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spjt)itfaltf<&e$  OMrfMM 

ober 

33<rftidj  einer  (Etfldnmg  t>er  t>ornef)mffcn  93cgriffr 
,  unö  Äunjhoorte  t>ec  9toturlef)re ,  in  olp&a* 

fcetifc$)er  Orbnung. 

  .    .  ^* 

(wrö&quator,  f.  Äequator  5er  £vbt. 

(EtDflfC  f  Axis  terrae ,  Axt  dt  la  ttrrt.  SDte  geraJb* 
itnie  t>on  einem  9>ole  bev  <£rbe  jum  anbern,  SDiefe  iinie 
bleibt  bei)  ber  tdglicben  Umbre^ung  ber  (Jrbfugef  unberoegf, 
unb  ty\%t  ba^er  aud)bie2lj;e  t>ev  Umgebung  (Axis  rota- 
tionis)  ber  (Erbe*  ©ie  tjr  bieTfre  be$<Erbdquafor$  unb  äffet 
mit  i£m  parallel  laufenben  Äreife,  burdj  berenSSttittefpunfte 
(ie  8<$t,  f- 3re.  3(>re  ©roße  tptrb  bep  bem  ©orte:  £vtfc 
fuge  l  angegeben» 

<J rÖbebCIt  ,  Terrae  motus ,  Trtmblement  dt  itrn. 
Cine  (Erfdjüftetung  eine«  Sfceife  ber  (Erbflddje,  n>eld>e  eine 
längere  ober  furjere  %e\t  £inburd)  anmalt,  unb  oft  mit  ben 
gemalrfamjlen  unb  fd)re<flid)ften  Solgen  begleitet  ijl,  SMe 
€rbbeben  fcaben  auf  ber  Öberfldcbe  unferer  (Jrbfugel  bie 
ousgejeidjnetften  2Jerdnberungen  fcen>orgebrad)f  /  ganje 
©triebe  ianbe*  mit  Krümmern  uberfcbütfef,  idnber,  bie 
t>om  SWeere  beberft  waren,  auf*  Srodfne  t>erfe$f ,  3nfeltt 
oud  bem  ©djooße  be*  Speere*  emporgehoben ,  95erge  ge- 
fpalten  ober  eingejrurjt,  anfefcnlidje  Xfpeile  \>om  feflen  iatu 
tt  öbgeriflen,  ba$  SReer  toon  feinem  ©runbe  erhoben,  bie 
frtrd)terlicbflen  Ueberfcbroemmungen  fceranlaflet,  ben  iauf 
»er  Slüfle  Derdnberf ,  bie  blttyenbften  Stdbfe  jertnimmerf, 
tmt>  tfcre  unglütffidjen  Grinroo&ner  unter  ben  SRuinen  ifcret 
SBofcnungen  begraben» 

©djon  bie  dltejlen  <5d)rifffteffer  errod^nen  fofeber  burdj 
Crbbeben  angerichteten  SSerroüfrungen,  unb  ber  SBerdnbe* 
rungen,  roefebe  bie  (Erbfldcbe  babureb  erlitten  fcaf.  93e- 
fonber*  jmb  biejenigen  idnber  unb  ©egenben,  ipel^e  in  b«r 
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üladjbaxfäcfit  fcön  95u(fan«n  ober^ei^n  Üueffen  unb  ntdjt 
n>cit  Dom9K#re  liegen,  ben  <£rbbeben  ausgefegt  geroefeu, 
@o  fcof  man  fdjon  bey  ben  2(lten  geglaubt,  bafj  ©icilien 
ton  bem  feften  knbe  burdj  eineSrberfdjutterung  abgetrennt 
werben  fet).  ©ie  ©tdbte  Jperculanum  unb  Pompeji  wür- 
ben nad)  bem  öeneca  (Quaeft.  nat.  VI.  i.)  unter  Jerons 
SXegierung  fa|i  gdn jfic^  burc^  ein  Srbbeben  ierftort,  fed?s. 
jef)n  3a£re  barauf  aber  burdj  einen  2(u$brud)  be$  33efut>d 
unter  tmlfcnifdje  7(fd>e  begraben»  3«  ©»eilten  fcaf  man 
tiad)  einem  d>ronologifd)en  93erjei^ni(fe,  weldje*  £r,  JfLktv 
tenberg.  (SSJtagajin  für  ba$  JWeufte  au$  ber  9%ftf  unb 
Sftafurgefd).  2.  ©f.  ©.169.)  mitteilt,  feit  bem  3alj* 
te  1169  fafl  eben  fo  t>iele  (Jrbbeben,  ate  #u$brud)e  be$  3(ef*  , 
na  gejdfclet.  S)ie  dolifdjen  ober  fiparifdjen  ^nfeln,  meiere 
wad)  ben  Berichten  ber  7([fen  burefy  (Erbbeben  aus  bem  9Ree* 
te  ^vorgegangen  fmb ,  jeigen  nod>  jejt  bie  beutlidtfett 
©puren  t>on  93ulfanen  unb  t>uffanifd>en  9>robuften.  gajl 
in  aflen  ianbern,  welche  fcdujtge  (Erberfcfnitterungen  erlitten 
feaben,  ftnbet  man  aud)  beutfidje  ©puren  ehemaliger  93uU 
fane,  J.  93.  in  9>eru,  ben  mittäglichen  9>robinjen  granN 
reiefa  iu  f-  xo.  ©e&r  oft  ftnb  aud)  bie  Bewegungen  bec 
feuerfpetjeuben  ©erge  mit  <£rberfd?ütterungen  begleitet,  totU 
tfye  bei)  bem  billigen  ?(u$brud)e  aufboren,  fo  ba&  man  an 
bem  augenfdjemlidjen  Sufammenfcange  ber  €rbbeben  mit 
ben  »ulfcnen  fcineöwege*  jweifeln  fan, 

35k  fürd)terlid)flen  grbbeben  ber  neuern  Seiten  |Tnb  bie 
t>on  ben  Sauren  1746/  i75fc  *774  *783  gewefen.  £)a* 
«rfrere  berwiitfefe  <Eallao,  unb  bie  ©tabt  Hima,  wefdp 
febon  feit  bem  isfen  3a£rbunberfe  fcdufigen  Tfufdflen  be* 
€rbbeben$  ausgefegt  geraefen  war.  Um  erften  SRobember 
1755  warb  £iflabon  burd)  ein  fdjrecflicfas  <£rbbeben  jer- 
flort,  welches  man  ju  gleidjer  3«t  auf  einem  fef)r  großen 
Sheile  ber  ffrbfldcfa  &on;©ronlanb  an  bis  nad)  Äfrifo  em- 
pfand >  Norwegen,  6d?weben,  fceutfölanb ,  bet 
©djwete ,  unb  meiern  Orten  bemerf  te  man  es  jwar  nuc 
an  ben  ungemSfcnltcfan  Bewegungen  beö  <JÖafl*erS;  aber 
»ergebene  Orte  in  Sranfreid) ,  fafl  ganj  ©panien ,  9Ka. 
roctro,  ©alee,  gej,  Setuan  unbSabyr  würben  wn  euift* 
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Qaftetn  Jfrfgen  bcflefben  Betroffen,  ©efojl  in  Tfmerifa  6* 
merfte  man  ©puren  biefer  <2*fd)iifterung.  ©ie  toarb  *>on 
einer  geroaltfamen  (Erhebung  beöSKeereö  begleitet,  meiere 
eine  fajl  allgemeine  Uebetfdjroemmung  ber  trefrüefan  du- 
ften unferä  fejren  lanbeö  wranlaffete.  35aö  ©erodfler  be$ 
$ ago  ergoß  ftdj  ju  t>erfd)iebenen  malen  über  bie  Prummern 
ber  bereit*  jerfiörfen  ©fabt.  (f.  Sam.  Omfi.  Hollmann  de 
terrae  motibus,  inprimis  nupero  Viyilipponenfi  in  Syl- 
loge  Commentat.  p,  1.)  (Jin  britte*  eben  fo  fdjrecf  tiefte* 
«Erbbeben  berroüfiete  im  3afcre  1774  (Buatimala ;  unb 
ein  mertes  fcer&eerte  im  Sebruar  1783  8<Mi  Calabrieit  unb 
Sföeffina.  (5Ran  fe&e  be$  Stifter  ^amtlt^n  (Erjdfcfung  fcie* 
ton,  Philof.  Trans.  Vol.  LXXIll.  P.  I.  überfefct  unter  ber 
Ttuffdjrift:  9iad>rid>t  bon  bem  le|fen  €vbbeben  in  Gala, 
brien  unb  ©icilien  :c.  au*  bem  englifeften  bon  <5.  $. 
tPrin  s.  £annot>er.  4.) 

9)Zau  £at  oft  wahrgenommen,  baß  bie  Örrbbeben  auf 
fcorjüglicb  nafte  3>a{>re  folgen ,  baß  bor  i£rem  ttuabrudje 
fcdujtge  ^fernfdjnuppen,  fyuertuQtln  unb  anbere  leudjtenbe 
SHcteore,  fc^roefltc^  rtecfyenbe  ©dmpfe,  eine  §eiße  bruefen* 
be  unb  ba*  ©onnenlicfyt  rotfcfdrbenbe  iuft  mit  bieten  unb 
fcfcmarjen  2öoIf en ,  fcor^ergefpen ;  ob  fte  gleidj  bteroeilea 
einer  bollf emmnen  dritte  unb  #eirerfeit  ber  iufC 
erfolgt  finb*    ©en>üf;mlidj  fdjeinen  bie  Spiere  borfcer  t>oa 
©d>recfen  unb  2(en.q  (rlidjfett  befallen  ju  roerben,  bie  jk, 
burdj  ©efjeul  unb  ©infein  auöbrücf en ;  bie  QSogel  fliegen 
unruhig  £in  unb  £er:  oft  gdrt  man  aud)  ein  ©etSfe,  roie 
einen  unferirbtfeben  ©onner,  roie  batS  Ttbfeuern  bed  fdjroer 
ren  ©efdjii&es,  ober  wie  ein  Äraren  unb  3*fcf)*n ;  <w  we 
rem  Orten  treten  bie  ©en>d(fer  ber  StöffV/  33runnen  unb 
Öueflen  juruef ,  unb  fommen  erft  nad>  einiger  3*1*  **ü> 
unb  mit  (Erbe  ober  ©anb  bermifefct,  roieber.   gafl  ailejeU 
ftnb  bie  (Jrbbeben  mit  heftigen  Senkungen  be*  ÜReere^ 
begleitet ,  welches  abroeebfefnb  juruef fritrjmb  fteft  roieber  et« 
tybet;  bie  ©djiffe  flogen  in  ben  ^dftn  gegen  einanber,  uifb 
felbfl  in  ber  ofnen  ©ee  bemerft  man  außembentlicfte  <£r« 
fä^üfterungeu*  -  ..  .. 

2)ie  SSBirhms  fiftft  Dhw§ 
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brenerfet)  SSewegungeiv  wo&on  man  btswetfen  nur  eine  ober 
$00,  bisweilen  aber  alle  bretj  bemerfef,  5Die  erffe  befiele 
6u6  horizontalen  ©djwingungen  bes  ©obens,  weldje,  wenn 
fte  $eftig  unb  an^altenb  finb,  Den  ©runb  famf  allem,  was 
Sörauf  fieser,  jer  jlorem  JDiefe  Bewegung  fanb  fid>  fjaupN 
f8d)lid>  bei?  bem  «Erbbeben  ju  iifiabon.  5Dte  jwtfte  bcjtefcC 
ftt  aufwärts  gerichteten  ©tdffcn,  woburd>  bie  €rbrinbe  in 
bie  fyifye  gehoben  wirb,  oft  auch  brid)f  unb  ganj  ober  junt 
tfyeile  wteber  einftttfet.  SDaS  SSBdjfer  folget  wegen  feiner 
glüßigf ett  btefer  Bewegung  nod>  gejchwmber,  als  bie  €rb. 
tfnbe,  fo  rote  ber  Sago  ju  Mffabon  auf  einmal  jurücf trat, 
unb  binnen  tier  OTinuten  wieber  30  $ujg  über  feine  gewinn* 
(id>e  #6£e  emporfrieg.  £>ie  briffe  33«wegung  gleichet  tu 
tter^€rplofion  ober  gewaftfamen  unb  nach  allen  (Betten  wir* 
fenfeen  3«frfp«ngung,  wöbet)  m*fcrentf)eils  flammen  aus 
ber  (Jrbe  hervorbrechen,  unb  burd)  bie  gerijfenen  Defhun* 
gen  3Baflfer,  2(fche,  (Jrbe  unb  ©teine  ausgeworfen  werben. 
Riebet?  ^eigt  ftd)  bie  Tfef^ili^feif  mit  ben  9Sulfanen  am 
freuflicf)jlen.  ©o1d>e  ^plofionen  jerfWrfen  im  3a£re  1746 
binnen  bretj  SWinttten  ben  grämten  $$eil  ber  ©tabf  Hma, 
überfdjwemmfen  Callao,  t>erfenf ten  23  ©chiffe,  unb  liefen 
*on  4000  ?>erfonen  nur  200  enffomnten.  <Js  brachen  ba» 
bei»  in  einer  Tflafy  t>ier  ©ulfane  aus.  Dies  tfl  ber  fcochtfe 
unb  fchrerflichfte  ©rab  ber  <?rbbeben,  nach  beffen  <£rreu 
chung  fte  dud)  gemeiniglich  nadjf  äffen, 
*y  ©te©f6f5e  berffrbßeben  folgen  bisweilen  langfam,  mit 
ba3Wifc^en  fallenben  langen  Raufen,  bisweilen  mit  großer 
©efchwtnbigfetf  auf  einanber.  3fn  iima  empfanb  man  be* 
ten  in  24  ©tunben  über  jwer^unbfcrf.  ©ie  nehmen  ge« 
Ähnlich  einen  gewiflfen  ©trich,  ba£er  oft  ©ebdube,  bie 
Außerhalb  biefes  ©fridje*  liegen,  t>erfd)ont  bleiben ,  bage# 
gen  anbere  <janj  na£e  liegenbe  auf  bie  entgegengefe$fe.©ette 
geworfen  werben,  Hud)  bie  SDauer  btefer  ganjen  ffird)ter* 
fithen  Gegebenheit"  f ft  fe£r  fcerfchieben ;  in  Tfmerifa  haben 
bie  ffrbbebetl  6ft  Säfcre  faftg-an  einerlei  Orte  gewütet, 
önb  fafl  taglich  i£tt  ©tBße'errieuert,  Die  meiflen  £rfcbe. 
ben  erflrecfen  ftd>  nur  über  etngefdirdnf  te  ©egenbrn ;  t>iele 
aber  breiten  ftdj>  audj  burch  einenHwgehewren  Umfang-  aus, 
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n>U  txfr  in  Äletnafien  (PÜa.  R  N.  IT.  g4.),  rcclcfas  im 
3a£re  17  nad>  £  ©♦  prcpicfen  große  (Statte  in  einer  SRa^t 
jerjWrtefy  imb  fic^  burdp  einen  Ärei*  t>on  300  SJletlen  im 
JDurt^melffer  verbreitete,  ober  ba*  fcom  iften  Sftpfc,  1755/ 
fceffen  mitten  Umfang  wir  fd)on  im  vorigen  angeführt  fcaben, 
SOlan  f an  leidjt  benfen,  baß  bie  ^rjfifer  jur  <£rfi4« 
rung  «itur  ifo  aufaüenben  Siaturbegebenfceit  mandjerie* 
93erfudj>«  «gemalt  (jaben.   £>a  man  ifyxen  unleugbaren  3^ 
fammen^ang  mit  ben  SPulfcncn  gar  balb  gewahr  warb,  fo 
$at  man  fte  gemrinfdjaftljd)  $iit  benfelben  aus  $em  unterir. 
fcifdjen  $euer  erflarf,  unter  ,at>eld>em  man  (ufe  in  4'**™  3«> 
Xen  ein  fojjenannteö  (Lentrulfeuer  sorjiettte,  »eldfeö  bie  QHifr 
lebet  (^tbfugel  au?fuiUn  feiiee,  f.  tlc  »uralt  hier.  Sicfe 
groben  begriffe  üerfofcren  fid)  mit  ber  3eif  /  wnb  man  ßeng 
an,  tlpeüö  auf  anbere  Urfadjen  ber  (?rbbeben,  j.  SB.  untere 
irbifd)*  2Binbe,  Dampfe  u.  bgf.  ju  benfeu,  tfceite  ba*  un* 
ferirfcifdje  5euer  näfper  an  bie  -öbetflddje  ber  <Jcbe  $u  fe|etv 
unb  bie  €ntfie£ung  befielben  auö  ben  (Enrjunbungen  ber 
:£uje  unb  anberer  brennbaren  SWineralien  fcerjuletten, 

€i»e  ber  berühmteren  neuern  $ijpoff)efen  vber  bie  Ut* 
iadje  *er  (Erfebeben  tjl  bie  beö  3X  IPtUtam  6cut<Hcy 
(Letter  to  Martin  Folkes  on  the  caufe*  of  Earthquakes, 
Philof.  Trans.  Vol.  XLVI.  no.  497-  The  philofophy 
of  Eärthcauakes  natural  and  religious.  LondonT  1750.  8), 
xoüä)tx  fte  ganj  t>on  ber  €(effririfdf  herleiten  miß.  3n*9 
ju  ionbon  am  8.  Sebr.  unb  8»  SRdrj  1749  berfpiirte  jien> 
lieft  fd;mad)e  €rbbeben  Ratten  i£m  baju  ©elegenfjeit  gege* 
Jben.  (Er  beflreitet  juerff  bie  SDleinung,  baß  fte  t>on  (Ejrpfo* 
fionen,  roeldje  ben  ifrbbobcn  ergeben,  §erru£ren  Mnnten, 
mit  einigen  md)tfe£r  jiaef en  ©rünben.  <£$  fer>,  fagter, 
nodj  unenptefen ,  baß  bie  <E rbe  fo  Diele  jftufte  unb  £6fen 
§abe,  man  foabe  bei)  ber  (egtern  (Erfdjütterung,  bie  fid)  bod) 
auf  brepßig  OTeüen  im  Durdjmeffer  erflrecf f,  feinen  Dampf, 
Svaucb  ober  ©erud)  bemevft,  baö  ©t^lem  ber  SBrunnen 
unb  üuellen  fey  nid)t  gefrort  rcorben;  bie  ifceorie  ber  9SHu 
nen  le^re,  baß  eine  30  SReilen  weit  reicfcnbe  (Erfcftüfterung 
eine  15  —  20  teilen  tiefe  aurfenbe  Äraft  erforbere,  unb 
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6     v  ^Erb 

•twd>  eSen  Mefer  trotte  mifa  bdS  G*beben  tri  jtfeinafteii 
im  i7ten  3a$re  nad)  <L  ©.  aus  ein*  'liefe  »oit'aoo  2ttef. 
len  fcerauf  unb  mit  einer  Äraft  gemtrft  fcaben,  ti>dd)e  burefr 
SDampfe  gar  nid?f  ^enjorgebraaV  roerben  ffinnfe.  '  SRatt 
fiefct,  baß  er  f^eils  aus  SBemerfungen  fdjliefset ,  He  bet> 
fc&r  förcadjen  (Jvföntterungen  gemäße,  unb  bep  weitem 
'ttidjt  adgemem  fmb,  ffceifs  aber  aud>  bie  $£eorie  ber  9)K- 
iten  auf  einen  5a(I  anroenbet,  rooben  baS  Diegelmdfcig'e,  ba* 
fie  twaus  fe|t,  nidjf  me$r  flott  finbef. 

€r  fudjt  es  herauf  roafcrfdjeinlidj  ju  machen,  b<$  baS 
€rbbeben  m  einer  eleffrifdjen  <£rfd)üfterung  befiele,  jeigt 
üus  ber  borfjergegangnen  5Birterung  unb  Srucfytbarfeif,  au* 
Den  3Iorbf  intern  unb  SJteteoren  ic,  baf*  bie  tffmofpfcdre 
gur  3eif  ber  fonbner  Srbbeben  t)orjug(id)  efeffrtfcf>  geroefe« 
fet>.  2Benn  fid;  nun  eine  unefef  trtfdje  ©offe  btefer  Tfano. 
fpf>dre  genähert ,  unb  i&ren  Gtyalt  auf  bie  fcadjfleleftrifcfc 
€rbe  entfaben  £abe,  fo  muffe  baraus  eine  <Erfd?ütterung  ber 
€rbfldd)e  enfflanben  fer>n,  aus  roefdjer  er  alle  tyanommt 
t>er  bamaßgen  fonbner  ©rbbeben  ganj  ungejmungen  erf(& 
f  et*  JDom  2htöreas  23tna  (Ragionamente  fopra  la  ca- 
gione  de'  terremoti,  in  Perugia,  1751.  4.)  feitet  bte  <&rb» 
beben  ebenfaffe  aus  bem  feibner  QSerfudje  $er,  unb  fd£t  un« 
ferirbifd?e  SEBafferbe&dfter  mit  ©djmefel  unb  $t&  um^m, 
t)k  (Stellt  ber  geiabnen  Sfafdjen  berfrefen,  2>.  £ale$ 
(Some  confiderations  on  the  canfes  of  Earthqnakes  in  b* 
PhiloC  Trans.  Vol.  XL  VI.  no.  497.)  begnügt  ft<$  bamtf, 
Wos  bie  föroddjern  erfdjutferungen,  rcefdje  nidjt  burd)  nafce 
SSulfane  fcerurfadjef  roerben,  für  ©irfungen  ber  €ntjün# 
Dung  aufffelgenber  <5a>efefbdmpfe  bur$  baS  ©lifen  ein« 
fömeflirfjfen  2Bolfe  ju  erf  fdren, 

25eecarfa  (Lettere  dell'  elettridsmo,  Bologna  1758-  4.) 
frug  biV^rffdrung  ber  ©rbbeben  aus  ber  €fefcricitdt  auf 
«inebeffere'tfrfbor,  ju  einer  Seit,  ba  man  fc^on  richtigere 
S3egriffe  \><m  ber€ntftef)ung  be$93fi|es  unbbon  ben  efeftru 
föen  erffyrtfenmgen  £affe.  €r  nafcm  fciebe?  eine  @t8* 
tung  be*  ©feid>gewitf;fs  ber  €feffricifdf  tief  im  Snnerften 
ber  (Erbe  an ,  tsefdje  burd)  mehrere  erfc^ütf ernbe  ©c^fdge 
jegen  bie  ^fmofp^dre,  öter  ßcgen  anbere  $$*ife  ber  SrN 
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ftö^c  mieber  geboten  inerte,  ©r  Bemlgf  bie  Umfldnbe, 
taß  bet)  ben  meinen  ttuöbrüdjen  ber  98uif ane  ,  befonberö 
fces  93efutö,  aud  Den  auffieigenben  ©ampffdulen  frdufige 
23li$e  ausbrechen,  baß  bep  ben  (Erbbeben  felbji  2Mi$e  in 
ber  iuft  entfielen,  unb  glammen  auö  ber  ^rbe  fcertorbre« 
<f>en,  baß  man  ein  ©etofe,  gleich  einem  £>onner,  leitet, 
unb  t>aß  enWi^  bie  Stoße  ber  (Erbbeben  fein  Gllmdfcüges 
^eben,  n>ie  man  efiva  ton  anbern  \lt  faa^en  erhörten  form- 
te, fonbern  augenblicflidje  (Jrfcfyutterungen,  »ie  tie  eltffru 
fd>en  <Sd>(dge,  finb,  roetdje  jjid)  ftgar  burd)  ba$  9ßajfer 
initt&eifen,  fo  baß  fie  auf  ben  ©Riffen,  biete  SKeilen  weit 
ton  benÄuften,  gefühlt  warben,  al*  ob  baö.@d;iff  gegen 
eine  flippe  (ließe«  <£r  fityrt  n oeb  ubevi  kc>  ben  SJerfudj 
an,  Daß  ber  elettriföe  ©d)lag  burd)  ein  SJlefall  jaifetw 
jroo  ©teplatten  gelltet,  bie  £acb  erfdjuttert,  n>*ld>c  bie 
&la$\>iatttn  feji&dlf* 

liefen  SSerfud)  §at  man  in  bet  ^ofge  bem  Srbbebm 
ttod)  dfcnlidjer  $u  machen  gefudjf*  Casallo  (SSoüfidnbige 
Tlb&anbU  betöret*  ber  ©effr.  britfeTfüflL  ieipj*  1785* 
St.  8.  ©.  184  un&  234.)  legt  bie  (Enben  jmeener  X)rdt$e 
auf  ein  ®\a$r  fo  baß  fte  mit  einanber  in  einer  geraben  linie 
lieatn,  unb  etwa  einen  Soll  weit  ton  einanber  ablieben, 
fefet  jitifdjen  biefelben  auf  ba*  ©lad  ein  ffarfed  ©tücf 
frnbein,  mit  einem  ©eundjfe  befdjrcert,  worauf  fid)  f(eine 
5c\.rrenf^du5d}en  beßnben,  unb  (aßt  ben  ©djlag  einer  93af* 
fem  burd)  bie  ©rdtfce  jrcifdjen  bem  ©lafe  unb  Elfenbein 
$inburd#efcen.  Da*  ©las  wirb  habe?  me^rentbeite  jet> 
brodjen ,  unb  bie  Äarten^dufer  Idben  eine  flarfe  Crföätte* 
wms«  2(fie6  biefeö  aber  mfl  ein  bloßes  ©pielrcerf ,  unb 
t eme$n>cge&  gefd)icf fr,  ben  ttrfprung  ber  €rbbeben  aus  ber 
eieftacitdt  ju  erroeifen,  €atallo  gefleht  audj  felbji,  (@.  56.) 
ba£  bie  Crfldrungen  fb  tieler  Sttaturbegebenfceiten  aus  bet 
Clef  tticitdt  auf  ben  erjTen  ©lief  au6fd;meifenb  feinen,  unb 
Mefyrt  nur,  baß  man  fie  als  Mutmaßungen  julajfe,  mU 
d)c  ben  ©eleqen^eit  weiter  unterfii^f  werben  f ianfen. 

3fn,5n?ifd>en  fcat  man  befbnber*  in  Sranfreid)  bieCrbbe* 
fcen  mit  tieler  3ute  rldßigf  ek  für  imrmrbifäe  ©emitter  an* 
fefcen  unb  sdnjlicfy  fik  tiefende  SEBirfunjc«  erffdren  ml» 
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(eti.  SBenn  öudj  gleich  einige  batet)  imferirbifche*  $eutt 
unb  SDdmpfe  mitroiifen  (äffen;  f»  leiten  fie  bod)  roenigflenö 
ben  Urfprung  ber  (Enfiünbung  von  SMifen  her,  bie  ftch  im 
^nnern  ber  (Erbe  erzeugen  follen.  ©er  Ä  öertbolort 
t>e  Öt.  Äajare  (Journal  de  Phyfiquc  de  l'Abbe  Rozier, 
Aoüt  1779.)  §at  auf  biefe  ^ppot^efe  fogar  einen  QSorfchlag 
fiegrunbef,  ganje  ©egenben  t>or  ben  2Birf  ungen  ber  (Erbbe* 
ben  ^  fehlen.  (Er  rdtfc  an,  in  biefer  'Xbjtdjt  fange  eifer* 
tte  ©fangen  (paratremblementdeUrre)  fo  tief  ate  mög- 
lich in  bie  (Erbe  eüijugraben,  beren  bepbe  (Enben,  fomo^t 
,ba*  eingegrabene,  ate  ba$in  bieiufc  her&orragenbe,  mit 
tiner  Ärone  von  mehreren  ©pif  en  verfemen  fepn  follen.  $)a$ 
untere  (Enbe  biefer  ©fangen  fott  ftd)  in  mehrere  lange  3n>eu 
ge  verbreiten,  um  burd)  biefeä  SRittel  eine  befldnbige  leiten* 
be  QSerbinbung  unb  ein  flctee  elef  frifdjeö  ©letcbgeroicht  jroU 
fdjen  ber  tffmofpfcdre  unb  bem  3nnern  ber  (Erbe  $u  er^af* 
fen,  ober,  im  Safle  einer  Störung  beffetben  roemgflenö  ei« 
nen  unfdjdblichen  QBeg  jum  Uebergange  ju  eröfnem  Hud) 


f 

1 

fdjldge  mieber^olf ,  unb  jum  Xtyil  als  einen  ©d)u£  gegen 
bie  (Erbbeben  bie  (Errichtung  von  ^pramiben  u*  bgL  borge* 
fdfjlagem  (Eö  fe^Ct  aber  folgen  93orfchldgen ,  tt>efc^e  übru 
fiend  auf  einerlei)  ©rünben  mit  ben  jjugefpifcfen  SMifcableU 
fern  berufen,  nur  baran,  baß  bie  ^bentifaf  ber  (Jrbbebett 
mit  ben  unfertrbifdjen  ©etmttern  eine  bloße  jjt)pot()efe  unb 
burch  feine  beuflichen  (Erfahrungen  befidtiget  ijl,  afe  bie 
Sbentifdt  ber  ©erciffer  mit  ber  Sief tricitdf. 

©0  geroiß  e$  auch  iff  f  baß  man  her)  ben  (Erbbeben  ju 
Zeiten  3Birfuugtn  ber  (Eleffricitdt  toerfpurf ,  fo  ge£f  man 
bodj  geroiß  t>iel  jü  weif,  wenn  man  gerinn  bie  #auptur* 
fache  berfelben  ju  ßnben  glaubt*  Sfoxe  SSerbinbung  mif 
ben  93u(fanen  unb  überhaupt  mif  einem  95oben,  in  welchem 
j!ch  Klüfte,  Jpolen,  brennbare  SWafetien  unb  unterirbifdje 
(Entjünbungen  ober  €r^|un^en  bejtnbe  n ,  ift  gar  ju  offen. 
Ur,  ate  baß  man  ffe  nicht  für  SBirfungen  eben  beö  unter» 
trbifdjen  feuert?  galten  folltc,  twkf)c$  bie  flßulfane  unb  hetf» 
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fen  Quellen  $ert>or&rfngf,  unb  fcon  beffen  (Entfie&ung  be? 
fcem  2Borte:  t>ul£ane  gerebet  »erben  foll. 

3n  biejem  unterirbifdjen  geuer,  Derbunben  mit  ber  iuft 
imb  bem  5Sajfer,  finben  mir  Urfadjen,  beren  ©tdrfe  &in. 
rcic^cnb  ifl,  alle  bie  im  obigen  angeführten  fdjrect  liefen  9>£d» 
iiomene  be$  Srbbebenß  ju  beroirfen.  gtnbet  ble  in  ben 
len  ber  Erbe  burd)  baß  geuer  t>erbünnfe  iuft  feinen  2(u*» 
gang,  wie  j.  25.  burdj  einen  SBulfan,  ober  roirb burd>  hef- 
tige Entjunbungen  baß  unterirbifdje  2öajfer  in  einem  ein« 
gefdjloffenen  Slaume  in  55dmpfe  t>ern>anbelt,  fo  ijl  feine 
SBirfung  fo  groß  unb  erfiaunenßrourbig,  baß  fte  nidjt  t>on 
Ärdften  biefer  %xt  fdnnte  fcert>orgebrad;t  »erben,  f.  £)£m* 
pfe.  €ben  fo  &eftig  (inb  bie  ©irfungen  be*  SBaffer*, 
iwnn  e$  auf  fcfjmefjenbes  SÜletall  fallt,  roebet)  oft  ein  ein« 
jiger  tropfen  beffelben  bie  geroaltfamften  Sjrplofionen  t>er* 
anlafief.  <£*  4pirb  nid*  lei^t  bet?  ben  <£rbbeben  ein  Um- 
(lanb  t>orfommen,  ber  ftd)  nidjt  burd>  biefeß  3ufamm*nroir« 
ftn  beß  geuerß,  ber  iuft  unb  beß  5Baflerö  mit  ^tnldngli« 
c^er  Deuflidjfeif  erfldren  ließe,  3d)  muß  aber  hierüber  ju 
SBermeibung  unnötiger  2Bieberfcolungen  auf  ben  'Ärtifei: 
X>ult - nc  üerroeifen* 

iDer  einjige  Umffanb,  beffen  ffrfldrung  o£ne  23et)f)ulfe 
Ur  Cfeftriritdt  ©<&»ierigfeiten  ju  §aben  fd>eint,  iji  bie 
dußerfl  gefdjtüinbe  unb  fafi  augenb(icflid>e  Sorfpßanjung 
ber  €rberfd)ütferungen  burd)  eine  fo  große  Entfernung.  3» 
eben  bem  Xugenbficfe,  in  meiern  iijfabon  »erroufiet  marb, 
empfanb  man  bie  ©toße  beß  (Jrbbebenß  in'Xmerifa,  unb 
auf  Den  <Sd)iffen  in  ber  ©ee,  welche  fid)  in  ber  dUcfttung* 
linte  beffelben  befanben.  SDZan  fragt,  ob  biefeß  nicfyt  einem 
elef triften  ©d>lage  weit  ähnlicher  fen,  als  einer  burd)  ent* 
junfcete  SOTaterie  unb  elaflifdje  Dampfe  erregten  (Jjrplofcoo, 
t>on  n>eld>er  fid)  faum  benfen  (aßt,  baß  fte  einen  diaum  fcon 
biefer  ©roße  einnehmen  ober  fo  fd)neH  burdjbringen  fänne, 
€ß  (aßt  fid)  aber  hierauf  antworten,  baß  rbeite  niemanb 
miffe,  mie  weit  fid)  bie  (Eommunicationen  ber  unterirbifdjen 
Jpofen  unb  ©dnge  erffreef  en ,  tfceilß  baß  baß  #injufommen 
efeftrtfdjer  &rfdjeinungen  bet>  ben  Sßulfanen  unb  Srbbeben 
teinesmegee  geldugnet  »nbf . 
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fftnen  Den  bem  SSRedjanifu*  öalfano'  In  Sfteapef  er* 
funbenen  *£it>bebenmeffer  betreibt  Hicbrenbecg 
(9Jlagajin  für  ba^Steuffc  au*  ber  ?)^f.  k.  U.  55.  2  <Bt. 
©♦  68).  ffr  befielt  aus  einem  ^enbeC  mit  einem  @etmd>« 
te  Don  36  ^Pfimb,  ba$  am  unfern  jugefpi|fen  ffnbe  einen 
feinen  ^Oinfel  mit  flüfnger  $atbe  §af,  ©iefer  jeidjnet  bi# 
,  SXicbtung  ber  @to£e  auf  ein  über  einer  ©ouffole  fiegenbe* 
Rapier.  3(m  ^enbel  ifl  eine  üueerftange  mit  Älöppeln, 
bie  bei)  ber  23ett>egung  beffelben  an  eine  ©focfe  fragen* 
tim  ben  23eobad)fer  aufmerffam  ju  machen* 

•  Brißm  Diftionnaire  de  phyf.  art.  Tremblement  de  t$rre» 

Bergmann  pbyfifai.  Sefftreibtmg  ber  Srbfuael ,  aui  Um 
©*mcb.  überf.  t>.        ©reif*»albc .  1710. 2tcr  2$.  $*  150.  iL 
£vöe,  f.  £i'Öf  ugcl. 

(Svl)Cnf  Terrae,  TVrw.  J$efle,  feuerbefMnbigei, 
gefdjmatfloje,  tm  2ßn(fer  nidjf  auflteCidje  ©ubftanjen,  roeU 
dje  bep  ber  3erfe|ung  ber  Ädrper  Äbrig  bleiben ,  felbfl  aber 
feiger  nidjt  treifer  fjaben  jerfegt  werben  fennen*  SWait 
giebt  ifcnen  ben  aflgemeinen  SRamen  ber  i£rt>cn  ,  »eil  ffe 
mit  ber  SfRafte,  rcefdje  unfern  ff rbf 6rp«r  auszumachen  fdjeinf, 
in  Dielen  ff igenfdjaften  übereinf ommen  ß  unb  jifclt  (te  jti 
fcen  dwmifcfjen  ©rtmbffetf^  bar  Ä6rper* 

Sttan  fyxt  e$  fonff  für  fe£r  roo^rfc^cinKc^  angefe&en,  ba$ 
t*  nur  eine  ein jige  etementarifebe  ff  rbe  gebe ,  n>eld)e  befort. 
berS  bie  7((c^i>mifren  au$  bem  Siegen,  ^^aue,  ber  9>flan« 
ienafifye ,  ben  SJiineraften  unb  anbern  ÄörperA  jj  fliegen  ge« 
fudjf,  unb  unter  bem  SWamen  ber  reinen  <Krt>e  (terra  vir. 
go)  ju  ben  ff  lemenfen  ber  Äorperroelt  ge$äl)ff  §aben ,  f. 
Elemente.  5Da  aber  bie  Statur  bie  ff rben  nie  ganj  un. 
Detmifc^t  erzeuget,  bie  att$  ben  jttfammengefe£feh  Körpern 
erhaltenen  aber  roejentlicfye  2?erfdjieben£eifen  jetgen,  jb  fpa* 
6en  bie  befien  ffl^miften,  af$  3edhcv,  P^tt,  (BerbaiD, 
Sergmann  u*  a*  jkf>  genüget  gefefjen,  mehrere  ©runb« 
trben  an  june^men. 

75>ttaimann  (TCnfettung  ju  93orfe(unqen  über  bie  ff^* 
mit.  ©torf^ofm  ietpj.  1779. 80  unferfcf)eibet  außer  ber 
im  5Diam*nt  unb  einigen  anbern  ffbelfleinen  befinblu^en 
f&btUxtx,  bie  er  aber  in  feiner  Sciagraphia  regni  ininera- 
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15s  (LtpC  ceUcflTav.  ^ga.)  mUiet  aul  berXrtj^f  ber  ©runb* 

erben  fcinweggefajfen  £at,,  nod^  fünf  einfache  €rben ,  bie 

6dnsecert>c ,  2\ald>cr6e ,  2>tttcrfal3eröe ,  (Ebon. 

rröe  unb  Äiefeleröc ,  ton  roefdjen  eigne  Greife!  biefrf 

®6rferbutfj$  fcanblen.   3>ie  tier  erften  geben  mit  ber  93i. 

trioljaure  terbunben  ben  ©cbmerfpaffc,  ben  ©pp*,  ba*  *Bif- 

terjalj  unb  ben  *laun,  bie  le|te  aber  ijl  in  bfefer  ©äure 

ganj  unaufWöfidj* 

ileonbaifrt  21nm.  jö  Stocher'*  cbpwiföem  ffijrtcrtutf. 
Sfrt.  £töe.  * 

(Et^fCttW,  Apogaeum,  ^4peg/f.  derjenige  9>unfe 
In  bet  ©afcn  etneä  um  bie  {Erbe  laufcnben  ©eftirn*,  in  votU 
cfyem  baffelbe  ton  ber  (Jrbe  am  roeitflen  abfielt. 

3n  bem  S&ltfefteme  be$  ^tolemauö  n>ar  bie  ffrbe  bet 
Wlxtttlpuntt  oller  ^Planetenbahnen ,  bafcer  man  ber  ©onne 
fmoty,  ate  allen  übrigen  Planeten  eine  (Srrbferne  beilegen 
tonnte,  ©eitbem  aber  bie  f opernifanifdje  Stteinung  tom 
©eltbau  allgemein  angenommen  worben  ifl,  bleibt  unter 
allen  ©eftirnen  ber  SDtonb  baö  einjige,  ba*  feinen  Umlauf 
um  bie  €rbe  terridjfef (  unb  man  fann  alfo  je£t  Mos  nad) 
ter  Crbferne  bes  SWonbe*  fragen;  wo*  fonfl  j.  23.  ©rbfer» 
«e  ber  ©onne  &iefj,  fceipf  j^t  Sonnenferne  ber  €rbe,  £ 
wvnncn  rernc. 

$>er  SHonb  lauft  um  bie  €rbe  in  einfr  elltpfifcben 
SSafcn  AD PE  (laf.  I.  gig.  17.)/  in  beren  S3reunpunffe  S 
bie  ©rbe  fiefy.  ©eine  (frbferne  fallt  babet)  in  A ,  »0  fei* 
SDurdjmeffer  ton  ber  (Erbe  gefefcen  unter  einem  ©infel  ton 
290  27'  erfdjeinf.  £)iefem  fünfte  gegen  über  liegt  in  D 
bie  (?rbna§e ,  unb  A  P  ift  bie  2(pftbenlinie  ober  ber 
©a£n,  f.  1£vbnbhe,  2lpft6etiliiiie.  SD*  fünfte  A  unb 
?  belegen  f?d>  ja&rlid)  um  41  ©rab  ton  2(fcenb  gegen  SJlor* 
gen  forf ,  unb  fommen  jdfcrlidj  in  weniger  als  9  Sfafcren  i» 
einem  Greife  ber  £tmme($fugef  fceruni/  fo  baf  fitfr  in  btt* 
Jer  3eit  bie  Tfpftbenlinie  toflig  einmal  unwenbet.  3n  ber 
&bferne  if?  berSWonb  ton  un$  um  63,62  (Erbfcalbmejfer 
ober  54686  fleograp£ifd?e  Steilen  entfernt . 

©fe  übrigen  Planeten  finb  ton  ber  <5rbe  am  weitftat 
mrfernr,  rvenn  fie  fcintet  ber  ©onne  ober  in  tyrer  oiear 
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(Eonjtmcfion  mif-btr  ©onne  ftajeti,  unb  akbantt  erfäjeinan 

öucf)  i£re  ©urcfymefler  am  flein(len.  (Es  ifl  aber  roebec 
fcf)icfltd),  aad>  gerp6^n(icf>,  tiefe  fünfte  ifcrer  23a&nen  mii 
bem  tarnen  ber '  (Eibfernen  ju  belegen. 

;    6rM)arSC/Bitumina,  Biitimf.  Öeftcfre  SKatei-fet* 
bon  flarfem  ®eirud)e  unb  t>eranberfid)er  (Eonfiflenj,  bie  matt  2 
im  !>nern  ber  <£rbe  ftnbet.    m  •  i 

Sin  flüfstgeö  (Jrb£ar$  ifl  baö  SergSl  (Petroleum^  i 

i©et4etJauö  ben©pdtengen?iffer5#»P««^/  unbbeffen  l 

feinere  unb  geliere  ©attungen  ben  Slamen  ber  'Hüpfet*  *; 
führen.    Seile  finb  ber  25tvnfttm  (EleArum,  fuccinum), 
ber  £opal,  baö  ?lmbra,  ber  (Bagat,  2lfpbalt  unb  bie 

©tf in fofcle.    Tide  biefe  SDiaterien  madjen  nebjl  bem  ?! 

©d;roefel  bie  brennbaren  SNafertale  ober  3nßammabi*  ia 

lien  beö  Sttineralreicfa  au$,  f.  brennbare  iTiamieiu  ^ 

23ern  frem  unfc  Gopal  heilen  in  ganj  eigentlichem  2?erflanbe  :  ^ 

£>ergb<u$e  -f  ©agaf,  2(fpfcalt  unb  ©feinf  ofcle  werben  aud>  *g 
Sergped>c  genannt.                      . ..  I, 

Hüt  biefe  frbfcarje  enthalten  eine  SKenge  \>on  Oel,  roel«  *? 

djes  fie  entjüivblid)  maebt,  unb  fcem  SSergole  fef)r  d£nlid>  h 

ifl*   Da  ficf)  in  ber  Sufammenfefcung  ber  übrigen  ÜÄinera*  Ig 

lien  feine  Dele  faben,  fo  &aben  ji&r  t)icfe  Gfamijlen  ben  SU 

Urfprung  ber  (Jrbfcarje  t>on  ben  unter  bie  (Erbe  begrabnen  t*| 

fcegetabilifdjen  ©ubflanjen  hergeleitet.  Jpieju  f ommt  nod),  I* 

ba§  man  burd)  bie  33erbinbung  ber  mineralifefon  Sauren  * 

mit  Pflanzenölen  bie  naturlidjen  <f  rbfcar  je  nahmen  f an ;  \ 
fcafc  bie  auf  ber  (Erbflddje  beftdnbig  unterge^enben  t>egef  abU 
Uferen  Materien  notfcroenbig  cltcbte  SERaterien  in  bie  (Erbe 

bringen,  meiere  mit  ber  3*if  bic  <Jigenfd)aften  ber  (Erbfjarj«  ^ 

annehmen  müflen;  ba§  man  enMid)  fo  ttiele  ©tiitfeu  25ern.  ^ 

(lein  antrift,  in  beren  3nnerm  3nfeffen  unb  ©puren  &on  *fc 
Pflanzen  eingefd)lof]en  fthb.    £>emo§nerad)tet  i\t  biefer  toe* 
getabilifdje  Urfprung  ber  Svb^ar;e  nod)  bep  weitem  nid)t 

billig  erroiefen,  unb  (ßerbarö  (SÖetjtrdge  jur  Gfwmie  unb  w 

©efdnd)te  beä  SSKineralreicfa,      11  ©•  29S-)         0116  ^ 

lern  ©runbe,  weil  man  in  biefen  ©ub jlanjen  auffer  bem  ^ 
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Öe(f  ni^t^efaWfif^cö  finbe,  für  ma^rfdjeinlicfer,  bag 
Mejee  Oel  burd)  bie  ©irf  ung  ber  ©onnenfrralen  unter  bem 
SBJaffer  erzeugt  werbe.  » 
:n hc .] ucc  dfe>r»m*  »löorterbwcj  ,  91  rt.  i£rtbar?e, 

<fri)htgelf  üxbt,  Terra,  Globus  terraqueus,  7>rr*. 
5Dic5  i}t  ber  SJlame  beä  Planeten,  ben  n>ir  betroffnen,  bef* 
fen  jfenntnig  a(fo  einen  ber  n?icf)tigflen  $£eife  ber  9iatur* 
lefjre  ausmacht.  SDie  ie^re  fcie&on  ^eif  t  bie  (fteograpbt* 
ober  JSrÖbefcfrretbung,  unb  wirb  in  bie  mat^emafiföe, 
p^fifdje  unb  politifdje  abgeseift,  f.  (Bcograpbte.  5Bir 
jeerben  in  biefem  TCrtifeC  aus  ben  bepben  erflern  feilen  ber« 
felben  einiges  beibringen,  n>a$  bie  €rbe  im  ©anjen  be# 
trad)ief,  ofjne  9lütfftd)t  auf  einjefne  "i^ile  berfelben,  an* 
ge£t,  unb  ba^er  bon  i^rer  ©ejfolt  unb  ©rofje,  tyrem  95er- 
^ältniffe  5U  bem  ©onnenfyftem ,  t>on  ifjrer  DberfTddje  im 
©anjen  genommen  unb  ber  innern  Q3efd)affen£eif  if^rer  SKin* 
U  reben,  julefcf  aber  bie  tjornelpmften  £i>poflpefen  ber  9?a* 
turforfc^er  über  ifcre  €nrftef)ung  unb  SMlbung  £in$ufügen. 

Srfie  begriffe  bon  ber  &tigelge|falt  ber  <£rDe* 

^Die  <Erbe  erfdjeint  un$  überall,  wo  feine  ^etDorragen» 
ben  ©egenftdnbe  bie  7tu$fid)t  fcinbern,  als  eine  fretefdrmige 
platte  ©djeifee,  beren  dufjerfte  ©renje,  ber  4ori$onr,  im- 
mittelbar  an  baS  fdjeiftbare  blaue  ©ercolbe  be$  Rimmels  an* 
ftoft  9)tan  fan  fid>  inbeffen  gar  balb  überzeugen ,  baß 
Ke$  nur  eine  Möge  (Jrrfcfainung  fet>,  wenn  man  bebenff, 
ba%  ber  Umfang  biefer  gefefyenen  Slddje  ftd)  feiten  über  eU 
mge  Steifen  erftreeft,  ba  e$  bod)  ©egenfldn^e  j.  35.  Q^erge 
jiebf ,  ireldje  t^rer  £öfce  unb  ©rdße  nad)  auf  eine  t>iel  grof* 
jere  2Bette  £in  ftdjtbar  bleiben  mußten,  wenn  bie  (Erbe  t>on 
einer  ebnen  $ldd>e  begrenjf  mürbe. 

3mar  blieben  unter  ben  7(lfcn  fe£r  biefe  bei)  biefer  erfTen 
€rf<f*inung  tiefen,  ober  matten  jtdj  aud)  rco£f,  burd? 
Segriffe  t>om  <8d)n>immen  ber  (Erbe  berfußrf,  t>on  if)rer 
©effafr  nod>  feltfamere  ©orfleKungen ,  roefd>e  ÄiccioK 
(Almagefhim  nov.  To.  I.  L.  2.  cap.  1.)  auö  ben  ©griffen 
hr  "Xlten  mit  vielem  gleif e  jufammengetragen  f>af.  @o 
Usre  Ärucipp»^  M>  t*m  ©md;*e  be*  2>iogenee  Haeiv 
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(Eonjunction  mitbet  (Bonne  flefcen,  unb  afebann  erfcf;einen 

aud)  tyu  ©urcfjmejfer  am  f i$in|len*    €s  ift  aber  roebec 
fc^icfltdf),  nod^  geit>6&nlid>,  biefe  fünfte  i&rer  SSafonen  mit 
bem  JWaipen  ber  (<£rbfernen  ju  belegen*       ,  v 
ßrröguctel,  f.  tZvbjlvid*. 

^rM)ar^e/ Bitumina,  Biiünut.  öeficfae  SWaferiett 
Don  ftarfem  ÖJetuc^e  unb  t>eranberlidjer  (EonfijTenj,  bit  man 
im  Innern  ber  (Erbe  finbef.       *   .  '  ' 

Sin  flügges  Qrrbfparj  ifl  baö  23crg$l  (Petroteum^ 
n>eld)e*  auö  ben  <3palten  gercijfer  S^fen  flieget,  unb  bcflen 
feinere  unb  gellere  ©attungen  ben  Stamen  ber  n^pbt« 
führen,  ftejie  finb  ber  Äernftem  (Eledrum,  fuccjniiin), 
fcer£opal,  ba$?imbra,  ber  (Bagat,  2lfpbalt  unb  bie 
Stetnfoble.  Tille  biefe  SOlaferien  madjen  nebft  bem 
<5d;n>efel  bie  brennbaren  Sttateriale  ober  3nfkmmabk 
lien  bee  9ttineralreidj$  au$,  f.  brennbare  tTJatecten» 
Öemjletn  unb  Gopal  Reißen  in  ganj  eigentlichem  2?erjtanbe 
Äergbaje  -f  ©agaf,  fpfcalf  unb  ©teinfofcle  roerben  aud> 
Sergped>c  genannt.  .  -avv- 

7(tle  biefe  £rbfcar  je  enthalten  eine  Spenge  t>on  Oef,  raU 
d)e$  fie  ent^unblid)  madit,  unb  bem  23ergöle  fe£r  ähnlich 
tfh  5Da  ftd)  in  ber  3ufammenfe$ung  ber  übrigen  9JZ inera* 
lien  feine  Oele  ftuben,  fo  fcaben  jefpr  t?ie(e  G^mijten  ben 
Urfprung  ber  (Erbfcarje  t>on  ben  unter  bie  (Erbe  begrabnen 
fcegetabilifdjen  ©ubjlanjen  hergeleitet,  J?ieju  f ommt  nodj, 
ba§  man  burd)  bie  QSerbinbung  ber  mineralifd^en  (Sauren 
mit  9>flan jendien  bie  naturlidjen  Srb^arje  nadjafpmen  f an ; 
ba§  bie  auf  ber  €rbfldd)e  befldnbig  unterge^enben  t>egefabi. 
lifdjen  SWaferien  noffcnoenbig  6lid?te  Waterien  in  bie  Srbe 
bringen,  meiere  mit  ber  %tit  bic  (Jigenfdjaften  ber  (Jrbfjarje 
annehmen  müffen;  baß  man  enMid)  fo  melc  ©triefen  Sern« 
(lein  anfrift,  in  beren  3nnerm  Snfiffen  unb  ©puren  toon 
|>flanjen  eingefd)lojfeu  ftnb.  ©emo^neraebtet  ifr  btefer  &e* 
getabilifdje  Urfprung  ber  (Evb^arje  nod)  bep  roeifem  nid)t 
*6llig  erroiefen ,  unb  ©erbarb  (Wegtrage  jur  Cfwmie  unb 
©efd>id>te  beö  SKineralmdjS,  II.  ©.  29s.)  (pdlt  eö  aus 
lern  ©runbe,  weil  mau  tu  biefen  ©ubjtanien  auffer  bem 
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Ö«ff  ni^WflefaWfifc^lfinbe,  für  ma^rfc^emlicfier ,  baß 
tiefes  Od  burdj  bie  SBirf  ung  ber  ©onnenfrralen  unter  bem 
Saffer  erzeugt  »erbe, 
ttlaqttec  cbnm.  •HWrterbucfr ,  3(rt.  fEtftba r  je. 

Cr'OftfgCl,  £rt>C,  Terra,  Globus  terraqueus,  7#rrf. 
3Meö  ijtber  9lame  beö  $Maneten,  ben  wir  betroffnen,  bef» 
fen  .ftenntniß  alfo  einen  ber  nridjtigften  Steile  ber  Statur- 
lef^re  ausmacht.  Die  le£re  f)iet>on  §eißt  bie  (fieograpfrte 
ofcer  Ifröbejtfcretbung,  unb  wirb  in  bie  maf^ematifcfje, 
pfcpfifdje  unb  politifcfye  abgeteilt,  f.  (ßcograptye.  ÖBir 
»erben  in  biefem  TCrtifel  aus  ben  betjben  erpern  feilen  ber« 
fel6en  einiges  beibringen,  roa$  bie  (Erbe  im  ©anjen  bu 
traget  ,  ofpne  SXücfftdjt  auf  einzelne  Ijjeife  berfelben,  an* 
rät,  unb  ba£er  bon  i^rer  ©eftalt  unb  ©i  oße,  if)rem  93er« 
|oltni(|e  5U  bem  ©onnenfpftem,  t>on  i^rer  Dberfldcfye  im 
©anjen  genommen  unb  ber  innem  93ef<f>affen£eif  if^rer  9uiv 
berefcen,  julefefaber  bie  r>orne£mfIen  Jpnportpefen  ber  91<u 
Xurforfc^r  über  ifcre  <2rntftef)ung  unb  ©Übung  fcinjufügen. 

<&rfie  begriffe  t>on  &er  Ätigelgejtalt  ber  <£rbe* 

2Me  (Erbe  erfd)eiw  uns  überall ,  roo  feine  hervorragen« 
ttn  ©egenftdnbe  bie  TtuSßd^t  fcinbern,  als  eine  frttefirmige 
platte  ©djetbe,  beren  dußerfle  ©renje,  ber  £ori$otir,  im. 
mittelbar  an  baS  fdjeiftbare  blaue  ©ercofbe  be$  $immefe  an. 
floßt.  9)ian  fan  fid?  inbeflen  gar  Salb  überzeugen,  baß 
We*  nur  eine  bloße  ßrrfefteinung  fet>,  wenn  man  bebenff, 
Daß  ber  Umfang  biefer  gefef*nen  3ldd)e  ftd>  feiten  über  eu 
ntge  9Reifen  erfheeft,  ba  es  bod)  ©egenftdnbe  j.  93. 23crge 
fiiebf ,  iwldje  i£rer  Jjöfce  unb  ©r6ße  nad>  auf  eine  oiel  grof. 
fere  ©eite  fcin  fidjfbar  bleiben  müßten,  toenn  bie  (Jrbe  *on 
einer  ebnen  $fdd)e  begrenjf  mürbe. 

3n?ar  blieben  unter  ben  7(lten  fe£r  biete  bei)  biefer  erften 
<Erfd>einung  flehen,  ober  matten  ßd)  mid>  mcfy,  buvd) 
33egrtffe  bom  (Stimmen  ber  C£rbe  t>erfül>rf ,  t>on  tfjrer 
©eftalt  nod>  feltfamere  SJorjfeHungen ,  roeldje  ÄicctoU 
(Almagefhim  nov.  To.  I.  L.  a.  cap.  1.)  auö  ben  ©djriften 
t>er  Tllten  mit  triefem  gleiße  jufammengetragen  £af.  @o 
fegte  Äcucippw  mt) bem  ©triefe  be*  iDiogenee  Jtaer^ 
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ttuB  (Vit.  Philofophorum  L  IX.)  ber  €rbe  bie  ©efafc  et» 
«er  2Balje,  b.  u  einer  platten  ©djeibe,  betj,  welcher  SJleu 
nung  bie  Äircfyenudter  großenteils  beigetreten  fint) ;  £>e« 
mof  vit  hingegen  gab  ifcr  biegigur  eines  jfafcns  ober  ©rfjif. 
feS,  iwldjes  aud)  bie  Meinung  ber  Gfcalbder  gemefenfe^n 
folL  Dod)  £aben  bte  meiffen  unb  angefe^enfien  ©elfroew 
fen  ©riecfjenlanbS/  Ifales,  2(naj:imaui)er,  Paimem> 
öes,  i£pituv  unb  Pptbagorafc  bereits  bte  richtige  SWeu 
mmg  t>on  ber  Äugelgefralt  ber  (Erbe  angenommen. 

2trt(loteIea  (De  coelo  L.  II.  c  4.)  t>erfucfct  fogar  einen 
33en>eiS  biefer  f  ugeldfcnlidjen  OefTafC  aus  bfoflen  93ernunff« 
fdjlüjfen  ju  geben,  5Da  bas  SBaflfer,  fagt  er,  anbete  bie 
tuebrigfle ,  b.  t  bie  bem  SKtttelpunf fe  ber  (Jrbe  nddjfle, 
©teile  fud)f,  fo  fan  es  in  feinem  t&eite  bes  leeres  fcö&et 
ober  vom  SOlittelpunf te  entfernter  ,  a(s  in  bem  anbem ,  fie- 
len; es  würbe  fonft  t>on  ben  §tytm  X fetten  ab  unb  fo  fange 
gegen  bie  ntebrigern  fliegen,  bis  es  überall  eine  gleiche  Jpc&e, 

b.  i.  einen  gleiten  Tlbflanb  t>om  Sföitf  elpunf  te  erfangt  ^df fe* 
©0  folgt,  baß  alle  Steden  bes  leeres  \>on  einem  gemein*' 
fdjaftlidjen  SRiffelpunffe  gleid)  weif  abfielen,  noeldjesbe^ 
feinem  anbern  Äirper,  als  bet^  einem  fugeld^nltc^en,  gebare 
»erben  fan.  Offenbar  enthalt  biefer  fcermeinfe  SJeroeis  ein* 
33orau8je6ung  beffen,  n>aS  ju  er  weifen  war,  baß  es  nem» 
lid)  einen  SWittelpunff  gebe;  bie  93ert£eibiger  ber  platte** 
©eflaft  würben  bieS  nidjt  einräumen ,  fonbern  bie  9Ucfc 
fungslinien,  nadj  melden  bie  flüggen  Körper  ftnfen,  über# 
atl  für  gleidjlaufenb  annehmen.  3njwifd)en  £aben  boefr 
aud;  Ricdolt  unb  öneüius  (Eratorthenes  Batavus  L.  I, 

c.  3.)  tiefen  SJeroeiS  aufgenommen,  unb  i^n  auf  ben  @a$ 
beS  2(rct)tmcöe8  (De  infidentibus  humido  L  I.  prop.  2.), 
baf*  bie  Oberflddje  bes  SBajfers  eine  f ugelrunbe  ©eflalt  an* 
tiefcme,  gegrunbef. 

2Den  einleudjfenbften  QSeroeiS  &on  ber  .ftugelgeftaff  bet 
<£rbe  geben  bie  gjlonbftnfhmifTe.  2>a  es  be  9  einiger  #ufr 
merffamfeit  auf  ben  jpimmel  gar  balb  in  bie  7(ugen  fdllf* 
baß  baS/  was  ben  93ollmenb  t>erbunfelt,  nidjts  anbers  als 
ber  ©efeaffen  fei;,  ben  bie  (Erbe  ber  @onne  gfgen  über  auf 
benfrlben  fcimwft,  unb  ba  &  ©renjej*  bwjis  6$amn$ 
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ficf>  jeberjeif  ate  Kreisbogen  jeigen,  fo  i(l  ber  ©rftfuß  fefcr 
Webt,  bafj  ber  völlige  <£rbfd)atfen  ein  ifreis  fet^n  muffe« 
Sfum  gicbt  e6  ober  au  per  ber  Äugel  feinen  Körper/  ber  in 
allen  iagen  einen  freister migen  Schatten  wirft;  e$  lt?brt 
alfo  ber  Hugenfcbein  felbft  bie  fugelfovmige  SXunbung  ber 
€rbe*  ©a^einlid)  finb  aud>  bie  griedjifdjett  2BdtweU 
(en,  unb  tnelleidjt  nod>  fcor  irpnen  onbere  QSolfer,  weldj« 
richtige  ^enntniffe  &on  ber  Urfacbe  ber  SKonbjintletniffe  fyaU 
ten,  £iebur$  auf  ben  regten  SSegrijf  t>on  ber  ©eftalt  ber 
€rbe  geleitet  worben. 

(Eben  fo  beutlicbe  SSewetfe  biefer  ©eftaff  ftnben  fid)  in 
fcen  oerfdjiebenen  Stellungen  ber  j^immeteforper  gegen  ben 
J^ori jent ,  wenn  fte  t>on  t>erfd>tebenen  Orten  ber  (Erbfläcbe 
cu*  betrautet  werben.    2Benn  ein  SXetfenber  feinen  $öeg 
befrdnbig  nad)  Stötten  rietet,  fo  fleigen  i£m  bie  borten 
jler)enben  ©ferne  immer  weiter  über  feinen  ^ort/sont  em« 
por,  inbe§  bie  nad)  ©üben  flefpenben  immer  tiefer  §inab* 
fmfen:  audj  bleiben  i£m  am  norblicben  ^orijonte  immer 
raebr  ©t#rne  ficbfbar,  bie  fid)  fcorfper  unter  bieftn  £orijont 
»erborgen ;  am  fublidjen  hingegen  verliert  er  immer  mer)t 
©eftirne  gänjlid)  auö  ben  ^uc^en.    ©0  ergebt  fidj  j.  99« 
in  TOeranbrien  ber  ©fern  Sanopu*  im  JRnber  be*  ©d)if* 
.   Tfrgo  tdalidj  um  einige  ©robe  über  ben  füblicben  jporijonf ; 
|u  SKbobu*  (heid)t  eben  berfelbe  ©fem  nur  gerabe  am  £a* 
rijontc  §in  9  unb  t>erfd)winbef  fogleid)  wieber ;  wenn  man 
tnblid)  nodj  weiter  norbmdrts  bis  nad)  ©riedjtnlanb  f 6mmt, 
fo  verliert  man  i^n  gdnjlicb  aus  ben  Eugen.    £>ie$  finb 
€rfd>einung«n,  weldje  auf  einer  ebnen  Qrrbflädje  gar  nid)t 
flatt  ftnben  fonnfen,  auf  welcfter  ein  ©eftirn,  baö  fid?  ein* 
mal  über  i§r  befinbeC,  t>on  allen  fünften  aus  ficbfbar  blei- 
ben mu^    Huf  einer  gefrümmfen  Släcb*  hingegen,  wie 
1K  (%af.  VIIL  gig.  u)  ifk  es  Uid)t  begreif,  tote  bec 
©fern  S,  ber  bem  in  Z  befinblicben  Tfuge  ficbfbar  war,  bem 
nad?  K  übergegangenen  Huge  ,  beffen  3(usf<cbt  bureb  bi< 
^facbe  H  R  begrenjt  wirb,  fcerfcbwinbeu ,  unb  ftcb 
tev  Jfrorqont  HR  Arbergen  fan,   €slebrf  aber  aueb  bie 
Crfrfinmg/  baß  biefer  $erabftei,qen  *er  füblicben  Pkfnrm 
jeflen  fe#n  fubli^m  Jjjorijont  unb  bie  £rfceb«ng  ber  norbli» 
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d)tn  auf ber onbern  (Seife  $temHc^$retc^t>te( Befrage ,  wenn 
man  um  gleid)t>iel  tüciter  gegen  Starben  gc^f ;  bted  jeigf 
eine  jiemlid>  gfeidjfirmige  b.  i.  eine  freted§nltd?e  Ärüm* 
mung  Der  (Erbfldd)e  nadj  ber  Stiftung  \>on  ©üben  gen 
Sterben  an.  Unb  ba  man  biefelbe  €rfdpinung  in  allen 
©egenben  ber  (Erbe ,  in  welchen  man  Don  ©üben  gegen 
Slorben  reifen  fan,  in  (Europa  fowo^l,  alö  in  Omenta  unb 
auf  bem  SBeftmeere  mif  gleicher  ©roge  bemerft,  fo  folgt, 
t>{i$  ftd)  rinäß  um  bie  (Erbfiddje  gleicfc  große  Äreife  in  ber 
ermähnten  SXidjtung  jie^en  (äffen» 

SDafJ  aber  bie  (Erbflddje  aud)  nad)  ber  SRic^fung  t>on 
ÖfTen  gegen  SBejlen,  welche  auf  ber  vorigen  fenfreefcf  |Ie» 
§ef,  runb  fei),  erhellet  barauS,  weif  alle  £immeteforper 
6e9  i£rem  fcfyeinbaren  täglichen  Umlaufe  um  bie  (Erbe  bert 
ofTwdrtö  liegenben  idnbern  früher  auf  unb  untergeben,  ab 
ben  weftwdrts  gelegnem   SKan  bemerft  biefe*  fe&r  beuflidj 
bep  foldfren  Jpimmefcbegebenfceiten,  weldje  alen  93ewofcnern 
ber  (?rbe  jug(eid)  in  einerlei  Kugenblicfe  erfdjeinen  muffen, 
bergleicfyen  bie  QJerfinjlerungen  be*  SRonbcä  unb  ber  3u» 
piferöffabanfen  jmb.    ©o  wirb  j.  2J.  btr>  bem  Anfange 
einer  5!)Ionbffn(lerntß  SRuftfanb  eine  fpdfere  •  $age*flunbe, 
als  SDeutfdjlanb,  £)eutfd)fanb  eine  fpdfere,  als  (Englanb  u* 
f.  w.  jdfclen,  ein  SBewete,  ba§  ber  SSRittag,  als  ber  2(n* 
fang  ber  tageajhmben  in  9iu£lanb  früher  aö  in  Deuffcb* 
fanb  u.  f. ».  eingetreten  fcr>,  mithin  bie  ©onne  bet>  ifcrem 
täglichen  Umlaufe  SRußlanb  früher,  afe  5Deutfd)lanb  unb 
ßrnglanb  befdjienen  fcabe.  Unb  ba  bieö  rings  um  bie  ganje 
©rbe  auf  eine  bäflig  gleichförmige  Tltt  erfolget ,  fo  lagt  ftdj 
fd)liefjen,  bafj  benen  bon  Dflfen  nad?  ®effen  ge^enben  tage- 
t reifen  ber  ©eftirne  d&nlicb  liegenbe  Greife  auf  ber  Ober- 
flddje  ber  (Erbe  correfponbiren ,  weldjeS  bie  Ueberjeugung; 
Don  ber  Slunbung  ber  (Erbe  nadj  allen  SRicfctungerf  gahjlicfr 
fcollenbef. 

ipieju  fommf,  bafTben  SReifenben,  unb i  tfemef>mttd> 
ben  ©eefa^rern,  bie  ©pteen  ber  95erge  unb  bie  SERaflen 
ber  ©djiffe  e£er  ftdjtbar  werben,  afe  ber  Suf;  ober  ©runb, 
worauf  biefelben  fjfefcen  —  eine  (Erfdjeinung ,  wefdje  auf 
einer  ebnen  glddjeimmöfllufywdre,  auf  welker  pdf  entlegne 
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©ie  Umfd)iffungen  ber  (Jrbfugef  $aben  enblid),  fefbfl 
fvrt  ben  t  emeinffen  unb  ungebilbetjlen  $f)eü  ber  SRerfdjen, 
bie  SXunbuna  ber  €rbe  ju  einer  unbejrceifeffen  ©cn>ifct)eit 
gebradjf.    €$  ifl  nemlid)  bereift  über  251T10I  urfeve  <Erbfu« 
gef  &on  <Seefar  rem  mehrerer  Stationen  fo  umfegelt  roorben, 
ba§  biefelben  burd)  eine  nad)  einerlei  5Beftgegenb  fortgefefct 
te  SXeife,  o£ne  umjufe^ren,  an  ben  Orr  i&rer  Tfbreifc  rote» 
ber  jurutfgefemmen  fmb,    £ernanö  l  Viagel  iane,  ein 
9>orfugiefe,  ber  erjte  ©elfumfegfer,  lief  mir  feiner  ftfeffe 
ben  10. 3(ug,  1519  &on  ©e&ifla  aus,  entbeefte  an  ber  fubfi* 
d>en  ©pife  &en  Ttmerifa  bie  lange  SReereuge,  meiere  baS 
fe|le  ianb  t>on  bem  fogenannfen  Seuerlanbe  fdjeibet ,  un& 
nod>  fron  i§m  ben  Sftamen  ber  mageüamfitjen  Straße 
fuf>rt ,  gieng  burd)  biefelbe  in  bie  ©ubfee  unb  nad)  ?(fien 
übet,  unb  ob  er  gleid;  in  ber  pfcilipptnijifjen  3nfel@eba 
fein  ieben  t*erlo$r,  fo  fam  bod>  eines  feiner  ©djiffe,  buref) 
einen  beftanbig  roeftroarts  gerichteten  huf,  am  7,©epfbr.  1522 
TOteber  nad)  Spanien  jururf«  S&ie  merfrourbtgjlen  unter  ben 
fofgenben  Umfdjiffimgen  ftnb  bie  be$         5>rafe,  einei 
€nglänber$,  fcom  <Jnbe  be*  ^abrea  1577  bis  jtmt  16  ©ept. 
1580;  beätDiHiam  JDampter  t>on  1689  bis  1691;  be* 
Jorb  <J5eorg  2lnfon  fcon  1740  bte  1744/  be$  Gommobore 
75 f  von  t>on  1764  bte  1766,  ber  <£apifatn$  tPalliö  unb 
tfarteret  in  ben  ^afcren  1766  bis  1769,  be$  öougiitn* 
viüe,  eines  granjofen,  ebenfalls  1766  bte  1769;  unbenblid) 
bie  breij  ©eereifen  beö  unfcetqeßlidjen  englifdjen  <8eecapi» 
fatna  'James  <Locl,  beren  erjle  in  ben  3a£ren  1768— 177 r 
mit  ben  Jperren  Sanft*  unb  SD.  Öolanöer,  bie  jroof* 
mit  betten  Herren  Sorfter  1772  — 1775,      briete  enb* 
ltd>  afc  eine  (Jntbetfungsreife  im  Öcean  jroifd>cn  Wraerifa 
unb  TTften  *>on  1776 — n8o  gemacht  nwrbe.   Tfitf  ber  fe|* 
tern  &erfofjr  jn>ar  ber  birrdj  fo  toiefc  n>icf>tige  (Jnfbetftmqen 
berühmte  (Seefahrer  auf  ber  jfnfef  Ö*mai*f)i  im  norbJicben 
Ivette  be*  großen  Ocean«  unglucflitfer  <I5cife  fein  lehn; 
es  (cm  aber  bod)  fein  ©d)iff  tinfer  ber  ^tifSvnnq  bc$  ^pi# 

lutiB  l\i"3  mfi>  ^"Sfot*  JMtftcf.    2(((e  tiefe  SXeifen,  nur 

s3 


Digitized 


i&  <£rD 

bie  betten  leperii  auagenommen ,  finb  gan  j  in  ber  9lid> 
fung  von  SKorgen  gegen  Tfbenb  ausgeführt  roorben,  unD 
jeigen  aus  bem  beglaubig  dfcnlidjen  Ttnblicfe  ber  (Erbe  und 
t*ed  ^immefc  in  b*n  mancherlei)  befudjfen  ©egenben  unroi» 
berfpredjlid),  baß  bie  ganje  (Erb*  unb  Sßajfermaffe  nirgenb* 
von  einem  anbern  Körper  unterfiüfct,  fonbern  eine  im  5Belt* 
räume  frcyfd>webeni>e  Ixugel  fet)«.  £)af*  übrigens  bie 
auf  ber  (Jrbflddje  befinblidjen  <&r£ö£ungen  viel  ju  unbe* 
trddjtlid)  finb,  um  eine  merflidje  2(broeid)ung  von  ber  Äu* 
gelgeftalt  ju  veranlajfen,  ifl  bereite  bet>  bem  SBorfe:  Sei* 
ge  erinnere  ivorben. 

SBlan  ne^me  bie  <£rbe  etnfhveifen ,  unb  bis  genauere 
Unterteilungen  etwa*  anberö  ergeben,  für  eine  vollfommne 
Äugel  an,  auf  beren  $ldd)e  fid>  nad)  ben  Siegeln  ber  (Sp^cU 
lif  greife  unb  Heinere  Greife  jiefjcn  (äffen*  $>ie  Solge 
wirb  auch  teuren,  baß  biefe  93orau$fe|ung  tvenigftenö  nid;f 
mit  von  ber  3Ba$r$ete  abweiche, 

^ortjont/  §>ole,  aequator  unb  SDtittagäf  reife 

Der  SrDfugef. 

derjenige  Äreiö,  roefdjer  auf  einem  ebnen  Selbe  ober 
auf  ber  @ee  überall  um  und  (jer  unfere  7Lu6fid)t  begrdnjt, 
f^eifu  ber  <£>o«$ont  ober  (5e\\d>titxei$.  ©eine  (Ebne 
hoi  (laf.  VIII.  $ig,  2.)  berührt  bie  «rbfladje  in  o,  wo  ber 
Sufcbauer  t^et,  bie  Dberflddje  be*  fiillffe^enben  ©affer* 
ifi  afler  Orten  mit  i§r  parallel/  unb  bie  9tid)tuug  beö  ©fei)« 
(o;f)$  ober  ber  @djn*re  oC  fte£t  auf  tyr  lot$red;t,  roie  ber 
#a(&mcffer  auf  ber  Tangente  be*  Äreifeö,  QBdre  aifc  bie 
(Jrbe  eine  vollfommne  .Rüget,  fo  roürbe  bie  ©djroere  auf 
t$r  überaß  genau  nad)  bem  9)tiftefpunf te  C  wirfen. 

Ob  gfeidj  ber  £orsjont  hör  nur  einen  fe£r  Keinen  Sfceil 
ber  (Erbflddje  überfeben  laßt,  fo  fefcren  bod>  bie  23eobad)» 
fungen  ber  ©temfe^er ,  ba§  er  und  von  ber  fdjeinbaren 
Jfcimmetef ugel ,  cn  roeldjcr  bie  Sfrfhrne  flu  flehen  fdjeinen,^ 
bie  völlige  Reifte  ober  i8o#  eine*  jeben  größten  Äreifeö  ber. 
felben  ju  fe&en  erlaube*  JDenn,  roenn  man  bie  ©irfun* 
gen  Der  ©tralenbred)tmg  ubredjnet  (f.  Scralenbre* 
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dmng ,  aftronomtfcfce) ,  fo  ge$t  bon  jween  $tjrflernen, 
bie  einanber  gerabe  entgegengehen,  ober  um  180*  aus  ein* 
anber  fmb,  ber  eine  ju  eben  ber  £e\t  unter,  wenn  ber  atu 
bere  aufgebt,  «nb  etnSvftern,  ber  feinen  fdglidjen  Um« 
lauf  in  einem  größten  Greife  ju  »errichten  fcfyeinf ,  ifl  eben 
fo  lange  %e\t  "ber,  als  unter  bem  $orijonte.  3n  ber  Si» 
gur  laßt  ftd)  biefeS  auf  feine  SBeife  barfleflen*  $Da  man 
bod)  bie  fdjeinbare  jpimmelsfugel  H  Z  R  N  als  einen  ÄVet* 
um  ben  SJttffelpunff  ber  (Erbe  C  borfleflen  muß,  weil  fon^ 
wenn  man  fie  um  o  betreiben  wollte,  jeber  Ort  ber<Jrbe 
eine  anbere  ijjm  eigne  £immefsfugel  erforbern  würbe,  ß> 
Weibr  ber  Sfceil  hZr,  ben  ber  Jporijonf  abfdjneibet,  bon 
bem  n>irf  lidjen  £albf  reife  HZR  attc^eit  um  bie  Sogen  H  h, 
R  r  unferfdjieben,  Diefe  ©ogen  aber  werben  beflo  ffeiner, 
ober  machen  einen  befto  unbefrddjtltdjern  $§ril  bes  ganjen 
ÄreifeS  aus,  je  großer  ber  JJalbmeffer  ber  #immelsfugel 
Cz  in  93ergleidjung  mit  bem  $albmefler  ber  (Erbe  Co  an« 
genommen  wirb.  3fl  CZ  etwa  6oma(  fo  lang,  als  Co, 
fb  befragt  Hh  etwa*  weniger,  als  einen  ©rab;  ifl  CZ  = 
24000  Co,  fo  madfjt  Hh  nur  8  —  9  ©ecunben  aus  u.  f.  w. 
@oKHh  aber  gänjltd)  bcrfdjwinben,  fo  muß  CZ  unenb« 
ßdj  groß  gegen  Co,  ober  was  eben  fc  t>iel  ifl,  Co  a(S  ein 
bloßer  9>unft  gegen  CZ  angefe^en  werben.  Sttun  jetgen 
bie  äflrtmomifdjen  ^Beobachtungen  in  ber  $£af,  baß  bet> 
bem  fcfyembaren  rdglidjen  Umlaufe  ber  ©eflirne,  ber  33o« 
gen  H  h  für  ben  ÜRonb  o£ngefd£r  einen  ©rab,  für  bie  @on* 
ne  8  —  9  ©ecunben  befrage,  für  bie  Sijrflerne  aber  ganj 
tmmerff  uf)  fei) ;  woraus  folget ,  baß  ber  #afbmeffer  bet 
jjimmeltffugel,  wenn  ftdj  biefelbe  nur  bis  an  ben  ÜJlonb 
«rflrecf t  r  etwa  6omal ;  wenn  fte  bis  an  We  ©onne  reicht, 
2400  mal;  wenn  fte  aber,  wie  bodj  nof&wenbig  ifl,  bis 
ju  ben  Jftrflernen  ausgebest  werben  fofl ,  unenblidjemal 
großer,  als  ber  Jpalbmeffer  ber  (£rbe,  gefe|f  werben  mufr 
5>aS  $eiißf ,  fo  groß  uns  aud)  bie  (Erbfugel  in  $3ergleid)ung 
mit  ben  uns  befannfen  SSRaaßen  fdjeinen  mag ,  fo  ifl  boef) 
tyr  bmeffer,  mithin  audj  bie  ganjeÄugel  fefbfl,  in  Q5er. 
$teid)üi  ig  mit  bem  Ttbflanbe  ber^ijrflerne  unb  mit  berGJrflf« 
(c  bes  /  *<tttfen  SBeltgebduM  bfo*  für  einen  unbctrdcfytfidjen 
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g>unf  t  ju  fca(f eiv  ©enauere  23efiünmungen  &t£rüb* r  m*, 
man  bep  bem  ©orte;  ParaUape  ßnben.        i   . , 

29kn  muß  ßcf>  bei)  ber  S'igur,  we(d)e  bod)  bie 
<£rbe  norfcwenbig  mit  einiger  (Brof^  t>orftellen  muß,  immer 
fjinjubctffen,  baß  ftd)  biefe  ©rößc  in  einen  eiujigen  tyuwtt 
iufammenjief)t,  wenn  baö  rid;tige  Q3er()dltm£  gegen  bie 
ßjioße  ber  Ajimmelöftigel  beobachtet  werben  folL  Sei;  bie« 
[er  Sufammen jiefjung  fallt  o  in  C,  unb  bev  fd)embare  £o» 
r^ont  hör  witb  nun  einerlei;  mit  bem  wafyvtn  £ou$outc 
1-1  CR,  f.  <*>ori$ont. 

©enn  man  ftd;  auf  biefc  Hit  £rb*  unb  £imntetefugef 
als  jwo  concentrifdje  kugeln  gebenft,  beren  erfh  nur  unge- 
mein ttiel  Keiner  als  bie  (eifere  ifl,  fo  (aßt  fiel)  für  jeben 
^)unft  unb  ÄreiS  ber  ledern  auefy  ein  coirefpont)ireubet 
*pimft  ober  j?reis  auf  ber  erftern  angeben,  ©as  bie  fün- 
fte betriff,  fo  barf  man  nur  t>on  bem  fünfte  ber  Rimmels* 
fuge!  einen  $albmeffcr  uadj  bem  gemcinfd)aftiid;en  üOiittef^ 
punf  te  C  jie^e»>  rcetc^er  auf  ber  (Erbpdcbe  ben  ubereinjlim* 
jnenben  $unft  abfd;neiben  wirb,  <5o  t>iel  bie  Äreifc  an* 
fangt,  fmb  fie  entweber  größte  ober  f  feinere.-.  ,Q3*p  ben 
größten  geben  fteb  bie  uberem|rimmenben  Greife  auf  bei  ^vb* 
fuge!  ba,  roo  if)re  (Ebne  fidj  mit  ber  Qfrbjlddje  fdjneibef. 
#uf  ben  Meinem,  j.  23.  DE,  faßt  ftd>  bis  an  ben  9)UtteU 
jnmft  C  ber  fettf  redete  £ege(  DCE  aufriefen,  beflen S)ur^ 
jtynitt  mit  ber  €rbf ad)<?  de  ben  ubereinjtimmenben  fleiueru 
Jreis  auf  ber  ledern  siebt,  ©o  ftimmt  3. 55.  ber  ^)unft  Z 
fceä  Rimmels  (f.  5cm  b)  tnit  bem  Stauborfe  auf  ber  €rb* 
lugel  o,  ber  watpre  #ert3ont  am  Jpimmel  HR  mit  bem 
größten  Greife  ber  Srbfugel  mp  uberein ,  wefdjer  toom 
©tonborte  o  überall  um  900  eines  größten  Greifes  bei  <2:rbe 
jentfernt  itf,  u.  f.  w.  93on  allen  biefen  Greifen  unb  fün- 
ften wirb  ber  fofgenbe  %xt\H\  fliröfugel,  C&iiUübe# 
mefmre  9iad>ric&t  geben;  fcier  wirb  nut  nSf^ig  fe|n,  *on 
ben  9>ofen ,  bem  Äquator  unb  ben  SSKittagsf  reifen  nod>  et* 
paS  weniges  anjufifyrem 

SDie  ganje  A>immefefugei  mit  äffen  (Sefttrnert  fdjeint 
fid>  binnen  34  ©tunben  t>on  SKorgeu  gegen  Tfbenb  fo  fceti-- 
«m  ju  bewegen,  baß  ai(e  fünfte  beifciben  Greife  befdjrei» 
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btn,  bie  mit  eiwmber  felbfl,  unb  mir  einem  gewtffen  gr6ß. 
len  Äreifc  A  ^parallel  laufen ,  weldjer  legrere  in  imfem 
ianbern  eine  fdjiefe  läge  gegen  ben  JpctijonC  H  R  £af ,  u!;t> 
«flcqiucor  genannt  wirb.  9tad>  ben  ie^ren  ber  <Sp  £cU 
tif  f)aben  alle  Hefe  parallelen  Greife  eine  gemeinfdjaftlidje 
auf  bem  ^equator  fenfredjt  fle&enbe  ?fre  PS,  bie  VOclv 
&lt,  beten  dußerjte  fünfte  P  unb  S  ifyct  ^ole,  bie  XVüt* 
pole,  ftnb,  unb  bie  ^Bewegung  fdjemt  fo  ju  erfolgen/  af$ 
ob  bie  ganje  gefhrnte  $of;lfugel  ftcfy  t<5glid>  um  bie  unbe* 
rce^t  bleibcnbe  7(re  PS  umbre^ete.  Dem  tfequafor,  beit 
©elrpolen  unb  bet  2Belfa]re  correfpenbiren  auf  ber  Grtbfu» 
gel  ber  #cquaror  ö?r  iUvöe  aq,  bie  lErOpolc  p  -unb  s,- 
unb  bie  ährdape  p« ,  welche  ein  Cfutf  b*r  ©ettape  PS 
fdbjrifh 

Der  tagltdje  Umlauf  ber  ©efHrnetfan  nun  entweber  in 
einer  wirf  lid>en  Umwälzung  ber  ganzen  Qimmeläfugel  um 
bie  (Jrbe  befielen,  weld>e$  jebod)  wegen  ber  ungeheuren 
€nffernung  ber  Sirfterne  unb  ber  ungemeinen  Äfetnrieit 
ber  €rbe  rjödjft  unwafcrföeinlitb  ift,  ober  er  f an  eine  bloße 
tMcheinung  fet>n,  unb  otjne  bie  minbeffe  SBeroegung  ber 
€teme  lebtcjlidj  bar)er  rühren ,  baß  ffcfybte  ff rbfugel,  of)ne 
fcajjirir  e$  bemerfen,  na^  ber  entgegengefe$ten  SUdjtung, 
b.  t  Don  7(t>enb  gegen  SRorgen,  um  bie  €rbajre  ps  brefcef, 
n>obet>  bie  <pole  p  unb  s  unbewegt  bleiben,  ade  Abrige  ^>uti» 
fteter  (Srbftädje  aber  Äreife  betreiben ,  weldje  unter  ein* 
cnfcer  felbjt  unb  mit  bem  3(equafor aq  parallel  jmb*  Die* 
je  lefrtere  (Jrf  lärung  ift  je£t  *u  einem  ©rabe  ber  fflJa^vfc^cin- 
fidjfeit  erhoben ,  ber  fid)  faft  ber  ©ewißfpeif  gleid)  fefen  laßt 
f.  tPelcfpfrem«  Dem  fe^  aber  t>orje£t,  wie  i$m  wolle, 
fo  finb  bod>  bie  erwähnten  fünfte  unb  Äreife  ber  (Erbf  ugel 
bor juglid)  widrig,  ©ir  nennen  benjenigen  $ol  p ♦  ber 
unferm  ©tanberte  ober  o  am  nadjften  Hegt,  ben  tTtorN 
pol,  ben  entgegengefefcf  ttt s ben  ©ti&pol,  unb  ^eben  ben 
begben  ^elften,  in  welche  bie  €rbff&be  burdj  ben  Zlequa* 
fcr  aq  eingeteilt  wirb,  bie  Kamen  ber  n&vbüdttn  unb 
fuölicben  ^albfugel. 

@o  wie  am  Gimmel  berienige  axfäu  Afreis ,  welcher 
hrcd>  bie  5>oU  unb  bäö  Senitr)  bc<  ©eob«dr>tung$ort$  gebt, 
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PZAHSRP,  ber  ttttttagtfrei*  $e$f,  fo  fityrtber  übe* 
einftimmenbe  griffe  ^reiö  ber  (Jrbfldclje  poamsnp,  roeU 
d)er  burcfj  bic  Qrrbpofe  unb  ben  ©tanbort  o  gejogen  »erben 
fan,  ben  Slamen  be$  tTItrcagftEietfc?  ober  tHenötan* 
für  ben  Ort  o.  SSJtan  pflegt  aber  biefen  diamen  bterotilen 
aud)  nur  berjenigen  Reifte  beö  jfreifeö  poms  beizulegen, 
in  welcher  ber  Ort  o  jelbjl  liegt,  unb  bie  anbere  Reifte  snp 
üte  ben  entgegengehen  SWeribian  ju  betrauten»  $n  bie* 
fem  ©inne  i(i  ber  SWeribian  t>on  Atetp^tg  berjenige  f)albe 
griffe  Äreiö  ber  Srbflddje,  meiner  burd)  bepbe  $o(e  unb 
Wpjifl  biejenigen  Orte ,  burtf>  treibe  biefer 

$afbfrefe  gefct,  §aben  mit  ieipjig  einerlei  SWeribian,  untr 
t&  (äffen  fcdj>  auf  b*r  (£rbfldd)e  fotnel  SReribiane  benfen,  a(f 
man  fünfte  im  Äquator  annehmen  fan»  7(((e  biefe  $alb* 
f  reife  laufen  in  beiv  bepben  9>o(en  jufammen,unb  burd)fd)neu 
ben  ben  Ttequafor  unter  reifen  ©infein» 

3eber  ÖWittagsfrete  wirb,  mie  ber  ©rfel  überhaupt, 
in  360  ©rabe,  unb  ber  ©rab  ferner  in.SDlinutett  unb  ©e* 
cunben  get&etff*  ©er  auf  ber  €vbfldd>e  in  ber  SRitftfung 
beö  SWittagafreifes,  b*  i.  genau  nacft  SSRitfernacbt  ober  SWifr 
tag  ju,  93.  t>on  o  nad)  d  fortgebt,  beffen  3«*itfc  mu§ 
an  ber  j^immdöf uge(  jugleid)  t>on  Z  nad>  D  forträcfen,  unb 
alfo  feinen  2(b  jlanb  &om  $PoIe  H ,  Don  bem  im  üRittagsfreu 
(e  liegenben  fünfte  be*  tfequatorö  A,  unb  überhaupt  t>on 
aßen  feflen  fünften  be*  SSBiffagafreifeö  am  Gimmel,  um 
ben  53ogen  ZD  dnbern.  !Da  biefer  93ogen  ZD  bem  od 
gleid),  ober  ba$  SRaafc  ebenbeflelben  ©infete  ZCD  ift,  fo 
erfahrt  man,  um  n>iet>ie(  ©rabe,  SRinuten  tc.  beö  SJtit* 
tagsfreifes  man  fortgegangen  fei),  roerm  man  burd)  ajhro» 
vomifc^e  ©erfjeuge  mißt,  um  roietoiel  ftd).b?r  TCbftanb  bes 
$i>te,  tyä  *Xequatorg,  beö  &urd)gang$punffö  eines  ©tern* 
burd)  ben  3ftijtag*frete  u.  f. ».  t>om  3«»ut&  ober,  roaö  eben 
fotoief  ijl,  \>om  Jporijonte  gednbert  f>abe*  9Jlit  anbern 
©orten:  ©ieTfenberung  ber^>o(^6^e,  3(equator$6$e,  9Jlit* 
tage^i^e  ber  ©ejlirne  giebt  bie  TCnj^n^l  ber  ©rabe  be£  TOtit- 
tagsfreifeö  an,  um  roefdje  man  fortgegangen  ifh  fiätfot 
man  j.  93.  ben  f>ol  in  d  um  i°  fci&er  über  ben  j^ojcijont  gt. 
xndt ,  als  man  if>n  in  o  fa£e,  ober  fdnbe  man  bie  SRittoß^ 
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i}&fft  *ben  beffelben  ©fern*  in  d  um  efhen  ©rab  tn>n.  Nr 
in  o  &erf<f)teben,  fa  würbe  barau*  folgen,  ba#  ber  53o» 
gm  od  einen  ©rab  be$  SÖlifrag^freifcß  betrüge«  2Derm 
man  nun  t>urd>  geonmrifcfcSRittei  bie lange  bedSBegeö  od 
in  geto6{)nticf>en  SRaajsen  abmale,  fo  würbe  ftd)  baraus  bie 
(öroge  eineä  ©rabeä  t>ont  Umfange  ber  (frbfugel,  unb  un* 
•er  ber  93orau$fe$ung,  bafj  fle  eine  t>cf(fommne  Äugel  ferj, 
burdj  9Kufttp(k<mon  mit  360  bie  iange  be*  Umfang*,  mir* 
$in  and)  bie  bes  ©urc&mejfers,  unb  überhaupt  bie  ©rof?e 
ber  ganjen  Äuget  ergeben«  (5§e  wir  aber  biefe  Unterfu* 
jungen  weiter  fortfefcen  f innen,  müjfen  wir  jufcor  bie  ei? 
gentfidje  ©etlait  ber  €rbe  genauer  prüfen, 

Stö^Ptattete  ÖefTafr  ber  <&De. 

©ie  p£t>jtfalifcfye  Urfadje,  welche  ber  €rbe  bet>  t§rer 
€ntflefcimg  eine  fugetäfcnüdje  £Xunbung  gegeben  §af,  ift 
imfireteig  feie  Schwere  ber  gan jen  jur  (f  rbe  gelingen  ?Wa* 
fcrie,  {.  (ßvavitatiw,  Schwere  5er  ÜfrM £rper.  £>te 
fc  Profit ,  fcon  beren  Dafet;n  unö  bie  (frfa^rung  ü6er jeugt , 
•6  mir  fl(eicf)  if>re  Urjadje  nidjt  fennen ,  (reibt  jeben  jur 
€rbe  gehörigen  I&eil  ber  SBlaferie  nad)  allen  übrigen  ju, 
ftorau*  eine  mittlere  Stiftung  nad>  bent  gemeinfdjafflidjen 
SRitteJpunfte  äff  er  'Xnjtei)ungm  entfielet,  nid)t  als  ob  bie» 
fpr  9Ritte(punft  mit  einer  befonberii  Jfraft  t>erfef>en  wäre, 
fonbern  weil  bie  ©ratntationen  na<t)  allen  auf  t>erfd)iebenen 
Seiten  liegenben  teilen  burd)  if;r  3«fanimenfommen  eine 
^Bewegung  ober  öelliritation  nad>  biefer  miftlern  9vid)tung 
bewirf  en.  <So  mu§  ftd)  eine SOlenge  fron  feilen,  in  wel* 
dje  feine  weitere  jfraft,  als  biefe  if>re  wedifeffeitirte  Qhtfou 
tarion  gegen  einanber  wirft,  t>on  felbß  in  He  ©etialf  einer 
.ftugef  orbnen,  weil  bie  ^eile  von  äffen  ©eiren  (per  fo  tuifje, 
ate  möglid),  auf  ba$  ©anje  ju  flehen,  unb  fid)  fo  fange  be* 
we<;en  unb  &ert£eifen  werben,  bt$  auf  affeit  <Seken  eine  *&U 
lige  ©feidrformigf  eif  flott  tfnbef.  %M  eben  biefer  Urfacfa 
finben  »ir  aud)  bie  Äugelgejtalt  an  <AUn  bieder  befannfm 
jjimmeteforpern. 

3>ie  (Erfahrung  belehret  utrt,  bafc  bie  SKicfrfung  ber 
Schwere,  an  aBcn  Oxtcn  ber  CrbfWcbe,  auf  Uv  Oterflad* 
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be$  flittflc^enbeh  ÖBaffera  ober  auf  ber  (Ebne  be$  iporyon«, 
Welche  bie  Srbflddje  felbft  berührt ,  lot^redjt  fle£e.  -  Sßdre 
bie  (£rbe  eine  t>o((fommne  Äugel ,  fo  müßten  aKc  btefe 
9vid)tung$ünien  ber  ©cfywere  in  einen  gemeinfdjaftlidjen 
SERittelpunft  jufammentreffetu  7(ud>  würbe  nad)  ben  @e. 
fe£en  ber  ©witation  bie  *öd>were,  al$  befdjleunigenbe 
$raft  betrachtet,  an  aften  ©teilen  ber  (frbflddje  g(eid)  gro£ 
fei>n  muffen,  weil  fie  afle  t>on  bem  SRittelpunft  gfeid)  weit 
entfernt  waren,  t>orau$gefe6t,  baß  ftd>  bie  <£rbe  in  einet 
t>oflfommnen  5Ku£e  befdnbe. 

2Benn  jidjaber  bie  Srbfugel,  wie  baö  fopernicamfdje 
©tjflem  annimmt,  fdgtid)  einmal  um  i^re  2(jre  brefcet,  (b 
entfielt  fcierauS  für  jeben  tyrntt  ber  <£rbfldd)e  ein 
Scbwung  (f.  Cen  tvalbeittgung,  Centraltdtfte)  ober 
eine  ^cfcuntngfraft,  beren  9iid)tung  in  bem  J£)albmef» 
fer  be$  von  ben  Körpern  betriebenen  ÄretfeS  (iegt,  inbem 
fid>  biefe  Äorper  non  bem  SRitfelpunf te  biefeö  ifreifeö ,  t*r« 
jndge  ber  irrten  mitgeteilten  ^Bewegung ,  ju  entfernen 
ftreben.    ©o  wirb  j.  23.  wenn  fid)  bie  ^ugel  (Xaf.  VIII. 
3tg*  3,)  um  bie  2frc  PR  brefpet,  in  Qjein  ©djwung  nad} 
in  E  unb  G  nad;  e  unb  g  entfielen.    Die  9iid)tung  biefer 
©djwungfrdfte  ifl  unter  bem  Äquator  in  QJ>er  Siidjtung 
ber  ©cfcwere  QC  gerabe  unb  gdn jlidj ,  in  E  unb  G  aber 
len  9vid)tungen  ber  ©efewere  EC  unb  GC  menigtlenö  jum 
$&eil  entgegengefe^t.   2>afcer  wirb  ein  Sfjeit  ber  Schwere 
barauf  wrwenbet  werben ,  bie  ©irfung  beä  ©djwungea 
oufjufceben,  unb  bie  $6rper,  welche  fonjt  von  ber  (Erbe 
.fcinwegfliegen  würben ,  auf  ber  öberfldcbe  berfelben  ju  er» 
galten.    SDiefer  verwenbefe  ^eif  ber  ©djwere  fan  natür» 
(id)  nidjte  weiter  bewirf  cn;  er  wirb  alfo  ber  Schwere  ber 
<Erbf orper ,  in  fofern  man  biefelbe  burd)  i£re  übrigen  SEßir» 
fungen  bemerft,  abgeben,  b.     man  wirb  bie  ©djwere 
t&erminbert  finben*    #u$  einer  boppelfen  Urfadje  mu§  biefe 
QRerminterung  ber  ©djwere.  unter  bem  Tfequator  AQ^am 
fldrfjfen  f^n;  einmal,  weil  ber^rete  ber  fdglidjen  Um* 
brefmng  bafe:bfr  am  größten  ift,  unb  bie  Äörper  fdjneller, 
ate  in  ben  Reifen  DE  ,un>  FG,  geftyranmien  werben,  unb 
•ami,  mil  fcfev  ti'e  iXi^tun*  ber  ©duwungtraft  ber 
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©cfittxre  nad)  C  gerabe,  bet>  E  unb  G  aber  nur  jum  Ityil 
entgegengefe|t  ijh  3m  9>ole  P  hingegen  mufc  bie  £raft 
ber  <ödjroere  ganj  um>erminbert  bleiben,  roeif  bafelbfl  bie 
umbre£enbe  95eroegung  gar  ntdjt  me£r  fratt  ftnbef.  2(us» 
füfjrücfrere  Söejrimmungen  ^iet>ctt  f.  bep  bem  2(rtifel : 

©ie  QJerminberung  ber  ©d>roere  faß t  ftdj  am  bequem- 
ten burdj  ben  ©ang  eineö  ^enbete  roafcrne£men,  roeld)e$ 
md)  ben  betj  bem  2Borte :  Pcnöci  begjubringenben  ©nin* 
ben ,  feine  ©d)n>ingungen  in  beflo  f ür jerer  %tit  t>of(enbef, 
je  furjer  es  felbfi,  unb  je  grufeer  bie  Äraft  ber  ©djnoere  tfh 
©refct  ficf>  alfo  bie  Erbe  n>irf lieft  um  ifcre  tye,  fo  lagt  fteft 
erwarten,  ba#  eben  baffeibe  ^enbel  feine  ©d)n>ingungen  in 
ben  ©egenben  be$  'Xequafor*  langfamer,  als  in  unfern  idn* 
bern  /  t>errid)ten  roerbe« 

Ptcar6  (MeTure  de  la  terrc.  Paris,  1671.  8.  Art.  4.)  • 
gebenft  jum  erjlenmafe  einer  in  ber  Ttfabemie  ber  ®i(fen* 
fäjaften  fcorgetragnen  ÜJluff>mafhmg,  bafj  fd)rcere  Körper, 
wenn  bie  Ummdljung  ber  Erbe  angenommen  werbe,  unfer 
bem  Kequator  mit  geringerer  raff  fallen  müßten ,  ab  un* 
ter  ben  f>o(en*  Er  bemerff,  baf  hieraus  eine  93erfd}ie« 
benfyeit  in  ben  ©ecunbenpenbefn  entfielen  muffe,  totUht  ba 
gefd)it*inber  ge^en  romben,  reo  me£r  ©djroere  jlaft  fdnbe, 
unb  füge  fcinju,  einige  in  ionbon,  iion  unb  Bologna  ge« 
Htad)te  Erfahrungen  fd)ienen  anjujeigen,  baß  man  ba$  @e* 
cunbenpenbel  beflo  fürjer  machen  muffe/  je  me^r  man  mit« 
fagtodrfö  ober  gegen  ben  TCequator  ber  Erbe  ju  ge£e.  ©od) 
Lienen  anbere  Erfahrungen  ju  unberfpreeben,  inbem  man 
im  $aag  unb  ju  9>arte  bie  langen  beö  ®ecunbenpenbe(* 
flleid>  groß  gefunben  habe« 

S>ie  9>arifer  Ttfabemie  erteilte  im  ^afcre  1671  bem 
Äerm  &tcfeer  unter  anbern  ben  Auftrag ,  bei;  feinem  3(uf» 
enffcaift  auf  ber  Snfel  Earjenne ,  wetd)e  bei)  ©übamerif* 
nur  s°  norbrcdrtd  t>om  Äquator  liegt,  bie  bortige  idngc 
.  fce$  ©ecunbenpenbete  ju  unterfueften.  Er  fanb  (Obfeiva- 
tions  aftronomiques  et  phyfiques  faitcs  ä  Cayenne.  Paris, 
1670.  fol),  böß  feine  auö  ^Pörij  mitgebrachte  f>enbetuhc 
m  Sanetuic  t&süä)  wm.  2  SRinuten  ju  langfam  gUng ,  ft 
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baß  er  gen8t£igf  war,  bf*  ^enbefflange  berfefben  um  itn, 
ju  »erfürjen,  wenn  jte  tyre  3600  ©chwingungen  in  einer 
©tunbe  richtig  fotogen  feilte,  dagegen  mußte  fte  bet>  bet 
Sunicf fünft  nach  9>arte,  weil  nun  bte  Ufcr  ju  gefchrotnb 
gieng ,  wieber  auf  bie  vorige  lange  jtträcfgebracht  werben, 
jpieburd)  warb  es  alfo  auffer  3ro*ife(  gefegt/  baß  bie  ©cfyroe* 
re  ber  Ä&per  gegen  ben  Ttequator  f)in  geringer  »erbe,  unb 
man  erhielt  baburd)  jugleich  einen  flarfen  33ewei$  für  bie 
5Birf  Itctyfett  ber  Umwäljung  ber  <5rbe  unb  für  ba*  foperni* 
canifche  ©t>ftem, 

93cn  biefer  3eit  an  fam  4upgen* ,  welker  bte  ©ä$e 
ton  ber  ©dwungfraft  im  Greife  juer|l  befannt  gemadjc 
$af ,  auf  bie  Wermut (jung ,  baß  bie  mit  geringerer  ©chwe* 
re  \>erfef>enen  ifjetle  ber  (Erbe  um  ben  Ttequator,  mit  ben 
fchwerevn  feilen  gegen  bie  9>ole  hin  nicht  im  ©leiebgewich* 
te  flehen  formten,  wenn  bie  (Erbe  eine  fcottfommne  Äugel 
wäre,  ©efe^t  auch,  fte  fcr>  Änfangö  eine  flußige  Äugel 
<jemefen ,  fo  mürben  bod)  ihre  XtyWt  burch  bie  tägliche  Unu 
bre^unq  ftd)  bejto  me^r  erhoben  fcaben,  je  nd£er  fte  bem 
#ec>uatei  gewesen  waren,  bagegen  würben  bte  febwererett 
Steife  um  bie  9>ole  tiefer  gegen  ben  SJlittelpunft  herabge* 
funfen  fepn,  unb  ba$©an;e  würbe  alfo  bie  ©e|ia(t  eine* 
um  bie  ?>ole  jttfammengebrt'tcften  ober  abgeplatteten 
epbavoiöo  {S  uroide  appldii)  (iaf.  Vlll/gig,  4.)  er. 
galten  r)aben.  (fben  ba*  müfle  erfolgt  ferjn,  wenn  aud) 
nur  bie  Oberfläche  ber  (Erbe  überall  mit  3Baffer  bebeef t  ge* 
wefen  wäre,  Unb  ba  bie  öhrbe  um  ben  Ttequator  herum 
wirf  lic^  flwß«  ©teere  £at,  fo  muß  ber  ©djwung  i^nen  biefe 
©eftalt  wirflid)  geben ,  welche  auch  baö  feile  ianb  t)abea 
muß/  weil  e*  fonfl  \>om  SOleere  überfebmemmt  werben  müjte, 

'Xuö  biefen  ©rünben  erfldrt  \>uygen6  (De  caufa  gra- 
vitatis  inOpp.  cura  SGravefande.  Lugd.Bat.  1724. 4.  To.  I.) 
We  ©rbe  für  ein  abgeplaf tete*  ©phäroib,  beffen  ©urdjmef* 
fer  burd)  ben  Ttequator  AQjfwaS  grißer  feo ,  ab  bie  t>on 
g)o(  ju  gefjenbe  Hyt  P  S.  <Jr  füljrt  SJejldrt ung  bie«r 
fed  ©a£e$  ben  SSerfucb  mit  einer  weichen  Sfconfugel  an, 
wefdje  an  eine  Krc  aetfeeft  unb  fchncll  berumaebref>t,  wtrfv 
fkf>  eine  foW;e  ©eflal*  er^dlf,  an  *em  5Pole  bor  Umbre^wm 
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fidf  abplattet ,  unb  üm  ben  2(equafor  auffchttifft.  <5r  wagt 
ftd|>  fegar  an  eine  Berechnung  bes  QJerfcdftnifie*  C  A  :  C  P, 
intern  er  biefe  betten  idngen  al*  communicirenbe  JXo^ren 
mit  ShifHgfeiten  t>on  ungleichen  ©cfjweren  gefüllt  anfielt, 
unb  beren  £6§en  für  ben  $all  beö  ©feichgewichtiS  nach  £9* 
brofrariföen  ©efefeen  beregnet.  SDa  er  gefunben  fcatte, 
fca§  bie  Schwunghaft  im  Tfequafor  Ty*  t>on  ber  ©chwere 
bafelbfi  betrage,  fo  befümmt  er  fcierauS,  bag  CP  um  7y¥ 
«einer,  ateCA  fet>. 

tTf  Wton  (Philof.  natur.  principia  math.  L.  III.  prop. 
18.  19  )  tragt  eben  biefen  ©a£  t>on  ber  fpfcdroibifchen  ©e- 
fJalt  ber  €rbe  afc  eine  5o(ge  feine*  twtreflicfjen  ©pftemS 
über  bie  ©efe$e  ber  ©ramration  unb  ©djwungfraft  *>or# 
„S)ie  Planeten,  fagt  er  (prop.  18)/  müßten,  wenn  fie 

*  fid>  nid)t  f dgfich  umbrefcten ,  wegen  ber  t>on  äffen  ©eiten 
.f)er  gleiten  ©chwere  ber  tfceife,  eine  Äugefgeflaft  an* 
ff  nehmen,  SDurch  bie  Äreteberoegung  aber  »erben  bie  ? heu 
„  le  »on  ber  %ft  entfernt,  unb  (Treben  ftcf>  um  ben  2(equa* 
»tor  }u  ergeben*  £>af)er  wirb  bie  Materie,  wofern  (ie 
„flüfrg  ifl,  ben  Durc^meffer  um  ben  Äquator  burcb  i&r 
»Tfuftfrigen  t>ergrö£ern,  bie  Tfjcc  hingegen  burcf;  i£r  5Tlie* 
„  berfmfen  betj  ben  9>o(en  berf ürjen.  ©0  ftnbet  man  ben 
*£urd)meflTer  beö  3upifer5,  nach  Cafftnt  unb  S^W' 
„flf a£'e  Beobachtungen  ,  jwifchen  feinen  tyolen  fiirjer, 
„  afe  nad>  ber  Stidftfung  t>on  SDiorgen  gegen  2(benb.  'Äuö 
„eben  bem  ©runbe  mu§  unferc  (£rbe  um  ben  "Äequafor  f)6# 
*£er,  ato  6e$  ben  ^3oIen,  fet>n$  fonfl  würbe  fid>  ba$  Stteer 
„an  ben  9>olenfenfen,  um  ben  Äquator  aber  in  bie  £of>e 

•  treten  unb  af(e$  überfchwemmen.  -  <£v  berechnet  f)ierauf 
(prop.  ig.)  baö  93er£dltni§  ber  Ttjrc  $u  bem  auf  fte  fenfrech« 
ten  3Durcfcme(fer  nach  richtigem  ©rünben,  ate  #uycjen0, 
tobem  er  zugleich  ben  Umjlanb  mit  in  bie  SKechnung  bringt> 
ba§  bie  SOTaferie  btt>  A  nicht  bloö  burch  ben  ©djwung,  fon? 
fcern  auch  barum  leichter,  als  bie  bey  P  werben  muffe,  weil 
fie  weiter  t>om  ?9?ittefpttnf  fe  C  entfernt  i|l ,  inbem  bie 
©chwere  im  umgefef)rten  QSer^dltnijfe  be*  Üuabrats  ber 
tmfmwns  W  ^  dWnwnt ,  welcher  Umjlanb  bep  $u^ 
gen*  ganjfuf>  fehlet.  !  Itobureh  ttirb  bie  Rechnung  jwar 
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äerwitfefter ,  afcer  audj  ber  SRoeiir  gemdfer,  tmb  gie6f  enfy 
lid)  baö  SRefuIfaf ,  bafc  ftd^  bei?  ber  €rbe  AC :  CP=6o,2,: 
689  ober  wie  2;of :  229I  herholte,  <suygena  unb  Hen> 
ton*  SSerecfaungen  (int)  fron  Srijt  (Difqtiifuio  in  caufam 
phyficam  li^urae  et  magn.  telluris.  Mediolani,  1750.  gt«41^ 
tmb  Ci«  traut  (Theorie  de  la  figare  de  la  terre  tiree  des 
principesdel'hydroftatique,  a  Paris,  1743-8  )  umßänfcUc&et 
ttlduferf  worben» 

©iefe  blod  aus  ber  $$eorie  gejognen  <$ftut§m<i$\m$en 
waren  iiv>e$  nod)  nid)t  ^inreldjenb,  eine  t>oflf  ommne  Heber* 
jetigung  t>on  ber  3Baf>r$eir  bes  @a£e*  ju  gewahrem  35er 
genje  @d)lu£  lieft  ftd)  enffrdffen,  wenn  man  annahm,  bte 
€rbc  fen  anfangs  fangltd)  nmb  gewefen*  Denn  fo  würbe 
fte  ber  ©djwung  in  eine ttoflf  ommne  Äugel  £aben  fcerwanb« 
(en  f  innen;  <fs  blieb  affo  nod)  immer  nithig,  bte  Sragc 
burd}  wuflirfje  auf  ber  <&rbe  felbjt  gemalte  &*obad)tungea 
unb  ^bmefjunoen  ju  enffdjeiben. 

S3a$  frergletdjen  'Xbmeflungen  hierüber  fehren  f6nnenA 
beruhet  auf  felgenben  ©lünben,    $af*  VI  iL- $19»  4.  fei?  bte: 
frumme  iinie  PQS  A  ein  SJieribian  ber  GrbfugcL  ©dre: 
bie  (Jvbe  eine  fötgtf ,  unb  ber  SDieribian  ein  fcoflf  ommne» 
Ärete,  fo  muffen  alle  ©rabe  beffelben  gfetdj  fiet>tv#.  tmb  ade 
Sucfjfuniten  ^ev  ©djwere,  ober  alle  @d)eifelfinien,  im  SttiffeU 
punffe  jufammenlaufen,  &at  fte  aber  eine  fpf>drcibifdje  @u 
Halt,  wie  in  ber  Siqur,  fo  wirb  i£r  SSJlertbian  f>et>  P,  w 
fte  eingebrücfr  iff,  flad)  ober  weniger  gefrummt  fet7«,  bei)  A 
hingegen,  wo  fte  mc£r  erhoben  iff,  eine  ffdrfere  Änim« 
mung  £aben ;  mithin  wirb  ber  ^Ibmeffar  btefer  .^rum* 
mung  bep  P  großer,  bep  A  Keiner  fetjm    Tfiidr  werben  bic 
9iid>fttngen  ber  ©djwere  ober  bie  auf  ber  Oberfläche  lotfi» 
reeftt  ffef>enben  iinten  FD,  pD,  AE,  aE,  welche  in  fcie 
2Rid)fung  te$  #albmeflfcf$  ber  Krümmung  fallen,  nidjt 
mehr  in  bem  SWtfelpunffe ,  fonbern  in  anbern  fünften, 
J.S3.  in  D  unb  E,  jufammenfomnietu  SJitm  fegt  man  natfy 
fcem,  was  oben  gelehrt  werben  ifr,  einen  ©rab  be$  Sföeri* 
biem*  junäcf ,  wenn  man  in  tiefem  Greife  fo  weit  fbrfqe^f, 
M$  btr  ©cfreifelpunft  am  jSimmel  faft  um  i°  *cvf  rM<m, 
tim,  wa*  thm  fi^iel  iff,  bte  bie  $id>ftito  btt  ©etywere 
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(icf)  um  i*  getfabert       ©feßen  alfo  bie  Surfen  Pp,  Aa 
©rabe  be$  SKittagöf  reife*  t>or,  fo  laffen  ftc^  biefelfcen  a(* 
Kreisbogen  anfeilen,  bte  mit  ben  Jpalbmeflern  bcr.fttüm» 
mung  DB4  EA  betrieben  finb ,  unb  beren  juge^erige 
Söinfel  PDp,  AEa,  jeber  i  betragen.    <£*  t|l  aber  ber 
jjalbmeffer  PD  langer,  aü  EA,  mithin  aud)  ber  So. 
gen  Pp  grofjer,  ate  ber  afyUidje  SSogen  Aa,  oter:  JDcc 
(5yat>  Oes  tl wtagsf reife*  tfl  ba  großer,  wo  fcte£rt>c 
flacb  iwO  etngcOvucfc,  öa  Üeinei:,  tro  fle  ergaben 
tji.   "Die  (Entfärbung  ber  5rage  fam  alfo  barauf  an ,  ob 
man  ben  ©rub  besüfttttagäffcifeä  bei;  roirflicfyer  ?(bme(fung 
tftetall  gletdj  ober  t>erfd>ieben,  unb  voo  man  t£*i  gv6$er  firu 
ton  rcerbe*    Sollte  ftd)  <ouygens  unb  ricwtons  9ttitt§. 
maßung  betätigen,  f*  mufie  man  ben  ©rab  narf)  ben  ^po- 
len ;u  ober  gegen  Siorben  großer  jinben ,  at$  gegen  ben 
^Uquafcr  ju  ober  gegen  ©ilfcem 

£>urd?  'Äbmeftungen,  twn  benen  weifer  unten  umftanfc* 
liiere 9lacfcrid)fen  folgen,  £atfe6neaui$  ben  ©rab  be* 
SJuttagsfreifeö  in  ben  Stieberfanben  55C31 ,  Prcati»  in 
Steinheid)  57060  Wolfen  geftmbem  Riebet?  ifl  ber  norbli» 
djere  ©rab  fleiner  dlö  ber  fublidje.  Daraus  fd)fofj  fd;ort 
äff|enfit)mi6t  (Diatribe  de  figura  telluris  elliptico-fphae- 
roide,  Argentorati  1691.  $.),  btt£  bte  (Jrbe  ein  l&miltcbetf 
^pb&roifc,  b,  i.  um  bte  f)oTe  ergaben,  unb  uro  ben  Keciua* 
ror  eingebrtieff  fet>,  roelcbes  mir  9ieti>fon$  93ef)auptungeri 
fheiret.  #Uein  bas  Stefulfaf  bes  SnelJtu*  ijt  fefcr  unrtcfc 
ttg;  auc|  liegen  ftdj  betjbe  ©rabe  ju  na&e,  um  etwas  ftc^c^ 
res  au«  tyrer  93erg(eid)ung  ju  fcfytefjen. 

^n  ben  Sauren  1700  unb  1701  jog  3obann  2>omf* 

Htcue  Cafftni  (f.  Mem.  de  l'Acad.  des  Sc.  ann.  170»  )  eine 
Mn  ber  parifer  ©fernroarte  bis  an  bie  Pyrenäen  fortgeben» 
be  9Kittaqölinie,  roddje  ben  afhronomifd)en  ^Beobachtungen 
gufofge  6°  18'  eines  SJKittagsfreifes  ber  ©rbfugef  auömac^* 
te.  Die  geomefrifäp  SfofTung  gab  Riebet)  ben  nddjjlen 
©rab  a«  $>aris  57**6*  Soifen  an,  unb  ba  puavö  ben 
norbnxtrfS  &on  ^Öarid  gelegnen  ©rab  nur  57060  5oifen  ge» 
funten  fyattt,  fo  fd)ien  IjierauS  mieberum  ba$©ecjentl;eiUcn 
Simton*  2Rut^mapung  ja  folgen. 
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Um  nod)  mehrerer  ©enoif^ett  willen,  unb  jugleid^  jm 
$8en>o(lfommnung  ber©eograp£ie*onSranfreid)n>arb  bent 
@o(>ne  be*  vorigen ,  3ac0&  C^fftni  neb  jt  tTlaralöt  unt> 
de  la  Jyive  im  3a£re  1718  aufgetragen,  bte  parifer  9Rit* 
eagöltnie  aud)  norbrodrts,  unb  burd)  bad  ganje  .ffönigreid> 
ju  verlängern.  @ie  fanben  für  be^be  SJogen,  n>o*on  ber 
fublicfa  biö  Gollioure,  ber  nirblldje  bte  Dünf träfen  gieng, 
folgenbe  Stefultafe 

Stoßen      Mnacta  Soffen  <J\r6f.  b.örob. 
fiiblidjer  ©ogen  6°  18'  57"    360614    -  57097 
norblidjer  -     a  13    y{    125454    -  56960 
(f*  3a(lues  G*ßni  Tr.  de  la  figure  et  de  Ja  grandeur  de  la 
terre,  in  ber  Suite  des  Mein,  de  l'Acad.  des  Sc.  ann.  171g» 
aud}  befonberö  gebruef  t ,  Amft.  1723.  8-   3acpb  daflTtnt 
Don  ber  $tgur  unb  ©rifje  ber  €rbe,  fceraudg*  t>on  j&ltmni* 
ieipj.  1741.  8.)  Qßeil  nun  aud?  ^ter  ber  nörblid^e  ©rab  f fei« 
ner,  afe  ber  (übliche,  angegeben  warb,  fo  beflritten  t>on 
biefer  %eit  an  bie  frani6fifd}en7(fabemijlcnSWen)ton$9)4ut^ 
mafung,  nahmen  bie  (Erbe  für  ein  längliche*  <Sp()droib  an/ 
unb  behaupteten ,  man  muffe  ber  (Erfahrung  unb  SWefiimg 
mefcr,  als  fheorettfeben  Vermutungen  glauben,  meiere 
fed)  auf  unerroiefene  93orauöfe|ungen  grünbeten.  SDagegen 
tertfceibigten  bie  Sngldnber ,  j.  2J.  (ßregory ,  Reill, 
tTlaclaurio,  ömling,  aud)  Hermann  unb  2\rafr  bie 
«emtonifdje  SKeinung,  gelten  bie  franidfifd^en  SWejfungen 
für  unjuioerldjHg  ,  unb  behaupteten  mit  SKecfyt,  bie.gemef« 
jenen  SÖogen  lagen  einanber  ju  na|e ,  unb  auf  einem  allju» 
Weinen  $  fceile  ber  <J  rbfläd)e  benfammen ,  als  bafi  man  bar* 
au*  fieser  auf  bie  ©ejtalt  beö  ganzen  Umfange  fdjüeßeti 
Wnnte. 

Um  biefen  Streit  bollig  ju  entfebeiben,  beburfte  es  ei* 
ner  2fu6meflimg  jroeijev  durften  ©rabe,  bie  fc  na£e  ate 
möglid),  ber  eine  am  9>ole,  ber  anbere  am  2(equator,  la« 
gen,  35enn  ^iebep  mußte  ber  Unterfcfyieb  be^ber  fo  grof 
auffallen,  ba§  fein  3n>eife(  barüber,  welcher  ber  größere 
fei>,  jurucfbleiben  fonnte* 

3n  biefer  2tbfic^t  befdjloß  ber  franjoftfdje  £of  im  3af>- 
ve  1735  eine  ber  gldiuenbfien  unb  für  bie  Katurroijfenfcfyaf» 
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ten  vbetfyiupt  t>orfheil&aftefIen  Unternehmungen,  €ö  n>ur* 
fcen  ju  ^bmcjfuns  $n?eener  fo  nafte  alß  möglich  am  unb 
Jlcquator  gelegner  ©rabe  bie  £erren  Jöouguer,  t)c  (4 
ttonöammc,  (Boöin,  3ufiieu  unb  Couplet  nad)  £UiU 
to  im  norblichen  ££ei(e  »on  9>eru ,  von  tllaupeitute, 
dUir.UK,  <£amu«,  le  tllonnui  unb  ber  Woe  (Duttncr 
nach  iapplanb  gefenbef,   SDie  liefern  fcoflenbeten  if)r  5ßert 
j«er|l,    öie  Ratten  in  ben  ^a^ren  1736  unb  1737  betj  ber 
<Stabt  iorned  einen  ©rab  beö  SWrtagöfreifeö  gemeften,  ber 
ben  ^>o(arfrei6  fd)neibet,  unb  gaben  fd;on  1738  #iad)rid)C 
*on  ben  gefundenen  9vcfu(tafen  (f«  Figure  de  la  terrc  deter- 
nuiiee  par  les  obfervations  desMfsrs.  de  Maupertuif,  Qai- 
raut  ,  Camus  etc.  faites  par  1' ordre  du  Roi  au  cercle  po- 
lairc.  ä  Paris,  1738.  8.    gigur  ber  <£rbe,  beftimmt  burd) 
bie  Beobachtungen  ber  Jjerren  pou  iTJaupertuid  :c.  3»* 
ridj,  174*»  S*    Journal  d'un  voyage  au  Nord  par  Mr. 
l'Abbe  Outkier,  Paris  1738.  8).    ©er  gemefiene  23ogen 
betrug  nad)  jrooen  t>erfchiebenen  SXeüjen  fcon  aftronomifdjen 
Beobachtungen  57'  27"  —  57'  30*",  woraus  man  ba$ 
^Wittel  t>on  57'  28*"  na^m,  unb  feine  länge,  burd)  eine 
auf  bem  (?ife  gemeffeue  ©runblinie  &on  7406  Reifen  unb 
trigonometr ifefce  Berechnung  ber  bamit  »erbunbnen  £>ret)etf e 
benimmt,  fanb  fid)  ^023^  $oife,   #ierau*  folgt  ber  in 
lapplanb  gemeflene  ©rab  =57437/9  Soifen,  alfo  um  ein 
betraft UdjeS  großer,  als  alle  in  Sranfreid)  gemeflene.  jpert 
von  tTIaupe rruia  enrfdjieb  bafcer  ofpne  Bebenfen  für  bie 
netrfonifc^e  SJlurfcmagung,  pb  er  gleich  anfänglich,  befon* 
fcerS  in  $ranf  reich ,  noch  einigen  5Siberfprud)  fanb* 

HHt  3"*'f*l       würben  wollig  gehoben,  al*  bie  nach 
f)eru  gefenbeten  ©elefjrren  baö  SXefulfaf  i^rer  auger ji  lang* 
»ierigen  unb  befindlichen  2(rb*ifen  befannf  machten.  Sie 
fernen  erfl  nach  mehreren  Sauren,  |um  Xtyil  nach  man* 
tyvitt)  uterftanbenen  9Kü&f«ligfeifen,  juruef.  (f.  La  figure 
de  Ja  rerre  detenninee  par  les  obfervations  des  Mfsrs.  Bou- 
gtur  et  de  la  Condamine  envoyes  au  Perou  par  l'ordre  du 
Roi,  par  M.  Bouguer.  Paris,  1749.   4*     Mefurc  des 
frois  prernierß  degres  du  Meridien  dans  ThemiTphere  au- 
ftrai,  par  Mr.     1*  Condamine.  Pari«»  175p.  4.  Reja- 
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don  hiftorica  del  viage  a  la  America  mcridioüal.  Madrid 
1748.  4,  ba*  (efcfere  t>on  3Don  <Beorg  3uan  öe  UÜoa, 
einem  fpanifct>cn  Officier,  ber  nebft  feinem  ©ruber  ?lnro* 
nto  öe  Ulloa  bie  Äfabemiften  begleieet  £>atfe).  ©ie  f>at. 
fen  einen  fiibioärta  Dom  Ttequafor  gelegnen  33ogen  t>on  3» 
gemeffen,  unb  ben  ©rat)  in  $eru  56753  Reifen,  mithin 
weit  fleiner,  ab  bie  ©rabe  in  $ranfreid),  gefunben,  fo  ba§ 
tummelt  bie  abgeplattete  ©efialt  berßrrbeaufkv  allen  3rcei* 
fei  gefegt,  unb  Sfterctona  SHeinung  tnMlig  betätiget  war. 

teuere  ©rabmeffungen ,  mldjc  tef)  im  folgenben  an* 
fuhren  werbe,  frimmen  burdjgangig  £iemit  uberein.  SDtan 
ijat  aud)  bie  genaue  0e|lalt  ber  (Jrbmeribiane  unter  ber 
93oraudfe$ung,  baf$  fie  alle  einanbergleid)  ftnb,  $ub  eftint 
men  gefuebt.  SRofürüc^  mußte  man  juerfl  barauf  fallen 
jeben  OTeribian  afe  eine  (Jllipfe  ju  betrachten ,  wobei)  ftdj 
benn  mittelft  ber  ${>eorie  ^er  Äegelfc&mffe  aus  33erglet* 
djung  jmecner  gemeffenen  ©rabe  baö  93er§ä(fm$  CA:  CP 
beftimmen  läßt.  3>aju  f;aben  fdjon  VTaupertiri*  unfr# 
Souguer,  aud)  Clatram  unb  tl  lallet  (Allgemeine  ober 
marf;>ematijd>e  33efd)reibung  ber  (f  rbf  ugel,  aud  bem  fdjrceb* 
&on  &6bl.  ©reif«».  1774.  4.)  Wormeln  gegeben.  Tlffem 
e$  giebt  unter  ben  gemejfencn  ©raben  jebes  ^aar  eine  anbe* 
re  (Sffipfe.  <3ie  pa|fen  alfo  nid)t  in  eine  einzige,  unb  e$ 
wirb  ba^er  unwa^tfcr/einlicb,  ba$  bie  Krümmung  ber  SJte» 
ribiane  elliprifd)  unb  bie  ffrbf ugel  ein  <Jrliipfo^  fet).  ÖOU* 
guer,  ber  bod)  bamate  nidjf  mefpr,  als  bret)  wfdjiebnt 
©rabe  t>ergfeid>en  f  onnte,  fanb  bie*  fd>on ,  unb  fdjrieb  alfo 
ber  (Jrbe  eine  Krümmung  t>on  anberer  ?frt  }u,  welche  aud> 
t>  la  ftanbe  (Agronomie  §.  2683  )  annimmt  unb  ~>ube 
(DetcIInris  forma.  Varfov.  1780.  8«)  genauer  ju  bejrim* 
n  en  gefudjf  f?af.  5De*  Übt  6e  la  Callle  ©rabmejfung  am 
QSorgebtrge  ber  guten  Hoffnung  £at  aud)  3n>eifel  t?eran(af« 
fet,  ob  bie  fübltdje  Reifte  ber  €rbe  eben  fo,  wie-  bie  nerb# 
Hd)e,  gef nimmt  fein  ftnb  aber  bis  jeff  ber  ©eobac^c 
fimgen  noch  JU  wenig,  unb  ber  Umjtdnbe,  weltf?e  $el)let 
batinn  fceranlaffen  renneu,  ju  Diele,  als  buf?  man  Aber' alle 
btefe  fragen  entfdjeiben  fennfe.  ®ir  muffen  uns  begnügen 
miffen,  ba$  jroar  bic  €rbare  fleiner  afärebDuvcbmeffer 
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tetfequafbr«,  ba£  aber  audt)  biefe  Sbpfottung  m$t  fe&c 

berrddHl  ich  fetj. 

3Ce§nltd>e  'Kbpfafrutigeit  l>aben|  Caflmt  am  Jupiter* 
unb  ganj  neuerlid)  £err*oerf<l)el  am  SRdrö  bemerfef,  rceU 
dp  beybe  ^Maneteh  ficfr  ebenfalls,  ber  erfle in  efira  10,  bet 
jn*nte  in  14^  ©funben,  um  i£*e  T^ren  btefje«,  f,  3npi« 
tcr,  tllat*.  QRan  jtef)f  fyietauö/,  roie  genau  bte  aus  beut 
coperHköwftf)en  ffiWtfyftoh  unb  ben  ©efefen  ttfr  ©rawta.  • 
fion  unb  ©djrcungfrafe  gezognen  Solgen  mif  ber  Statut  <r 
uberein ftimmen. 

(Stöfiebcr  <£rtx.  : 

SMe  im  fcbrtgen  bereits  angegebne  Xrf,  bte  ©rofie  bü 
SSogen*  *om  SRittagäfVeife  od  ($af.  VIII.  $g.  2.)  baburd) 
jujmben,  ba£  man  brtnctff ,  um  wieget  betjm  ^ortaangt  * 
fcon  o  nadj  d  ber  ^3of/  %^uof^ör>  ober  trq  enb  ein  beflimm» 
ter  g>imff  imSniffirg^ift^  jfWliÄ  ?{bffartt>  t>om  Senitf) 
ober  £or!jonfe  «tfcert Iff^Mi  bei)  befv©*ied?en  jur  TCb^ 
mcjfung  ber  (Jrbe  an^emenbe^  Horben.       ^  ;> 

(5>cA  Vorgeben,  baf  ^nal^«laT^^e^,^erl'9RiIef/  eu 
Wer  ber  fcorne^mflen  ©cfyüfer  tt$  'JfvafeS ,  We  erfte  7(bmef« 
fung  ber  ffrbe  OTiferm>ttfrtim  f#be,  gritnbee  fld>  blö*  auf  ei«€ 
übel  t>erttanbhe  ©feile  bes  SMogetKe  £<*et?riU6  (Vit.  Phi-  ' 

•vl>ei),  welche  md)f*  meifer  fagt,  alö  baß  biefer  ©eltmetft 
fcen  Umfang  ber  jfüflen  toon  ben  bamafe  befannfen  ianbertt 
jtierjf  in  einer  3eidjnung  baroetMf  £abe,  &en  fo  wenig 
fann  man  etnet>om2trd)Vta0  auälarenf  fceranjlaltefe  <£rfc 
meftumj  aus  ber  ©fefle  be*  <£>0™5  (Od.  f.  28.)  : 

Te  maris  et  terrae,  numeroque  carentiö  arenae 
Mcnforem,  Archyta  etc. 

bereifen,  6a  ber  7>id>rer  offenbar  bfos  bte  Hbfidft  £at,  bte  > 
5alenfe  unb  Äennfniffe  beS  ÄrcfrotaS  ju  ergeben.  ' 

Die  erfle  ^ifiorifd)  geroiffe  ?(bmeffung  ber  ^rbe  ifl  bie 
^cn!  >£f<tiofibcwe  in  2(Iejr(>nbi teti  (400  .^afjre  t».  <£.  ©•)/ 
beren  öußer  bem  örrubo  unb  Pfimuö,  and)  ctleomeöeö , 

(Theoria  cjfclica,  Bafil.  apiiv4Henr.  Petri'3547.  8  cap.io.) 

geteuft.    fEvM*\tt)tna>  na^m  f)teb^  an,  bap  bie  ©tabc  1 
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Svene',  00  bfli  ©renjen  ffgtjpff«*  unD  3(efhio|Hen*,vmie? 
2l(cf:ani>rtcu  unter  einerlei  9Hittag*freife  liege,  ijMeroofct 
bitfe.SBorauefefcuftg  falfch  iß,  tmb  ©pene  nach  beut  Pro« 
hm&itf  (Gc9gr.UIV.c5.)  um  i°  53'  offroart*  t>on  hieran* 
brien  gelegen  fyxu  Tflim  tcax  e*  bet>  Den  Gilten  befannf, 
tag  in  ©ijene  am  SRiftage  De*  langfon  tage*  Die  ©onne 
im  ©djeifelpunffe  (ie^e,  unb  Die  ^rpet  auf  feine  ©etre 
«inen  ©Ratten  würfen,  Da£er  auch  JLilcan  (HwrfaJ.  IL» 
vk586)r>6nbet 

—  umbras  nusquam  fleftente  Sycnc:  

rebef*   3«  2(lej:anDrien  aber  beobachtete  ffratojthene*  ben 
©chatten  ber  9Rtttag*fonne  am  langjlen  tage  mit  £ülfe 
De*  lafi  VIII.  ^tg.  5*  DorgefieUfm  ®erfjeu9^  (Scapha, 
Scaphium).    ff *  roax  .t?ieö  eine  ^fofe  £albf ugel  A  F B ,  mit 
einem  geseilte»  fyalbt reife,  Don  Deren  ©runbe  F  Der  jenf* 
rechte  ©tift  F  C  (gnomon)  aufgerichtet  toau  ©teilte  man 
Die*  an  Die  ©onne,  unD  richtete  Den  ©tift  FC  nach  Dem 
3*me&      fo  gab  Die  lange  (eine*  ©chatten*  F*  in  %ilen 
De*  Greife*  au*geDrücft,  Da*  ©laa#  De*  ®infcl*  FC*t 
=^ZCS,  D.  i.  Den  TCbfianD  Der  ©onne  Dom  ©cheitel,  am 
©0  fanD  ffratojtyene*  Diefen  "Äbfianb  (im  SRittage  De* 
lang  (Ten  tage*  =     De*  Äreife*  (nach  Dem  be$  un*  ge. 
möglichen  Sdisbrucfe  =fn*)..   €r  fcblofj  fcierau*,  Dafj 
3((ef  anbrien  t>on  ©oene ,  roo  in  eben  Dem  2(ugenblicf  e  Die 
©onne  im  ©cheitel  felbfi  ftefce,  um  ?V  be*  ganjenllmfreife* 
Der  ffvbe  entfernt  fetj,  unD  fe£fe  Daher  biefenUmfret*,  Da  be$» 
De  ©täbfe  nach  Den  Berichten  Der  Sieifenben  5000  ©faDien 
tueit  äu*.  tinanber  lagen ,  auf  50  X  5000  =  250000  ©ta« 
Dien,  roieroofjl  DltAtue  (Hirt.  nat.  II.  108.)  angiebt,  er  habe 
as-cöo  ©faDien  gefunben.   ff*  ijl  aber  fc^r  fireitig,  n>a* 
für  ein  9)taa£  biefe*  ©fabium  geroefen  fetj*   Siechnet  man 
e*  mit  &u(Ot0  (ffthleitung  jur  matf^maf*  unb  pgt;fifa(» 
i?emitnt#  bet  ffrbfugel,  ©«  67.)  ju  570  parifer  3uß,  fo 
giebt  Diefe  Stteflimg  ben  Umfrei*  ber  ffrbe  bei>  weitem  ju 
gro|5.   Uebri>ien*  foll  fte  (junbert  3a()r  Mfört  Dp»  £tp* 
pa  rebus  bericfjfjget  roorben  fer)n,  obgleich  Plintu»  unb 
öuubo  (i'b.  11 )  in  ibren  9]ß<brichfen  *?on  biefer  SSerbeff* 
rong}id>f<hpwibeifprechem:;,  , 
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&nt  anbere  Angabe  ber  ©rege  ber  ©rbe  tufyxt  bött 
bem  ©reifer  Pofiöontue  ju  9?§obu$.  §er,  unb  grunbet 
ftdj  nad)  bem  Scripte  be$  <£ Icomctoe  auf  bie  &"e$badj» 
hingen  ber  £c£e  be$  (Eanopu*.  Da  biefer  ©tern  ju  Svfcbt 
bu$  fdgttd)  nur  auf  furje3*if  im  fublicf;eu^)ori5onte  ficfytbar 
warb,  un&  fogfeid)  roieber  berfdm^nb,  ju  Tffejranbrien  aber 
im  SBlitta&t reife  fid)  um  bert  48fien  l^eil  be$  Greife**  (b.u 
um  7i Q)  über  ben  ^orijont  erfjob,  fo  nafcm  9)ofiboniu6  ben 
TCbfrar.b  betjber  Orte,  roelcfyer  5000  ©rabien  betrugt  füt  [ 
ben  43ften  ^eil  beö  Umf  reifes  ber  (Erbe  au,  unb  fe£te  ba#  ' 
§er  ben  (e|fetn  auf  240000  ©tobten,  SDa  bieö  griedjifcbe  ; 
©tabienjtnb,  roeldje  genau  180000  afeyanbrfmfdje  ausma* 
eben,  unb  ba$  afejranbrinifcbe  ©fabium  auf  685  parifer  <$u£ 
gefeff  werben  fan  (iufefc  §.  44. 45»)/  fo  fiiebf  biefe  $3e« 
jlimmung  jeben  ©rab  500  ©fabien,  ober  342500  par*  3u§ 
fc57c33y  «Ifen,  welches  ber  2Ba£r§cif  fr£r  nafpe  fömmf* 
2lud)  Stcabo  fü$rf  an ,  baßJPefiboniiis  bie  ©voge  bei 
Umfangö  ber  ß:rbe  iscooo  ©tabien  fe£e:  Ptolemvtuä 
(Geogr.  L.  VII.  c.  5.)  nimmt  eben  biefe  ©to§e  ber  Qivbe  an, 
ftbreibt  aber  ifjre  SJcffimmung  bem  (Jrarofr^encä ,  Jpip« 
pard?  unb  SRafiimit  tgriu*  ju.  «IBeifläujigeca  Unterfu* 
jungen  über  biefc  SRcjfungeti  ber  Otiten  unb  bie  bdbfy  ge« 
brausten  Sftaaße  fhtbef  mau  bei;  JücctOU  (Geographia 
reform.  Üb.  V.  c.  7.),  öncUtllö  (im  Eratofthcnes  Bata- 
vus), Struycf  (Over  de  Grotte  der  Aarde)  unb  gfifeni. 
fcbmt^r  (De  ponderibus  et  menfuris.  Argent.  1708.  8-)» 

Um  ba6  $af)r  8*7  ber  cf)riff(icben  3«i^«d)nung  lief;  ber 
berühmte  $altf  TlUXüamon  burd)  fciefe  nad;  Sagbab  be* 
rufene  9ttaff;>emafifet  jrceen  ©vabe  bes  TO^ttfag^frcifeö  W 
ber  ßrbn«  ©ingar  Ian$fr  ben  Äuffen  be$  arabifden  SKeerbu« 
flm3  abmeffert.  93™  biefer  SDlefllmg  siebt  ZMfraganüdl 
ih  feiner  'Äfrronomie  Mi  9iad)tic{)f,  baß  man  bie  ®re£ebe* 
ferabc*  56  bte  Mlbiföe  teilen  gefunben  fcabe.  SDtart 
ijr  aber  auct>  üfeir'btefeö  Sftaaf*  nod)  ungerotfs. 
**  SDie  im  ffaffte  1525  t>on  bem  frahjoftf^cn  ?fr$fe  $crnef 
berfuebfe  9faffurig,  beven  ©neWus  unb  Rfcrfoli  ttttdfet 
nett,  berufne  auf  außer  fi  unfitforn  ©rimbett,  <2fr  beobaefc 
titt  bie  5>o^ctj'e  Wft  Jtotfo/fufcr  bann  g^vabe  na^  91ur# 
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t>en,.  bis  er  aus  ber  mittäglichen  ©onnenfcofce  glaubte,  eU 

hen  ©rat»  rccifer  gefommen  ju  feim,  unb  ma£  ben  2Beg 
fardj  bie  Tfnja^l  ber  Umlaufe  feines  SBagenrabs.  dlafy 
fcer  %cit  fyabcn  tlavius ,  Äepler,  t&faü  u,  a.  mele  geo» 
<hufrifd)e  Sttetfjoben,  Die  ©ro£e  ber  (Jrbfugel  aus  Seebad;* 
tungen  auf  Sergen  ju  falben,  angegeben,  roeld;e  man  bei;m 
Vavcnlue  (Geogr.  jener,  cd.  Cantabr.  1673. 8.  p-  27.)  unb 
2\tccf oli  (Geograph,  refofm.  L.  V.  c.  14  1*44.)  jum  X^eii 
*6ucfy  bepm  tX?olf  (Elemcnta  geograph.  jnatiicm.  Cap.  L 
Problem.  3  fqcj.)  jinber,  tie  aber  fämmflidj  wegen  bei  ba» 
lei;  unfrevmciblidjeu  genfer  feine  Tfufmerffamfeir  t>erbtenen. 

©aß einzige  3>erfaf)ren,  roeldjeö  fciebe»?  bie nötige  9lidj« 
iigfeit  gewahren  f an,  ijr  tie  ?(usmeflung  eines  an  ber  5Kit* 
tagsllnie  f)intaufenben  ©cuefs  ber  (Sibflddje  burd)  eine 
£veyecrt>erbmÖung,  Sine  feldje  (idtt  Sdf.  VIII.  gig.6. 
bor»  <Js  fetj  A/3  bie  bind)  ben  Ort  A  geyatbe  SRtttagslw 
hie ;  B,  C,D,  E,  F  fei;cn  ©ranbpun?  f  e ,  }♦  S.  ©ignale 
auf  Sergen,  $£üvme  u.  bgL,  t>on  beren  jebem  man  auf 
^  einige  ber  benadjbarren  frei;  fefjen  fan;  ab  eine  angenom- 
mene ©runblinie ,  bon  beren  (Jnbpimfrcn  ebenfafls  eine 
fret>e  KuSfidjt  auf  einige  "ber  nacfyflen  Signale  jtact  ftnbet  y 
fo  werben  ftd),  rote  bie  Jigur  beutlid)  jeinef ,  fdmmflid;e 
^unffe  burd)  bie  t>on  A  bis  B  reidjeub*  Slcihc  t>on  Srian. 
§efn  AFE,  Fab,  bFE,  EbCr  bCD,  DGB  »erbinben 
fdffcn.  3fr  nun  bie  Grundlinie  a  b  nebff  allen  in  ber  gigur 
iörfommenben  SEBinfefn  befannr,  fo  ld£t  fidj  burd)  trigo» 
nömerrifdjc  Seredjnung  bie  lange  jeber  <3eife  ber  $)repecf* 
tcfKmmen,  unb  bie  ganje  gigur  genau  in  ©runb  legen». 
5lennr  man  ferner  bie  2öinf el  F  A  ß ,  E  A  ß ,  mldjt  bie  an 
Ä  liegenben  ©eifen  tnif  ber  SDiirtagslinie  A  ß  machen/  fo 
taflen  fidj  aud)  biejenigen  Sretj'ecf  e  ber  gigur , .  meldte  einet* 
£f;eil  ber  Sfttifragslinte  jur  Seife  fcabcji,  wie  AFy,  Ey$ u. 
f.  ro.  bis  an  ben  ^unfr  ß  (reo  bet)  ß  ein  reifet:  ©infel  if$ 
£ered)nen.  SDie  Summe  ber  fiutaft.  A 7,  yS  m*  f.  f.  giebt 
aisbann  bie  idnge  be«  ganjetf  gemeflenlm  <3tutf$  pom  9Bit- 
eagsfreije  A  ß.  SEBIrb.nmi  nod>  burd}  a(?ronomifc^e  S5eob?? 
ödjtui^cn  in  A  unb  B  ausgemacht,  um  tviet>ief  ftcf>  bie  9>ol* 
fioben  ober  bie  ?(b|rdub(»  eines  culminirenben  ©fanS  doüI 

•  .1»  » 
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€djeiref  an  benben  Örfen  unf crfc^cifcen ,  (b  gteSt  biefer  Un*, 
terfcfneb  bie  ©r6j;e  be$  Q3ogen$  Aß  in  ©raten /  SJIimü 
ten  2C.  bes  Umfreifeö  ber  @rbe  au,  $?crgfeirf)ung  lc^r(, 
bann  fogfeicfr,  toie  groß  an  biefer  ©t<lfc  ein  ©rat)  teö  STiif» 
fag$freife$  fetj.  Unb  ba  $tebei>  aKed  auf  Sttcflung  einer  ein- 
igen ©runblinie,  auf  SKeflTungat  von.  SBinfefn  auf  bet- 
örte unb  am  j£nmmef,  unb  auf  33ered)nung  beruht,  fo 
fie^f  man  bafo,  baß  ber  ganje  ^fan  auf  bic  (Werften  ©nin*. 
bc  gebaut  iff,  bie  man  bei;  bem  gegenroärf  igen  3u(Ianbe  6er., 

matfcematifcfyen  ^raris  nur  immer  £aben  fan», 

....  \ 

liefen  einzig  richtigen  SBeg  $u«t#  ber  gofl&itar- 
lT>iüebrort>  SncUtu*  im  3a£re  16x5  betreten/  unb  fei« 
tie  SJieffung  in  einem  eignen  QSerf  e  (Eratoflhenes  Batavua* 
f.  de  terrae  ambitus  vera  quantitate,  Lugd.  Bat.  1617.  4.)? 
befd?riebetu  ©eine  Sriangefoerbinbung  gieng  fcou  Tttfmaac 
nad)  ieiben  unb  nadj  ©ergen  op  3* om*  S^m.bfeibt  jarärAosr 
unftretrige  93erbienft>  triefen  2ßeg,  worauf  i£m  nad)  bet 
Seit  afle  anbern  ©eomefer  gefolgt  fmb,  ^uerff  betreten  3$ 
fcaben,  roeldje*  ©erbUnfi  um  be|lo  ftr&far  tfr,  ba  ev  ftd) 
betj  ben  trigonomettifdjen  ©eredjnuagsn  bc$  93ortf)eü$bct 
Logarithmen  nod>  vAtift  bebienen  f  ennte/  unb  alfo  ben  er  nun» 
benbßen  2ßeiffäuftigfeiten  ber  9iedjnung  au&gefefct  matt 
allein  eben  babnrd)  fiel  aud)  fein  SXefulrat>  roe(d;cä  ben  @w* 
tn  j^ollanb  28500  rf>emL  Stoffen  ober  55021  Reifen  fefcf, 
triei  ju  flein  au$,  unb  ob  er  gfeidj  frfbfi  bie  ^ef;ier  feiner 
SKeffung  unb  SKedjnung  einfa^e,  fo  Winterte  bodj  ber 
$ob  im  3a(>re  1626  |Te  ju  toerbeflern.  iTJuffdjenbrocf 
(>at  nacb^cr  biefe  Arbeit  roteter§oJr,  unb  ba&SRefufcat  (Dik 
fcrtationes  phyficae  et  geometi  icae.  Lugd.  1729»  4*  Dill} 
de  magnirudine  terrae)  <ftif  39514  r$elnL£Rut£eu  ober  5703; 
5oi(en  gefefc  t. 

rTormoo6*6  SWeffung  jttijtfjen  fonbon  unb  9)orf  im 
3a§re  1635  gab  ben  ©rab  57300  Soifcn,  unb  bie  SBerfudjc 
be$  JUtcctolf  unb  (Örimaf  t)t ,  roeidje  biefe  Aufgabe  auf 
mannigfaltige  #1*  bearbeiteten,  festen  t£n  auf  61478  ?ou 
fem  SDte  festere  95effimmung  aber  tmbient  gar  feine  ?(uf* 
merf  famfett,  weil  |td;  t^rc  Urheber  un jiroertäßiger  Sttetfco* 
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ben  beblenf  fcaben;  bafcingegen  bie  erftere  v>on  ber  SBafcrfceit 

mir  rcenig  abweist* 

*  3$.  fomme  nunmehr  auf  bie  fo  berühmt  geworbene 
SJJeffung  bes  Pfcarö ,  roefdjer  ben  &on  ©neflius  angegeb- 
nen 2Beg  juer(t  mit  beffern  ©erzeugen  tmb  meiern  #ü(fs. 

-  roittefn  ber  Svedjnung  verfolgte*  liefern  ©ele^rten  n>avb 
bei)  ber  (Erricbtung  ber  Wabemie  ju  sparte  aufgetragen^ 
f ine  ©rabmeffung  in  $xantmd}  iu  fceranflalfen.  (£r  mad)« 
fe  bafcer  im  3a£r$  1669  eine  t>en  TÖtafooifine  bis  2unfoi6 
reiaVnbe  93erbinbung  t>on  SDretjecfen,  bebienfe  jid)  babep 

/  jur  SJleffung  ber  2ßinfel  jum  erjienmafe  ber  Snfrrumenfe 
xnit  Scvnrp^ren  ober  telejfopifdjen  ^Dioptern,  unb  beflimnu 
te  baburd)  ben  ©rab  in  biefer  ©egenb  auf  57060  toifen. 

(Mitfüre  de  la  terre  par  M.  Picard %  Paris,  1671.  8-  aud> 
im*2(uä}uge  bet)  feinem  Traite  du  nivellement,  Paris.  1684, 
@o  genau  fein  SCerfabren  fear  /  fo  bat  bennod)  $err 

tPOn  tl7aupcmut?  (Degie'  du  meridien  entre  Paris  et 

Aroiens,  Paris,  1740,  g.)  nod}  einige  Berichtigungen  bef« 
£(b?n  t>erfud)tt 

.  Unter  b#  bantalö  nod)  allgemein  angenommenen  33or* 
<ni$fe$ung  ber  t>ottfommnen  jfugefgeftatt  folgte  aus  Pfe 
«tvb'e  ©eflimmung  ber  Umfrei*  be*  SWetibianö  =  360  X 
57060  =  20541600  Soifen;  fcierauö  burd)  ba5  93er£d(fnif$ 
555  : 113  bie  ©röf$e  beä  ©urebmefterö  ber  (Erbe  =  6538600 
$*ifen ;  bie  beß  £albmeflers  =  3269300  $oifen ,  ober 
19615800  parifer  ©dju^  SDiefe  SJeftimmung  fcaben  <ouy# 
tjene  unb  Newton  bei)  if)ren  Veredlungen  jum  ©runbe 
gefegt,  unb  man  gebraucht  fie  nodj  Jeff,  wenn  e$  nidjt 
nötbrc*nbig  ift,  auf  bie  abgeplattete  ©eftaff  ber  (Erbe  9vücff 
ftdjf  ju  nehmen, 

Allein  ba  P(cart>  fefbfl  anrief,  bie  toon  i£m  ange- 
fangene ©rabmeflung  forfjufefjen ,  fo  fceranfaflefe  bies  bi$ 
jn  ben  3abw.i683j  1700  unb  1718  unternommene  83er* 
fängerung  ber  parifer  9)iiftag$linie  burd)  gan£  $ranfreicfy 
Jet)  wlcber  ti>  bnjben  Cafiuri  bie  nirblidjen  ©rabe  feiner, 
ate  bie  fubfieben,  ^u  pnben  gfaMbten  unb  babureb  tyn  be* 
tettö  im  vorigen  erjagten  ©freit  über  bie  ©eftalt  ber  (Elb* 
erregten,  mflc^er  erjT  burtf?  bie  in  ben  Sauren  173$  bis  1744 
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in  $mi  unb  tappfanb  t>on  Boiigtur  ünb  ■  ttlaupr  ernte 

«ngefWlfai  <JRtflTungtn  entfetteten  it>«b.  £>a  btt  ©efd>i4>> 


»TT 

$abe  id)  fcter  nur  anjufu£ren,  roaö  für  ©cfyuffe  man  bar* 
mi$  in  TCbftc^r  auf  btc  ©räge  ber  (frbfugel  hergeleitet  $af. 

*  Sofgenbe  Xabelk  (QSobeÄenntniß  ber (frbfugef  ©,82.) 
jetgf  He  iange  aller  bisher  gemeffenen  ©rabe  beß  SWittag*. 
freife*  in  Sotfen. 


SBouquer  - 
tek  (Eaitfe  . 
SRafon 

Caflim  - 
S3eccarta  - 
Jie$gam$  - 

tirtgonig  -4 
Caffmi  - 

6neütujS  - 
Stonroob  • 
t.  SRauperfui* 


Otto  uri&  (fteflf  nb^n. 


9>eni  -  >    -  - 
borget*  b#  g.  £ofh. 
^enfpfoanien  - 
bep  SRom   -  - 
9>erpignan,  SXfcobe* 
iurin    -   -  - 
Ungarn  -   -  - 
Sifcobeö  ©ourgeö 
©ourgtä  ^ati* 
©ien    -   -  - 
5>ariö,  Ernten* 
ttmien*,  SDünfird). 
,$oflanb  -  -  - 
Sngfanb     -  - 


t 
33 

39 
43 
44 
44 

45 
46 

47 
48 

49 

50 

52 

53 

66 


20 
18 

1 

33 
44 
57 
14 
a8 

43 
20 

37 

2 

o 

19 


fdnge  t>. 


^.,56753 
©.i57037 

sn*  56888 

56979 
57048 
57138 
56881 

5  7Q40 
57071 
57-86 

57074 
5709a 
57'4S 

57306 


574^3' 


iapplanb     -  - 

]  SBegen  ber  abgeplatteten  ©eftalt  ber  ffrb?  pirb  bie  ge* 
nauere  Unterfudjung  iljrer  ©roße  abhängig  t>on  ben  33e* 
jKmmungen  i^rer  Sigur,  unb  txm  bem  $?er£ältmfle  t^jrer 
tye  jum  35urd>meflTer  beS  ^equator*,    (£5  ifl  aber  noc^ 
Ks  (fielet  unmöglich  hierüber  etwa*  geti>ifFe$  anzugeben* 
5Kan  wirb  fcfyon  in  ber  Nabelte  bemerfen,  baß  ber  fcon  oe 
la  tatüe  gemeffene  ©rab  größer  ausfällt,  als.  man  be^ 
ber  breite,  unter  ber  er  gemeffen  ijt,  erroarten follfe,  weU 
(fe  auf  bie  2?ermutf>ung  leitet,  b<i§  bie  fuHicf>e  Jf)albfugef 
anders,  ald  bie  nSrblldje,  gefrunimt;  mit^ifi  bie  (Jrbe  fein 
toollfommnes  Qrlltpfoib  ffy,  roie  man  bodj  bet)  ben  23eredj* 
mutgen  tfjrer  ©röj?e  annehmen  mu£. '  3Tri}n>ifcf)en  bemerft 
Äerr  2\lugel  (in  £oCc  affreneniiftfrem  Safcrlwc&e  t>on 
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1787  wnb  1788)/  bafl  bemo&nerodjfct  bie  €rbe  ein  <?((ipfoib 

fepn  finne,  teffen  2C|re  aber  nur  t>on  ber  20:e  ber  Umbre* 
fcung  in  etroa*  t>erfcf>ieben  fcp.  SBBare  biefe  »errutf  ung  Der 
20re  ober  be$  ©cfyverpunf ts  btircf>  eine  SXetwfutum  bewirft 
tüorben,  unb  hafte  baö  (£ap  e£ebera  »om  "Xequafor  tretrer 
abgelegen,  ate  jeft,  fo  liege  ftdj  bie  ®ro§e  beö  ©rabe$  ba* 
felfrft  erflären,  o£ne  eine  anbere  ate  bie  eilipfoibifcfye  ©ejialt 
ber  Grrbe  anjunebmen,  ' 

Unter  ber  93orau*fe6ung  biefer  ©eftaft  f  omm*n  6fe$er 
jtod)  immer  anbere  93erf>ältnifle  te$  £urd>mefl*er$  jur 
fcerau*,  je  midiem  man  biefeö  ober  jene*  $aar  t>on  ©rd. 
ben  t>ergfeid)t.  tllaliet  (Wawern*  23efd>r.  ber  €tbfugd 
Gap.  IV.  §.  2}.)  giebf  nad>  feiner  auf  bie  Statur  ber  €lhpfe 
gegrünbefen  Jormel  folgenbeö^n: ;    :  ;.! 

©rat*n.  mrffcri  mr  m. 

tapplanb,  ^ratifrefcfc  -  .  .  144,  5  •  143, 5. 

*  Capöei  guten  ^ofnung,  Peru  180,7  t  179,7. 

ilapplanö,  Peru    •        -   -  215/2  :  014,2 

£applanö,  Cap  öer  gut  £ofn.  240,6  :  239,6 

<jranfcetd>,  Peru    -    -  \   „  g0o,6  t  399,6: 

Italien,  Peru    -    -    -    -  351,5  :  350,5 

Daö  SDtittef  aus  biefen  äffen  ijT  238^8  -1  ?37*  8*ipe(d}e$ 
triewtone  auö  ber  6fopen  Sfceorie  hergeleitetem  &£r£djl* 
qiffe  230,6  :  229,6  nafce  genug  fommt.    igultt  (M*n^ 
de  I'  Acad.  de  Pruife  1753.  p.  265.)  bat  bie  ttier  Don  ^icarb, 
Sftaupertuia,  33ouguer  unb  be  fa  Saiffe  gemeffenen  ©rabe, 
fcÄburd)  in  eine  (Jffipfe  ju  bringen  gefud)f ,  baß  er  jeben  uni' 
itoik  anterf.    <Jr  pnbet  biefer  €ffipfe  5Durd)mejfer  £uc 
Vye'rok  230 : 229,  rcefd^e*  Stercfons  93er§dftnif?  fc(6ff  fjT. 
l>c  la  Catüe  aber  mar  mit  biefen  ftenberungen  md)f  aufrie- 
ben. 9iad>  anbem  fXegefn  unb  $8orau$fe$ungen  ftnben  bas 
<$er&äftmf5  bc£  IDitrd&meffer*  jur  Zye 

ITtaupemita  n>ie  178  :  177 

Souguer    -   -  179  ;  178 

t>ela([aiffe  -  -  200  :  199 

Ufloa  266  :  265 

fcc  laiTonöamfne  300  :  299 
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Uthörn  ttft  ftcf)  «efeö  &t§fltoit  aud>  nnmtffcl&at 
burdj  SBcrgleidjung  ber  ^enbebf  an  t>erfdjitb€hen  Orten, 
*£ne  befonbere  ©rabmeffung  jinben;  f.  Penöei, 

iegt  man  ein  anbere$  93er^dltnt|5  jum  ©rtmbc,  fo  eri 
$dlt  xngn  wtutlicb  aud)  anbere  afcfofufe  ©r$|en  bt*  &urdj- 
mejfer*  itti  Sfre  f$fh'T€inige  ber  tjoruehtnfteil  3fr* 
.gaben  (HerA«T<nb  fofg*nbefrin  $pifei*  ai«0«t)cMctc-  ; 

tTJaupertulf  3*62860   -  3255*98 

23ouguei;        -      (*  .  3i62688, 5  -  3281013 
bie  berliner  af*r.  lafeftf  /  ; 

(3Ten>ton5  9?er^d(rnt^)  :  32628t?  -  3277123 
'*  mallet  (260:  199)    -    ;33Ö4o49  .'-  328Q45* 

£err  Flügel ,  ^elc^ec  fefcr  fcf)arffinm<j  unf  crfudjt  ^af, 
»aö  fid>  «K  allen  bisherigen  SKcfiungen  auf  £e*  Qlorbfeiff 
be*  "Xequarorö  nod;  am  n^rfcfyeinlid)|lfen  folgern  tafle,  siebt 
fclgatbe*«u!:  !  "  ' 

SRitf  lerer  ^albmeffer ber  Ärummtrtig  3  271 5  8 9  Soifen, 
SJltttleret  ©rab  be*  Snttfagtfrerfe*  57100 
^ft*e^betÄrdmm;iinferb.'Xequ.  3351249  ' 
-  "  *l  ;-     "•■»■•  tmfer  b.  $ol  3  3.03  04'$  ' 

'  J^afbmeflfe^b^^Tfequatord1  -  -:  ;-;     3  2  7  9  9 9 1 
$a(be^o#    -   ;-    -      -U  J  3^2447      '  ' 

-  ©er^dlmil  bei>ber    l    -  -   - r  *    187:1.86  * 
SSRitrierer-^albmeffer  ber  ffrbe  •*     3  275  7  90  $oifelti 
©röfe  be$  ©rabs  auf  bem  ?(equ*-        57  247  ' 
©roge  bes  ©rab*  auf  bem  mittlem  •  \ 

Umfange  ber  ©rbe   -  -  ■  -  •      57  173,5 
SDer  \%tt  l^eil  f>iet>on,  ober  bie 

geograp^ifdje  SBieile     ...         3  8 1 1  /  6 
ober  21661  r£eml.  5«f  =  26274  leipi.  $uß* 

nad)  n>efd>en  Zugaben  auf  ben  Umfang  eine?  ÜReribtan* 

5593,  unb  auf  ben  Umfang  beö  7(cquator5  5407  geograpfci» 

fdje  SReilen  femmen. 

tTJaUet  t\jt\it,  freplid)  nad)  anbern  93or<niöfe£ungen, 
cnalpttfdje  23ered)nungen  ber  ellipfoibifdjen  öberfldd^e  unb 
bes  ferperlid^cn  %nfalt$  mit,  naefc  n>eld)en 
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r  berttmfreis  eine*  SSReritSan*  5*89  geo^h  Stetten 
v.  Dil?  öfoflädje  ber  (Jrbe  -   «40016s  Üuafcr.  SWeifen 
Der  f  orpetficfye  3n§a(e    *   2669^064400  (Eubif  ineilen 

'       befragt.,  j. .  -  ^  •      -  .'.  .  •.  ¥ 

1  ;  ©owelf  teilen  bie  fRtfixttatt  btt  fctefcerigen 'SBeobadjf utw 
gert,  meiere  eö  fogar  unwa§rfd)einrtd)  ma$en,  frag  fid)  je» 
mal*  etwas  beflimmtere*  übet  bie  ©roße  unb  ©effaff  bet 
Grbe  teerte  angeben  fafleru  ^njwifdjen  4jefunbene 
ju  ben  meijte'n  Xbficbfen  t>o((ig  fcinreiebenb.  $)atiie  2lb* 
plattung  ber  ßrrbe  (degrfd'app{afißment)  ober  bie  ©rof* 
•  ,  fe,  um  weldje  bie  ?f)re  fürjer  afe  ber  ©urdjmefler  ijt,  nur 
(e£r  'wenig  (jwifd)en  TTfMm  &e*  SDurd^meffert)  be« 
trogt,  fo  fiefcf  man  feidjf,  baf$  e$  ganj  überßufcig  fepn  wür- 
be, ber?  ÖSerferrigung  ber  ianbf arten  unb  ©(oben  barauf 
SXücfßtty* au  nehmen*         ;iJ       .  V -  / 

3n  ben  metjrejlen  $dflen  wirb  man  fid)  fd?on  bamtf  be* 
gnügen  tonnen,  bie  Srbe  afi  eine  t>cHfommne  jfugel  ju 
befrddjfen,.  auf  ber  ber  ©rab.  eines  graten,  Är^ifeö  nadj 
5>icarbi  SKeflung  5706a  toifen,  ober  twb.$f&n  ^lu- 
gete  Littel  aus  ben  neuem  SBeflimmungeu  57173!  to'u 
fen  befragt.    Sftennt  man.ben  funfje^Titen$^rj^eine^  foU 

djen  ©rabeSüine  iTHIeCf«  tTJetie,  peocirap^fcbO/  fo 
enthalt  ber  ganje  Umfang  5400  jbfcfyer  SReilen,  woraus 
man  ijacb  ben  befannten  Siegeln  ber  ©eoinetrie  , , ,  - 

ben  Surcfimejfe?  .  - :  •   *?J9  Weifen, 

bie  öberffdebe  -    •  ^   9  2^2  060  QuabrwSKeifen/ 

ben  f orpertteben  3n£a(t    2659  310  190  (Eubif meilen, 

ffnbet.  %n  d)uifdd)fifd)en  SKeifen,  jebe  ju  2000  ai)U 
efligtti  Siuttyn  ober  32000  Mpjig*  r  geregnet  (f.  Weit 
Ii),  unb  ba$  93er&d(mij*  bes  parifer  8u£eS  jum  leipziger, 
p  pie  14400 : 12529  gefegt,  würbe  nad>  ben  j?lüge(ifd;en  tfm 
gaben  ' 

ber  55urdjme(]cr  bes  tfequafors    -    1 4 1 3, 7  SJIeifen 
„  ber  mittlre  ©uucbm#r  bft  <£rbfugel  1 409, 9 

bie  tfjre  ber  <£rbc   ......    !  406,1 

fcetragen. 


Digitized  by  Google 


m  43 

©ic€rbfugel,  aß  flauet  Getrottet 

fan  in  unfern  Seiten  nid)f  me§r  afe  jroeifef^aff  an- 
Jefefcen  werben,  baß  unfere  ©onne  einer  bon  ben  unja^fba» 
ren  leudjtenben  £immeteforpern  fetj,  treldje  mit  ^fjrßerne 
nennen,  unb  baß  bie  6rrbe  unter  bie  2£nja§l  ber  bunffen 
Körper  gebore,  roefdje  in  ellipfifcben  23a$nen um  bie  ©on« 
ne  laufen,  unb  benen  mir  ben  tarnen  ber  Planeten  ge« 
ben.  Üttit  meinem  £o£en  ©rabe  ber  ffia^rf^einltc^feit 
firf)  biefe*  behaupten  (äffe,  n>ivb  ber;  bem  ©orfe:  VOtlK* 
fipfiem  mit  me^rerm  gejeigt  werben. 

Die  ÖJcöe  ifl  unter  ben  fte6en  um  bie  ©onne  faufenben 
Planeten,  \>cm  SJtittel  ober  bon  innen  auä  gerechnet,  ber 
örttte.  3>£re  iaufba^n  umfdjließt  bie  23a{men  be$  SOler- 
furs  unb  ber  95enuö  (ber  untern  Planeten) ,  bagegen  fie 
*on  ben  SSafmen  beä  SWarö,  3upifer,  ©aturn  unb  Ura* 
nu$  (ber  obern  Planeten)  umfdjfojfen  roirb*  5Daf)er  f  ommt 
es,  baß  n>ir  bon  ber  <£rbe  au$  bie  unfern  Planeten  befldn* 
big  bep  ober  neben  ber  ©onne,  bie  obern  aber  beeilen 
aud>  ber  ©onne  gegenüber  fe§en  (f.  Ztfpeccen,  (Dppo* 
fttion). 

©er  Umlauf  ber  C&rbe  um  bie  ©onne  (motus  pc- 
riodicus ,  revolntion  periodique)  erfolgt  in  ber  elltptifctyen 
OZvbbabn,  in  beren  S5rennpunffe  bie  ©onne  ftef)t,  Sftad) 
ben  neufien  ajft:onomifcf)en23ej!immungen  laßt  fldj  biefcalbe 
große  Tlfe  biefer  23af)n,  ober  ber  mittlere  Tfbftanb  ber  (Jrbe 
ton  ber  ©onne  auf  23450  jpalbmeffer  ober  11715  £>urd)meflet 
ber.Srbe  fe$en,  StRan  fan  fidj  benS3egrif  fciebon  fo  moi 
djen,  baß  gegen  12000  Srbfugeln  an  einanber  gefegt  wert 
ben  müßten,  um  vonfcter  atiö  bie  ©onne  ju  erreichen,  ^eil* 
man  biefe  ©roße  in  100000  ^eile,  fo  maefa  bie  ßrccentrici« 
tat  ber  (Jrbba&n  (f.  Orccenmcir&t)  1683  Wer  Ifjeile 
aus.  0&ngefd$r  um  ben  Tfnfang  be*  3af>re6  i|l  bie  (Jrbe 
ber  ©onne  am  ndebfien,  unb  um  ben  erffen  %un\u*  jle^t 
fte  bon  i^r  am  roeiffcn  ab;  f,  Sonnennähe,  Sonnt*« 
ferne. 

Die  Seif/  in  meiner  unfere  €rbe  biefe  große  33a&n  $&U 
lig  einmal  burcfjlduff,  fceißf  ba*  6ennei)f«frr#  unb 
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fragt  o£«gefa§t  3Ö5i  S^S«  /  ober  8766  ©nmöm,  0e* 

naucre  SSeftimmungen  berfelben  »erben  6et>  bem  ©orte : 

Somicnjabr,  gegeben*   Stimmt  man  bie  (Erbbafyn  jur 

(Erkicbfcrung  ber  Stedjnung  für  einen  Ärete  an,  beffen  $alb* 

meffev  2343°  Sit^olbmeflfer  betragt,  fo  ftnbcf  man  barau* 

$en  in  8766  ©tunben  juriitf  gefegten  Umfang  =  147214  (Erb* 

fytibmefjern,  beren  jeber  859^  geograpfcifdje  SKeife  gered?« 

«cr  werben  tan»  Sie  <£rbe  burdjläuft  alfo  in  einer  ©tunbe 

147314  ><  859/  5  r  t  rr  .  . 

g-öö'  »4434/  fofgfw^  tn  einer  etnjtgen 

<£ccunbe  4  Sfteifen  ober  94644  r^einf*  Suß,  roefdje*  bie 
©cfcfyrintigfeif  einer  Äanonenfugel,  bie  marvauf  600  Su£ 
tn  einer  ©eambe  fe£en  f an,  157 mal  übertrifft. 

!öie  9ud)tung  biefer  53etDegung  gefct  nadj  ber  S^Ig* 
ber  ^immüfeben  3«d>en,  b.  i.  fo,  bejj  bie  (Erbe  einem  in* 
nev&alb  ifcrcr  Süafcn  gereiften  mit  bem  J^aupte  gegen  ber* 
Sftorbpol  gefegten  unb  gegen  bie  <£rbe  fefjenben  3«fdjaue* 
fietö  Don  ber  Stedden  gegen  bie  iinfe  ju  laufen  fc&einen  n>uu 
be,  f.  5olgc  öer  Setdjem 

>Die  tlmtrSlsutig  ber  (Jrbe  um  i§re  3(jre  (motus  ver- 
ttginis  ,  rivolutüm  diurne,  rotation)  ge[d)ie£t  in  einem 
Zeiträume,  ber  fid>  immer  gfeicfy  bleibt,  unb  ba£er  ba$ 
eigentlidjc  aus  ber  SRatur  fcfbfl  genommene  5)laa£  ber  %e\t 
.  abgiebt  <?r  §ei  ßt  ber  ©terntag ,  ober  lag  öec  erftett 
Bewegung,  f.  6tem3cir,  unb  madjt  in  mittlerer  ©otv 
nenjeit  nur  23  ©f.  56  SERfau  4  ©ec.  auä.  5Die  9tid)tung 
biefer  Seroegung  ijl  ebenfalls  nai)  ber  Sofge  ber  geilen, 
aber  Den  ?(benb  gegen  SERorgem  S)iefe  ttmmdljung  ber 
^rbfugcl,  meiere  mir  an  nidjf*  weiter,  ate  an  ben  ©ejlir» 
tien,  bewerfen,  madjt,  baß  (?d>  bie  #immefefuflef  fägffd> 
itacb  ber  entgegengefe|ten  SUdjtung,  ober  Don  SRorgert  ge- 
gen Ttbenb,  um  bie  verlängerte  (Erbajre  ju  bre^en  ftyeinf, 

S&ty  bfefer  ttmroclfjung  betreibt  jeber  Ort  einen  beflo 
flrrfiem  ober  f fetnern  Ärete,  je  geringer  ober  größer  fein 
Tibflanb  Dom  tfequator  ber  (Erbe  ifh  $af.  VfH.  $ig.  3.,  »0 
PR  bie  2fre  ber  ttmbrefjung  tfr,  betreibt  ber  Drt  E  einen 
^reiö  Dem  #afbmeffer  HE,  G  einen  Dom  ^afbmeffer  KG. 
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©er  im  Tfequofor  AQJetftf  &ete$nt&tt  befäjreifa  einen 
größten  Äreis,  unb  legt  alfo  binnen  34  ©tunben  j^ooiSJlei» 
len,  b.  i.  in  einer  ©ecunbe  1540  r^einl.  3U£  jurtltf,  »eU 
d>e  ©eftfyrinbigfeit  tie  einer  Bananen? ugel  etnxt  a$*ui 
ubtttrift.  # 

<Eö  ftefct  aber  bte  7(^e  ber  t  qglidjcn  Umrodliung  ber  (£rb{ 
n\i)t  fenf red;t  auf  ber  (J  bne  i£m*  jd£rltd)en  33a£n ,  fonbern 
neigt  ftd^  t>ie(me&r  um  einen  SSJinfel  uou  efroa  23! 0  (f. 
6^iefc  Oer  l£llipxit)  gegen  btejenigen  Jpimmetegegen. 
ben,  in  n*ld>en  bie  ®  elfpole  jtc&eiu    SDiefe  Steigung  bo 
£dlt  bie  (Jrbajre  in  aßen  ©teilen  ber  (Jrbbafcn  o&ne  betj:dd)tf 
fidje  SBerdnberung  betj,  fo  bajj  jre  ficf>  jeberjeit  jiemlidj  par* 
allel  bleibt.    £>ie  fctftfe  ©tetfung  ber  <£rbajre  gegen  bie 
&rbba£n  macf)t,  ba^t  fid)  ber  Ttccjuator  be$  jjimmete  unb 
tte  Sflipfif  unter  eben  biefem  Sßini'el  ton  2^°  ju  burdj* 
fdjneiben  feinen ;  ba£er  bic  ©onne  in  unfern  ©egf uSen 
t>om  21.  QRdrj  bte  21.  3wu  um  234°  über  ben  Tfequnfor 
fcütauf  gegen  ben  Jftorbpol  freigt,  fcom  23,  ©ept.  aber  bifif 
31.  *&ec.  um  eben  fo&iel  unter  ben?fequator  §inab  gegen  beij 
©ubpol  jinf  t.   Jjierinn  liegt  ber  ©runb  ber  obraecbfelnbetf 
£age$ldngen  unb  3^r^{eiUn  auf  unferer  (Jrbfugel.  ÜD« 
tinfad)*  unb  fefcone  Grrfldrung,  welche  fid)  im  fopevnifanl* 
jäjen  3Beltbau  fcie&on  geben  Jdpt,.  wirb  bet)  bem  ©orte: 
tXMtfy  (Tem  auäfu$rlid)er  vorgetragen  werben,  -  > 

£)er  jd^riiebe  Umlauf  ber  (£rbe  um  bie  ©onnc  etjfolgt 
fo,  tok  eö  bie  ©efe$e  ber  efliptifcfyen  Ökntralberocgungen  er* 
forbern,  £  tetiträlbewgung,  ientralfrdfir.  <£ä 
folgt  atfo  barauä,  fca§  bie  (Jrbfugel  gegen  bie  ©onne  bnrc$ 
ttne  ©ratntation  getrieben  werbe ,  welche  ficf>  umgefeftrt, 
tote  ba$  öuajbrat  tyreS  ?(b(Iaubeö  bon  berfelben,  bereit* 
3u  biefer  ©ra&itation  muß  im  erffcn'Xnfange  eiu<$to{5  obe* 
eine  mitgeteilte  SSemegung  nac^  einer  Tangente  bei*  <Jvb* 
bafcn  (jinjugeforamen  fepn^  beffen  SJerbinbung  mit  berßfca? 
bitaf ton  ben  Anfang  b*c  Umlaufaberoegung  twrurfatfc*  f>af, 
roelcfc  nun  burd)  beftdnbige  ÖSerbihbung  ber  einmal  ir'tgt» 
teilten  Bewegung  mit  eben  biejflj  ©rabitation  \maufbor* 
lid)  fortbauert.  €tn  anbur  ©to^  ober  e^e  anberc  tnit« 
jet^eilte  2Jen>eju»a  ijj  bie  Urfacfce  ^fr  Umbre^unj  um  bie 
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Ttjre  geworben ,  wefdje  nun  ganj  unabhängig  von  bem  jd$r. 
liefen  Umlaufe ,  ate  eine  einmal  mitgeteilte  23ewegung, 
vermöge  ber  $rdg$eit  ber  SWaferie,  ftcf)  ftets  gletdtformis 
in  eben  berfefben  ©efcfytnnbigfeit  credit*  23et>be  95ewe. 
gungen  ge§en  jwar  nad>  einertetj  ©ette  ju,  i^re  SHcfytutu 
gen  aber  fd;neiben  fid)  bodj  unter  einem  3Binfel  von  23^ 
©raben*  * 

Snjwifdjen  wirb  bie  Örrbf  ugef  6er>  i§rem  jd£rlid>en  Um* 
laufe  um  bie  ©onne,  burd)  ifcre  ©rafcitatien  gegen  anbere 
SBeftfSrper,  fcauptfdd)lici>  gegen  ben  SSttonb,  bie  SSenui 
unb  ben  Jupiter  ,  ein  wenig  geflorf*  !Da§cr  rühren  bie 
SSerdnberungen  ber  ©onnennd^e  unb  Sonnenferne,  unb 
anbere  Ungleichheiten  in  ber  fdjeinbaren  Bewegung  ber  ©on* 
ne  £er,  auf  wefdje  man  bet)  ber  ©eredjmmg  i^res  jebesma* 
ttgen  wahren  örteö  aus  ben  ajlronomifdjen  5afe(n  SXücf* 
jidjt  nehmen  muß,  unb  t>on  wef<f;en  jtdj  in  feinem  anbern, 
als  in  bem  f opernifanifdjen  ©nflem  unb  nad)  Sicwfons  iefc* 
re  tum  ber  allgemeinen  ©djwer*,  eine  Urfadje  angeben 
Idjfc 

5Der  fdjeinbare  £urcf)mejfer  ber  Erbf  ugel  würbe  aus  bet 
©onne  befrachtet,  nur  unter  einer  ©ro£e  t>on  17  ©efunben 
äfeer  wenig  bröber,  erfebeinen,  f  GonnenpavaUate,  b.  t 
bie  Erbe  jeigt  ftd)  bafifbjt  ttur  fo  grojS,  afs  uns  ber  ^Mattet 
Sttars,  wenn  er  "Hbenbs  um  9  Uljr  in  ©üben  flefjf.  ©rt 
uns  nun  ber  55urd)mefler  ber  ©onne  etwas  über  einen  §af* 
ben  ©rab  (32O  gro£,  unb  affo  mmat  grifer,  erfd)eint,  fo 
fofgt  hieraus ,  ba£  bte  Erbf  ugel 

im  ©urdjmeffer  namaf 

an  Oberfläche  125441™! 

an  firperlic&em  Svaume  Mö49l8maf  _f 
,  ffeiner,  afs  bie  ©onne,  fetj*  *-  ; 

3(u$  ben  SSergfeidjutigen  ber  ©rafcitation  \>er  ^Matteten, 
gegen  bie  ©onne  mit  ber  ©d?were  ber  Erbförper  beregnet 
6e  !a  Haube,  baß  in  gfetdjm  Entfernungen  bie  ©tamra* 
fien  nach  ber  ©onne  36^4t*ma(  jldrfer,  afs  bte©cf)mere 
tiad)  ber  Erbe,  fetj;  58eif  fid>  nun  nad)  Newtons  ©rtmb* 
fdfcen  bie  ©rattitation  in  gleiten  Kbjldnben,  wie  bie  Waffe 
bc$  anjie&enben  Äotpers  wrfcdft,  fo  folgt  fcierauj,  ba£bi* 
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SttofTe  ber  Crbe  nur  ben  3654i2fen  tyixl  t>ön  ber  SWoffe  bes 
©onnenforpetS  auämadje*  3>a  enbiid)  bie  £>id>figfeiten 
fid),  rvit  bie  £hiotienten  ber  SSRoflen  burd)  We  QSolumina, 

galten,  fo  finbet  jidj  bie£id)fe  be*  grbffrpet*  M°4928; 

fc.  u  bet>na$e  viermal  grd£er,  ate  bie  Dichte  ber  (Sonne*  /; 

SfKan  bejeldinef  in  ber  ©ternfunbe  bie  <£röe,  mxm 
man  fie  ate  einen  ^Manefen  befra&fef ,  mit  $,  J* 

©iefcat  jtim  bejlänbigen  23e<]u?ifer  in  i£ret  jafnfidjert 
iaufbafcn  ben  IVonb,  einen  im  SJurdjmeffer  bet;rtafce  frier* 
mal  fleinern  fugefformigen  Körper,  »refdjer  feinen  eflipfu 
fcben  Umlauf  um  bie  €rbe ,  t>on  ber  er  etwa  um  60  (Jrb- 
fyalbmeffer  abffe^t,  momtiid)  einmal  fcoffenbef,  unb  wti 
rocldjem  in  einem  eignen  flrttfef  gefcanbdt  n>irb. 

•  JÜ&erflä^e  ber  tfrbe, 

9tad>  ber  im  vorigen  angegebnen  ©r8$e  ber  €tbe  be- 
greift if>re  öberpddje  einen  SXaum  t>ön  9  28a  060  geograpfci» 
fcfcn  Üuabraf meifen,  grcat  i#  bie  rcafcre  Dberßädfce  Ire-" 
gen  ber  burd)  93erge  unb  tfy&ler  t>erurfadjfen  Urteben^etfett 
grißer,  ba  ftd)  aber  hierüber  feine  9?ed)nung  fuhren  tagt, 
fo  S«ebf  obige  3^1  menigjlen*  bie  ber  Stteeresflädje  gleid> 
Ifcgenbe  ©tunboberflädje  cm. 

2>er  griffe  SfceH  biefer  öberflädje  ifT  mif  ®affer  be* 
berfr,  über  welche*  t>orne£mlidj  jroetj  große  ©fücfen  fefretr 
ianbeS,  aufjevbem  aber  audj  nod>  riefe  taufenb  Heinere  Un- 
fein *on  t>erfd)iebener  ©ro£e  hervorragen,  unb  bie  benSWetW 
fd)en  angerotefenen  2Bo£np(d$e  an$mad;en«  £5a.bad  füb« 
rodrts  t>on  ben  tlloiucFen  gelegne  Hcuboflanö  eine  fe$£ 
Sroge  3nfel  ift,  fo  rcirb  e*  fron  £errn  £orf!er  (SSemerfun* 
gen  über  ©eqenflänbe  ber  p§i;ftfalifd?en  (Erbbeityrcibung, 
a.b.  engf.  ©erlitt,  178^  8)*  für  ein  träfe*  ©tücf  feftm 
ianbe*  gerechnet.  ;  ,v 

,  :£)a$  erfie  ©fücf  betreffen  <anb*6 ,  gemetm'g(irf)  bie 
alre  tt>c|r  genannt  (rodf  t$  groferent^ite  fcftcn  ben  äffen 
Iffonnt  tvat)f  begreift  bie  bre?  Qßffftfbeffe .  ober  Gftbtfvtfr 
Europa,  2»Öen  unbäfrif^. 


3? 
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fd$r  fcen  54f*eh-$^U  ber  ©rbflddp;  fiegf  fo^öH?  in  bet 
nörblidjen  gemäßigten  3on*/  unb  erffretft  f<$  nur  mir  eU 
nem  geringen^eile  über  fcen^öforfrri&^inauö  in  bie  nort>* 
fic^e  f  äffe  3one.  21  jtm  grdnjt  <m  (Europa  ofteart^  mci<S)t 
bm  Mfen  t^eü  ber  (Jrbßdcfye  aus,  fein  mittlem  üritfganj 
lufamimn&dngeubfer  'ilpil  fdfltin  bie  nörbtifo  cemäßis^ 
ticr  nörblidje  in  bie  tritt,  unb  ber  füMid)e  jlretft  fiej^mit 
brei)  iahbfpfeen  biö  in  bie  f>eiße  3<>ne:  ZlfriEa,  rodens 
fubrodrte  t>.on  Suropa  liegt,,  unb  ben  i7ten  tfpeil  ber  €rb« 
flache  bebeeft,  fallt  größtenteils  in  bie  £ciße/  unb  ^at  nur 
(ejnen  norbfidjen  Xfytü  unb  feine  füblicfye  ©pi^e  in  ben  bet)* 
ben  gemäßigten  Sonen* 

5Daö  jroeijte  ©tuef  ober  bie  bon  £brt|topb  Colom  im; 
3a$re  ug*  enebetfte  neue  VPeit  befielet  aus  bem  vierten 
SBeittfceile ,  roeldjer  t>on  bem  Slarentiner  #mmgo  De* 
fpueet  ben  SWamen  ,?lmer(fa  ermatten  fcat   2)iefer  <S*ett* 
t$eil  liegt  bon  Europa  au$,  n>enn.man  ben  ndcijflen  $Beg 
n>df)let,  mejlliiv/  nimmt  «trca  ben  i6ten  *i^ei{  ber  (Erb* 
$dd)e  ein  unb  ertfreeft  jtd)  t>on  ber  nojrblicfren  falten  3onc 
übe»  bie  norblicfce  gemäßigte,  unb  burd)  bie  fceiße  bis  tief  in 
bie  füb(id>e  gemäßigte  3one  (jinein*   <&;  tuirb  turd)  bie  in 
Der  SÜlitte  beßnblicfce  fömafe  $anbeuge  bei)  Panama  inj 
jroeij  Ifceile,  Horö*  unb  öuframerifa  geseilt,  SBort; 
bem  norblidjften  Steife  bejfefben  fennen  noir  gr^fe^eitö 
nur  bie  Äüjleiu         .  :  r  -  < 

- f  SDie  im  großen  ©ubmeere  ober  fHffen  S&leerr jroifcfcn 
äfften  unb  flmerifa  gelegnen  Ijduftgen  3nfefo  ^aben«  einige 
»euere  (Seograp^en,  unter  bem  SRdmen  Hufhalicn  ober 
Polynesien,  ate  einen  fünften  2Beftt$ei(  betrad)tefr  1  ff*; 
geboten  baju  9teu$oKanb,  Neuguinea,  bas  iemi »ber  tya* 
fW$,  SReubriwnnan,  Steuirlanb,  imrifiabe,  SJleufcelan* 
vnß  mehrere  in  ber.  Reißen  unb  in  ber  ßibfafyen  gemäßigten 
Sonc  gelegne  Snfefu.  ,  ; 

9tatf>  einet*  au*  fcewpefmami'  (NW  Sufvfew  oF  th« 
fflobe  in  35  Äüpferfafcln)  imb'Rlfigel  (^d>tfopdble 
H.  <B>  422,)  flertommenen  ©ered)nuhg  tftebt  $err 
^WrteitSrtü^ftfaun^bon-  • 
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Europa   -   .      171834  3«gr,  Dmeifen. 
Äften      -   -      641093    —       1  — 
Bfrifa     -   -      531038    —  — 
ILmevita  -    -       5731 10  : — -  — 
Sieu^ottanb  -v      143000    —  — 

©umme  2,050675 
SKecftnet  man  nun  aud)  bie  übrigen  3nfefn  unb  ba$,  roa* 
ben  neujlen  (Jntbecfungen  jufolge  nod)  für  bte  ©io|5e  von 
"Xmerifa  fcinjujufe|en  fetm  inod)te,  auf  eine  SWiflion  üua» 
brutmeilen,  fo  fyat  man  bodj  für  baö  fammtltdje  frotfneiaitb 
nidjt  me£r  afö  3, 059675  öuabratmeifen.  3)ie3  gegen  bi« 
oben  angegebne  ©riße  ber  .Jvuqefjlädje  gehalten,  jetgr,  bag 
über  4  ber  (Erbfläcfc  mit  ffiafltr  beteef  t  fü.b,  unb  bud  fefle 
ianb  nod)  nid)t  \  betragt.  2)ie  JJofnüng,  nod)  ein  großes 
fefteS  ianb  gegen  ©üöen  ^u  finben,  mit  ttr  man  fid)  fonfl 
ffrmetdjetfe,  fc^eint  auc^  nunmehr  jtem(id)  fcerfdjrrunten 
ju  fei>n  (SWan  f.  Sovfkve  25emerfungen  über  ©egenfh  ber 
p^jTf.  (Jrbbefdjr*  @.  58  u.  f.) 

SDte  93orfrellungen  t>on  ber  öbetfäcbe  ber  (£rbe  enf« 
»orten  werben,  f.  bei)  bem  ©orte :  JLanDfai'rcn.  SDie 
fanje  Oberfläche  fegen  &or  7(ugen :  Elftem  and  Wettern 
Hemifphere.,  London,  by  .JtffrrUs  and  Faden  f  1773. 
1775  •>  «uf  4n>ep  SJogen.  £>te  norbfidje  unb  fübfidje  G:rb» 
oberfladje,  auf  ber  'Äequaforflädje  entworfen,  i>oni£on|t« 
lieb  öeneöitt  ^unfc  ieipjtg,  1781  auf jnty  93ogen,  nebjt 
einet  2fmreifung  jum  ®ebraua%  Hemifphere  fuperieur 
et  infericur  de  Ja  Mappemonde,  projettei  für  l'horizon  de 
Paris  par  le  P.  Chrtjfnlngiie  de  Gy.   Paris,  1778,  jroeij 

©^<ten.    3Dte  obere  flbetc  norblidje,  bie  untere  ober  füblid>e 
Sfcdbtußtl  ber  (Jrbe,  mit  ben  nenffen  (Jirtbetfungen,  auf 
benJpori3o^tt)onS5erImffereograp^ifd)  entworfen  t>on  j. 
Soör«  SBerltn,  1783»  3^9  ©ogm  mit  tfnweifung  junt 
©ebraud?# 

.  bet  ©et rarfjttmg  biefer  7(bbi(bungen  faden  folgen« 
be  9Je  nietf  ungen  feiert  in  bie  #ugen. 

1)  STOan  f an  bte  ©rbfugel  in  jmo  ^elften  Reifen ,  t$* 
m  eint  gvoptenf (feite  mit  ianb,  bie  anbere  mit  SBajftt  to* 
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fd$r  ben  54ffeh  $$eü  ber  ^rbflddje,  liegt  ßff§aty  in  ber 
n6rblid)en  gemäßigten  3<>ne/  unb  erfrrecft  ficf>  nur  mir  eu 
nem  geringenS^eile  über  ben  ^öforfceis  £inauö  in  bie  nirb* 
ttdje  faire  3one,  2iften  grdnjf  <m  Europa  ojhwts«  mad)t 
ben  Mfen  tr^eil  ber  (Erbßdtfje  aus,  fein  mittlerer  unb  ganj 
jufammen^dngenber  "£r;etl  fdttt.  in  bie  nirblkfe  cemdßisre, 
tjer  norblicfye  in  bie  faire,  unb  ber  füblid)e  jtvetft  ßcfrmit 
brei)  ianbfptfcen  bi5  in  bie  fceiße  3«>"e:  Slfrtfa,  wcfdje* 
fftbroarrö  t>,on  Europa  liegt/,  unb  ben  i7ten  Xfpeil  ber  €rb. 
flddje  bebecft,  faßt  großtentfceifö  in  bie  £eiße/  unb  f;at  nur 
fejnen  norbftdjen  $£eü  unb  feine  fublidje  ©pi^  in  ben  be$* 
fcen  gemäßigten  3onen.      ,    %  * 

3>aö  ime»te  ©tuet  ober  bie  t>on  <£kriflopl>  <f  dorn  im  s 
3a£re  uy*  entbeerte  neu«  Weit  befielet  auä  bem  viertelt . 
©elttfceile,  welcher  t>on  bem  Slarentiner  2tmc  vigo  X>e# 
fpucct  ben  SRameri  Xmed fa  erhalten  $at    tiefer  <H*elf* 
tfceil  liegt  *on  Europa  auö,  wenn  man  ben  ndd)(ren  ®e9 
nwfjlet,  mefHuf; ,  nimmt  etwa  ben  iMen  Xtyil  ber  (Jrb* 
gdd>e  ein  unb  erfrrecft  fid)  t>on  ber  norblidjen  föüen  3<me 
über  bie  norblicfre  gemäßigte,  unb  burd)  bie  fceiße  bt*  tief  in 
bie  fäblidp  gemäßigte  3^*  (jineim    (Ju  wirb  burd)  bie  in 
Der  SKirrc  btfmblid;e  fd) male  innbeuge  ben  Panama  in) 
jmei)  $r)eile,  Horö*  unb  Suf>amerifa  greift,  S?ort; 
Dem  norblid)fien  Steile  befiefben  fennen  wir  srpgecnr^cüö 
tiur  bie  &tjleru  .,        ,  »      ...  ..      .  < 

rj  Die  im  großen  ©übmeere  ober  füllen  SÖleerr  jmif^en 
Kfien  unb  ttmerifa  gelegnen  (jdufigen  3nfe(n  f)aben«mge 
»euere  ©eograpf)en,  unter  bem  Sftamen  Tlufixatirn  ober 
Pol ynefien,  ate  einen  fünften  ®e(tt£ei(  berrad)ref;  ff^r 
geboren  baju  SJleufcoKatib,  fReuguinea,  baö  ianb ber  . 
ju>a$,  föeubricemuien,  SfteuirTanb,  imriftabe,  Sleufeeianb 
mtf)  mehrere  tu  ber  Reißen  unb  in  ber  fw blieben  gemäßigten 
3onc  gelegne  ^rifedu 

-  3iad>  einer  au*  CempefmanrV  (New  Surview  oF  th« 
(Slobe  in  35"  Äupfertafeln)  uttb 'Rlftcfel  f^nri^opdble 
$fj.  II.  S.  42*)  genommenen  ©ered>uung  jfebt  ^err 

^i>örben'9kk^w«un^oa---.«-  ■      >i*v  ;? 
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-  dropa  -   -      171834  geoflf*  Dmcifen. 
2(fien      -   -       641093    —        1  — 
Ttfrifa     -   -      531038    —        '  — 
*ämexita  -   -       572110   —  — 
Sleufcottanb  -N      143000    —  — 

©umme  2,059675 

» 

SXedjnef  man  nun  audj  bie  übrigen  ^nfeln  unb  baä,  ma$ 
ben  neuften  (Jntbecfungen  jufolge  nod)  für  bie  ®ii5|5e  von 
Tlmerifa  f)injujufefen  femi  mochte,  auf  eine  SSRiüion  Üua» 
bratmeilen,  fo  £at  man  bod)  für  baö  fdmmtlidje  froctneiaitb 
nidjt  me&r  alt  3/  059^75  Üuabratmeilen.  S)ie$  gegen  bie 
oben  angegebne  ©roße  ber  ^uqe(fidcf)e  gehalten,  jeigf,  ba£ 
über  y  ber  (Jrbflddje  mit  2BaflTtr  beteef  t  finb,  unb  bas  feffe 
ianb  nod>  nidjt  \  betragt,  Die  #ofnüng,  nod)  ein  großes 
fe|Te$  ianb  gegen  ©üben  ju  jinben,  mit  ber  man  fid)  fonjl 
jtymeidjeffe,  fd;eint  aud?  nimmefpr  jiemttd)  Verfd)nnmten 
)u  fei?n  (SHän  f.  ^orfrere  ©emerfungen  über  ©egenfh  ber 
p^fif.  (Erbbefdjr.  ©.  58  u.  f.) 

SBie  QSorjleüungen  von  ber  Obetfdcbe  ber  (Jrtc  tnfc 
iborfen  werben,  f.  bei)  bem  ©orte :  liauOftUtcii.  3)ie 
janje  Oberfläche  legen  Vorzügen:  Eaftern  and  Weilern 
Hemifphere,  London,  by  Jtffrrits  and  Faden  t  1773. 

»775 *  auf  jwtt)  93ogen.  £>ie  norb(id;e  unb  füblidje  £*vb» 
oberfldcbe,  auf  ber  'Jfequaforflddje  entworfen,  von  £prtftj 
Beb  öeneOifc  Jjtmfc  ieipjig,  1781  auf  jtfep  Sogen,  r;eb(l 
einer  Tfmveifung  jum  ©ebraud).  Hemifphere  fupeiicur 
et  infericur  de  Ja  Mappemonde,  projtrtes  für  l'liorizon  de 
Paris  par  le  P.  Chnjfnlogne  de  Gry,   Paris,  1778  t  jweij 

SÖ^aen*  ^Die  obere  bber  norbfiebe,  bie  untere  ober  füfclidje 
jj)dbfugel  ber  Qrrbe,  mit  ben  neitßen  ©itbecfungen^  auf 
ben  ^orijopt  von  Berlin  frereograpbifd;  entworfen  von  J. 

2>s>öe*  93erlin,  1783»  3*t>*9®<>S<n  mit  tfnweifung  junt 
©tbraudj, 

i  S&ett  bet  SBefracbtung  biefer  Tlbbifbungen  faden  folgen, 
be  SJemerf  ungen  (eicf)t  in  bie  'Äugen. 

1)  SRan  fan  bie  Srbfugel  in  jroo  ^elften  Reifen,  t#* 
ttn  eine  svofctentfceite  mit  ianb,  bie  anbere  mit  SBafler  \>u 
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becf t  ifL  5Die  ianbfcalbf  ugel  fjat  ®ro$brlfanmen  ju  i£retu 
SOlitfclpunffe,  unb  bereift  alle  toter  9BeItf£eile  blo$  mir 
#u*ftylufc  ber  fublic^n  @pt|en  t>on  tfmerifa  unb  tfflen; 
ba  hingegen  bie  5Bafjer£albfugel,  beten  SRütet  in  bie  9W 
fcelanböinfefn  faßt,  außer  biefen  ©pt'fcen  (auter  9)?eer  unb 
Sitjcln  in  fid)  faffet-  7(uf  ber  MnfHtdpn  (Jrbfugcf  f^eifr 
ber  £orijont  bepbe  Jpalbfugeln  ab,  wenn  man  ben  iSsftm 
©rab  ber  idnge  unter  ben  meffmgenen  Sfteribian  fuf^rf,  unb 
ben  ®fobu$  fe(b(t  auf  bie  füblidje  ^off;6£e  fcon  50  ®wb 
fleflt. 

2)  Saft  alle  große  <3fucf  en  beö  fe'jfen  ianbea  enbigen  fTdj 
igegen  <8üben  ju  in  ©pifen  mit  f)o£en  Vorgebirgen,  roel* 
<f)e  treftroarfS  gro£e  S3ud)ten  ober  Sfleerbufen,  pfircdrt$ 
fein  neben  ftd)  traben.  !Diefe  Tfnorbnung  finbef  fid)  an  bet 
©pi&e  toön  Ttfrita,  am  t£ap  (Eomorin  in  Ufien,  an  ber 
©pifce  t>on  Emerifa,  an  9ieujhottanb  :c.  S5er  Ttnbhcf  ijl 
fafl  fo,  ate  ob  eine  große  fcon  2>üben  fjeveingebrodjne  2Baf* 
jkfTutf)  bem  frocfnen  ianb*  feine  ©ejlalf  gegeben  $atte* 

Uebrigen*  £abe  id)  wegen  anberer  f)iemit  fcerbunbenert 
Sttaterien  auf  bie  ttrtifel :  tTJcer,  Serge,  (Duellen* 
Sluf]ey  ©*en  i«  ^weifen. 

innere  Sefc&afferifjefc  ber  (Srbrinbe* 

iff  unmöglich ,  t>on  ber  innern  ©tfcfoiffen^ett 
Erbe  felbfl  etwa*  me$r,  afe  SSJlutfjmaßungen  anjugeberv 
<Bebfl  bie  tieften  ©ergroerfe  e  rffreefen  fidj  Tiicfyf  über  eine 
4eufe  toon  500  iatyepi  ober  etrcä  510  Dorfen,  roefd)e$  f aunr 
r**«  J&aÄlttejfe«  ber  €rbe  auetrag  f.  Unb  felbfl  biefe 
Öefnungen  fmb  in  Sergen,  b.  i.  an  ^ern  Stetten  ber 
(Jrbflddje  gemacht,  ba  bie  niebrigften  fcom  SUleere  bebetft 
werben,  ben  (Erfahrungen  im  3nnern  ber  25erge  auf 
baS  innere  ber  (Erbe  fd)ließenf  roäre'alfo  eben  fottieJ,  afe 
bie  innere  ©truetur  einet  @d>e  nad?  i$rer  Stinbe  beulet« 
len*  ^njroifdjen  werben  bodj  bie  vornefjmflen  Stefuftafe 
fcer  Erfahrungen  über  bie  SKinbe  fefbfl  §ier  tine  fefyicftidje 
(Stelle  ftr.ben.      m  r   '  -  ' 

3Po  man  aticf>  in  bie  <£rbe  grabt/  ftnbef  man  im  plaf* 
fen  ianbe  bin  Unfern  Z^eil  fyx**  9un&*  ä«6  »erbetenen 
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fiter  einanber  gefegten  ©ct>tckren  ober  Magern  (Strt. 
ta,  ccmcheO  jufammengefe^f.  3)ie  oberfte  tage  befielt  ge« 
meiniglid)  aus  ber  fogenannten  Damm  *  ober  i 
txbt,  t?egetabütfdjen  *£rbt,  roorinn  bie  ^>f[cinjen  nwd^ 
fen,  unb  in  roeld>e  aud)  bie  ^t'ere  unb  9>flanjen  burd>  SauU 
niß ,  93ertrocfnung  unb  Abreibung  lieber  aufgelofet  rott* 
ben*  9Jtan  (inbet  aber  and)  bergleidjen  SJainmerbe  bisweu  . 
(en  in  einiger  $iefe  unfer  anbem  ©d)id)fetu  I>ie  Orb* 
nung  ber  ©d)id>fen  richtet  (ich  nidjf  immer  nach  ber  eigen- 
tümlichen ©djroere  ber  SWaterien,  SSenfptele  folcfyer,  be* 
fbnber*  bepm  33runnengraben  gemachter,  Erfahrungen,  fin* 
ben  fedj  unter,  anbern  bet>  Bergmann  (9>£i$fa(.  93efdjr. 
ber  £rbfugel,  I.  <&  176  u.  f.).  ©0  fanb  man  in 
3(mf?erbam  im  Starre  1616  obenauf  3>ammerbe  7  5nß,  fo- 
bann  $orf  9  5uß>  meinen  $f)on  9;  ©anby;  €frbe  4; 
%fyon  10;  <£tbc  4;  ©anb  10;  blauen  $£on  2;  roeiffen 
groben  ©anb  4;  bürre^rbes;  feine  weiche  @rbe  1 ;  ©anb 
14;  ©anb  mit  S&on  8;  ©anb  mit  Condwlien  4;  £f)on 
10a;  ©anb  31,  jufammen  eine  liefe  t>on  233  S"ß  bis  auf 
bafc'Söatfer» 

dergleichen  ©dürfen  entfielen  fonfl,  wenn  ©äffet 
mefcreremal  mit  ungleichen  SWaterien  t>ermifd)t  wirb ,  unb 
bann  jifcesmal  fot>iel  9iuf)e  genietet,  baß  bie  bepgemifchten 
Steile  nieberfallen  unb  Soften fet^e  bilben  fonnen.  ©inb 
bie  (Erbfdjichfen  fo  entflanben,  fo  muß  alles  troefne  platte 
fanb  einmal  mit  SBafier  bebeef t  geroefen  fepn ;  unb  biefe* 
©ajfer  muß  ju  t>erfd)tebenen  Otiten  *erfd)iebene  93et?mi« 
febungen  gehabt  £aben  35ie  fcäuftgen  Cond)plien>  bie  man 
$in  unb  roieber  in  ben  (Erbfdjidjfen,  biötoeilen  in  großen 
tiefen  finbet,  ingleichen  bie  Unebenheiten  mancher  ©chidj« 
fen ,  roeldje  gfeichfam  baä  wellenförmige  ©ebroanfen  be* 
©aflert  jur  %tit  be*  Sftieberfallens  anzeigen ,  fefcen  e$ 
bepnaf)e  außer  S^eifel,  baß  bie  obere  <£rbrinbe  auf  biefe 
2rt  gebilbet  fet>,  Met  biet*  fan  auch  nid)t  burd)  ptöglidp 
Ueberfchroemmunaen,  fonbern  nur  burd)  einen  fangwierfr' 
gen  unb  ruhigen  ©fanb  be$  ©affer*  bewirft  worben  fenn, 

Tfnbere  @d)id)ten  ftnb  neuer,  unb  burd)  wieberfjolte 
Ueberfdjroemmungeh  be*  Srocf  nen  entftanben.  ©arauf  fan 
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m«n  t>ovne§mH^  fc^lie^n,  wenn  man  bie  £>ammerbe  in 

hev  tiefe  mit  anbern  ©d?id)ten  bebecft  lieber  finbet.  SMefe 
neuern  o  :  •  ten  jeigen  aud)  nie  Ueberreße  fcen  Soncfyp« 
Iten»  Oft  finben  fid>  ©djidjten  von  lm>a  ur\b  anbern  t>uU 
fanifdjen  Materien,  bere*i  Urfprung  offenbar  toon  Tlutbxü* 
c^en  beö  untevirbifd)en  geuerS  fperjuleifen  ijh  ! 

-  (Iben  biefelXefufrate  (äffen  fid)  aud)  auö  ber  ©efrqdj* 
tung  be$  3nn^n  ber  93erge  herleiten.  3n>ar  jeigen  bie  ury 
fprunglidjen  ober  jwr  erfternDrbnung  gehörigen  Serge,  rvel* 
t  dre  crofjjtenfr)ei($  au$  ®ranit  befielen,  feine  regelmäßigen 
©d;id)fen  unb  feine  ©puren  *>on©eeprobuften;  be)lo  Ipdu» 
figer  aber  triff  man  foroofpl  ben  (agerformigen  ©au  ate  audj 
bw  ©eeforper  in  ben  ©djiefergebirgen  unb  fcorjüglid)  in 
ben  Slofcgebirgen  ober  93ergen  ber  jmepten  örbnung  an.  ß:ine 
brifte  €laf]e  ber93erge,  n>eld?e  auö  ©anbflcin,  SRergeU 
fdnditen,  (Etfen  unb  Äupfererjen,  ©rjpöjleüien  u,  bgl.  b*. 
fre^f,  fd)eint  neuer  ju  fepn,  unb  enthält,  jtatt  ber  ©eepro» 
buf  te,  ©puren  \>on  j£olj,  ^jlanjen  unb  ianbtrjiereu.  Sine 
vierte  €(affe  enblicfy  jeigf  beutlid>  ifpren  t>ulfanifd)en  Ur* 
fprung,    ?9?an  fe£e  hierüber  ben  "Xrtifel  Serge,  *) 

Oeffer*  Traben  neben  einanber  liigenbe  93erge  einerlei 
©d)id)fen  in  einerlei)  Drbnung ,  unb  e$  f)at  baö  ilnje^en, 
afs  ob  baö  $f;al  jirifeften  if>nen  l)erau$geri(Ten  rodre.  S&te» 
weilen  r)aben  aud;  bie  £f)dler  if>re  eignen  lagen,  ate  cb  bie» 
frfben  erfl  nad)  ber  SBilbung  bes  %$al$  entjranben  waren. 
3m  3fanern  befielen  bie  Serge  aus  großen  ©teinmaffen, 
welche  §te  unb  ba  grofse  Äoten,  ©palten  unb  EKiffe  haben, 
(♦  <o6Jen«  SSJiandie  biefer  ©paffen,  befonberS  in  ben©d)ie« 
fergebirgen,  ftrib  mit  mineralifdjen  Körpern  ausgefüllt,  unb 

*)  3*t  bem  SJrtifel  25crge  gebbren  nod)  fo^get1^c  feit  ber  5fu$» 
gäbe  beö  er  (im  23an£r  $  erfd^ienene  ftorgtlgltcbe  SJBäcfeer : 

<E.  ijftioincterö  Entwurf  einer  fofhmatifc^eu  (£intf>eilutig 
■bev  ©ebirg$artcn,  welcher  ben  t>on  ber  riißifcbs  fapferl.  9lcab» 
ber  SB.  fär  b.  3.  1785  aufgefegten  ^Jretd  erhalten  tat.  «JJcterl» 
turg,  1786.  4» 

X  tccmeta  fur$e  Slaffiftcatton  unb  ©efc&reibwng  ber 
fcnfcfciebctKn  Qkbtrgttarten.  2>re#Den,  178?«  4- 

Älafififtfation  ber  ©ebirgSarten ,  nach  oen  ^oifltiftyea  bref 
Sriefen  ufrr  bie.©ebiiö$lc^.        l7$7*  «•. 
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»erben  in  ber  bom  SSergfbau  (BinjJ*  genannt,  ©ie 
ftnnen  ate  ^araflelepipeba  angefe^en  roer&eri,  »ofcon  jrocf, 
©imenfionen  fefcr  groß  gegen  bie  briffe  fmb,  SRan  nennt 
bw  5Xid>tung  ifcre*  Sortganga  nad>  ben  ©eltgegertben  if>t* 
Srrcidjen,  i^re  Neigung  gegen  bie  93crticalebne  tyr 
len,  urtb  t^te  brifte>  gemHniglid)  «uc  geringe,  ©inten* 
flon  ifcre  tTJi*rigtett.  ©ie  (treiben  btemeilen  fe^r  rceit, 
inbcm  fie  ftd)  ber  Sftacfcigfeif  nad)  fcerfdjtebentfid)  erntet* 
fern,  verengern  unb  oft  ptoffid)  abfdjneiben.  Ttufier  ben 
großen  ©teinmaffen  ttift  man  <wd)  §in  unb  roieber  anfefjn« 
Ud>e  Raufen  einzelner  lofen  ©feine,  neben  *nb  übereiiu 
önber  aufgetürmt,  ober  am  23erge  (Bcfcfctebe 

bcn  eben  bem  ©eflein  an ,  ba$  bie  93erge  entsaften. 

35te  §Sdjflen  unb  affeflen  ©ebirge  ber  €rbpdd)e  wer. 
bengeroöfmlid)  t>on  ben  niebrisern^on^tcfergebirge^btefe 
twm  ben  Haßbergen,  unb  festere  an  mattdrcn  ©teflen  t>ort 
ben  ©anb^iigeln  b£r  briffcn  Stbnung  umringt,  roeldjc 
üEmäfcfig  im  flauen  ianbe  sedieren*  , 

<Ba$  enbfid)  ba*  innere  ber  @rbfugef,fefbft  betriff; 
ober  befen  ^efdjaffenfyeit  un'$  unmittelbare  2*eo&ad)tungert 
gan^lid)  fehlen,  fo  £aben  ftd)  einige  baftelbe  df^  eine  unge* 
$eure  JjWlung  Dorgefteflt,  anbere  §aben  e$  mit  Jcuer,  %Baf= 
jer,  einem  Magnete  u.  bgt.  anfüflen  rcollen.  $Me  SSeotr* 
adjtungen  aber,  n>eld#  $err  tnaflfdpne  ben  bem  33erge 
Gbtfyattim  in  ©cftottlanb  u6er  bie  tfrijiefcung  ber  55erge 
jegen  ba$  3Mei?loff)  angeftefft  §at,  unb  ,t>on  roeld)en  td)  bep 
bemSßorte:  (ßraxNration,  auöfüf^rik^er  rebe,  £abenge* 
geigt,  baf*  bie  mittlere  ©tdjtigfeft  ber  £rt>fugel  (f.  iMdjrc) 
ftd)  mit  §infänglid?er  ©id)evf>eit  boppelf  fbgro£,  at*  bie  1 
5Didjti$feit  btefeö  53erge$ ,  ber  ein  biedrer  gleichförmiger 
Quant  iff ,  j*|en  fafle,  rcefdje  <£rfaf)rung  nad)  J?rn.  ttla- 
fMyne*0  eigner  SSemerfimg  äffe  ©sfleme  umjWßt,  bie 
au*  ber  €rbe  eine  l>of>le  Äugef  machen. 

£9PCtl>efen  u&er  bte  (Eitfftefjung  unb  Söilbung 

bet  (Erbe. 

■ 

35ie  Sttenae  ber  bteruber  entworfenen  Theorien  ift  un* 
qemein  jä^freidj.   ©djon  im  entfernteren  #ftevt§ume  fin* 
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ben  ftd)  häufige  ©puren  *on  93etfud)en#  bie  tfosmogonie 

jti  erf  Idren«  $B\t\e  unter  ben  Wten  nahmen  ein  Cbaoö  an,, 
aus  roefcfyem  burd)  ben  ©trejt  ber  (demente  eine  ©d>eibung 
berfelben  erfolgt,  unb  ade*  an  feine  gefcdrige  ©teile  getrc 
fcnf^/ 

Lucidus  hic  aer  v  et  quae  tria  corpore  reftaat» 
Ignis,  aquae,  tellus  umis  acervu«  erant« 

Ut  iemeJ  haec  rerum  feceffit  Üte  fuarum, 
Inque  novas  abiit  matfa  foluta  doinos; 

Flammt  petit  altum,  propior  locus  aera  cepi^ 
Sederunt  medio  terra  fretumque  folo. 

Ovid.  Faß.  I.  ioj  fqq. 

leuctpp ,  flEptfur  unb  IDmioCrit  hingegen  liefen  bie 
2JMf  au$  2(tomen  entfpringen,  roe(d)e  t>on  jefcer  in  einet 
(ct(;red)ten  fallenben  ©eroegung  geroefen  fetjn,  burdj  eine 
ptöflidje  ©tirung  aber  t>on  ifcrem  gerablinidjfen  35ege  ab- 
jlflenft ,  fld)  jufdllig  jufammengefugt  unb  fo  bie  Äorper  ge* 
©Übet  £aben  foflten.  lieber  biefe  SJZeinungen  ber  2üten 
Say.lt  im  £ifiorifcfy*fritifd)en  ©orterbucfoe  unter. betr  3(rt: 
(fl>wt>  unb  i£piEin  mit  vielem  ©djarffmn  unb  ©elefcrjam* 
feit  gefdjrieben* 

£)c6carre0  (Principia  philofophiae  im  2fen  93*  feinet 
Opp.  aud)  Amft.  i685-  4>)biXbet  bie  3Be(t  auö  einem  garten 
S\ lumpen  SSHaterie,  ben  ber  ©djöpfer  burdj  feine  2ftlma<$t 
jerfcfyug  unb  in  SSemegung  fef  te.  Durd)  ba*  Abreiben  bet 
$f)eile  an  einanber  entflanb  eine  fe£r  fubtile  SRaferie,  eine 
SNenge  fugelformiger  $£eild)en  unb  eine  3nja$(  grober 
ecf igter  ©fucfe*  5Die$  |mb  feine  brei;  (Elemente,  ©ie 
fubtife  SKafevie  bilbete  bie  ©onnen  ober  Sifflerne ;  bie  f u« 
flelffvmigen  $f>eild)en  matten  ben  'Keffer  ober  bie  Sptaferit 
ber  ®  irbel  aus ;  bie  etfigten  ©tütfen  gaben  ben  ©tof  jtt 
ben  Planeten  unb  Äometen,  ©ie  (Erbe  roar  TGtfang*  ein 
©tern  mit  einem  eignen  2Öirbef,  aber  mit  Dieler  groben 
SDkterie  t>ermifd)t,  n>e(d?e  enblid)  eine  ganj  bunfle  SKinbe 
barum  bilbete,  au$  ber  baß  innere  (Eentralfeuer  nur  ^ie  unb 
ba  nod)  £en>orbrid)f.  ©o  warb  fte  t>on  bem  2Birbel  bet 
©otme  ergriffen  unb  fortgeriffen*  SDie  gribfon  $(wfe  be* 
britfen  (demente  in  fccr  (Erbruive  liütjten  juerjl(meber,un* 
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Oberen  bie  &rbfd>M>"»  unb  ba$  QBaffeir.  .  $a  «ber  bic 
ff  inen  ifceile  bcd  briften  (Jlementö ,  roeld)e  über  bem  2Baf* 
jer  lagen,  nidjt  gartj  &on  ben  grobem  befreit  gerben  tonn» 
jpt,  fp  roucfc  Don  i£nen  ein  SSette  über  bem  ©öffcr  iujäm« 
nun,  ba6  enblicfy  eüijlürjfe,  unb  planen,  'Hüffen  unb 
Serge  fjet&orbtadjte.  7(uf  eine  eben  fo  medjanifdje.  ?(rt 
fa^rt  biefer  ©elfweife  fort,  bie  (Snffle^utig  ber  Stauf  eine,  ' 
©aljey  brennbaren  SWaferien,  Sttetalle,  Ctuellen  u.  f.  f. 
ju  erflaren,  fo  ba)3  fid?  bie  Aufgabe:  Datis  niarcria  et  motu 
iacerc  raundum,  burdj  bloße  (Spekulation  fc^n?erlicf>  fmn= 
ieid>er  auflofen  (aßt.  Unb  wenn  gleich  bi#  ganje  ©pflem 
ein  blo§gr  träum  unb  ntcf>t  im,  minbeffen  burd)  Erfahrun- 
gen unterftufct  ifl,  fo  wirb  man  boefc  baö  gro$e  unb  breijie 
©enie,  bas  auä  bemfelben  herDovlqudjtef,  nidjt  o£ne  $Je= 
»unber ung  bemerfen«. 

vEbomao  öurnet  (Tclluris  theoria  lacrav  orbis  no- 
ftri  originem  $t  mutationes  generaies,  quas  aut  jam  fub* 
iit,  autolim  fubiturus  eil,  coaipledens.  Lond.  1681.  4.) 

|ie^t  in  biefem  mit  »armer  Embtlbungsfraff  gefebriebene« 
SEöerfe  bU  mofaifdje  ©cböpfui\gsgefd)id)te  bloö  auf  unfern 
€rbbaff ,  weldjer  anfänglich  ein  flüfjigeö  Qtyaod  m\  aU 
lerfeij  SJKaferien  gewefen  fegit  folL  $>ie  fernerem  SRa* 
tevien,  jagt  er,  fanfen  unb  tilbeten  ben  jfern,  um  bie* 
(im  fammlete  ftdj  ba&  ©affer,  unb  barüber  bie  iuft,  au* 
ipeldjet  bie  erbigten  unb  ölidjten  tfceile  herabfielen ,  ber 
iuft  t£te  ©urd)fid>f  igfeit  (ba$  iid>t)  miebetgaben,  unb  bie 
alte  (Erbrinbe,  o£ne  23erge  unb  9Keere,4  b<n  glüdfeligen 
Aufenthalt  ber  erjfrn  SjJienfdjen ,  bilbefen*  SHadj  1600 
Sauren  jerrig  biefe  Siinbe,  fcon  ber  ©onngihifce  fcerfroc?  tief, 
fhirjte  in  ba$  ©affer  hinab ,  unb  nafjm  eine  SJtenge  iuft 
mit  fid),  bie  ba$  ©ewajfer  ned)  mehr  erheb.  Dieö  mar 
bie  Günbflutb*  Wim&tyi$  tti fnete  fieb  ba$  ©affer  ©ege 
in  unferirbifdje  j)6len,  «erlief  einen  Sfceü  ber  eingefturj* 
ten  Crbrinbe,  unb  braute  fo  unfre  fefien  iänber  unb  $n. 
(ein,  »elibe  au*  Prummern  jener  SRinbe  befleben,  auf$$rocf* 
He.  SOlan  wirb  balb  bemerf  en ,  ba(5  bte$  ©tjjlem  ble^u 
©rflarung  ber  ©üntflurf^  erfunben'ijt,  unb  wenig  .ftennf* 
ni^  ber  Crbfladje  Dtxxafy  ß  toeldje  feine  ©puren  eine* 
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folcben  affgenwtntn^inffuraes  angtebt,  unb  in  beren©d>td)i 

fen  aud)  feine  ©eetyiere  begraben  werben  f onnten ,  ju  einet 
Seit,  ba  fie  feine  SBleere  §afte.  2\eü  (Examen  theoriac 
telJuris  a  Burnero  edirae.  Oxon.  1698.  S-j  &at  bajjelbe  fd)0H 
fefcr  grünblid)  roiberlegt  •  •  : 

CPUiiam  WbifiOtt  (A  ncwTheory  of  the  eartlu 
Cambridge,  1703.  8J  nimmt  an,  bie  (Jrbe  fet>  \>or  ber 
©d)öpfung  ober  Umbilbung,  welche  t>on  SÖiofe  erjdljlt  wirb, 
unb  beten  Sage  er  für  3afcre  erfldrt,  ein  Komet  gewefen* 
Tim  erfien  Sage  dnberfe  nad)  i£m  ber  ©d)8pfer  i£re  iauf* 
taf>n ;  nun  fenffen  fid)  bie  Steile  beö  ©djweifö  gegen  beti 
$ern,  unb  e$  orbnefen  fid),  faft  wie  bei)  öuvnec,  (Erbe; 
SBafier  unb  iuft  über  einanber,  SDie  ftywer  jten  t^etle  bet 
<Evbe  fanfen  am  tieften ;  bafcer  entftanben  flSertiefimgen, 
in  benen  fid>  ba$  3Baffer  fammlete,  unb  Ungleichheiten  auf 
bem  troefnen,  IWad)  unb  nad)  warb  bie iuf£*>5lltg  §eff, 
fb  baß  im  bvitfen  Safcre  burd)  ben  Einfluß  ber  ©onnenwär» 
mebie  ^panjen  £crborfamen,  im  bterfen  bie  ©eftirne  t>oU 
lig  erfd)ienen,  unb  im  fünften  tmb  fedjften  $£iere  unb  SJlen* 
feben  f)en>orgebrad)t  würben.  Sftad)  600  Sauren  fam  ein 
onberer  Äbmef  ber  (Erbe  na$c,  fein  @d)wetf  fHrjte  fid)  irt 
SKegengüffen  £erab,  baö  fcon  i^m  angejogene  unferirbifebe 
SBaffer  burd)brad)  bie  SXinbe,  ober  er^ob  fte  an  mehreren 
©feilen ,  woburd)  bie  großen  95ergf etfen  entftanben. 
*er  Äomet  ftd)  wieber  entfernte,  berliefßd)  baö'JBajfer  ffteil* 
in  bie  entjtanbenen^olen,  tfceite  in  eine  £aupfbertiefung, 
tteldje  nun  baö  große  5Beftmeer  bilbefe.  Die  fleinen  ©een 
Im  lanbe  uerfroefnefen  ba^er,  unb  ließen  bie  Ueberbleibfel 

»  4§rer  ©djalf^iere  auf  bem  55oben  jurücf.  SRan  wirb  iti 
bieftfr  fonff  (innreid)en  £t>potfcefe  bie  fielen  willfüfjrfidjtft 
SSorauöfefcungen  balb  erf ennen ,  obgleich  fonft  ber  ©ebanf  e, 
unter  ben  ©cbopfungefajqen  3a£re  ober  ^>erioben  t>on  uru 

.  bejtimmfer  ©auer  ju  berfie^en,  atigemeinen  S3epfall  tw> 
bienf,  unb  bie  QrrWdrung  ber©ünbflut£  burd)  einen  Äo» 
mefen  allenfalls  aud)  Srabitionen  unb  ©djriff pellen  (j.  ©. 
2(mo*  V,  8.)  für  ftcf>  &at  (f.  Cbrffl  ©efdjicbte  be$  <£rbf  6r- 
p*rö,  ©.  50.  5«.) 

3ofcri  tX>OOtWav&  (Hiftoria  naturalis tclluris.  Lond. 
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1695.  §•  An  Eflay  fo^ards  the  natural  nirtory  of  th« 
Earth.  Lond.  1733.  8.),  ber  jirxir  viele  ©eobacbrungeii 
gefammlet  f>atfe,  aber  bod)  ein  fdjledjfer  9%fifer  war,  f;ieie 
bie  €rbe  für  eine  38afferf  ugel  mit  einer  feffcn  SXinbe.  Die 
©unbßut^  errldrt  er  burd)  ein  Sßunber«  ©Ott  £ob  auf 
einmal  ©d;mere  unb  3ufammen()ang  ber  Körper  auf,  roo* 
burd)  fid>  alle*  auftöfefe;  nur  bie  $f;iere  blieben  wegen  be* 
95erjled)funj  fyrer  gibern  t>cn  biefer  affgemeinen  *J(ufföfun<j 
au*gefä)f offen  (gerabe,  als  ob  bei;  aufgegebenem  3"föm« 
men^anae  nodj  gibern  fraft  finben  Mnnten).  (?r  lief  bar* 
auf  bie  ©djroere  roieber  entfielen.  SRun  fanf  en  bie  SJtate« 
rien  nad)  ber  Drbnung  berfelben  nieber,  bilbeten  ©d>id)fen, 
unb  führten  bie  organifirten  Äorper  mit  ftd>  in  bie  @d)tcb* 
Cen  wn  gleidjer  fpecijifdjen  ©dyrcere.  SDtefe  neue  SXinbe 
jerbrad)  wieber  an  einigen  © teilen,  unb  ofnefe  bem  SgJaf» 
fer  ©ege,  fidf)  ju  verlaufen,  rcobureb  We  Unebenheiten  ber 
tfrbflädje  entfianben.  (Jö  ift  aber  ganj  ungegrunbef ,  bafi 
bie  QJlaferien  ber  ©djidjfen  nad)  ber  Drbnung  ber  fpectfi» 
fiben  ©ebnere  Hegen;  aud)  &at  betuc  (S3rieft>  über  bie 
©efcbidjfe  ber  <Jrbe  unb  be*  SJtenftfen,  S(>.  I.  XVII  u.  f. 
SSriefe)  bie  ^duftgen^rrt^umer  unb  8e£ffdjliijfe  biefes  ©9» 
flems  fe£r  umftdnblicb  bargejteffr* 

£err  von  HetbittQ  (Protogaea  f.  de  prima  facic  tcl- 
Iuris  et  antiquiffimae hifloriae  veftigiis  in  ipfis  natura«  mo- 
nurnentis  diflT.  in  hü.  Erud.  Lipf.  a.  1693.  unb  befonber* 
burdj  6d)eto ,  Goetting.1749.  4.)  fdfft  bie  (£rbe  aw$  ei- 
nem ausgebrannten  unb  gefebmofeenen  Zirpet  entfielen; 
2>er  Anfang  ferne*  93ertöfd)en$  ift  bie  ©Reibung  besiidjf* 
wn  ber  ginfremtf  unb  bie  <Jpod>e  ber  ©djopfung.  5Dte 
burd)  $i$e  sergfafefen  ©rfjfacfen  machten  bie  SXinbe  aut> 
in  roefdjer  betjm  (£rf alten  ©utfefn  unb  SMafen,  b,  i.  Ber* 
ge  unb  grofje  <3<$len ,  enf flanbrn,  Iiis  bie  OberfWdje  talt 
genug  mar,  fielen  bie  ©linfte  au*  ber  Tffmofpfjdre  fcerab, 
bebeeffen  bie  gfdebe  mit  ©ajfer,  unb  (offen  bie  ©afye  auf; 
ba£er  ba$  fällige  ©eeroaffer.  Q5et)  june^menbem  3(bf  ttylen 
jerrifc  bie  SXinbe,  bas  ®  affer  berlief  fid)  jum  $ &ei(  in  bie  £0» 
fen.  itnb  brarftfe  innber  aufe  Srocfne,  treffe  ben  erfreri 
^Jtenfc^en  ju  SBofcnpfdfen.  bienretu    Snbfid)  fKSr^fen  bie 
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§id)fttn,  fcormate  t>om  ^Baffer  bebecffen  tmb  alfb  fc&on  mi£ 
(Eoncfalien  angefüllten,  i^eile  auf  einmal  nieber,  \itien  in 
bie  mit  ©affer  bebeef ten  Siefen ,  unb  (rieben  baburefj  ba$ 
©affer  jum  jmetjtenmale  über  bie  ganje  @rbfldche,  bte  ftd> 
«nblid)  3»9infle  ju  neuen  £6len  öfneten,  worein  fu^>  bajfelb^ 
wieber  t>er(aufen  formte.  SOlan  fan  btefem  Softem  t)or- 
nefjmlidj  entgegenfe|en ,  bajj  man  feine  allgemeinen  ©pu* 
ren  einer  ehemaligen  ©djmeljung  ober  5Jerglafung  in  bett 
SKaferien  ber  (Jrbrinbe  (man  f,  WnÜmi  difs.  de  tellure 
olini  per  ignem  non  fluida.  Vpfal.  1761.  4.)  ober  aud)  eu 

»es  fortbauernben  (Etfaltens  aofiiff ,  unb  baß  bie  Qpndjp* 
Isen  erjl  ju  einer  %t\t,  ba  ba$  ianb  fd>on  bewohnt  war,  nie^ 
bergefunfen  feijn  muffen,  »eil  man  fte  oft  mit  9>ßanien  unbf 
feilen  fron  ianbf^ieren  t>ernufd)t  ftnbet. 

3o^ann  6d?eud)$es  (Hift.  de  l'Acad.  des.  Sc.  de 
Paris,  a.  1708.)  wollte  wegen  ber  Dielen  fcorijontafen  unbt 
parallelen  <£rbfd)id)ten  t>on  benj  93egrif  einer  anfänglicher* 
Slugigfeit  ber  (Jtbmajfe  nidjf  abgeben,  fonnfe  aber  boefr 
liefen  $Jegrif  mit  bem  Tlnblicfe  ber  unge$tur<n  Hiptn  nidjt 
pereinigen*  (Er  nafjm  alfo  an,  nad)  ber  anfänglichen  SMU 
fcung  ber  <E rbe  burdj  SKieberfinf en  im  ©affer ,  unb  nach  eu 
ner  jwetjten  Ueberfdjwemmung,  £abe  ©Ott  burd)  feine  #11* 
mad}t  bf«  fleinigten  unb  fefTen  ©ehielten  ber  (£rbe  empor« 
gehoben  unb  fcerfdjoben,  woburd)  benn  bie  93erge  mit  par- 
allelen aber  nid)t  fcorijontafen  ©d)id)fen  entflanben,  bie 
©ewdffer  aber  wieber  in  bie  Vertiefungen  jurutfgetrefen  wa- 
ren« Um  einen  neuen  Sinfli^j  ju  v>crf>üten,  $abe  er  baju 
We  am  metflen  fleinigten  ©egenben,  j.  93.  bie  ©d)we;j  ge- 
wählt, Tiber  eine  folcfc  Tlbleitung  aus  einem  ©uuber  ijt 
feine  (frf (drung. 

*  3o^fl  Ääy  (Phyfico-theological  dilcourfes  concern* 
ing  the  primitive  chaos,  the  general  delage  and  the  diffb- 
lution  of  the  worJd.  London,  1692. 1713.  80  nimmt  eben* 
faffö  einen  9lieberfdj(ag  ber  feflen  Steile  im  anfänglichen 
(Eftaod  an ,  wobet>  bie  Dberflddje  mit  ©affer  bebeef  t  war. 
6r  täßf  aber  bei;  ber  @d)6pfung  burd)  unterirbifdje  ©inbe 
unb  entjunbefe  SDunfle  ßjrfcbebcn  entfielen,  bie  Serge 
unb  ba*  froef ne  ianb  ergeben ,  unb  ba$  Raffer  ftd)  in  ben 
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jPertiefunge n  fammfctn  JDurd)  bie  9ii£en  ber  (Srbe  bradj 
ba$  Jeuer  aus  unb  bilbefe  neue  twlfanifdje  95evge,  aud> 
$olen  in  ber  tiefe.  Die  ®ünbflut&  erfolgte  burdj  eint 
allmdfcUge  33errucf  ung  be$  @d;roerpunf  ts  ber  (Erbe ,  t>er* 
enlajfefe  gro)5e  3?erdnberungen  ber  ObcrfTdd;e ,  unb  brachte 
ianber  auf*  Srotfne,  bie  Berbern  SReergrurib  geirefen,  unb 
mit  ©eef  orpern  angefüllt  roaren.  2)ie$  Aftern  empfiehlt 
fid>  burd)  eine  jiemlid)  ungejroungne  Srfldrung  ber  ©unb* 
flut§,  unb  burdj  einige  neue^been;  t6  iß  audj  nid)t  jü 
laugnen,  baß  bie  QSulfane  unb  Srbbeben  großen  2(nt^eil 
an  ber  QSilbung  ber  (Erbflddje  gehabe  &aben;  allein  tynett 
bie  €r£ebung  aller  33erge  jujufdfrreiben ,  iß  bep  weitem 
mefcr  /  als  ©irfungen  be*  unferirbifdjen  3*uer$  jemals  itu 
ften  tonnen« 

Hud}  <£>OOt  (Porthumous  Works  ,  Lond.  1705» 
fol.)  erf  lart  bie  Söerdnberung  ber  (?rbf!dd)e  burd)  Cßiöbe* 
ben ,  roeldje  ganje  Steife  bes  SReergrunbea  ofcnc  93erle* 
$ung  ber  ©djidjten,  moraud  jte  beiranben,  unb  ber  barauf 
bejinblicfyen  53erqe  emporgehoben  Ratten,  burd)  gercaltfame 
SSafierjfrime,  ©turmroinbe  unb  allmdfcligeö  $evunterfa(* 
len  ber  fdjroerern  l^eife.  Q3efonber$,  glaubt  er,  fei)  burd) 
(Erbbeben  eine  QSerrucfung  be*  ©eftoerpunff*  ber  (Jrbe  enf* 
flanben,  nooburd)  fid)  bie  S3en?egung  ber  (Jrbfugel  um  i£re 
3fre  foroo^l  ber  SXtdjriing,  afe  ber  3eit  nad),  merflid)  ge* 
dnbert  $abe.  Äafpe  (Specimen  hiftonae  naturalis  gloM 
terraquei  praeeipue  de  novis  c  man  naris  infulis.  AmfL 
1763.  8  maj.)  £ar  biefeS  ©r)|iem  fcerbejfert  borgeträgen* 

Km  bollfidnbigjien  ifl  bie  £t>potf>efe  ber^Silbung  bet 
(Erbe  burd)  ba$  unterirt>tfd)e  ^euer  \>on  ?lnton  &a$aro 

ITiOrO  (De'  croAacei  e  degli  altri  marini  corpi,  che  fi 
trovano  fu  monti,  Libri  duc,  in  Veneria,  1740.  4.  Sßeue 

Unterführung  ber  QSerdnberungen  be*  Srbbobend  toon  %.  IL 
tttoro,  aus  b,  traf,  letpjig/  175t»  8.)  ausgeführt  »erben, 
6r  nimmt  t>on  ber  firntjrefcung  einer  neuen  ^nfel  im  %xi)u 
pefagu*  am  SReerbufen  ber  3nfel  ©antorin  im  3afcre  1707, 
inc»leid}en  beö  SDtafenuobo  bet>  SReapel  im  3afcr  1538/  ©e* 
legenfceit  ju  behaupten,  ber  ganje  trecfne<trbbö&en  fcp  burc^ 
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unferirbtfdje«  $*üer  entfhmben.  ©ei>  bcr  ©chopfung  6«# 
fant)  jid)  im  SERtrtel  ber  <£rbe  ba&€enfraffeuer,  baruber  eine' 
birfe  (Jrbvinbe,  unb  ju  oberff  175  Seifen  fcod)  SBajfer.  2(in 
brieten  Sage  ließ  ber  ©djopfer  ba$  jauer  rofrfen,  ba*  bie 
9Ünbe  £ob  unb  fo  bte  urfprüngKdjen  53erge  bilbete.  5Da* 
Jeuer  burdjbrad}  aud)  bie  Stinbe  f;ie  unb  ba,  warf  milfatti* 
fdje  Materien  um  jtd>,  bilbete  ©djtdjfeh  bat>on  im  SReere, 
unb  gab  biefem  ben  fähigen  ©efc&macf,  worauf  ei  ©ee^ie*. 
re  unb  ^Pflanjen  ermatten  fonnfe.  Sftywifäjen  erf>ob  ba* 
$euer  aud)  ben  SDteergrunb  unb  bilbete  baburd)  bie  SSerge, 
wefd>e  @d)id)ten,  aber  feine  ©eeprobuffe,  entsaften,  SDa* 
iänb  warb  burd)  bie  t>u(fanifd)en  Ueberjuge  fruchtbar  unb 
mit  5Wenfd)en  /  gieren  unb  f>f!anjen  befeff.  Die  immer 
forfbaurenben  5ötrfungen  be$  fteuers  f>oben  nun  auc&  bie 
mit  ©eeforpern  t>erfe$enen  Serge  empor,  unb  bilbefen  un* 
fere  (£rbfd)id)ten  in  ben  planen,  ©ie  nad^erigen  ©irfun* 
gen  ber  QSulfaue  £aben  nod)  bi$  auf  unfere  -Seiten  manche 
locafe  QJerdnberungen  §er*orgebrad)t,  bie  2Bo£np(d£c  bec 
$£ierarten  ic.  aerdnbert,  woraus  fid)  erfldrt,  baß  man  fo 
tne(  (Jlepfpantenfnodjen  in  ben  SRorblanbern  au$  ber  <£rbe 
grdbf ,  unb  an  fo  liefen  Örfen  t>erf?iincrte  TCmmonö^irnev 
pnbet,  beren  (ebenbe  Driginafe  nidjt  me£r  angetroffen  wer* 
ben*  ©e£r  d£nlid>  mit  2ttoro'$  Jjijpof&efe  i|l  bi«jenigc> 
welche  £r.  2\ef>ier  von  Sprengeeyfen  (Unterfudjung  übe» 
bieje|ige  Oberfläche  ber  (Erbe,  befonbens  ber  ©ebirge,  ieip|. 
!787»  8.)  ganj  neuerlich,  nur  mit  mefcr  SXücfftdjt  auf  bte 
mofaifdjen  (Erklungen,  vorgetragen  fcaf,  9Ran  finbet  in 
ber  Xfyat  in  biefen  ©t>flemen  me£r  befannte  unb  wirflicfr 
Dor^anbene  Urfadjen  angegeben/  afe  in  irgenb  einem  ber 
taprigen;  aflein  e$  ijt  unmogltd),  ba$  bie  ela|lif<f)e  ifraft 
ber  unterirbifeben  S)dmpfe  fo(d?e  ©ergfetten,  n>ie  bieffor» 
befteren  unb  ?flpen  ftnb,  aus  ber  Siefe  be$  SWeereö  ergeben 
tmb  mit  gehöriger  gejKgfeit  unferfht|en  fonntc.  3>er  ©au 
ber  93erge  i)I  offenbar  bagegen ;  benn  fee  madjen  fein  über 
einem  Tfbgrunbe  auf  ©iebcr(agen  ruf)enbc*  ©ewilbe  aus, 
fonbern  tfyr  $u£  ift  tnefmefcr  breiter,  afe  ifjr  oberer  $$ett. 
Um*  biefett  mediantfd)  rid>«aen  ©nmben  bat  £uc(Q5rie* 
feüber  bie  «eftytdjte  b.  £rte,  XLVH  u.  f.  93*iefe)  alte  bte« 


Digitized  by  Google 


35er  Hbt  PlÖd^e  (Spetfacle  de  ia  nature.  ä  la  Haye, 
1738.  8-  To.  III.  P.  2.)  laßt  bei)  ber  (Ent^ung  ber  (Erbe 
bie  €bhen  be$  3(ec)uatorö  unb  tcr  (Efliptif  jufammenfallen, 
baraus  einen  befldnbigen  Stuf^in9  erfolgen,  unb  baä  SKeet 
jum  ^fjeil  in  untertibifcf^en  ,$eicu  verborgen  liefen.  ^166» 
lieb  aber  lenff  ber  Sdjcpfer  bie  (Erbajre  nad)  ben  nciblidjen 
©eflirnen,  bie  (Sonnende  feilt  ganj  auf  bie  eine  Jpalbfu- 
gel,  es  entfre^n  geroaltfame  2fu$bef)nungen  ber  iuft,  bie 
Stürme  bringen  jroifcfyen  baö  uriferirbifd.e  23afier  unb  bie! 
SEßolbung  ber  Joelen  ein*  Und)  fdttc  ba$  QBajfer  ber  2(tmo* 
fp^dre  in  heftigen  SKegen^ujfen  £erab.  £)ie  (£rbe  jerbridjt 
ba&on,  fallt  friictoei*  in  bie  liefen,  unb  treibt  ba$  SBaffer 
fcerauf.  Jpierburifr  entfielt  bie  ©unbjlMt^  (friblid)  brin« 
gen  HuSbünfiuug  unb  Ablauf  bie  (£rbe  lieber  aufs  Sretf  ne, 
fco  mau  ned)  bie  <Srbfd)id)ten,  afä  Ueberbleibfd  be$  dlfejlen 
SaueS,  aber  Aud)  bie  ©puren  ber  QSerdnberungcn  antriff/ 
bie  ba$  2Bafjer  unb  ber  (Jinfrurj  barauf  &ernrfad)t  £aben. 
3n  biefem  <Si?tfem  ijl  bie  angenommene  Urfadje  unffreitig 


des  fcls  et  des  criflaux.  ä  Amflerd.        nmo)  glaubte  in 
b«  ©efialt  unb  läge  ber  ©ebirge  eine  allgemeine  ?{e£nlidj* 
feit  mit  S*ftung$n>erfen  ju  finben,  tpc  immer  einwdrtsger 
£enbe  unb  £ert>orfpringenbe  Üöinfel  mit  parallelen  ©eben* 
fein  etnanber  gegenüber  jfe^etu   #ud)  fianb  er,  n>ie  t>iele 
anbere  9Taturforfd>er,  in  ben  ©ebanfen,  ba§  man  in  allen 
Sergen  @djid)fen  unb  (Eond)i)licn  finbe,    (£v  erf  larfe  alfo  . 
bie  Sübung  ber  Serge  aus  (Stiemen  be£  ehemaligen  SJiee* ; 
res,  fo  wie  fid)  an  ben  Siegungen  ber  Sluffe  ebenfalls  SEBiru  ] 
fei  mit  parallelen  ©djenfeln  an  bepben  Ufern  gegenüber  jie- ' 
f>eiu    Allein  Ibieö  i)l  mc£r  bie  3&irfung  eines  reißenben 
€from$,  ber  fid)  ©ege  burd)brid)f/  als  bie  eines  weit  aus- 
gebreiteten unb  9iiefcerfd>ldge  abfe£enben  SÖZeereS ,  ju  ge« , 
fdjroeigen,  ba§  biefe  2(norbnung  nur  bep  einer  fe&r  geringen 
Xnjafcl  t>on  Sergen  (latt  (inbet,  unb  baf}  biefe  Serge  fd?<m 
twfcanben  feijn  roujjttg,  efce  fid^  bie  glutfc  ben  3B eg  burdj  bi* 
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feiten  6fnefe.  35iefe  ^norbnung  jetgf  ßdj  fcielmefpr  bloö  an 
ben  ©eircn  ber  'Jfpäler,  welche  bie  großen  33ergferten  nad> 
ber  £lueere  burd;fd)neiben. 

3obann  (Roerlob  Kröger  (Oefcbidjfe  ber  (Erbe  in 
ben  dlteflen  Seiten.  £alle,  1746»  8.)  nimmt* bre?  große 
93eränberungen  ber  (Erbe  an.  Swrjl  war  fle  Dom  2Boffcr 
'  bebceft,  in  wefdjem  bie  ©djalflpiere  lebten:  bamate  erfpielf 
fte  ilpre  fpf)äroibifd)e  ©eflalt:  bann  brannte  fie  aus,  bie 
Gondelten  würben  gefodjf,  unb  in  ©tiefer  unb  anbere  ge* 
fcbmofjene^Haterien  begraben.  (Enblid)  warb  fie  burd)  (Erb* 
beben  erfcfyuttert,  meiere  ben  ^Sergen ,  jpügeln  unb  ©anb* 
(agen  i§re  gegenwärtige  ®ejtalt  gaben. 

2)e  tllatli-t  (Tilliamiiy  ou  Entretiens  d'anPhilo- 
fophe  Indien  avec  un  Miillonaire  Francois  für  la  diminu- 
fion  de  la  mer.  Nouv.  edit.  ä  la  Haye,  1755.  To.  II.  11.) 
erfldrf  bie  53ilbung  ber  (frbjldcfye  aus  einer  fanffern  unb 
(angfamer  wirfenben  tlrfadje,  aus  ber  beftdnbigen  Tfbna^ 
me  ober  bem  3"rucftrcten  beS  SKeereS.   Urfprünglid)  ifl 
jwar  aud)  bep  i()m  bie  (Erbfugel  eine  aufgebrannte  ©onne, 
meiere  nad)  bem  fonberbaren  ©nftem,  bas  er  fid)  über  bie 
Resolutionen  ber  jjimmelsf orper  träumt,  e^ebem  bie  ©fei- 
le ber  jefcigen  ©onne  eingenommen  £af ,  bann  aber  auf  ein* 
mal  in  eine  große  Entfernung  t>on  berfelben  forfgefd)Ieubert k 
unb  mit  SBajfer  aus  ben  anbern  ^Manefen  uberfdjwemmf 
worben  ifh    5£>iefeS  SBaffer  bünjrer  nun  jef f  immer  mefcr 
aus  unb  nimmt  ab,  bis  enblid)  bie  (Erbe,  bie  inbeß  bem 
SWiffefpunfte  wieber  ndfcer  rücff ,  ganj  üetfroef nef  fet)n  unb 
wieber  jur  brennenben  ©onne  werben  wirb.  QSon  bem  e£e* 
maligen  55ranbe  f)aben  bie  Mineralien  unb  Sfttetalle  i$ren 
tlrfprung.   £>aS  SWeer  aber  fenfef  ftcb  jefcf  um  3  in 
raufenb  fahren.   £>ie  53erge  ftnb  t>on  93obenfd*en  behal- 
ten weif  £6hern  SJteereS  unb  if^re  ttngfeid)beifen  t>on  ben 
Stteerftromen  entflanben.        bem  ©affer  ftnb  aKc^fian* 
Jen,  ja  aud)  alle  $biere  unb  fefbft  ber  ÜJTenfd)  £>ert>orgegan* 
gen ,  welcher  anfdnglid)  ein  55ewof>ner  beS  üOicereS  war. 
SMe  ©d)6pfunasfaqe  maebt  er  flu  lanaen  Zeiträumen ,  unb 
legt  bem  SDlenfcbengefctyetf  tc  ein  Alfter  uon  wenigftenS 
500000  Sauren  bep.   (E*  ift  faum  jtfcbegreifen,  wie  weit  ' 


Digitized  by  Google 


t 


dx*  63 

Siefen  ©d)riftjiel(er  bie  SJorliebe  ju  einem  ©pflem  geführt 
$af ,  ba$  jid>  bodj  nur  auf  einige  locale  Seobadjtuugen  an 
ben  ifujlen  be*  mittedanbifdjen  Speere*  grunbet.  <St  trage 
für  Sefiärigung  beö  *i§eil$,  ber  biedere  unb  2Renfd?en 
betriff,  bie  lad; erlief \im  Säbeln  t>or,  unb  giebt  2M6£en, 
*  »eld?e  t>e  £6c  (»riefe  über  bie  ©efefc  ber  <£rbe,  h 
XLl  u.  f.  ©rief)  faft  umjtdnblidjer ,  ab  es  not^ig  roar, 
barjMef.  Uebrigenä  §at  er  roegen  feiner  guten  Schreibart 
Diele  iefer  gefunben,  unl>  ben©a£:  baß  unfer  fejtes  lanb 
fiebern  üJieetgrunb  geroefen  fep,  fe£r  fc^drv  unb  über  jeugenb 
barget^a». 

Ale  (tat  trug  im  Magazin  Francis,  Juillet,  1750.  ein 
©pftem  bor,  roelcfyeö  bie  (£nf|le§ung  ber  Serge  auf  bem 
fonjr  ebnen  tSJleergrunbe  ber  Sßtrfung  be$  SDlonbe*,  ober 
ber  €bbe  unb  Slut&,  juföreibt.  $>iefe,  fagt  er,  Raufte  ben 
©djlamm  in  ungeheure  Staffen  auf;  baburd)  mußten  an 
önbern  ©(eilen  Sßcrriefungen  entfielen,  in  n>e(d)e  fief)  ba$ 
SSaftir  fenffe,  unb  einen  if)eil  ber  er^obnen  6:rbe  auf 'ben? 
Srocfnen  jurueffieß.  Diefe  SEBirfungen  bauren  nod)  im- 
mer, »iewo^l  langfamer,  fort,  unb  enbKd)  wirb  ba$  SKeet 
bie  ganje  <Jtbfugel  ausholen*  SSRan  fie£t  aber  gar  balb, 
baß  bie  2Birfüng  ber  €bbe  unb  5fuf^  auf  einer  rcgelmdßl- 
gen  fp&dratbifcfjen  Sfddje  ben  ©djlamm  nidjt  in  Serge  auf- 
laufen, fonbern  fcodjftenö  nur  gegen  bie  9>o(e  treiben  unb 
in  ©eflaff  bon  Sonen  anregen  fan* 

ÜDer  @raf  öuffort  (Hiftöire  naturelle  generale  et  par- 
ttculiere,  To.  I.,  Theorie  de  Ja'  terre  ingf.  mit  befrddjf- 
Ifcfcen  TTbdnberungen  Supplement,  To.  IX  et  X.  Paris, 
1778.  8.)  benü£t  ben  ttmftanb,  baß  fid)  alle  platteten  un» 
bie  ©onne  unb  um  i$re  H?m  nad)  einerlei)  Seite  ju  bewe- 
gen, unb  baß  i$re  Sahnen  nur  fleine  ®infef,  fpod)ften$ 
t>on"7i°  mit  einanber  madjtfn,  ju  ber  93ermuff)ung,  baß  i§re 
«nfdng(id>e  Sewegung  aus  einer  gemetnfcfyaftlicben  Urfadje 
etttfianbeft  fctj,  <?r  fleltt  fid)  bor,  ein  dornet  fe*>  fdjief  ge« 
gen  bie  ©onne  gefaden  unb  §abe  bon  i§r  ben  65often  'i^eil 
tyrer  SDiaffe  abgcjloß«*,  aud>Nben  ©riefen  bie  Umbrefcung 
um  tfcre  2fjre  nad;  eben  ber  SRidjtung  mitgeteilt,  $Mefe 
^ätffcn  flengen  nun  fcermoge  ber  (Srabitatfon  i$re  SeHtral- 
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beroegungerc  an,  unb  platteten  fleh  butch  bie  Ufttbreftung  aK 

Sin  folche*  ©rücf  roar  bie  (Erbe;  anfdnghd^oifo  in  einem 
guftanöe  ber  ödjmeljung  unb  be$  ©lül)eu$,  unb  nur  all. 
mäklig  erl^artenb  unb  erfaltenb,   9tad>  35.  Berechnungen 
£at  baö  ©lullen  3000/  unb  bie  Jpifec  >  bei)  welcher  man  bie 
örrbfugel  noch  nicfyt  £dtfe  berufen  fonnen,  34000  %cfyrt 
gebauret.    2Benn  ein  Gumpen  gefchmol.jencs  ©laö  ober 
Sßetall  erfaltet,  fo  entfielen  auf  ber  Oberjlddje  iodjer,  3Bef# 
len,  Ungleid^eiten,  unb  barunter  jj>o(en  unb  Olafen«  @e 
cntfranben  bie  urfprünglid)en  ©ergfeften  unb  J)6len  ber 
€rbe;  auch  würben  in  biefcm  3*itraume  bie  9)letaHe  in  ben 
©dngen  burch  Sublimation  bereifet*   £>aä  SKeer  aber  be» 
fanb  fld)  ganj  in  ber  'Xtmofp^dre,  n>ei(  bie  (Erbe  roenigfteri* 
35000  3a&re  'an8  f°       war,  ba$  fie  alles  $ßaffer  tq 
SDdmpfe  toerroanblete.    <£r(i  nach  biefer  Seit  M  baö  3ßaf* 
fer  nac^  Mb  w*dj  $erab,  unb  bebeefte  bie  $iad)t  auf  2000 
ioifen  §oi),  fo  ba§  nur  bie  ©ipfel  ber  h^hflen  Sßerge  £er» 
vorragten.   3n  biefem  noch  Reißen  SHeere  bilbeten  [ich  bie 
<£d>al^>iere  in  ungeheurer  Ttn^I,  jum  Xfytii  anbere  ©at* 
tungen,  a(*  je£t  leben,  ©er  ©ruef  be*  3öafler$  grub  große 
SBertiefunqen  auö,  unb  erofnete  ®ege  ju  ben  unterirbtfeben 
£olen.   ©aburd)  fam  nun  mehr  icrob  aufö  "iroefne,  unb4 
e*  fieng  bie  25eb6lferung  mit  (ebenben  2Befen  an,  meiere 
be?  ber  bamaligen  erflen  ©tdcf  e  ber  Slatur  unb  meiern 
SSdrme  folofialifebe  ©r6pen  Ratten,    ©ie  «Polarldnbe» 
erfaftefen  juerfl  /  ba(>er  ncfym  ftier  bie  53et>6lferung  i§* 
ten  Anfang,  enblid)  t>erlief  ftd)  auch  baö  ©en>d(fer  um  ben 
Xequator.    ©d^rer*  biefer  %t\t,  feie  *.  35.  auf  20000 
jja^re  fe|f ,  entflanben  aus  ben  Prummern  ber  <8d)alff)tere 
unter  bem  50a (Ter  alle  falf artige  3Ratetien,  unb  bie  mit 
(Schichten  unb  ©eeprobuf  fen  t>erfe£enen  93erge  ber  jiteptetr 
örbnung*  ©urch  bie  auö  ber  innern  ^drme-ber  Srbe  &er* 
rityrenbe  (Jleftricifdt  *ntfpranqen  bie  SBulf  ane,  it>e(d)e  neue 
3nfeln  hervorbrachten,  ba$  ianb  mit  iat>a  be*ecften,  unb 
ben  95oben  fruchtbar  madw  fyatfen.   ©ie  (Jlep^anfen, 
QBattroffc  u.  b.  gl,  lebten  bamate  in  ben  SWovbldnbern,  bii 
bie  june^menbe  (Jrf altung  fie  $roang,  in  bie  heiße  3one  über» 
juflffcen;  bafcer  man  in  Slorbaroerifa,  Sibirien  2c  fo&id 
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gegrabne*  (Slfenbetn  fmbet.  €nblid)  voffenbefen  partielle 
Ueberfcbwemmungen ,  langfame  ©irfungen  be$  Sleqens, 
.  unb  bie  immer  fortge^enbe  23ewegung  be$  9fteere$  t»on  Offen 
nad)  ©eften  ba$  ©erf ,  unb  gaben  ber  (Jrbflddje  bie  ge. 
genwdrtige  ©ejlalf.  5Die  <?rfalfung  aber  nimmt  immer 
mef)r  ju,  unb  nadj  93000  3a£ren  wirb  bte  lebenbe  SRatur 
wegen  ber  Ädlte  ntd)t  me£r  begeben  fflnnen.  ©ies  finb 
*ie  jjmupfjiige  eines  ©pflems,  bas  fein  Urheber  mit  ber 
ifcm  eignen  fcinreißenben  Söerebfamfeit  vorgetragen  f>af,  bd$ 
man  aber  bei?  genauerer  Prüfung  für  nidjts  weif  er,  als  für 
einen  fcf>6nen  Xraum,  erfldren  fan.  3n  ben  55eobad)£un* 
gen  pnbet  ftd)  feine  ©pur  einer  abnefjmenben  ©arme  ober 
€rfaltung,  unb  n>enn  e$  eine  ter  (Erbe  etctnc,  t?on  ber 
©onne  unabhängige/  ©arme  giebt  (f.  vtemralfeuer),  fo 
fan  bod)  allen  p^ftfaUföen  ©runbfd&en  gemäß ,  fein  (Jr# 
falten  beS  (Sanken  in  bem  f)ier  angenommenen  ©inne  tfatt 
finben,  weif  aufjer  ber  (Erbe  unb  tf>rer  'ifftnofphdre  nidits 
ba  ijt,  was  biefen  ©arme  entheben  fan  ©ie|ltnecbcrful;il* ' 
bare  ©arme  ge£t  jwar  aus  einem  glußenben  (Eifen  in  bie 
Juft  über,  n>eil  bie  iuff  f alter  ijt;  aber  bie$  ifr  nid)t  ber 
Sali  ber  (Jrbfugel,  wefdje  $war  i^rer  Tftmofpfjdre  ©arme 
mitteilt,  aber  aud)  wieber  ©drmeuonbiefer  annimmt,  wenn 
fte  fdlfer  i|t.  2(ußer  ber  2ffmofpf)dre  aber  ijt  nid;f$  weiter 
borbanben,wa$  ber  (Erbe  ©arme  entziehen  fonnfe.  ©0  fan 
ftd/fein  beweis  biefeS  (Erfaffens  in  ter  93fmfif  finben,  imt) 
bte  ©efd)id)te  fc^vf  t>ielme£r,  b<Tß  bas  Älima  fo  tiefer  idn* 
ber  burcb  biedutfur  immer  milber  unb  warmer  werbe,  ©a« 
ju  fommt,  baß  bie  ^(aneten,  wenn  fte  aus  ber  ©crnc  ab» 
gerijfen  waren,  ifcre  9>erif;elien  weit  nc^er  bat)  ber  Sonne 
fcaben  mußten,  baß  bie  urfpninglicben  SDtafet  ien  jwar  ^laS« 
artig,  aber  feineswegeS  verglaset  ftnb,  baß  bie  falfartigen 
©foffe  ftd)  felbft  in  ben  urfprüngfidjen  ©ebirgen,  unb  oft 
o§ne  äffe  ©puren  t>on  ©eetfcierett  ßnben,  baß  bie  neujien 
Änbdufungen  beS  Speeres,  welche  bie  meifTen  (Eond;i}iien 
entbaff  en,großent$eil$  auö  glasartigen  SKaterien  befleben,baß 
bte  Bewegung  beS  SfteereS  t>on  D|len  gegen  ©e  jlen  bie  betj« 
gelegten  großen  ©irfungen  nidjt  hervorbringen  fan,  baß  ber 
Siegen  unb  bie  93acbebie93erge  burdj  Ttbrunbung  unbSJdc 
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fdjung  mefcr  befefligen ,  ofo  jerfloren    f.  to.   JDe  Huc 

(Sriefe  üb,  bie  ©efd).  b.  <£rbe,  $  jj.  IL  CXLI  u.  f.  f.  <Sric* 
fe)  fefit  t>teö  alles  umjtdnblicb  auöeinanber,  unb  fdjliefst  mit 
ber  23emerfung,  baß  biefe  S5üffonfd>e  SWaturgefc^ic^fc  als 
allgemeine  fe&r  mangelhaft,  als  parrtful&ve  aber  reid> 
an  @d)6nf)eiten  unb  t>ortreflid)en  Beobachtungen  fep. 

3ob.  ^einrid)  (Bortlob  von  3uf?t  (©efdjicbfe  bes 
@rbf6rper$,  Serlin.  1771.  gr,  80  Inj5t  ebenfalls  bie  (Erbe 
au$  ber  ©onne  entfpringen,  unb  eignet  i£r  ein  ffenfralfeiietr 
ju,  roekbeö  nach  einer  Tfrbeif  fcon  mc£r  als  1000  3a£r§un* 
berfen  ;bie  urfprünglicben  $d[en  emporgehoben  §aben  folf«. 
SDie  übrigen  Serge  leitet  er  &on  abroed;felnben  Uebevfcbroem« 
müngen  §er,  nimmt  auch  eine  93ardnberung  ber  (Jrbajre 
an,  um  ju  erfldren,  n>ie  bie  (Jfep^antenfnodjen  in  tie  nor« 
bifdjen  ©egenben  fommen.  Jperr  tPieöe  bürg  (tfnroen« 
bung  ber  Statut*  unb  ©roßenle^re  jur  Rechtfertigung  bec 
§etf.  ©ebriff,  Dürnberg,  1782.  gr,  80  ^af  biefeS  ©»(lern 
umftdnblicb  roiberlegt ;  er  felbft(^eue5ttuf£maf;unsen  über 
bie  ©onnenßecfen,  Kometen  unb  bie  erffe  ©efcbid)fe  bec 
<£rbe,  *,  3.  f£.  £>♦  tPfrbcbuvg.  ©otfca,  1776.  gr.80 
tjl  ber  Meinung ,  bie  (Erbe  fetj,  wie  alle  Planeten,  juerfl 
ein  SonnenflccPcn,  bann  ein  dornet  geirefen,  unb  enb* 
lid)  toem  ©cbtyfer  w*  *&r*  je$3e  weniger  eccenfrifebe  iauf* 
ba£n  gebracht  roorben  —  eine  Hvt  t>on  ©enerationsfyjbm 
für  bieSSelfforper,  begleichen  fdjori  Lambert  (j?o*mo* 
,  (ogifebe  ©riefe  über  bie  Einrichtung  be$  SBeltbauö,  #ugfp* 
1761.  8.  ©.  9  u,  fO  hinlänglich  roiberlegt  £af. 

iperr  öc  ÄUC  (Lettres  phyfiques  et  inorales  für  Pht- 
floirc  de  la  terre  et  de  l*homme,  ad reflees  ä  la  Reine  • 
de  la  Grande- Bretagne,  ä  la  Haye.  1779.  Tomes  V. 
8maj.,  mit  einiger  ?(bfür$ung  überfefcf  unter  bem  iifel: 
93ftyfifa(ifd)e  unb  moralifche  ©riefe  über  bie  ©efcbidjfe  ber 
(Erbe  unb  beö  9)tenfd>en,  wn  3.  TL  6c  fiue.  ieipjig,  1781* 
N.  25dnb.  gr.  80  W  nicht  nur  bie  meifTcn  ber  bisher  an- 
gezeigten #t?pot£efen  fe^r  fd)arf  geprüft,  fonbern  auch  ein 
anbereS ,  ungleich  bejfereS  ©ijfrem  an  i^re  ©feile  gefegt, 
(Er  gefleht  mit  ©efcbeiben&eit  ein,  ba§  es  i£m  nicht  mög* 
lid>  fetj,  bie  p^fifalifdje  Urfache,  trelche  bie  urfprünglk 
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d>tn  93erge  gebübef  f>af,  anjugeben,  unb  fördnff  fctyv 
feine  (Jrffdrungeu  auf  bie  neuere  GJefdjidjfe  t)er  <£rbe  unt> 
auf  dasjenige  ein,  roa6  bie  33etract>tung  unfer*  feiten  ian*> 
fces  fafl  augenfdjeinfidj  fefcrt:  öaß  unfer  fejics  £an(>' 
tbtbem  iVJeergrunfc  gewefen  fey,  öaß  öas  tTJeci  feirt' 
ehemalige*  öett  bind)  eine  pl 6 ulkte  JV*t>oluriorv 
tmt>  nod)  nid)t  feit  jogar  langer  3efc,  perlaffett  tv.be. 
2(n  bem  erfien  tiefer  <öd$e  fan  o£ne£in  fein  9taturforfd)er J 
jnxtfeln;  ber  plo£lid)e  Diiitfjug  be$  9Reere$  mirb  beraub; 
nw§rfd>einlid),  roeil  bie  $9potf)efe  einer  aflmd^figen  216- .  / 
nafcme  mefe  ^^dnomene  nicfyt  erf larf ,  tmb  befonbets  rud)f« 
jeigt,  roie  fid)  in  ben  (Jrbfcfytdjfen  ©eeprobufre  ftnbcn  fön«' 
nen,  beren  lebenbe  Originale  mcf)f  in  ben  benachbarten,  fon«f 
tern  nur  in  fefcr  entfernten  Speeren,  jum$§eif  aud>  gat'  ' 
nidjt  me$r,  angetroffen  werben;  weil  aud)  bie  ©djidjt  ber 
fruchtbare*  Dammerbe  an  ben  (Steifen  ber  fejfen  $dnber, : 
meiere  blos  unfer  ben  £dnben  ber  Statur  geblieben  finb, ! 
überall  gfeidj  grog  (nidjf  t>teC  über  einen  ©d)ul)  f)od))  ge»' 
funben  mirb,  wefdjeö  anzeigt,  baß  alles  platte  ianb  jugleid) [ 
aufs  ^roefne  gefommen,  unb  biefe  SXe&ofution  fo  fefcr  afc 
nid)t  fet> ,  afc  fte  einige  ©djrtftjlelfer  ber  bibfiföen  3*if* 
redjnung  juwtber  annehmen,   Jpierauf  gnmbet  fid>  nun  foU 
genbe  neuere  ®efd)\d)te  ber  (Erbe.   ©a$  alte  SJKeer  Raufte 
SSobenfdfce  t>on  faffarfigen  SDiaferien,  bie  nad)  unb  nad> 
immer  mef>r  mit  (Eond)t?lien,  aud)  nttt  ©puren  t»on  ^flan* . 
jen  unb  ianbtfcieren  t>ermifd>f  würben,  weld;e  bie  Stoffe  au$ 
bem  bamaligen  fefTen  Janbe  fcerbei?fü§rten.    >Da$  SBaffet 
fiftrirfe  fid)  burd)  ben93oben,  erzeugte  unfer  bem  Speere 
innere  ©a^rungen,  (Jnf$unbungen,  35dmpfe  unb  Tfußtru- 
cf>e  t>on  SSuffanen,  mefefte  ia*enfd)id)fen  biltefen,  bie  fcin 
unb  wieber  mit  SSobenfdf  en  be$  SKeerö  abmedjfefn.   £>ie  ■ 
ba&on  unzertrennlichen  (ärrbbeben  machten  ©paffen  in  ben 
©ergen,  mefdie  f*c^  nad$er  mit  SSRaferien  ausfüllten ,  bie 
9>robuffe  bes  SBJaflTer*  unb  Seuer*  jugfeidj  finb.  Die*  finb 
unfere  (Sange.    #udj  warfen  bie  QSuffane  Krümmern  be* 
•irfprunglidjen  93oben$  au£,  unb  bifbefen  ba&on  Xnhaufun» 
gen  unb  ©djidjfen.   3>urd>  ben  (Einflurj  beö  ©obenö  in 
bie  t>om  unfetirbifd^ngeuer  eweiferfen^öfen  marb  blegli. 
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$e  be*  dlten  UReere*  immer  niebriger ;  bie  QSuffane  frdfim 
ifiit  ifcren  Defnungen  §en>or,  toirf  ten  freier ,  unb  warfen 
oft  ungeheure  &xanitbiidte  mitten  in  bie  Äalfgebirge.  <J  nb» 
lid)  machte  batf  SSJleer  flatt  ber  falfarttgen  nur  nod)  ftefelar» 
cjge  ober  fanbige  Söobenfdfce,  unb  flirrte  SRergel  unb  tfyon 
Hber  ben  ©oben.  SDieS  roar  fein  le£feö  3öerf.  7(uf  ein*' 
mal  tjerließ  eö  ben  fo  gebilbeten  95oben  unferer  fejlen  Jdnbet 
tmre^  eine  plo|üd)e  SKe&olutton,  bie  bc  Huc  t>m  bem  (£in» 
fiurje  ber  alren  idnber  Verfettet,  n?e(cf?e  nadj  ifcm  3B8lbun., 
gen  über  großen  £6len  roaren.  I)a$  SBaffer  £atte  fid)  nad) 
unb  nad)  3ug<inge  baju  erifnet,  ©d£rungen  uub93ulfanc 
&*ranlajj*et,  bie  ©eroolber  jWrjfen  nieber,  ba$  feffe  ianb 
t>erfd)n>anb ,  ba$  üBafler  breitete  fid)  barüber  and ,  unb  bie 
SJleere$fldd)e  warb  baburd)  fo  niebrig,  baß  unfere  heutigen 
Idnber  auf»  Xrocfne  famen,  bagegen  bie  ©teile  ber  ehema- 
ligen idnber  anje^f  t>om  Weltmeere  bebeeft  wirb.*  (Es  iff 
tyer  unmdglid),  bie  jafclreidjen  3)eobad)tiin  gen  anjufüfcren, 
meiere  ben  einzelnen  Reifen  biefes  ©t)jlem$  jur  ©runblage 
bienen,  unb  bie  ber  SBerfaffer  t^eite  *>on  anbeut  entfe^nf, 
tfcette  aöf  feinen  Steifen  burd)  bie  ©d)rceij,  ÜDeuffcblanb 
unb  Jjellanb  felbfl  gefamml/t  f;at.  QJefonberS  ifl  ber  ©af , 
bafj  e*  fd)on  bewohnte  idnber  gab ,  als  imfer  je|igeö  ianb 
nod)  Sfleergrunb  mar,  burd)  batf  ganje  SBerf  f)inbuvd),  auf 
mannigfaltige  5Beife  bejidriget,  unb  baxau*  ba$  9>£dno« 
nun  ber  gegrabnen  (E(ep£anfenfnod)en  in  ben  Sftorbldnbem 
(CXLV.  ©rief.)  fefcr  glücfUd)  erfldrf.  £err  fce  tue  fefcf 
ba*  TClfer  be&  jefcigen  feffen  ianbes  nidjf  über  4000  %afyx, 
erfldrf  bie  SXctwfution,  bie  e$  aufs  ^roefne  brachte,  unb 
ba*  alte  ianb  jerfMrfe ,  für  bie  ©ünbjfutf) ,  unb  jeigt 
(CXLVI.  CXLVIl.  ©rief.),  baß  fein  ganje*  fo*mofogtföe* 
©tjjlem  mit  ber  mofaifcf>en  (Erjdhdmg  unb  3ei^recbnung 
übereinjlimme,  roenn  man  bie  ©cMpfungstage  fur^erio* 
ben  t>on  unbefhmmter  £>auer  annimmt. 

Qttit  biefem  ©»{lern  jlimmt  ^oUmann  (Commcnt. 
de  corporum  mahnorum  aliorumque  peregrinorüm  in 
terra  continente  orißinc  in  Comm.  Gotting.  Tom.  III. 
p.  285  fqq.)  in  ben  Aauptfd£en,  ba£  unfer  ianb  SWeergrunfr 
Siefen:  unb  burck<Jinjfcir$  be*  alten  ianbe*  in  unterirbu 
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frfje  ©olbungen  aufe  Srocfn*  gefornnicn  feip,  billig  übew 
ein,  obgleid)  feine  VlblpanNung  bereits  1753  getrieben  ifr. 

Paliao  (Obiirvations  für  Ja  formation  des  monta- 
gnes,  et  les  changemens  arrive's  au  globe.  ä  St  Petersb; 
J777-  4-)  überfefct  in  ben  leipziger  Sammlungen  jur  tyty 
fif  unb  Sfaturgefcbidjte,  II.  Sanb,)  nimmt  an,  baß  bie 
i)of>cn  ©ranitferten  jeberjeit  %nftit\  auf  ber  Oberfläche  bet  . 
©ercdflfcr  ausgemalt  fcaben  unb  baß  in  ben  ©djidjten ,  bit 
ftd)  baran  anlegten,  Äiefe  unb  93ulfane  entfJanben  finb, 
SDiefe  alten  QSulfane  zertrümmerten  bie  ©djidjfen,  fömoU 
jen  unb  berfalf ten  ifjre  SKafetien,  unb  bilbeten  baburd)  bie 
erfien  ©djiefer--  unb  Äalf  berge,  tngleidjen  bie  nadlet  mit 
€rjen  u.  bgl,  ausgefüllten  ©palten  unb  ©dnge  berfelben, 
fie  jer  jtorten  aud)  bie  auf  bem  SDfeergrunbe  liegenben  jpati* 
fen  Don  Gond^lien  unb  SKufcbelbdnf en ,  unb  ueranlajfetert 
23obenfd£e  bon  t>erfd)iebner  %xU  (Jnblid)  trieb  eine  ge« 
iraltfame  SXebolution,  rceldje  er  bon  ben  2(ud)rüd)en  ber 
fcdufigen  QSulfane  im  tnbifdjen  unb  füllen  SReere  herleitet, 
bie  ©erodier  gegen  bie  ju(ammen$dngenben  ©ergfetfen  bon 
(Europa  unb  Ttfien  ju ,  jerfiorte  bie  fubrodrfö  berfefben  g«# 
legnf  n  idnber ,  über  (lieg  bie  niebrigften  Steile  ber  Letten, 
unb  flirrte  bie  Prummern  ber  Spftanjen  unb  $£iere  mit 
fid)  in  bie  närblidjen  ©egenben ,  ans  welchen  baö  ® aflet 
wieber  in  neuevofnefe  ©d?liinbe  abflog  £>ie$  roirb  aus 
ber  ©ejlalr  6er  SWeerbufcn,  ©pifcn  bes  feflen  ianbes,  atrf 
ber  iage  ber  ©ebirge  unb  anbern  UmfMnben  roa$rfd)einlidj 
gemacht,  unb  in  ber  Ifcat  leitet  aud)  ber  erfle  SMitf  auf 
eine  5öeltfarfe  fajl  unwiberfle^licb  auf  bie  93ermut$ung  tu 
ner  folcften  auö  ©üben  gef  ommenen  Sfatfc. 

9iur  mit  wenigem  rcifl  id>  be*  ©pflemö  gebenfen,  mei- 
nes $err  (Berbart)  (SSerfud)  einer  ©efd)id)te  bes  SOline* 
ralreid?&.  SSerlin ,  1781.  &)  ganj  auf  ©rünbe  ber  Qtypmie 
gebaut  §af ,  roobep  er  ben  ©ebopftr  bloö  jftefelerbe,  $euer 
unb  ® affer  fcerborbringetv,  unb  baraud  burd)  bie  S5en>e* 
gung  im  ©)aos  bie  ©af  je  unb  übrigen  {Erben,  nebjl  Iben, 
öelcn,  ©cbwefei  unb  liefen  entfpringen,  bann  aber  burd> 
©dbrung  unb  31ieberfej>lag  bie  ©djiebten  fieb  orbnen  unb 
burdj  €r&t$unj  unb  Buöbrüdje  frer  iujt  nrieber  jertrüm« 
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metn  (d£ t  Die*  §ei§t  roo§(,  unfern  fManefen  31t  efaent 
fclo*  cfamifc&en  «Probufte  unb  jug(eidj  jur  SBerfftatf  beffef* 
benmodjen,  roeldjes  genuß  eben  fo  feljferfcaft  ifl,  als  wem* 
man  i£n  mit  iDeecavtcd  b(o*  medjanijä)  aus  SKaferie  unb 
SJetpegung  bitbeti  null, 

(Eben  fo  fonberbar  tfl  bte  SReinung  bes  ^ep^erm  t>on 
(Bleichen,  genannt  Äußwovm  (53on  (Enfjlefpung,  SMI. 
fcung,  UmbUbungunb53ejlimmungbe3€rbfcrper^.  SRurnb, 
178*.  80/  roddjer  burd)  feine  Sieobadjtungen  über  bte  3>n* 
fujtonstfciercben  befannt tjh  (Er  glaube,  bie  (Erbe  fei)  ?(n# 
fangs  eine  bfofje  SSBoffeif ugel  geroefen ,  roeldje  juerfl  gifc^e 
jjert>orgebrad)t  §abe,  aus  beren  SBerfaufung  (Erbe  entflan« 
ben  fei),  bie  fidfr  gefeft,  unb  ben  feffen  Körper  ju  bitbeti 
angefangen  fcabe.  £>ie  ©d&rung  £abe  barauf  #i|e,  Ttuf* 
Wasungen  unb  (Errungen  beranfafiet,  bie  33en>egung  be$ 
SöajTerö  £abe  ben  ©djfamm  ju  ©djafen  geformt,  roorau* 
ber  $alf  bereitet,  roorben  fei;.  (Enb(id)  fei)  bie  (Erbe  übet 
basSöaffer  ^erborget  reren ,  unb  bem  ©onnenftdjfe  ausge- 
fe|t  roorben.  SDaS  QBajfer  ne&me  immerfort  ab,  bie  3Bat> 
me  aber  gu ,  unb  fo  »erbe  enbttcfc  bie  ganje  (Jrbf ugcl  int 
geuer  jerfömefjen* 

%ud>  VOaücvius  ($^ftfd)c&emif^  ^Befrachtungen 
über  ben  Urfprung  ber  9Bele,  befonbevs  ber  (Erbroeft  unb 
%e  SBerdnberungen ,  aus  bem  lafetn.  (Erfurt,  1782*  8.) 
feitet  ben  Urfprung  aller  Körper  aus  bem  tX>affcr  f>er,  aus 
tt>efd)em  bie  fejlert  Körper  burd)  ©erinnungen  unb  Goncre* 
tionen  entjtanben  fepn  foflen.  (Er  bemüht  ftd)  mit  vielem 
©djarfftnn  unb  mit  Tbtroenbung  fetner  großen  minerafogU 
fc^enunbe^pmifd^en^enntniffe  biefe  fonberbare23ef)auptutt<j 
mit  bm  mofaifdjen  Sagroerfen  in  eine  bud)ftdblid)e  Ucber« 
«injttmmung  ju  bringen.  (Eine  beftdnbige  93erminberun<| 
be$  SBaffertf  unb  bas  3ttne$men  bes  feflen  ianbeS  $at  aud) 
Hinne'  (De  telluris  habttabilis  incremento  in  Amoenit. 
Academ.  Vol.  II.)  angenommen. 

#err  (Eonftflorial .  unb  öberbauraffc  ©flberfcbfag 
(©eogenie ,  ober  (Erfldrung  ber  mofaifdjen  (Erberfdjaffimg 
nad)  pfcpfif .  unb  mattem,  ©runbfdfcen,  Statin,  1  u.  2 
1760.  3       1781.  gt;  4.)  nwt&f  gauj  bte  ntefaifdje  <5cho* 


Digitized  by  Google 


<Ztt>  »  71 

I 

pfungsgefd)icbfe  jur  ©rnnblage  feinet  ©pflem«.  ©oft 
fd>uf  nad>  if)m  baö  (EfjaoS  für  jcben  SSeltf  erper  ba,  wo  bie* 
fer  feine  ©teile  fpaben  foflte*  2(m  erfien  Sage  entjunbefen 
ftdj  t?ie  ©onnen ,  runb  btc  Umbrefjungen  um  bie  ty:en  ften* 
gen  an.  3fm  jweeten  fcoflenbete  ftdj  bie  'Äbfonberung  ber 
iuft,  bas  ©affer  blieb  auf  ber  Stäche,  unb  im  -£erne  grif 
bie  SSerfleinerung  fdjnell  um  fld).  3m  ^nnerflen  brad) 
eine  ungemeine  elafiifdje  &x(x\t,  ein  plofclidj  wirfenbeö  Seuer 
aus,  bübete  ungeheure  ^Ölungen  im  Innern  unb  trieb  bie 
€rbe  ^ie  me£r,  bort  weniger  empor,  SDaburd)  trafen  ianb, 
3nfe(n  unb  93erge  §ert>or ,  unb  baö  SÜZeer  verlief  fid)  jum 
Sfceil  in  bie  £6len.  SDie  gelfen  würben  tfceifs  buvd)  \>it' 
fdjlammigte  8'läd?e,  tf>eite  buref)  ©fetnfd;id)fen  Ipinburdj* 
gehoben,  tf)eils  warb  bie  weidje  Sftafte  ju  Jjügeln  unb 
Siücfen  erhoben,  tf)eite  bracfjbaS  3**uerburd)Defhungen,unb 
warf  ©ranit,  Quarj  unb  ©anb  weit  umfjcr.  Durd)  eben 
biefe  efaftifdje  Äraft  würben  audj  fange  Wange  unb  (Tanafe 
gebübef ,  ingleidjen  Sp&Un ,  weiche  wie  ©redwerfe  überein* 
anter  liegen,  unb  jum  $f)ei(  mit  bem  großen  Germ  algewJf» 
be  ©cmeinfdjaft  fcaben.  7(u6  biefem  £6fenfi)frem  unb  ben 
barinn  beftnbfidjen  ©ewdffern  erflarf  £err  @.  bie  ?Crt  unb 
3Betfe,  wie  btc  ©ünbflutfp  fpabe  entfielen,  unb  wieber  ab*  - 
(Hegen  f  onnen,  fefjr  gefunkelt,  mit  £ülfe  eines  fcotf  5Med) 
berferftgfen  £eron$brunn$.  £ie  Sencbfllien  in  ben  £rb* 
fd;id}ten  follen  toorfcer  in  ben  ©een  ber  unterirbifdjen  £6len 
gelebt  £aben,  unb  burd)  ben  Tfusbrud)  ber  ©ewafler  bei) 
ber  ©unbffatfc  auf  bie  ^rbflädje  geführt  worben  fet?n.  I)ie 
€lepf>anfen*  unb  9U;inocero$fnod?en  fd)wammen,  burd)  bie 
SBerwefüng  leidjter  gemalt,  auf  bem  SBaffer,  würben  burc^ 
2Btnb ,  5Betten ,  unb  ©främe  ber  ablaufenben  gluffc  §er* 
timgefü^rt  unb  enblidj  in  ben  bon  §5$ern  ©egenben  jjerab* 
fließenben  ©d)lamm  unb  ©anb  begraben.  9Kan  fle$  balb,  x 
baß  bie  funflfidjen  QJeranfTaftungen  biefeö  ©tjflemd  bie* 
baburdj  notfcwenbig  werben  ,  weil  #err  ©♦  ben  fb  wa§t- 
fdjeinlicben  ©af ,  baß  unfer  ianb  lange  %t\t  ber  ©runb  et* 
«es  ru&enben  SJteere*  gewefen  fetj,  md>e  annehmen,  fon* 
bem  bie  Silbung  be«  93oben*  au«  ber  ©ünbfluffc,  afc  et* 
net  p!6$tid?en  SKebolution,  berleifen  wif(,  welche«  ftdj  frep.- 
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lid)  nidjt  o$ne  Swing  mit  ben  5>f)änomen*n  einigen  lagt. 

(9)tau  f.  ^>^i(ofop^ifc^p^fifc^e  gragmente  über  bie  ©eogc* 
nie,  worin  Die  t>oruef;mjten  Meinungen be$  £rn.  StlbeT* 
fd)lagß  fret^müt^ig  geprüft  werben»  ijter  Xtyil  S3re$fau, 

1783.  gv*  4.) 

33et>  einer  folgen  SWenge  toon  #»pot$efen ,  bie  ftd) 
me§renc$eil$  auf  bie  lieblingöibeen  ober  liebltngäfhibien 
tyrer  Urheber  grünben,  wirb  berjenige  biefleidjt  am  bejten 
tfcun,  ber  gar  ntd>e  auöfu£rlid)  t>on  ben  9Rafurforfdjern  ju 
Hüffen  verlangt,  wie  bie  (Erbe  unb  bie  58elt  gefdjaffen  n>or» 
ben  fei),  ber  tnetmeftr  bet)  bemjenigen  flehen  bleibt,  xoa$ 
uns  bie  SJeobadjfungen  mit  ber  großen  $Sa£rfd;etnlid)feit 
geigen,  baß  bie  <£rbe  aflerbingö  efcebcm  anbers  alö  jefcf,  aus* 
gefe^en  \)abe  (f.     F.  v.  Beltheim  Etwas  über  die  Bildung 

v  des  bafalrs  und  die  vormalige  BcfchafFenheit  der  Gebirge 
in  Deutfchland.  Leipz.  1787.  gr.  8-)/  &äß  unfere  Jdnbet 

.  e&ebem  SDleergrunb  gemefen  finb,  mld)t$  außer  6c  TTJatU 
ler,  »ooUmann,  Sujfon  unb  bt  £uc,  auch  Hermann 
(93erfud)  einer  @efd)td)te  fcon  Stö$9«birgen*  SJerlin,  1756* 
8.)  bargef^an  £at,  baß  eine  einige  Ueberfcfyroemmung,  alfo 
audj  bie  t>on  SRofe  erwähnte  ©ünbflut§,  allein  ju  Srftd- 
rung  ber  9>£dnomene  ntdjt  fcinreicfcf ,  baß  bie  SSulfane  unt> 
Srbbebm  an  ber  93ilbung  ber  <&rbflddje  einen  fe^>r  großen 
2{ntr)ei(  frnben  (f  TOuilant),  unb  baß  überhaupt  fefcr  triefe 
miteinanber  t>etwicfelte,  t^eite  gewaftfam,  tfpeiteattmdfc. 
(ig  wirfenbe  Urfadjen  jufammengef  ommen  fmb ,  um  bie 
CErbflddje  ju  bem,  was  fie  jeft  ifl,  ju  einem  fo  bequemen 
SBofcnpfafe  beö  SSRenfd)en,  unb  ber  gangen  lebenben  Sftafur 
gu  bttben. 

!fobann  Äufofs  ^Weitung  ju  ber  nratbfmatifc&en  uub  p$9« 
ftfalifcfcen  ÄenntnifJ  Der  (Frbfugel,  au«  tem  bottdub.  t>on  3L  31, 
Ääftner*   Böttingen  11.  ?e  jpg.  1755»  gr.  4* 

Sc  tllaUtt  allgemeine  ober  matbematifebe  33efcf)reibung  ber 
<Erbfu<iel,  auB  Dem  fd)roeb.  t>on     tj.  XobL  ©reifem.  1774«  g. 

3.  (SIert  Boöe  Anleitung  jut  allgemeinen  Xenntntß  ber  <Srte 
Fu^f.   i&txlin ,  1786.  gr.  8. 

Verleben  tofangScuönbe  ber  OTaturleftrt.  SJicrte  9fstfl«  mit 
3"f%»  dou  (B.  <L  iicfcten&eeg*  ©tatuujfii,  1787»  &  im 
örepge&ntfn  9Ib(cbaitre. 
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Zoxb.  Bergmann  ^fifalift^Sefc&rdbungt^r^bhigcI^au« 
bern  föroeb.  twt.  -Jwotc  2(uflage.  ©reifrwalbc,  1780, 

sfcänöe,  gr.  8- 

3. tf.  be  H6c  jrfwfifalifrbe  unb  moralifche  Briefe  über  btc  ©e* 
föchte  bev  erbe  unb  be*  SKenfchcn,  aue  b.  fran*.  Seidig,  178*« 
3  23dnbe,  ar.  8- 

C  dbrtft  ©efd)id>temifcr$  <*rbf&n>crö  t>on  bcuerjtcn  «Seiten 
Ux  ©ch&pfirog  be$  <£f>ao$  an  je.  grf.  unb  2cip^  1785-  8»  " 

(ErfcfUßel,  fÜllflliC^Cf  Globus  terreflris  artificia- 
lis,  G/ü/>*  terreßre.  @ine  Äugel,  auf  beren  Oberfläche  ei»  • 
ncd^e9Sor(leHun9ber(SrbfId^e,  ihrer  idnber,  Spee- 
re, t)orner)mjien  Orte  u.  (♦  w*  ingJeic^n  ber  Greife  unb 
fünfte,  welche  man  ftch  auf  i\)x  gebeutet,  entworfen  ifr, 
unb  bie  in  einem  fcfjicf liefen  ©ejrell  um  eine  burd)  bie  ^o(e 
8<t)enbe  2(re  gebrefcet  »erben  f an  —  ein  Sfiobell  ber  (£rb« 
fuget  im  kleinen» . 

Um  9öieberr}ofungen  ju  bermeiben,  berweife  uh  wegen 
fcefien,  was  bie  ©efdjidjfe  ber  fünjtltdjen  <£rbfugeln,  ir>re 
Verfertigung,  bie  Streifen,  womit  fte  uberjogen  werben, 
bie  Einrichtung  i^reö  ©ejlellö  je.  betriff,  auf  ben  Tlrtifel: 
foimmcl^tugel,  tünftiiebe,  unb  will  hier  nur  mit  weni« 
gern  erwähnen,  wo*  ber  fünjtlichen  Stbfugel  befonber* 
eigen  ifh 

£>ag  man  alle  Äreife  unb  fünfte ,  bie  an  ber  £imJ 
metefugel  angenommen  werben,  aud)  auf  ber  <£rbf  ugel  bor* 
freOen  fonne,  ifr  bereite  ben  bem  ®orfe:  igiötugcl  er* 
n>dr)nt,  unb  burd)  laf.  VIII.  gig,  2.  erläutert  werben»  $n 
biefer  ttbftcht  gebenft  man  fidj  £immel  unb  <£rbe  als  jwo 
concentvtfrf^c  kugeln,  woben  eigentlich  bie  (Erbe  unenblid> 
Bein,  ober  nur  als  ein^unft  gegen  ben  £immet,  angenom* 
men  werben  muf ♦  3>a  es  aber  Rieben  blo$  auf  Greife  unfr 
Sogen,  ober  auf  SSKaafie  t>on  ©infefn  am  Sttittetpunfte  c 
anfommt,  mithin  bie  £albmefl*er  biefer  Greife  in  jeber  be- 
liebigen Wroge  genommen  werben  fonnen,  fo  fan  man  in 
ber  $igur  o^ne  allen  Sefrfer  ber  €rbe  eine  merf  lid>e  ©roge 
benfegen;  unb  ben  jber  Verfertigung  ber  ©loben  felbfä  wer« 
ben  jf>immete*unb  (Erbfugel  gewöhnlich  bepbe  bon  einerlei* 
©ro§e  Qtmad)L 

@o  ge^t  bufch  bepbe  Äugeln  bie  gcmwfihaftliche  tf;e 
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PS,  unb  bejeidjnet  auf  ber  ©rbfugef  bie  fünfte  p  unb  s, 
ben  Hort)  *  unb  6ü&pof*  Der  auf  biefe  Ttpc  fenfred)te 
grö|le  ,£rei$  aq ,  ber  t>on  ben  9>o(en  in  jcbem  fünfte  um 
90°  entfernt  ift,  wirb  ber  j£ri>£quator,  fo  roie  AQJ>er 
Äquator  am  £immel  ijh  Unb,  roie  am  Jjimmel  bie  mit 
fcem  ?f  equafor  parallel  laufenben  Meinern  Greife  D  E ,  F  G, 
IK,  LT,  lagf reife  genannt  werben,  roetl  jeber  ©fern 
tdglid)  einen  folgen  jfreiö  ju  burdjlaufen  fdjeint,  fo  f;cifcen 
auf  ber  (Erbfugel  bie  überetnfiimmenben  Greife,  rote  de,  fg, 
ik,  1>,  Parallelen  ober  paralleirreifr.  Unter  biefen  9>ar. 
allelen  finb  bie,  roeldje  23^*  (ober  um  bie  ©djiefe  ber 
Cfliptif )  t>om  Uequatot  abfielen,  am  j^immel  FG  unb 
IK,  anf  ber  (Erbe  fg  unb  ik ,  bie  tt>enöef  reife  öes  Rrcb* 
fe$  unb  öce  SteinbocFe;  bie,  roeldje  in  gleichem  3tt>« 
flanbe  t)on  2^|°um  bie  55öte  taufen,  amJpimmelDE  tmb 
LT,  auf  ber  (Erbe  de  unb  lt,  ber  n6i;ölkbe  unb  fuMtd>e 
Polatfret*,  Der  oberffc  $>unft  ber  (Erbfugel  o  ftellf, 
weil  man  bod)  auf  ber  €rbßäd)e  überall  oben  ju  flehen 
glaubt,  ben  jebeämaligen  ©tanbort  t>or,  beflfen  fd)einbarer 
jporijont  bie  (Ebne  hör,  ber  ivafyvt  <oOt"i$cnr  aber  am 
£immel  HR,  auf  ber  (Erbfugel  mn  ijh  Dem  ©fanborfe 
o  correfponbirt  am  Jpimmef  fein  Scfctttelpuntt  ober  5e* 
nitb  Z.  Unb  roie  am  $immel  ber  burd)  bie  $ofc  unb  bas 
Senit^  gefcenbe  gr6fte5\rete  PZHSRP  ber  tTh'ttapsfrete 
ober  tHert&an  £eißf ,  fo  ijl  auf  ber  (Jrbfugel  ber  ü6erein* 
flimmenbe  Ärete  pomsnp  ber  Entrraqef  reis  bei  Ort*  o, 
roteroofcl  man  auf  ber  (Erbe  nur  bie  j^älffe  biefeö  Greife* 
poms  für  ben  eigentlichen  SJteribian  \>on  o  ju  red>nen£at. 

Die  jgtH  pttE  gef)6rt  blo*  auf  bie  #immel*f ugel ,  auf 
bie  fünflfidje  (Erbfugel  eigentlich  gar  nid)f.  Da  jfe  tyren 
©tanb  am  J^immel  alle  2f  ugenblicf  e  anbert ,  j.  95*  jefct 
ftd)  in  ber  iage  IG,  nad)  13  ©tunben  aber  in  ber  läge  FK 
befinbef ,  fo  fan  man  if)r  auf  ber  (Jrbfugef  feine  beftimmfe 
unb  um>erclnberlidje  Jage  anroeifen,  Da  aber  bie  fünflltdje 
©rbfugefju  tfufWfunjj  verriebener  Aufgaben  bejlimmtifl, 
fo  pflegt  man  aud)  bie  (Jfltptif  barauf ju  t>er jeidjnen ,  o£ne 
roeldje  ftd>  einige  biefer  Aufgaben  nidjt  würben  auftöfen  laf* 
fen.   Sttan  pflegt  fte  afebann  fo    legen ,  ba§  bet  $«6ft* 
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punft  auf  ben  ©urchfchnttt  bes  3(equator$  mit  bem  ange« 
nommencn  erften  SOleribiane  fallt, 

©eil  anbere  Orte  ber  ©rbfugef  auch  anbere  SReribiane 
unb  anbere  #orijonte  haben,  fo  roirb  ber  SJleribian  bind) 
ein«n  me§ingnen  3ving,  innerhalb  beffen  füh  bie  Äugel  um 
ihre  2(j:e  btf^en  läßt,  ber  Jjorijont  aber  burd)  bie  obere 
glatte  bes  ©eflefleö ,  in  welche*  fidj  bie  Äugel  bid  auf  bie 
Aelfte  einfenft,  bargejlelfef,  ©o  wirb  bft>  »ergebener 
Stellung  ber  Äuge!  ber  meß ingene  Sling  berSReribian,  unb 
bie  §ia(t)e  brö  ©ejlelte  ber  ^erijonf  eines  jeben  Orte,  ben 
man  wie  o  oben  aufjlellt. 

3>et  ttequafor  fowo^l,  afc  bie  (Jfliptif ,  ingleichen  ber 
ÜReribian,  unb  ber  innere  Umfreis  be$  ^ertjontd  rrerbm 
ini^re  ©rabe  abgeheilt  /  unb  gehörig  bejeidjnef.  lieber* 
bies  pflegt  man  nod)  auf  ber  fünjllichen  Cvbfugel  bie  9>ar* 
aflelf reife  tnm  10  ju  10  ©raben,  unb  ad^n  ganje  ober 
36  halbe  SRittagöfieife,  bie  alfo  ebenfalls  um  10  ©rab  t>oti 
einanber  abjle^en ,  anjugebem  ©er  erfle  biefer  iJRitfagö* 
freife  wirb  gemeiniglich  s6°  roefhwrW  toon  sparte  gefegt,  fo 
ba§  f>ari$  felbfi  in  ben  britfen  auf  ber  tfugel  angegebnen 
SJtiffagsfrei*  fömmt. 

2)ie  Tlbföt  ber  fünfMic^cn  ©rbfugeln  tft,  t^eite  ein 
nötigeres  jtnnfiche*  SSilb  t>on  ber  £rbe  ju  geben,  al*  man 
auf  ebnen  glasen  entn>erfen  fan,  t^eilö  unb  t>orne$m!idv 
mancherlei}  ajironomifche  unb  geograpfcifche  Tfufgaben  auf 
eine  mechanifche  Tixt  o£ne  Stedjnung  aufsulifen*  S)a  bie 
€rbfugel  alle  Greife  ber  #immefefugelifjat,  fo  fajfen  fid) 
auf  tfcr  auch  W  *iefc  atfronomifch«  Aufgaben  auftöfen,  bie 
eigentlich  auf  jene  Äuget  geboren,  Die  geographifdjm 
Aufgaben  betreffen  entroeber  bie  iage  ber  Orte  auf  ber  <£rbe 
gegen  einanber,  ober  bie  ©rfdjeinungen  be*  Rimmels  für 
einen  befKmmten  Ort,  QBie  man  bet>  Äujlifungen  berfel* 
ben  verfahre,  lehren  bie  meiflen  Jjanbbücher  ber  mathema* 
tifthen  ©eograpfcie,  befonberS  tllfofe  (Introduclio  ad  Co- 
gnitionen! atque  ufum  utriusque  globi.  Lugd.  Bat.  1748*  8« ) 

unb  64>ef bei  (SSolfflanbiger  Unterricht  Dorn  ©ebrauch  ber 
funjKichen  Rimmels  *  unb  €rbfugef.  93re$lau,  I779-18.) 
$ifioriftf>e  Nachrichten  bon  ben  funfHidjen  €rbfugeln  ftnbet 
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man  in  3-  C,  Pfennig*  TfoleifJtng  $ttr  £<raifm$  6er 
mm^matifcfcn  <£rbbefd>reibung ,  23erlin  unb  Stettin, 
1779. 8.  \  , 

£5a  Die  SJerfertigung  Der  tfugetn  unb  baS:.?(ufjie&eit 
ber  Segmente  ©cfanertgfefcen  madtf,  fo  fcat  £err  von 

©eguer  (ft  beriiner  afaonojnifche«  Jahrbuch  für  1781^ 

S.  44.  u.  f. )  vorgefallen ,  einen  ed? tgren  3\6rper  ju  bil* 
ben,  ber  aus  einem  (Eplinber  unb  jtveen  abgefürjfen  .Segeln 
v  tejie^f,  mo  auf  ter  frummen  ©eifenpdd)e  be*.  Gijlinber*  bie 
^cißc  3one,  auf  ben  ©eifenfldcfren  ber  bebten  £egel|Kicfe 
fcie  beyben  gemäßigten ,  unb  auf  ben  (feinem  ©runbftädjen 
feie  falten  Sonen  verzeichnet  werben»  SDer  verdorbene  ?>ro* 
feflbr  Jjuuf  in  ieipjig  fcaf  im  Sa&re  1780  bergleicfren  SKo* 
beliebet  <£rbfugel,  als  ein  G&vi|rgefd)enf  für  tfinber ,  fcer. 
ouögegeben,  fo  wie  er  aud)  1781  auf  jn>o  I\cge(fl<kt)en,  auf 
fcer  einen  bie  norblidje,  auf  ber  anbexn  bie  fjibtidje  £dlffe 
»er  (Erbfläcfje  abgebilbet,  unb  mit  einer  flmveifung  jum 
©ebraud)e  begleitet  §au  Die*  fmb  fretjlidj  uneigentlid* 
SSorfrellungen,  fommen  aber  bodrber  jfugel  nd£er,  ate  ein 
fMonifp^är,  unb  ftnb  um  ungleich  wohlfeilere  greife,  a(5 
We  (ünjtlidjen  (Jrbfugeln,  ju  &aben,  mit  benen  fie  bed>, 
&9  einem  gehörigen  ©ebraucfce,  »eilig  einerlei  SDien  jle  feifren. 

Qfrötld&e,  Perigacum,  Perigee.    Der  9>unff  in 

ber  QJafcn  eines  um  bie  <5rbe  laufenben  ©eflirns,  inn>ef» 
djem  bajfelbe  ber  <£rbe  am  ndd)flen  ifh 

2(1$  man  nod),  nad)  bem  prplemdifrf)en  ©eltfejrem, 
olle  ^Manefen  um  bie  (Jrbe  laufen  lief,  fdirieb  man  auc£ 
ollen  eine  (Jrbnä^e  $u:  ber  ceperntfanifdje  ©eftbau  aber 
tdjl  bloö  ben  SDionb  um  bte  (Jrbe  ge£en;  e$  bleibt  alfo  jej* 
fcloß  für  ben  Sftonb  eine  <£tbnd&e  übrig* 

£>ie  (Erbndfce  beö  SEftonbö  in  feiner  elliptifdjen  23a£n 
um  bie  @rbe  ADPE  (5af.  I.  17. )  fallt  in  P ?  wo  fein 
IDurcftmeffer  von  ber  (Jrbe  gtfefcen  unter!  einem  ©irjfel  votf 
33°  33'  erfd)eint.  Diefem  fünfte  gegen  über  liegt  in  A 
bie  <£vtferne,  unb  AP  ift  bie  Tlpftbenlinte,  biedre  fage 
a&rlidj  upt  41"  von  'Hbenb  gegen  ÖJtorgen  dnbert*  f.  Cfvö« 
cot«,  äpftftenbnie»   3n  ber  (Erbndfce  tfi  ber  Sföonb 
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t>csn  im*  um  55 , 87  €rb§albmefier  ober  46021  $eograpfctfd)e 
SJJteüen  entfernt.  ~'  ■ 

®a$  fonji  (Erbnd^e  ber  ©onne  §ie£,  wirb  jejt  0(6 
©ennenndfce  ber  €rbe  betrachtet,  f.  (Sonnen  n&t>e. 

33on  ben  übrigen  ^faneten  frnb  bie  untern  ber  ifrbe 
om  ndchfien,  wenn  fie  fcor  ber  ©onne  ober  in  i§ver  untern 
(Eonjunction  mit  berfelben  fielen,  bic  obern,  wenn  fic  betf 
©onne  gegenüber  ober  in  Oppofifion  mit  i$r  fmb,  b. 
wenn  fie  bic  ganje  SWacf)f  §inburdj  gefefpen  werben.  Hit* 
bann  erfdjeinen  audj  t£re  SJurcbmejfer  am  groften.  (Es  ijt 
aber  nidjf  gewi^nlid),  tiefen  9>unffen  i^rer  ©afcnen  betr 
tarnen  ber  (Erbndfcen  ju  geben* 

*  ■ 

<2Er&P0te,  Pole  btvi&bt,  Poli  terreftres,  PoUs 
de  la  ttru.  $)ie  be^ben  fünfte  ber  €rbjldd;e  p  unb  • 
%af.  VIII.  gig.  2,,  roefdje  bet>  fcer  täglichen  Umwälzung  bet 
Srbfugel  unbewegt  bleiben  — bie  bepben  Qrnbpurtfte  ber 
(Erbajre  ps.  ©ie  correfponbiren  mit  ben  ©eltpolert  P  unb 
S ,  b.  1.  fie  liegen  auf  ber  ©rbe  gegen  jeben  Ort  fo ,  wie  bie 
SEßelfpole  am  jjimmef  gegen  bes  örf$  3*nif&  liegen 
feinen,  unb  finb  flugleid)  bie  ^ole  be$  ^equafors  unt> 
oder  mit  bemfelben  parallel  laufenben  Heinern  Äreife,  ba$er  ft0 
and)  »om  (Etrbdquafor  überall  um  900  abfielen. 

5Der,  wefdjer- unfern  ©egenben  am  nddjffen  liegt/  p 
fcetjjt  ber  tTtoröpol  (Polus  feptemtrionalis,  borcals,  ar- 
dicus,  Pole  fiptentrionat,  borlaly,  ber  entgegengefe£te  r 
ber  ©UÖpol  (  Polus  meridionalis,  auflralis,  antairlicuv 
Pole  mtridional ,  auftrat).    (5$  ijt  Jwar  befannf ,  wo  bfe«: 
fe  fünfte  auf  ber  <?rbfTdd?e  gefugt  werben  muffen ,  aber ' 
nod>  ijl  e$  feinem  SBlertfdjen  gelungen,  einen  t>on  beuben 
mtrflid)  jH  erreichen ;  es  fdjeinf  bieg  aud)  wegen  beö  unburd)« 
fcringltdjen  (Jifes,  ba$  fie  umringt,  unmöglich  ju  feijn«. 
2>er  englifdje  ©eeccipitain  Pbippe ,  je|t  iorb  SWulgra** 
(Dieife  nad>  bem  SJorbpol,  unternommen  im  3a£re  1773  " 
*tn  <£.  3.  Pbipp*/  aud  bem  engl.  fcom  ianbboigt  ä?ncjel> 
Sern,  1777  gr.  4,)  näherte  fiebern  SWorbpofe  bis  auf  9j°; 
unb  (Eapitain  <£oot  auf  feiner  jwet)fen  Steife  mit  5orfler; 
( Sorftertf  Steffi  um  bie  Seif  ,  auf  ©efefcf  unb  Äoffen  b*> 
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«ngl.  Station.  83erlin,  1778.  2  93.  gr*  "4. )  im  B&bpoU 
bis  auf  19*;  bet?be  aber  fcintfrte  ba$  <Et$,  weiter  aorju« 
bringen. 

^nbiefebepben  fünfte  laufen  alte  SJtittagsf  reife  ber©:* 
be  jufammen.   Durd)  ein  bejiänbtgeö  Sortge^en  nad)  SHor- 


11 

•Hl 

 , 

haben  bie  9>ole  bei  Jptmmefe  über  ihrem  ©cfycitel,  unt> 
ber  Tlequator  faßt  in  i^ren  ^ovijcnf;  bafcer  fmb  bie  $ag* 
freife  ber  Sijrflerne  bem  jporijonte  parallel,  unb  e6  ftnbeC 
tiafelbjl  roeber  Aufgang  nod)  Untergang  flatt ,  f.  Spbfoe* 
%uö)  ifl  bie  ©onne  ein  fcottigeö  Jpalbjafcr  fcinburd)  über, 
unb  baö  anbere  $albja£r  unfer  bem  Jpovyonfe;  bafjer  5ag 
unb  9ftad)t  bafelb  jl  6  SJlonafe  fang  ftnb ,  n>ieroo£l  bie  lange 
Dauer  ber  3lad)t  burd)  bie  ©irfung  ber  ©tralenbrecfcung 
«nb  Dämmerung  gar  fefcr  abgefärbt  wirb. 

ÖJtbrobt,  f.  5ertirobr. 

:  QExtofktidbt  9  örrögurrel,  Sotten,  Zonae,  25m#/# 
Diejenigen  fünf  tfceile,  in  roeldje  bie  Sladje  ber  (Jrbfuget 
$af.  VIII.  3ig.  2.  burd)  bie  bet)ben  SBenbefreife  fg  unb  ik, 
titib  bie  beleben  9>olarfreife  de  unb  lt  abgeheilt  wirb,  ©te 
£aben  biefe  Siamen  baf)er  erhalten,  reeif  man  in  ber  ©p§ä* 
tif  überhaupt  einen  iroifdjen  jrceen  parallelen  Greifen  einge* 
fdjlofjenen  S£eil  ber  Jfujelflädje  eine  3one  ober  einen  Our. 
fei  nennet ,  obwohl  bie  innerhalb  ber  9>olarfreife  de  unb  lt 
(iegenben  'Sljeüe  nicfyt  jroifcben  jroeen  Äreife  eingefdjlofen, 
fonbern  nur  t>on  einem  einzigen  begrenzt  ftnb.  giebt 
einen  Reißen  (Erbjirid),  jroeen  gemäßigte  unb  jroeen  falte. 

Der  beiße  flEröftricb.  (Zona  torrida,  Zone  torridt) 
tfl  ba$  ©tuef  ber  (Jrbflädje  fgi jroifdjen  ben  betjben 
5Senbefreifen  beö  Ärebfeö  unb  be*  ©feinboefs,  roeldje*  ben 
Sfequafor  a  q  in  feiner  SWitfe  fcaf.  Da  jeber  SBenbefreiS 
Dom  #equafor  um  23**  abfielt,  fö  beträgt  bie  33reite  biefet 
Sone  burdjgängig  470  ober  705  geograpfcifcbe  Steifen,  ifcre 
Sanje  Slädje  aber  nimmt  3,701158  Üuabrafmeilen ,  ober 
etwa  tVtA>  ber  ganjen  ©rbpädje  ein.  $n  biefem  CrtyhU 

liegen  ber  füblidje  Vtft  ton  Äjwn,  bie  mittlem  Sfcetle 
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*>on  tffrtfa  wb  Xmerifa,  ein  großev  Jfcetl  *on  9feu£oKanb 
unb  t>iete  3faf*to  ©ubmeerö* 

£>a  Die  ©onne  fiets  jnnfcfan  ben  ©enbefreifen  bei 
Äimmelö  ftefct ,  alfo  rdgttd^  na§e  am  3*nit(>  bet  Orte  bie* 
fer  3^ne  fcontbergefct,  n>o  ifcre  ©cralen  faft  fenfredjt  auf 
ben  23oben  falten  unb  ba^er  brennenber,  als  an  anbern 
©teilen  ber  (Erbflddje  roirfen,  fo  £at  fte  bafcer  ben  SWamen 
ber  Reißen  erhalten,  ©ie  'Älfen  Rieften  fie  für  unbewohnt«. 
PlintUö  (Hirt.  nat.  II.  70.)  fugt  fcon  i£r :  Media  vero  ter« 
rarum,  qua  folis  orbita,  exufta  ilammis  et  cremata,  co- 
minus  vapore  torrctur,  unb  £ora}  (Od.  I.  22.)  fe^t  fte 
—  —  fub  curru  nun  i  um  propinqui 
Solis ,  in  terra  domibus  negara. 
Xdein  bte  (Erfahrung  lehret,  baß  mele  freite  allgemeine 
freite  localeUrfadjen,  j.  35.  bie  faft  burd)au$  gleiche  idn# 
ge  ber  tage  unb  Stddjte,  bte  iage  bcr  £ofcen  ©ebirge  unb 
bes  QBeftmeerS,  ber  oft  an^altenbe  Siegen,  ber  bejtdnbige 
öjiroinb  :c.  bie  Jpi£e  an  ben  meinen  örten  biefeö  (ErbfhricfyS 
gar  fe£r  milbern*  Uebrtgen*  §aben  bie  23eroo()ner  bcr  §eif» 
Jen  3one  bte  ©onne  jdfjrlid)  jroeVmal  über  i£rem  Scheitel, 
unb  jiüepmal  ffe^e  ftetoon  bemfelben  am  roettjlen  ab,  roenn  . 
fte  ftd)  nem(id)  in  ben  SBJenbef reifen  beftnbef.  3n  tiefem 
Sinne  f an  man  fagen,  ein  Ort  ber  Reißen  3one  fcabe  jdfcrj 
lid)  jtpeen  ©ommer  unb  jroeen  ©inter,  obg(ekt)  biefe  3afcrö* 
jetten  bort  nicfjt  fo,  roie  betj  und,  fonbern  me$r  burd>  STidflc 
unb  $rocfen£eit  unferfcfjieben  ftnb,  f.  2\ltma» 

&fe  gemäßigten  fEvb{lvi<be  (Zonae  tetnperatae. 
Zoner  temperees)  ftnb  defg  unb  ikl  t,  meiere  jrotfd)en  bett 
SfBenbef  reifen  unb  ben  g)o!arfreifen  liegen,  jener  ber  t\hit>* 
liebe,  biefer  ber  fuMtcbr,  ®a  bie  ©enbef  reife  2^°,  bte 
9>olarf reife  aber  66 £°  t>om  ?(equator  abfielen ,  fo  betragt 
bie  25retfe  einer  jeben  gemäßigten  3°"*  burdjgdttgtg  4V 
ober  645  geoflrapfctfdje  9Heilen ;  bie  <$(dd)e  einer  jeben  aber 
madjt  2405  462  Üuabrafmeifen  ober  T%V*  t>on  ber  ganjen 
öberflddje  ber  (Erbe  aus.  %m  ncrblidjen  gemäßigten  (Erb« 
ffridje  liegt  ber  grojle  tyeil  beö  feffen  ianbeö,  nemlid)  fafl 
ganj  (Europa,  ber  grofte  $£eil  t>on  TCften,  ber  norbftdje 
Xtyil  t>on  tffrifa,  unb  9torbamerif<u  %m  fublic&en  liegen 
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auffct  rinem  $$eile  *on  Sfteufjoffanb ,  Oleufeelanb ,  mehrere 
3nfeln  bes  ©libmeerä,  bte  ©pi$e  &on  Iffrifa,  unb  einige 
idnber  &on  ©libamerifa* 

Die  Orte,  roeldje  in  biefen  drrbjtrtdjen  liegen,  feiert 
bie  ©onne  jtoar  tdglidj;  niemals  aber  im  ©djeitelpunffe, 
©ie  fcaben  in  jebemSafcre  nur  einmal  Sru^ling,  ©om» 
mer,  Spexbfl  unb$Binfer,  unb  jroar  bepbe  auf  eine  enfge» 
gengefefcfe  Hxt,  fo  baf  eö  im  norbltcfyen  Sru^Iing  ober 
©ommer  ift,  wenn  ber  (übliche  #erbfi  ober  ©infer  §at 
Denn,  wenn  bie  ©onne  im^rebs  (le^c,  rücft  i£r  'lag» 
frete  am  roeitjlen  gegen  bie  nflrblidje  gemäßigte  3<>ne  §er* 
auf,  unb  entfernt  fid)  bagegen  am  meijten  t>on  ber  [üblichen. 
Die  Ungleichheit  ber  Sage  unb  9idd)te  nimmt  in  btefen  3o* 
Ken  beflo  me£r  ju,  je  me^rbie  Orte  t>on  ben  ©enbefrew 

(en  entfernt  ftnb.  Unfet  ben  3Benbefreifen  fefbfli  fmb  bie 
dngften  Sage  unb  9ldtf)tei3i  ©tunbe;  unter  ben  ^Pölar* 
freifen  24  ©tunben,  Diefe  regelmäßige  2(bn>ed)felung  ber 
Starrheiten  unb  bed  Sage*  mit  ber  9lad)t  giebf  ben  mei* 
fien  Drfen  biefer  3onen  eine  gemäßigte  Temperatur,  roo^et 
benn  audj  i$re  Benennung  enf  flanben  i|t.  9tad)  ber  9Jlet» 
nung  ber  TUttn  maren  biefe  Sonen  bie  einzigen  betroffen; 
n>eil  aber  bie  1>eiße  bajroifdien  liegt,  fo  glaubten  f?e,  man 
f  onne  aus  ber  norblidjen  nid)t  in  bie  füblidje  gelangen, 
(Duae  tantum  inter  exuflam  et  rigentestemperantur,  eae- 
que  ipfae  inter  fc  non  peruiae  propterincendium  fiderum. 
Plin.H.NJI.70.) 

Die  falten  <&rö(lrtd>e  (Zonac  frigidae,  Zoner  gla- 
tiates)  dpe  unb  Ist,  ftnb  biejenfgen  ©tuefe  ber  (£rbfld* 
c$e,  welche  t>on  ben  55olarf reifen  eingefroren  werben,  unb 
bie  $ole  p  unb  s  in  i£rer  Qttiffe  $aben;  d  p  e  ift  ber  novö* 
liebe ,  1  s  t  ber  fu Mtcfoe.  Da  bie  9>ofarfreife  uberall  23  i* 
Don  ben  9>olen  abfielen,  fo  laflfeu  ftdj  biefe  Steile  ber  <£rb* 
fddje  als  ^(dcfjen  fcon  Äugelabfdjniften  befrachten,  beren 
©reife  uberall  einen  S5ogen  tton  47c  ober  695  geograp^i» 
fdjen  SWeifen,  bie  $ldd>e  eine*  jeben  aber  384924  üuabvat« 
meilen  ober  T$£*  ber  ©rbflddje  ausmacht.  3m  norblidjen 
falten  ©rbflridje  liegen  bie  närblidjjten  duften  t>on  ©ibi- 
.   tten  unb  lapplrf&b)  nebfi  bem  griffen  Sfceile  von  ©ronlanb ; 
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ber  jubltdje  fcütgegen  ifi  uns  faj*  gänjlid)  unbefannt ,  mit 
beffcinbigem  (Eife  bebetft,  unl)  feine  ©renken  fmb,  fo  t>icl 
wir  roijfen ,  nur  ein  einjigeömal  t>om  (£apitain  <£oo£  auf 
feiner  jroepten  ©eereife  befdjift  roorben. 

55enn  bie  ©onne  in  eingm  ber  betjben  ffienbefretfe 
flefct,  fo  fallt  i&r  öanjer  Sagfreiö  Aber  ben  Jporijont  ber 
Drte  in  ber  näcfyflen,  unb  unter  ben  Jpcrijent  ber  Orte  in 
ber  entgegengefe&ten  falten  %mt.  Da(;er  £aben  alle 
Drte  ber  falten  Sone  in  jebem  3a£re  einen  ober  mehrere 
Sage,  an  roeldjen  bie  ©onne  gar  md)t  untergeht,  ein 
fcalb  3afcr  barauf  aber  einen  ober  mehrere  Sage,  an 
welchen  jte  gar  nidjt  aufgebt»  Ober,  i£r  längfter  Sag  unb 
i^re  längfte  9lad;f  bauren  langer  alö  24  ©tunben,  nefpmm 
ju,  je  weiter  man  gegen  bie  9>ofe  fommt,  unb  erraffen  enb* 
lieb  unter  ben  9>olen  felbjt  eine  Dauer  t>on  6  Senaten. 
5ßeil  aber  bie  ©onne,  aud)  felb|T  $ur  Seit  biefcc  fangen 
Sage,  nur  einen  fefjr  niebrigen  ©fanb  am  Jpimmel  fpaf, 
mithin  fo  jtarf,  als  bei)  un$,  nidjf  warmen  fein,  foge* 
toitmt  bie  $älte  augenfdjeinlid)  bie  Dberf>anb,  unb  man' 
finbet  bepbe  falte  3onen,  befonbers  biefübltdje,  grofient§eil$ 
mit  ungeheuren  Qrfemcffen  bebeeff.  Dafper  finb  aud)  bie 
idnber  bafelbji  feiner  fonberlidjen  Kultur  fd£ig,  unb  groß« 
fernste  blo*  für  bie  bafelbfl  einfeeimifdjen  Slaffcn  t>on  SRen. 
fd?en  bewohnbar, 

SBenn  man  übrigens  bte  (frbfldcfce  in  1000  gleite  S^eu 
it  t£eilf,  fo  nehmen  foldjer  Steife 

ber  §eiße  (Srbftrid)  398 
bie  bepben  gemäßigten  520 

bie  bet?ben  falten  8a 

1      ■  ■  ■ 

©umme  1000 

ein.  #Ifo  matten  bie  jur  (Eulfur  »orjüglid)  getieften  ge» 
mäßigten  3onen  über  bie  Jpdfte,  bie  f)eiße  überbies  nod>  fafl 
unb  bie  falten  weniger  ate  TV  beö  ©anjen  au&  JDtefeOrogen 
fangen  t>on  bem  Sßinfel  23  £°  ober  t>on  ber  ©dfjiefe  bec 
&üptit  ab,  unb  ba  biefe  ©djiefe  fid>  mit  bem  Fortgänge  ber 
Seit  ju  ttfrminbern  fc^etnf ,  fo  müfien  bie  gemäßigten  (Erb* 
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firidje  ftd)  immer  mefir  ausbreiten,  ber  f>ei$e  unb  bte  falten 
aber  ftcfyt>on3eit  ju$eit  in  engere  ©renjen  jufammenjiehen. 

23oöc,  Anleitung  jut*  allgemeinen  &emmu(j  frer  Crrt»t'tigci 
J.  162  — 166. 

gfuäfäbrlufyc  martjemat.  ©eegrapfyic  ( t>on  XCalcb  )  @6ttiugeiv 
17^3.  8.  Ciap.  ia  6.  212.  tu  ft 

(Ei'fßfyrttni},  Experientia,  Expcricnce.  <Jrfaf)run= 
gen  Reißen  bie  Vermittelt  unferer  Sinne  an  ben  Körpern 
gemachten  2£>a$rnefymungen,  Sie  ftnb  entweber  £>cob* 
aebtungen,  wobep  bie  Körper  nur  bios  in  bem  Suftanbe 
befrachtet  werben,  in  welchem  fte  ftd)  von  felbft  unb  of)ne 
unfer  3utf)un  bejinben,  ober  Vcx  fud}?,  woben  fie  mit  83er« 
fa$  in  einest  anbern  Sujtanb  verfegt  werben,  bannt  man  fe* 
jje,  wie  fie  ftd)  babei;  vergalten  werben. 

7(uf  unfern  (Erfahrungen  über  bie  .Körper  beruße  na* 
tütfief)  alles,  was  wir  von  lijtten  wifien,  unb  fte  machen  'aU 
fo  ben  wahren  unb  einzigen  Okunb  ber  garyen  Sfiarurleßre 
aus.  Dßnc  vorhergegangene  richtige  unb  hiuföuUidie  (fr* 
fahrungen,  'ißeorien  entwerfen  unb  bie  (£igenfd;aften  unb 
.Strafte  ber  Körper  beflitnmen  weflen,  bei|lt,  fid;  eine  $öeft 
träumen,  nicfjt  wie  fte  ijt,  fonbern  wie  ee  unferer  ^>ßantas 
fie  gefallt,  fie  anzunehmen*  ©ies  war  ber  Sedier  ber  meU 
jten  ^ßilofopßen  unb  Sftaturforfdjcr  be$  ?{lferthums,  weU 
d)t  fo  oft  ber  Sftatur  vorfdjrieben,wic  fie  fid)  vergalten  müffe, 
ohne  fie  vorher  gefragt  ju  haben,  wie  fic  ftd?  in  ber  Zfyat 
verhalte. 

ößne  Reifet  war  e$  für  baS  %ei{(dttx  ber  griedjifdjen 
unb  remifdjen  9?öfurforfd)er  ned)  viel  ju  früfp^eifig,  Urfa* 
d>en  unb  ßfrflarungen  ber  fRafurbegebenßeifen  angeben  ju 
wollen.  3iod>  festen  bamate  bie -SSerfudje  ganjlid);  ber 
25eobad)fungen  aber  waren  ju  wenig  vorf)auben ,  unb  ein 
großer  XtyH  berer,  bie  man  511  haben  glaubte,  war  burd> 
unrichtige  unb  fabelhafte  Bufafce  verunftaltef.  ©ennoefr 
überrebefe  man  fid)  aus  einem  bem  5)ienfd)cn  natürlichen 
triebe,  etwas  ju  wiflm;  unb  in  bie  ttrfad>en  ber  SDinge 
einbringen  511  f&tnen.  ©aßer  enthalten  aber  aud)  bie  pßt^ 
ftfalifdien  ©pfleme  unb  SReinungen  ber  2ttfen  fo  viele  wÜU 
fufyrlicfye,  off  feltfame  unb  unerfldrbare  Einfalle,  bienid;t 
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fetten  ben  Waren  (Erfahrungen  wiberfpredjen ;  unb  haben  ja 
bie  SJeltweifen  ber  bsmaligen  3*ü  etwas  geleiflef,  fo  ifl 
Wefe*  in  folehen  $dc^ern  bec  9ftaturwiffenfd)aften  flefc&e^dv 
in  welchen  bloS  anhalfente  ?(ufmerf  famfett  unb  ^ortfelung 
fcid^t  anjufieHenber  $}eobad?tungett  nothig  i|l,  wie  j»5J. 
in  ber  fpfjdrifdjen  ©fernfnnbe,  in  welcher  es  fd)on  einige  bec 
dttefren  Golfer  ju  einem  jicmlidjen  ©rabe  ber  93oflfommen* 
f)ett  gebracht  fyaben.  3n  ben  übrigen  i^eilen  ber  9ttatur« 
lehre  blieben  bie  Xlfen  ungemein  roeif  jtm'trf ;  man  barf,  um 
ftd?  fjtepon  31t  ube^eugen,  nur  flüchtige  SMicfe  auf  bie  5Ber* 
febes  plato,  ftrißotdc*,  SeneEa  unbPlmitis  wer- 
fen, Unb  felbjl  in  ben  neuern  Reiten,  afä  bie  ©ijfenfchaf» 
ten  trieber  aufzublühen  anfiengen,  blieben  bie  fogenannfen 
9?aturforfd)cr  lange  %t\t  blofje  ©cholafhfer  unb  unwiflenbe  - 
9iad;beter  be*  3rt|lotcle$. 

£ran$  öaeon  von  üertilam,  iorb  Äanjfer  pon 
(£nglanb  unter  ber  Siegierung  3acob  I. ,  einer  ber  groflen 
SSRänner  feiner  3*if/  fah*  ^en  mangelhaften  3nftonb  ber 
JRatunüitfenfcfjaften  unb  bie  Urfacf)en  ba&on  fejjr  richtig  ein, 
unb  fcfyxieb  feine  vortrefflichen  ®erfe  De  imerpictatione 
naturac  unb  De  augmentis  feienttarum  grcjrentheito  in  ber 
^bfieftt,  um  ben  SEßeg  ber  Erfahrung  für  bie  3nfunft  nad)- 
brieflicher  ju  empfehlen.  r  93alb  nach  if)m  trat  ber  für  bie 
SRaturfehre  fo  günfrige  3eitpunft  ein,  ba  man  mit  3?erwer« 
fung  ber  fc^o(atlifd)*arifrotelifc(}en  fytfit,  aus  ber  9iatur 
felbjr  Unterricht  ju  fchopfen  anfteng,  JDescrfrtep  erwarb 
fid>  jwar  baä  gro£e  93erbien|i,  bie  Ät;poff)efen  unb  einge* 
bi^efen  Srfldrungen  ber ©diolajliferjU  frühen;  allein  ba$  . 
©9|lem,  ba^  er  burch  feine  Principia  phiiofophiae  an  bie 
©feffe  berfelben  fefeen  wollte,  ijl  in  ben  meiften  ^heilen  eben 
fo  wenig  auf  (Erfahrung  erbaut,  unb  bleibt  ein  ©ewebe  pon 
Traumen  unb  ärinbifbungen,  fo  piel  er  auch  ©eomefrie  unb 
3Red>amf  in  ^effeibe  ju  bringen  gefud)t  hat.  hingegen 
finb  in  ^taUen  (fulilet  unb  Neffen  Schüler,  in  (Jngfanb 
Äoberf  2>oyle,  in  S>eutfd)lanb  2\eplct\  (Dtto  pou. 
(Butvidtc  unb  Sciicm  bie  erflen  gewefen,  weldje  ben  pon 
Sacon  i>orgejeichnefen  ®eg  ber  Beobachtungen  unb  9Ser« 
fuche  mit  ßifer  unb  ©lue?  perfolgt  ^ben.   £)iefe  Scanner 
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bereicherten  im  vorigen  3faf>r&unberte  bie  <Pf)i)ftf  burdj  bie 
n>id>tidflen  (Sntbetfungen,  auf  roelcfye  nad^er  iTlewron, 
bet  nie  einen  @d>ritt  roeit  fcon  ber  (Jrfafcrung  abnridj,  fein 
\>ortrcffttd?e6  ©pflem  fo  fefl  gegriinbet  £at.  Die  meifteii 
unt)  beften  9>£pftfer  beö  gegenwärtigen  Sa^unberfe  f>abcn 
ftd)  nad)  tiefen  SRujlern  gebilbet,  unb  trenn  man  aud)  £ie 
unb  ba  bie  reine  üuette  ber  (Erfahrung  »erlaffen,  unb  ben 
<J  inbilbungen,  £t>potfcefen  unb  Sfceorien  ju  t>tef  eingevdumet 
fcaf,  f>  fa&e  man  M)  mir  allgemeiner  Ueberjeugung 
ein/  baf  n>ir  nur  ba  etroas  reiften ,  vco  und  bic  Srfa^rung 
leitet,  ©a$  biefe  iefcrerin  bekräftiget,  flehet  ea>ig  fefJ, 
wenn  Möge  ©leinungen  ber  SKenfdjen ,  fo  t>tcl  fte  aueb  2ln. 
fang*  23et>fall  finben  mögen,  oft  nodj  t>or  bem  Sobe  ifcrer 
Urheber  bergejfen  jinb. 

Opiniouum  commenta  deletdies,  naturac  judicia 

confirmat. 

UebrigenS  fcerroetfe  td)  n>egen  beffen,  n>a$  ben  benben  be* 
fonbem  Staffen  ber  ©rfafcrung  eigen  ijt,  auf  bie  ?(rtife(: 
Beobachtung  unb  Vttfud). 

tfrbabne  Äiofengtöfcv ,  f.  (Eonwgl&fer,  Zin* 
fengl&fcr* 

^ibabtie  6piegel/  f-  Spiegel. 

(Erfottung,  öas  £vf  alten,  Zbtbtytn,  Refrige- 

ratio,  Refrigerium,  RefroidiJJment.  Diejenige  93erdiu 
berung  bes  3ufianM  ber  Äorper,  ba  fte  einen  tfceU  if;ret 
freien  ober  empjtnbbaren  SEBdrme  verlieren.  <£tn  Äörper 
erfalfet,  roenn  entweber  ein  tfceil  feines  t>orfcer  freien  $e\i* 
er$  gebunben  roirb ,  ober  roenn  er  anbere  beruht ,  bie  roeni* 
ger  empftnbbare  ©arme,  ate  er  tytben  unb  ifyn  alfo  einen 
SfjeÜ  ber  feinigen  entjiefjen,  <3o  erfalfet  einreißet*  SRetaft 
an  ber  füf)(em  htff ,  ober  im  falten  2Ba(fer  u.  f.  n>.  SDtej? 
lejfere  ift  eine  nott>n>enbige  Solge  be$  9taturgefe$eS ,  ba(l 
alles  frene  &uer  ober  alle  empjinbbare  ©arme  ftd)  fo  lange 
ausbreitet,  unb  in  bie  benad)barfen  Ä6rpet  t>ert§eilet,  bis 
ba«  ^ermometer  bei)  allen  gfeid)  f)od)  ftefcf ,  b,  i.  bis  fie 
äffe  einen  gleichen  ©rab  t>on  fenfibler  ©drmefcaben,  f. 
tt>£rme. 
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Jfteine  Körper  erf  alten  unter  gleichen  Umftdnben  e£er, 
afe  gro$e,  unb  je  grißer  bie  Oberfläche  eine*  Ätfrper*  ifl, 
um  befio  ef>er  erfaltef  er  aud),  roenn  er  von  *ine3i  f alter» 
umgeben  wirb,  9ttan  richtet  belegen  a((e  Äitylgefdße  fo 
•ein,  baß  bie  barem  gegoßne  flüßige  SUaterie  bie  iuft  mit  eu 
ner  großen  Oberfläche  berühret*  @o  roirb  aud?  bas  €rfat 
ten  burd)  ©djütteln  in  ber  iuft  ober  im  ©ajfer,  burd)  ben 
©inb ,  burd)  Olafen  auf  bie  Oberfläche  u.  bergl.  befdrberf, 
roeil4  burd)  biefe  SEKittel  alle  ?(ugenb(icfe  von  neuem  falte 
-iuft  tjinjugefuf>ret  ivkb.  £nblid)  erfaltef  ein  Äörper  befto 
härter,  je  f  alter  ber  jenige  ift,  ben  er  berührt;  ober  im  ©in*  v 
ter  tueif  fcfcneller,  alö  im  ©ommer. 

SRan  follte  vermuten,  baß  locfere  5torper  efcer  als  bidj* 
fe,  erfalfen,  ober  baß  überhaupt  bie  (£rfa(tung  eines  .Kor* 
•pers  befro  fcfrneller  erfolge/  je  bidjter  ber  benad)barte  ijt, 
ber  ifjmbie  ©arme  entjie^t*  Allein  bie<£rfafcrung  jlimmt 
^iemirmd^t  turdjgdngii)  übercin.  &td?mann(Nov.Com- 
meat.  Fetrop.  To.  III.  p.  309  )  £at  erroiefen,  baß  baS 
üueefftfber,  fafl  ber  bidjtejle  Körper,  ben  mir  feunen,  bie 
©arme  n>cit  fdjneller  annehme  unb  verliere,  als  ba$  ©af* 
fer  unb  viele  anbere  Später ien  von  weif  geringerer  5Did)fe* 
SDa^er  ifl  t6  aud)  jum  Thermometer  fo  vorjuglid)  gefdjicft» 

3n  ben  er flen  *2(ugenblkfen  erfaltet  efn  ivorperam  ffdrf^ 
ften,  in  ben  folgenben  immer  weniger,  J\td>mann  (Nov. 
Coinm.  Petrop.  T.  I.  p.  174.)  glaubte  gefunben  ju  haben, 
baß  ßd)  bie  Abnahmen  ber  ©armen  in  fleintn  auf  einanber 
folgenben  gleichen  3*ifrdumen  verhielten,  n>ie  bie  Unterfd}U* 
be  ber  ©arme  beäerfalfenben  unb  be$  berührenben  Körper*, 
woraus  er  aud)  jo,  tote  Lambert  in  feiner  ^tjrometrie,  ei* 
ne  SRethobe,  bie  7(bna^men  ber  ©arme  ju  berechnen,  her* 
feitet,  allein  äf Illeben  (Nov.  Comm.  Soc.  Gotting.  T.  I. 
p.  74. )  ftnbet ,  baß  alle  biefe  Siegeln  feinen  baniber  ange* 
jMlten  Erfahrungen  »viberfpredjen, 

35a  man  burd)  93ermifd)ung  bes  <3:ife$  mit  ©aljen  unb 
©duren  große  ©rabe  ber  Ädlte  hervorbringen  tan  ff.  2\&l* 
tt ,  funfHkfce,  fo  tan  man  ßd)  biefe*  SKiftefe  audj  ju 
Seforberung  ber  €rfalfung  bebienen.  tfudj  bie  ?(uöbun* 
ftung  eräugt  Äälfe,  f.  2tuet)un(hing,  unb  e*  $jl  langjl 
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bpfannt  geroefen,  ba£  bie  (ärinroofmer  ber  warmen  idnber  t§« 
re  ©efrdnfe,  um  fic  frtfd>  ju  crimen,  in  irbenen  ©efdßen 
aufbewahren,  lemroanb  barum  fehkgen  unbbiefetoon  3cit 
ju  Seit  anfeueren,  ©ie  TfuStrofnung  ber  ieinmanb,  b,  u 
bie-5*erbünjlung  beä  SSajferö  füfclt  ba$  im  ©efdj*  enthalt» 
«e  ©etrdnf  ab* 

£r*lcben  flnfangdgr.  ber  Waturl.  $.  488.  48* 

ärrftyetnungcti,  f.  Phänomene» 

*  * 

(JrjCf  tllinerti/  Minerae  inetallorom,  Mims  me- 
tatliques.  ©o  Reiften  bie  natürlichen  ©emtfdje,  roe.dje  9Ke* 
tafle  mitanbern  ©ubftanjen  berbunben,  enthalten.  3lur 
ba$  ©olb  unb  eine  fefjr  geringe  Wenge  bon  ben  anbern  QRe* 
tallen  fintet  man  in  t>er  (?rbe  rein  ober  geMcgen;  meijien* 
t\)cü$  (Tnb  9fteta(feimb  J^albmefatte  mit  fremben  ©ubftan* 
jen  Derbunbeii,  bie  fte  iinfennriid)  unb  jum  ©ebraudje  un. 
$t\d)\dt  madnn,  unb  nad;  beren  $3er|Iiid)tiguug  ein  metaf* 
lifdjer  Äaff  übrig  bleibt*  3n  bitftm  3"^nbe  griffen  fie 
ttfm*$et  ober  smtieralt'ftrt. 

■   

£>ie  ©ub  jlanjen ,  roifrfye  man  am  f>duftgjten  mit  ben 
SKefaKen  berbunben  fmbcf,  bie  mfueralijlrenöeti  ober 
vtvcticnbat  ©ubjiajijf ti ,  )>rcr$ungeimrrel ,  jmb 
fcer  6ct)ivcfcl  unb  tcr  ?lifcmf ,  oft  eii^eln,  oft  fretjbe  ju« 
gfeidi.  ©od)  gefroren  nod)  fcieju  bie  j?ed)faf  jfdure  unb  Sß{* 
friolfdure,  als  S?ererjung$m!tte(  bemn  £ornfi(ber  unb  ge* 
n>ad;fencn  SBitvioL  Sftan  ftnbct  babet?  insgemein  nod)  ei» 
nen  jiemttd)en  $£ei(  mefaflifdje  £vbe,  welche  burd)  einen 
Bttfafc  fcen  brennbarem  ©teffe  fidj  in  SNefafl  j«  berrcanbeto 
fa^ig  ifl,  nebfl  einem  2(nt(jeüe  unmetaflifdjer  €rbe* 

£>iefe  (Erje  finben  ficf>  immer  in  ©feine  ober  <£rben, 
bornef)m(id)  in  <£5uar$  ober  ©patb  eingemengt  9Jtan 
nennt  tiefet  ©eflein  bie  (Bangavt  ober  bietllccaümuctep 

.(matrix  metalli,  matrice). 

2Benn  bie  SSRenge  bes  SSJtefafte  in  ben  <2rrjen  großer  tff, 
at$  bie  bes  ©cfyrefete,  Tfrfcnifd  unb  ber  unmetaKifd>en  &• 
be ,  fo  Reißen  jtc  ßfrje  im  bor iügftdjen  ©inne  be$  ©or«. 
'  Snrfjalten  fie  aber  me&r  ©ofaefel,  2(rfenif  unb  unmetat 


■ 
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Jifdje  (Jrbc,  ate  SKefafl,  fo  giebf  man  tyncn  ben  9?ameii 
t»er  2\tcfk, 

9)ian  benennet  bie  (£rje  gemeiniglich  ton  bejwjenigen 
S9?etal(e,  beffen  ©ewinnung  aus  ifjnen  ben  groften  QJort^cit 
gewähret,  nennt  man  basjenige,  welches  im  Gentner 
eine  SRarf  ©über  enthält,  Silbere«,  nicfit  Slcweirj,  ob 
es  rce&l  j'.igleid}  mehrere  ^funfre  ©(er)  liefert,  2)ocb  wirb 
es  ar.jejt  fafi  gewöhnlicher,  einem  folcfjen  (£r$e  ben  Dlamen 
eines  jtlberbalrtcpti  2^leyev$e6  ju  geben* 
.  Ulacqurr  d^tn.  3B&rterb.  Slrt.  £r$e. 

(Eff^f  Acetum,  Vinaigre.  35er  Cfiig  ift  eine'  geu 
fh'ge  t?egetabüifd)e  ©dure,  meldte  burd?  ben  jwetyfen  ©tab 
ber  ©dlmmg,  b.  i.  burefy  bie,  fo  auf  bie  geifrige  ©dfcrung 
folgt,  unb  bie  faurc  ober  £fTigg&l?rung  fpetßt,  erjeugt 
wirb,  f.  (Babning. 

£>iefemuad;  tonnen  bfos  "Jßein  ober  anbere  geiffige  £i« 
queren  aus  bem  ^flanjenretdje  einen  magren  (£|]ig  geben* 
3>er  au$  bem  ©eine  bereitete  ober  SBdneffig  l;at  vor  aßen 
ben  93orjug,  Sftan  vermifdjt,  um  if)n  jn  bereiten,  ben 
Qßein  mit  feinen  jjefen  unb  feinem  SBeinfteine  unb  fe$t  if)n 
einer  mäßigen  ©arme,  3.  25.  t>on  18 — 200  nad)  9veaumur, 
au5.  Die  9Ratui  felbfi  fcollenbet  baö  übrige.  <£$  ijl  fe$r 
febroer,  ftd)  ton  &em,  was  fie  hiebei)  ff)ut,  einen  beutlidjen 
55egriff  ju  mad;en,  unb  bie  'CEigenfdjaften  bes  ®eing  unb 
£ffig$  lehren  nur  fo  Diel,  ba(5  bei)  ber  SjTtggdfjrung  bie 
entjiinblid)  geizigen  tfceifc  verlogen  gefcen ,  unb  bie  ©dure 
freier  unb  me£r  entwidelt  «erbe.  3n  bem  Sffigc ,  wie  et 
gewöhnlich  bereitet  wirb,  ifr  auffer  ber  i£m  eignen  ©dure 
nod)  \>ki  wdffcrid)te$  enthalten,  woüon  man  i£n  am  leidjte* . 
ften  burd)6  ©efrteren  befrenen  fan.  3tod)  fldrfer  aber  coni 
cenfrirt  fid?  bie  ^sdure  in  i^ren  $?erbtnbungcn  mit  ben  iau- 
genfafjen,  (frben  unb  9)Ietatten,  unb  man  -erhalt  bie  |Idrf* 
fle  6riT«gfaure  ober  ben  vabic&lcn  Sflfi^,  wenn  man  biefe 
SSerbinbungen  burd)  baä  Jener  ober  burd)  ^itrioljaurewie* 
berum  jerfefcet.  SBeD  ber  SDeftiflatton  be*  Cfligö  gef)t  ber 
geijllgfaure  ^eü  über,  ben  man  unter  bem  tarnen  be$ 
bcfüUirten  Ö:(Tigö  gebraucht,  ber  3vmf  jlanb  beftef^ct  au* 
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einer  fouren  ©ubfanj,  bie  ober  »on  ber  QrfftgfSure  mte&- 
Rieben  i|r,  einer  feifenorfigen,  einer  fdrienben  Sföoterie 
unb  etrooö  aßeinjlein. 

S>ie  fpeciftfdje  ediere  beö  ©eineflTcgä  ifr  i,  oh,  ober 
nur  mentg  großer,  ate  bie  be$2Baffer$;  er  gefriert  aber 
el)er  ate  biefes,  unb  fdjon  frei;  einer  Temperatur  ton  28  ©rab 
nad)  «a^ren{)etf. 

b    SRan  gebrauch  ben  (JflTig  ju  ©ereicung  ber  ©peifen, 
in  ber  2(rjne!)fun(i  als  ein  fdufnijjroibngeö  unb  auflofenbe* 
SRittel,  unb  für  bie  Rarerer;  jur  93erferfigung  beö  Sie*- 
tt>ei£e$  unb  ©runfpans. 
»Tacqucr  49m.  »Bortcrk  2frr,  «fftfl. 

Wtt  Acidum  nceti,  Aride  du  vinaigre.  SDie 
tegetabiltfdje  im  Cflig  entf)a(fene  ©dure.  SJttan  iiefcc  fte 
ouöbemfefbcn  burd)  t>erfd>iebene  unrer  bem  ©orte:  <£fllg 
angegebene  SRittef.  Sie  tofer  äffe  ©ubflanjen  auf,  in 
tpefdje  jebe  anbere  ©dure  rcirfr,  unb  eneuge  mit  tönen  bie 
fogenannfen  £)Ttgfal$e, 

mt  ben  «alferben  giebt  fte  3.  SB.  baö  tfreibenfafj, 
Ä  reböaugenfafi  u.  f.  n).  fdfee  aud)  afle  übrige  (Erben  auf,  bie 
Xiefeferbe  aufgenommen.  SSKtt  bem  fren  fcegetabüifdjen 
iaugenfalje  maefr  fie  bie  SßttererDe  (  terra  foliata'  tarta« 
ri),  mir  bem  flüc&figen  Wati  einen  efftgformiof  tTJinöe* 
me  (öetfr,  mit  bem  Tupfer  ben  (Brutifpan  unb  bie 
2\upfcrf lyflaüen ,  mit  bem  SMeo  bo$  Bleywetß  unb 
ben  SleyiticF  er.  gfffe,  welcher  Söfeo  oufgelofef  ent&oit, 
&eigt  Sleycfltg;  mof)in  aud)  boö  (Boulartnfdx  tPafiec 
gehört.  ?fuf  bo<s  mefattifd^e  Üuecffif6er  roirff  bie<Jffig. 
faure  nidjf ;  fie  greift  e«  ober  an ,  wenn  es  torfcer  in  @a(« 
peterfoure  oufgetöfet  unb  burd)  fires  TÜfoIi  niebergefdjfogen 
ifr,  unb  giebt  bamif  bo$  (ßuecfftlber*  efiigfaij. 

©er  coneenfrirfe  ober  robieoie  Sffig  mit  einer  qfeiefan 
Twenge  rectifteirfem  ©eingeifl  giebt  burd)  bie  £>efri«otion 
ben  Urfltgaetbfr. 

Uebrigen«  ifi  bie  ^ffigfaure  weif  fd)n>ad)er,  ote  bie  mi' 
neroliftyen  «Sauren,  aud)  Knnen  burd)  bie  le|tem  o«e  <?p 
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fiqfafj«  nrieberum  jerfeft  roerben.    7(m  fldr£flen  finb  fyn 
QSenwinbfdjaften  mitbeniaugenfalien,  Der  «itferfafjerbc, 
bem  2Mer>  unb  Äupfer,  unb  bem  SBaffer. 
Hl ac q Her  cfyuik  Söbrtcrb.  2frt.  fcffig. 

ÜJfligfaurc£uft,  f.  <ßa$,  efitgfburea. 

(EuDtCniCter  ,  £uftguwmefiei: ,  Eudiometrum, 
EuJiomeire.  €in  ©erzeug,  rc>e(d?e$  ba$u  bienen  foff,  Jrit 
©ute  ober  toalubritdt  ber  iuft  ju  prüfen,  b.  i.  anzeigen, 
in  roie  roetf  fie  mef)r  ober  weniger  jum  (Einatmen  btenltd), 
mithin  für  bie  Erhaltung  ber  ©efunb^eit  me^r  ober  weniger 
fcrilfam  fei?.  2Der  Jftame  ifl  gricdjifd)  unb  fceigt  urfprüng* 
lid)  fo  »iel  ate  SWaag  ber  iuftgüte. 

Die  (Jinridjtung-  biefeö  ©erfjeug*  beruhe  mif  einer 
merfroürbtgen  ©genfdjaft  ber  faipctcrartigen,  nttcifett 
ober  &&lpttcvlufi(nitrouf  air)  f.  (Bte ,  falpetcrartt- 
ge6.  ©d)on  /-»alte  fyatte,  wie  er  in  feinen  Vegctabie  Sta- 
tics  (©fatif  ber  ©ewddjfe,  nad)  ber  franj.  Tfuögabe  überf* 
fiatte,  1748.  4»  ©•  erjagt,  auö  bem  roaftonifdjen 
jtiefe  burd)  bie  ©alpeterfdure  eine  iuft  erraffen,  roefcbe  bie 
gemeine  iuff ,  wenn  fie  i§r  bengemtfd)f  würbe ,  toerminberfe, 
ober  fidj  mif  i§r  in  ein  geringeres  SSolumen  jufammenjog,  * 
Priejlley ,  ber  in  Ermanglung  be$  walfonfdjen  Äicfeö  bie* 
fe$  ©a$  ntd)f  glaubte  f)ert>o;bringen  ju  f onnen ,  warb  burd) 
eine  Unferrebung  mit  <£at?enöifl>;im  3a£re  1772.  ermun« 
tert,  93erfud)e  mit  SKefattauflofungen  in  ber  ©afpeterfdure 
anjuffeflen,  €r  erhielt  audj  fog(eid)  au$  einer  SWeffing* 
auflofung  bie  r>on  #a(e$  betriebene  iuft,  weldjer  er  (2?erf* 
unb  53eobad)t.  über  t>erfd)iebene  ©att.  ber*iuft,a.  b.engf. 
I.  ieipj.  1778.  8.  @.  106.)  ben  Warnen  ber  mtr<Sfeit 
ober  falpefcrartigen  iuft  beilegte.  „  (E$  ift  eine  i£rer  t>or* 
9 jüglic^flen  (Eigenfdjaffen,  fagt  er,  baft  fie  eine  jebe  9>or* 
Bfien  gemeine  iuff,  mit  ber  man  fie  mifd>et,  ausne^menb 
„berminbert,  eine  bunfe(rotf;e  obbr  f)od>orange  %ox\>t  an» 
9 nimmt,  unb  eine  befrddjrtidje  jj>i£e  mitreitet.  —  3$ 
n  fenne  faft  feinen  SSerfud) ,  ton  bem  man  me§r  in  (Erftau* 
,  nen  uub  93erwunberung  f  onnfe  gefe|t  werben ,  al6  biefen, 
„wo  fid>  uns  eine  Portion  iuft  barjteltt,  bie  eine  anbere 
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*f)ä(b  fo  gro£c  gleidjfam  fcerfdjlingt ,  unb  beundtf)  ntd)t  im 
„minbeften  an  SSolumen  jummmt,  vielmehr  nod)baju  be* 
„trdd;tlid)  »ermtnbcrr  wirb/1 

3Diefe  QSerminberung  be$  QJolumens  ftnbet  aber  nur 
bei)  bcn  $um  2frf)men  tauglidjen  ober  refpirablen  iufrgattnir' 
gen  (Taft,  n>eld;e  überhaupt  burd)  alte  3u$£e  eines,  brenn* 
baren  ©tofö  an  ifjrem  SBofumen  termiutert  werben,  ©et) 
ber  bep^ogitfifirten  ober  bom  StonniTcffe  leeren  iuft  ifi 
biefe  SSerminberung  am  fldrfjren;  unb  fte  nrirb  beflo  gerin* 
ger,  je  mef)r  ber  iuft,  ju  roetdjer  man  bas  nicrofe  ©ad  (>in* 
jubringt,  bereif*  53rennbare6  betjgemifdjt,  b.  i.  je  weniger 
biefelbe  jum  Ktfcmen  unb  jur  (Ermattung  be$>  r^ierifd>en  ie* 
benö  fauglid)  ijh  QSenn  enblid)  eine  iuftgattung  mit 
brennbarem  gefdttiget  i|f ,  fo  wirb  ibr  2?ölumen  burd)  ba5 
Jpinjufommen  ber  falpeferartigen  iufr  gar  nidjt  mefcr 
toerminberf. 

SRan  f?at  bem  jufofge  nad)j?efcenbe  <2d£e  ab  rj^tig 
angenommen : 

1.  3e  großer  bie  SSermtnberung  be$  23olumen$  bei) 
ber  55tvmifu)ung  ber  fafpereravtigen  unb  atmofp§dtifd)en 
iuft  ift,  befro  reiner,  refpirabler  unb  fjeilfamer  ift  aud)  bie 
atmofp(;drifd)e  iuft* 

2.  3*  fleineu  bie  33erminberung  be$  25clumen$  bei) 
einer  foldjen  Q3ermifd)ung  ifr,  be(to  unreiner,  jum  Htl)n\en 
tuuaug(id>er  unb  fd'dWicber  i|l  bie  «fmofptjarifdje  iuft. 

3.  3ebe  uatürlidje  ober  funftlid)e  iuft,  bei?  beren  33er* 
mifd)ung  mit  falpeterartiger  iuft  gar  feine  QSerntinbcrung 
erfolgt,  i(T  fd)dblid>,  erfritfenb  unb  tobtenb. 

3n  n)ic  fern  mau  berechtiget  fei),  biefe  öd&e  ate  adge* 
-  meine  unb  erwiefene  SBafjr  Reifen  an($ufe£en,  ba*  ift  bei)  bem 
gegenwärtigen  3u|ianbc  ber  iöijfenfcbaft  alferbingö  nod) 
um  ewifL  3ßenn  man  fid>,  ber  gemeinen  9Jleinung  nad), 
bie  fafpeterartiae  iuft  als  einen  aus  väafpeterfdureunb^lo* 
giflon  bejiebenben  Stof  toorftedet,  unb  annimmt,  ba$ 
SJM  (ogiflon  £abe  mit  ber  gemeinen  iuft  me£r  QSerwanb* 
fd)i  ft,  als  mit  ber  ©alpeterfdure,  fo  folgt  hieraus,  ba§ 
bie  falpeterartige  iuft  burd)  2?ermifd)ung  mit  afmofpfpdri* 
fc^er  bejlo  jtarf er  jerfe|t  werben  muffe,  je  weniger  9tylogU 
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ffon  bie  atmofpf)drifd)e  enthalt.  9iad;  biefer  SBorjMungs* 
ort  würbe  bann  bie  SBerminberung  bloS  anzeigen,  ob 
bie  ceprüfte  atmofpf)ärtfd)e  iuft  wenig  ober  toiel  ^logijlen 
enthielte.  £ierau$  wäre  aber  nod)  nid)t  unmittelbar  ju 
cntfdjeiben ,  ob  fie  jum  (Einatmen  mefyr  ober  weniger  $eif* 
fam  fen ;  benn  es  f ennen  ja  rooljl  aud>  auflfev  bem  <pf)fogifiört 
noch  anbere  Stoffe  mit  ber  iuftt>erbunbenfe»n,bie  if)re  ^)eiU 
famfeit  t>ermef>ren  ober  fcevminbern,  unb  boren  ©egemrarf 
fid)  burd)  bie  SBermifdjung  mit  ber  falpttferartigcn  iuft  nicfyt 
entbecten  läft.  ?{usbiefem  ©runbe  ift  elweit  fidjcrer,  bie 
erwähnten  ©d£e  bloS  barauf  etnjufd)ranf en ,  ba£  bie  flär* 
fere  &evminbcrung  weniger,  bie  fcf)wäd;eve  me£r  ^fjfogu 
flon,  ber  gdn$lid)e  SERangel  ber  flSerminberung  aber  eine 
Sättigung  mit  ^(ogiflon  anjeiae. 

3>aö  «fiiöiomctcr  iff  aber  md)t$  weifer,  ate  ein  2Berf* 
jeug ,  wobnrd)  man  bie  erwähnte  QJaminberung  beä  53o(u* 
meng  ben  9Sermifd)unccn  t?on  fdpeteravtiger  unb  gemeiner 
iuft,  ober  überhaupt  ben  SPermifdjung  fccvfdjiebener  iuft» 
gattungen  abmeffen  f an.  9)ian  fiefjt  affo  (eid)f ,  baß  i£m 
ber  9iame  eines  iuftgufemaafies  nur  fcf)r  uneigenflid)  jus 
fommt,  in  fo  fern  man  nemlid)  aus  biefer  Sßerminberung 
fidiet  auf  bie  SKeinigfeif  vom  ^(oqijton,  unb  aus  biefe* 
rokberum  ftöer  auf  ©alubrifäf  ber  iuff  fd)(ief;en  fan.  (Jtwa 
fo,  wie  bem  Barometer  ber  9iame  beS  ^etterglafes  juf  ommt. 
Ueberbies  ifr  aud)  biefeö<!H>etf^eug/bioö  als  SERaafi  ber  93er* 
mtnbenuig  bef radtfet,  nod)  feljr  v>on  bem  ©rabe  ber  93o(l* 
femmen£eit  entfernt,  ben  man  t)on  einem  ttfaaße  Verlan* 
gen  fan.  $Kan  iff  aud)  f;ier ,  wie  bct>m  ©aromefer ,  t>on 
ber  urfpriinglicfien  ©impficitdt  abgewid)en,  unb  ^at  burdj 
übertriebnes  Fünfteln  me^r  t>erfo£ren  afs  gewonnen ,  bis 
man  erjt  neuerlid)  wieber  auf  bie  erfie  einfache  Einrichtung 
juruefgegangen  iff. 

PiiefHey  felbjl  maebfe  bereite  im  3a$re  1772  ein  fefct 
einfadjeS  %nftx\imer\t  biefer  Hxt  befannt.  (£$  befielet  au$ 
einer  5(afd)e  ober  <P£io(e,  welche  er  baS  tYJaaß  nennet/ 
unb  bie  etwa  eine  Unje  SBaffer  faßet,  nebjl  jwoen  ©f  -.srofc« 
rem  ©ie  eine  SXo&re  fcat  ungefähr  i*  3ofl  im  £>urd>« 
mejfer,vWe  anbete  ifl  fcrep  Suß  lang ,  unb  §dlt  i  Sott  im 
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«Durdjfdjniff.   ©ie  SXdume,  weldje  i,  2,  3  :e.  9Raaj;e  luft 
in  ifcr  einnehmen,  ftnb  burd)  eingefdjnirtene  ©trid)e  be* 
nierft ,  unb  jeber  bat>on  in  100  Sfjeile  geseilt,   €r  fülle 
juerjl  baö  SKaaf}  mit  QBaffer,  unb  fefet  cd  umgefcfjrt  über 
bie  Oefnung  be$  Xridjterö,  weldjer  in  ba$  Slueerbret  ei» 
ner  mit  $üaffer  gefüllten  33anne  eingefunden  i  fr  ( 9Kan  f,  ben 
TCrttf et :  Pneomartfd>«cbymifcbcc  Apparat).  £>urcfc 
tiefen  £rid)fer  wirb  bic  juprüfenbe  luftin  baö  SOZaaj*  einge» 
lajfen,  in  weld>em  fte  aufzeigt,  unb  baö  2ßa(fer  aus  feinet  ©tel* 
fe  treibt   5Diefeö  9Kaa$  luft  wirb  nun  in  ber  1*  3o(l  breiten 
©Ia5r6f)te  gelaflen;  bod)  c^nebiefelbe  mit  ber  bloßen  £anb 
»ju  berühren.   (£be\\  fo  wirb  ba$  SWaaf;  aueb  mit  falpeter* 
artiger  luft  gefüllt,  unb  biefe  in  eben  bie  ©iasrolpre  ge* 
(äffen.    (Jnblidjwtrb  biefe  Üttifcbung  bepber  iuftorten  in  bie 
gro§e  abgeteilte  ©laärofcre  gefafftn,  unb  biefe,  c#ne 
fdjütteln,  in  baS  Gaffer  gefenft,  biö  bie  <2öa(ferf(ad)e  in- 
nerhalb ber  SX6$re  mit  ber  $läd>e  beö  duffern  ©ajftrS  gleid) 
f>od)  fie^t,  worauf  man  bann  benSvaum,ben  bic2:Waaf;luff 
nadjifjrer  93ermifd)ung  einnehmen,  in  jpunbevtffceilen  eu 
neS  9Jtaaf;e$  bemerfen  fan.    £>iefes  93erfaf>ren  empfiehlt 
fidjburd)  feine  ©impltcifdt;  allein  es  fyat  ben  Segler,  ba§ 
man  nid)f  genug  t>erfid)ert  fepn  fan,  in  bem  Sftaaße  jeberjeit 
eine  billig  gleite  SfJlenge  luft  $u  fcaben ;  ba£er  aueb  bie 
93erfud)e  immer  ungleicb  ausfallen,  wenn  fte  gleicb  mit 
eben  benfelbcn  luffarten  angeftellf  werben. 

Triefe  (Erftubung  beö  SX  ^Prieftlei)  reifte  borjügfid}  bie 
7(ufmerffamfeit  ber  ifalidnifdjen  Siaturforfcber.  ©er  Hbt 
S^nXAn^O^CTiZlonc  e  u^  &  alcuni  ftromenti  per 
mifurare  dcll'  aria.  in  Firenze,  1774.  4.)  fdjlug  jlatt  be$ 
5^riefile^ifd)en  adjt  berfd)iebene  neue  ^njlrumenfe  bor»  ©ie 
t ommen  alle  barinn  überein ,  baß  man  jebe  luftart  in  ein 
befonbere*  33ef)dltnifj  bringt,  unb  f^ernad)  betjbe  jufammen 
faßt ,  worauf  bie  ©röße  ber  QSerminberung  bed  SBolumens 
bureb  Üuecf ftlber  angegeben  wirb»  25eij  ben  t>ier  erjten  ge* 
febie^t  biefeö  burd)  Abwägen  b<£  ÜuetfftlberS,  betj  ben  le$* 
fern  bureb  ben  ©tanb  beffelben  in  einer  ©faSrofcre,  toermit* 
felft  eines  angebraten  SBtaafcflabeS,  ffs  finb  aber  alle  bie« 
fe  ©erfjeuge  nidjt  in  ©ebraueb  flef ommen,  ba  bie  falpefcr» 
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orrige  iuft  auf  bas  üuecf fclber  wirft,  unb  baburd)  ba$  9le< 
fulrar  zweifelhaft  mad)t, 

93alb  hierauf  madjfe  ber  SKitf«  tTJarftglto  ilanöria* 

ni  in  9Jiai)fant>  ( Ricerche  fiiiche  intonio  alla  Jalubritä 
dcll'  aria.  in  Milano,  1775.  8.  ctxid)  in  ttozier  Journal  de 
Phyfique,  Oclobre,  1775.  Atfnönani  Unt«fud)img  ber 
©efunt^ett  ber  iuft*  S3afe(,  1778.  8.)  eine  neue  (Jinrid)* 
tung  tiefet  3>nftrumentö  befannf ,  unt)  legte  bemfelben  ju* 
gfeid^  ben  9Ramen  be$  üfubiornereie  jum  erffenmafe  be^ 
&  befielt  nad)  fetner  Angabe  in  einer  otxtlen  gläfernen  Sla* 
fd>e,  roeldje  an  benben  entgegengefeffen  Defnungen  mit  eU 
fenbeinernen  ober  gfdfernen  Jpdfjnen,  rote'am  be  iuefdjen 
Steifebaromefer  ((♦,  öaiometer  iffer  93.  @.  268.)  t>erfe» 
(>en  ift.  ?(u$  ber  unfern  Oefnung  biefer  Sfafdje  fleigt  eine 
bunboud  gfeid)  weite  ®  fa$r6(>re  &erab ,  bie  mit  ifcrem  un- 
tern (Ehfce ,  roeldje*  ein  SSentit  §at,  in  einem  f (einen  SBetfen  / 
mit  ©ajfer  fle^t.  Tfttes  bies  ift  an  ein  f;6l$ernes  ©ejlett 
angebracht,  unb  an  ber  ©eire  berÖHaäro^rc  gemeine  ©cafe 
Runter,  beren  ganje  lange  in  24,  jeber  tfxil  aber  n>ie< 
berum  in  12  £f)eife  geseilt  ift-  7(m  obem  ijabne  ijl  eine 
mitnitrofer  iuft  gefüllte  SMafe  angebunben.  5ftit  tiefem 
5ßerfjeuge  fyatte  ftanöriant  bie  iuff  an  txrfd)iefrenen  Or- 
ten ^talienö  unferfuebf,  unb  fanbfe  nad)  fcottenbefer  SXeifc 
ta$  j^njlrument  jum  ©efdjenf  an  5D.  ^rieflfe». 

Seine  9&fcff>obe  ift  fofgenbe,  €r  fußt  bie  Sfafdje  unb 
mit  ©affer,  fd)raubt  atebann  ben  obern  jpa£n  mit 

baran  gebunbnen  SHafe  auf,  unb  brütf t  aus  fo(d)er  fo 
fciel  nitnjfe  iuft  in  bie  $(afd)e,  bte  biefe  ganj  bamit  ange* 
füllt  unb  fcom  3Ba|fer  t>6llig  toerlaflen  ifh  hierauf  toer* 
ltyie§t  er  bepbe  Jpdf>ne ,  unb  Idft  ba$  Keine  Herfen  mit 
53aj]ir  am  unfern  $£ei(e  ber  fR&fyxe  tiefer  (jerab,  batmt 
tos  ©ajfer  aud>  aus  ber  Stöfjre  t>5llig  auslaufe,  unb  biefe 
jicfj  bagegen  mit  ber  ju  pnifenben  afmofpfcdrifdien  iuft  fülle, 
©obalb  bie  9tofcre  bell  iuft  ifl/wtrb  ba*  ©eefen  mit  5Baf. 
f«r  roieber  an  feine  t>orige  ©teile  gebracht/  bie  untere  Def« 
«ung  ber  Sichre  unter  2öafFer  gefegt,  unb  ber  Jpa^njmt* 
9m  ber  Slafdje  unb  ber  9i6£>re  geofnef.    91un  f ommen  » 
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bei^bc  luftarten  in  Q3erül)rung,  unb  es  erfolgt  bie  QSermtru 
berung  be*  SJölumett*,  beren  ©rd£e  ftd>  burd)  bie  £6$e 
fcerfcom  ©rutfe  ber  andern  iufr  hinaufgetriebenen  ©off<r- 
faule  t>ermittel(l  bei*  ©cale  abmeflen  Idfr.  SDiefe  Siurid)* 
fung  §at$trarba$  bequeme,  ba^ber  ganje  Apparat  buref) 
bas  ©eflell  in  ein  einjiged  <otütf  gebrad)t  ijl;  allein  er  ifl 
Moö  jur  Prüfung  ber  eben  in  ber  ?(tmofpf)dre  fcortpanbenen 
Juft  gcfrf)tcft,  bie  S^afyne  geraten  ldd)t  in  Unerbnung,  bie 
SSenuifd-ung  ber  iuftarten  erforbert  eine  lange  3cit,  unb 
bie  93eflimmung  bes  ^Xcfulfati?  Ijdngt  uon  b«:r  jcbcsmaligen 
Temperatur  unb  ©djnoere  ber  "Ätmefpfcow  ab. 

3ueben  ber3eit  fud)te3\  3ngcnl)©uf5  bic  5Berf  jeuge 
jur  luftprüfung  ju  toerbejfern,  unb  befd;-rieb  jivo  neue  Ein- 
richtungen bevfelbcn  in  einem  SBriefe  an  Pringle,  welcher  in 
ber  foniglidjen  ©ocietdt  ber  ®i(fenfd>afreu  am  i^ten  gebr. 
1776  fcovgclefeu,  unb  in  bie  ©dniften  tctfelben  (Philof. 
Transaä.  Vol.  LXVI.  p.  257.  tjq.)  aufgenommen  roorben 
i)r.  £>er  erfte  'Xpparat  beffefpt  aus  einer  fupfernen  Sichre 
tmtjiwen  ijdfpnen,  an  beren  einem  (Jnbe  eine  ftlafdie  txm 
Sebtr^arj  befinblid)  ifl,  baö  anbere  (£nfce  aber  in  eine  ©las* 
flaföt  eingefebraubt  werben  fan.  2fus  ber  SRiffc  biefer 
fKohre  gc£t  ein  anbetet  rccfjtrrinf lief)  umgebogenem  fupfer* 
res  9vo(>r  fjevab,  bas  einen  j)af;n  f>at,  unb  unten  mit  einer 
2  —  3  <£d)u1)  langen  iniooSlpeile  geseilten  ©löSrof^reuer» 
bunben  ifh  Äcrr  3"3*nkouß  go#  in  bie  ^(afd)e  ein  f>aU 
b«  lorf)  frerbünnte  <8alpererfdme  mit  einem  Chunfcfyen  (£t* 
fenfeile,  meburd)  ftd)  falpeferarfige  iuft  entrcid'elte,  brüeffe 
fobann  bie  ^eber^ar.^afd)e/  rcelebe  gemeine  iuft  enthielt, 
jufammen,  um  bet)be  luftarten  in  ber  fupfernen  9tof>re  jtt 
ttermifepen.  Slöenn  ftd)  ba*  (Jifen  aufgelofet  f)affe,  fd)lo|s 
er  benbe  jpdfme  jit,  unb  fenffe  bie  gldferne  abgeheilte  9t  o£* 
re  in  ritt  ©efdß  mit  üueef  ftlber.  <£obann  ofnefe  er  ben 
imterf?alb  ber  fteberbanfTafcbc ,  unb  ben  an  ber  gebognen 
fupfernen  5Xef)re  befmblicben  £af>n,  worauf  ba$  üuerfftl-  s 
hex  in  ber  ©lasrohre  aufftieg,  unb  bie  ©ro£e  ber  9?ermtn-» 
berung,  an  ber  $hcilui:g,  angab.  5öeil  aber  bei)  biefer 
SKet^obe  feroof)(  bie  um>crmeiblid?e  tfuflofung  be*  Äwpfer*, 
a(tf  auch  bie  ungleiche  SRengc  ber  entwickelten  rtitrofen  iuft 
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jeljr  tmgfeid)«  SKefuftofe  siebt ,  fo  roarb  ßebon  intern  Ur* 
fccber  felbfl  gar  balb  n>ieber  berroorfeu. 

£)a*  aroepfe  bon  Jperrn  3ngenbou£  borgefdjlagene 
©erzeug  ijt  eine  an  bei;ben  (Snben  ofne  ©lasrofpre,  i\ 
©djul)  lang,  xx  parifer  3ott  tm  Surcfyfcfynitt,  unb  in  100 
g(eid)e  $l;ei(e  geseilt,  (£r  füllt  tiefe  Öicfp  juerft  ganj 
mir  falpeterartiger  iuft,  inbem  er  fie  auf  ein  Stangen  mit 
tifenfeile  unb  <3^eiben>a|Ter  fe£f;  ()dlt  hierauf  bepfce  Def* 
nungen  mit  bem  Baumen  ju,  bringt  bie  untere  in  ein  öe* 
fiaj?  mit  £luecf  jtfber,  unb  lajr,  inbem  er  beijbe  (?nben  auf 
einen  'tfugenbücf  ofnet,  einen  3ott  fcod)  Üuecffrtber  (pinein« 
treten,  ©obann  £d(t  er  bie  £Ro£re  mit  berfd)lof?euen  <?n« 
ben  £ori$ontal,  unb  Idjl  burcfy  abroedjfelnbeS  Otfnen  unb 
3>erfdjlie£eu  berfelben  bie  barin  bejinblidje  f leine  Öuetfftf« 
berfdule  bis  in  bie  SKifte  laufen ,  n>obet>  biefelbe  aus  bem 
einen  (Enbe  gerate  fo  biel  nitrofe  iuft  austreibt,  a(S  burd) 
ta$  anbere  Snbe  gemeine  iuft  hineingeht,  ©ebalb  baS 
Üuecffdbcr  in  ber  SRitte  ijr,  fdjutfelt  er  bie  SXefpre  mit  ju* 
gehaltenen  (£nben  jtarf  §in  unb  f;er,  wobei;  ba$  D.uecffiU 
ber  mcf  jur  $?ermifcf)ung  betjber  iuftarteu  beptrigt.  <£nb» 
lid)  bringt  er  bie  untere  Öefnung  ber  9\ö£re  wieber  in  baS 
©efdj;  mit  Quecffdber,  unb  $ie£t  ben  Baumen  baben  ab> 
inbem  bie  obere  Defnung  nod)  berfd)(o£en  bleibt.  QBeil 
nun  bie  93ermifd)img  ber  luftarten  tyr  SCelumen  berminbert 
fcat,  fo  freigt  baS  üuetffilber  aus  bem  ©lafe  in  bie  SXofcrc 
auf,  unb  fein  ©fanb  jeigt  an  ber  Xheilung  bie  ©rojje  ber 
9?erminberung  an.  2fber  aud)  biefe  93erfafnungsaef  fcat 
Jjerr  3ngenl>ouß  balb  roieberum  berlaffen. 

Jperr  von  UlageUan  ( Dcfcription  of  a  glafs  appara. 
tus  etc.  together  with  the  defeription  of  fome  new  Eudio- 
meters  or  Inflruinents  for  aicertaining  the  Wholfome- 
nefs  of  rclpirable  air,  in  a  letter  to  the  Rcv.  D.  PriefUey- 

London  1777.  8.  93efd)reibung  eines  ©losgerdtfcs  >c.  wie 
oud>  einiger  Subiometer,  bon  3.  ttfagetlan,  aus  b. 
engl,  uberf.  mit  3"j<teen  bon  €•  ß.  tX>en$eI,  Bresben/ 
1780.  8. )  machte  im  %atyce  1777  breij  bon  i()m  erfunbew, 
o&er  fe&r  jufammengefef  te  (frtbiometer  befannt,  welche  auo> 
tavallo  (Hb$.  über  bie  ©flenfdjaftert  ber  iuff,  aus  beengte 
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leipj.  1783*  9?»  8*  ^f*  H.  Sifl*  22.33.  24. )  Sefdjrieben  utib 
abgebilbet  fyat.   3dj  will  fciw  nur  bas  erfie  batoon  efroas 
umjtdnblidjer  anfuhren.    <£s  befielt  baffelbe  aus  Der  gld- 
fernen  SXö^re  MD,  $af.  VIII.  gig.  7,  welche  12-15  3o0 
lang/  burdjaus  gleid)  roeit,  unb  mit  bem  eingefdjliffenen 
©laSfWpfel  M  verfemen  tfh    2(n  ifcr  unteres  Grnbe  paffer 
bas  eingeladene  ©efdfj  C,  beffen  ©eflalt  bie  $igur  beut* 
Ii*  jeigef  ♦   SDiefeS  ©efdß  C  (>at  aujferbem  nod)  jroo  SWÄru 
bungen,  in  roelcbe  jroo  Heine  fielen  ober  <$läfd)gen  A  unb 
B  eingefdjliffen  finb.   &te  Sapacitdt  beijber  5ldfd)gen  ju« 
fammen  muß  o^ngefdfcr  fo  t>iel  betragen  als  ber  Snfcalt 
ber  SXofcre  MD.    Z  ifl  ein  meffingener  9Ung,  ber  fid)  an 
ber  9vo£re  MD  wfdjieben  unb  mit  einer  ©tellfdjraube  . 
überall/  roo  man  will,  befefiigen  (djh   G  ifl  ein  meffiru 
genes  ober  §6ljerne$  iineal,  roeldjes  in  gleidje  Steile  ge- 
seilt ifl,  unb  mit  jroeen  meffmgenen  fcalben  fingen  an  bie 
3M£re  MD,  wie  bet>  F,  angelegt  werben  tan*  95epm 
©ebraudje  nimmt  man  ben  ©topfei  M  ab,  unb  taudjt  baS 
flanje  Jnftrument  in  bas  SBaffer  ber  3Banne,  fo  bafj  fidj 
bie  Dtofcre,  bas  ®efd§  C  unb  bie  Sldfdjgen  A  unb  ß  »Mg 
mit  5ßajfer  füllen ;  man  fe|f  al&ann  ben  ©fopfel  »ieber 
auf.   hierauf  lajl  man  nur  nod)  ben  untern  $£eil  bes  ^n* 
flruments,  etwa  bis  an  bie  Äelffe  ber  SK6£re,  unter  $öaf« 
(er  flehen ,  nimmt  eines  von  ben  Sldfdjgen  A  ober  B  vom 
©efdfie  C  ab,  füllt  es  mit  ber  ju  prüfenben  iuft  unb  jlecft 
es  trieber  an  feine  vorige  ©teile,   ©ad  anbere  Jldfdjgen 
wirb  mit  falpeferartiger  iuft  gefußt,  unb  ebenfalls  wieber* 
um  aufgejtetft.   ÜRan  nimmt  nunmehr  baS  ^njlrument 
aus  bem  ®  affer,  unb  brefct  bas  feefdfj  C  mit  bem  »oben 
b  aufwärts,  wie  es  bet>  F  t>orgejlellt  ifl;  woburdj  bie  in  bett 
frtyben  5'dfd)gen  enthaltenen  iuftgattungen  in  bas  ©efd§ 
C  aufzeigen,  jid)  mit  einanber  toermifdjen  unb  bie  QSermtn« 
berung  be*  93olumens  bewirten.   ©0  balb  man  aber  bas 
©efdß  C  umgebrefct  &at,  muß  man  ba*  Jnfbument  wieber 
bis  an  bie  SWitte  ber  SXöftre  ins  SBaffer  tauchen,  unb  ben 
©fdpfei  M  abnehmen.    ©0,  mie  ftd)  nun  bas  SSolumen 
ber  beoben  iuftgatfüngen  verminbert,  fallt  bas  SBajfer  in 
ber  9t6§re  MD  fcerab.    £err  tTJageUan  glaubte  b^merft 
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ju  fyaben,  baß  ba*  58olumen,  wenn  es  ben  ^oc^ffen  ©rat) 
ber  SBerminberung  erreicht  ()abe,  wieberum  ein  wenig  ju- 
nefcme,  er  bebiente  (td)  ba£er  bed  mefftngnen  SKinge*  mit 
ber  ©teflfdjraube  jur  23eobad)fung  be*  ^3wnftö,  an  welchem 
bie  SBajferflddje  gejlanben  fcdtte;  man  £at  ober  biefe 
Vorgegebne  SJemerfung  ungegrünbet  gefiinben.  2B*nn 
tum  bie  93ermtnberung  vorüber  tjl,  unb  bie  2Ba|ferßdd)e 
in  ber  3W£re  freien  bleibt,  fo  füllt  er  bte  9vö()re  wieber 
ganj  mit  QBajfer,  t^erflopft  ftemitbem  ©töpfelM,  unb 
roenbet  fte  fo,  baß  bie  iufe  aud  bem  ©efdße  C  in  ben  obern 
ifceÜ  M  aufzeigt*  enbiic^  nimmt  er  ba*  ©efdß  C  ganj 
ab ,  fentt  bie  Svo^re  fo  weit  inö  SSaffer,  bis  bie  innere  £ßaf« 
fcrflddje  mit  "ber  dujfern  g(eid)  jfrfct,  unb  mißt  bann  an  bem 
hneale  ba5  QSolumert  ber  berjben  vermifdjten  iuftgatfungen 
ab.  TCuf  bem  iineafe  ift  bemerf f,  wie  viel  Sfceile  ber  ©ea. 
(e  bic  (£apacitdt  ber)ber  gldfcfygen einnehme;  fo  wie  j.  93,  in 
ber  Sigwr  bie  99e}eid)nung  96=**  anbeutef,  baß  bieinbep« 
ben  ftldfögen  enthaltene  iuft  in  bie  SXofcre  M  D  gebraut, 
einen  SXaum  von  96  feilen  einnehmen  würbe»  SJlimmt 
min  ba5  -Bolumen  bet?ber  iuftgattungen  nad)  i^rer  fl&ermt* 
febung  nur  nod)  56  'Jfjeile  ein,  fo  ftnb  40  i^eile  verlefjren 
gegangen,  unb  ber  ©rab  ber  $eüfamfeit  ber  geprüften 
iuft  ift  nad)  SWagelfan  »leiben  bei)  Prüfung  et« 

ncr  anbern  iuft  60  %$t\\t  jurücf,  unb  ge&en  alfo  36  ber» 
(o^ren,  fo  ifl  bep  biefer  iuff  ber  ©rab  ber  J£>eiffamfeit 
=iz,  «nb  vergalt  ftd)  jum  borigen,  wie  36:  40,  b,  i. 
n>ie  9:  10. 

3!Ran  überfielt  ba(b,  baß  tiefet  ^nffrumenf  fe$r  jufam» 
mengefegt ,  unb  feiner  ganjen  <£inrid)tung  nad)  fetner  fon* 
berücken  ©enauigfeit  fd£ig  ifl,  baß  aud)  viel  babon  ab* 
fcdngt,  ob  ber  ©tSpfel  feft  ober  nur  foefer  eingebrüeft,  bie 
SKo^re  genau  lot^redjf  ober  fd)ief  gehalten  wirb,  u.  f.  w. 
£nblicb  fan  man  audj  Riebet)  nid)t  me£r  ate  ein  einziges 
9Raa§  nitrdfe  iuft  mit  einem  SRaaße  gemeiner  iuff  mifdjen, 
meiere  SSerfafcrungsarf,  wie  bfe  ftolge  lehren  wirb ,  allejeit 
tnwoflfommen  bleibet»  SDa  bie  be^ben  anbern  ffubtometer 
bes  #rn.  ©tageßan  eben  fo-jufammengef^t ,  unb  gar  nidjt 
in  Qiibxaud)  {jefommen  ftnb ,  fo  berweife  id)  ber  j?ürje  §aU 
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ber  auf  £at?ßüo  cu  a.  D. ,  ber  bai  $iangel£aft  e  fccvfelfcjen 
fehr  beutlid)  Steigt  £af. 

XVt>itC  ( Fhilof.  Transatf.  Vol.  LXVIII.  for  1778. 
P.  I.  no.  i3.)bebiente  fid)  ju  feinen  9ßeobad)tungcn  über  bie 
©ute  ber  iuft  ju  9)orf  einer  gemeinen  SSarometerro^re, 
welche  fo  weit  war,  baß  einttnjenglaö  tooll  iujt  ofcngefd&r 
134  3>ecimaltf)eile  eines  englifd;en  £qü6  barinn  einnahm. 
3n  tiefe  SXofpre  ließ  er  ein  Un$engla6  iuft  unter  bem  ©af* 
fer  tjermitteljl  gldferner  $rid)ter  ein,  ff)at  gleid)  barauf  ein 
fcalbe*  Unjenmaaß  falpeterartige  iuft  fcinju,  unb  jeid)ncte  ! 
ben  SKaum ,  ben  bei)be  fogleid)  anfüllten ,  wie  aud)  benjent*  ! 
gen ,  ben  fie  nad)  bretjßig  SJlinuten  einnahmen ,  auf.  S5cr  j 
Untere  toon  erjlerm  abgezogen,  gab  bie  SCernrinberung  el*er  j 
1    bie  TCnjetge  ber  ©ufe  ber  luft»   ©e  na£m  am  30  ?(ugufl  | 
1777.  bie  iuff  auß  feinem  ©arten  mit  ber  falpeterartigen  fo* 
gleid)  205  Steile,  naefe  einer  falben  ©tunbe  aber  nur  145 
Steile  ein ;  alfo  nimmt  er  bie  ©üte  berfelben  =60  an.  %m 
13  @tpt,  bet)  einer  trofnen  faulen  Witterung  war  fte  nur  ( 
55/  flieg  aber  nad)  einigen  tagen  lieber  auf  64. 

#err  bc  Saufluvc  bebiente  fid)  ( Steife  burd)  bie  M* 
pen,  a.  b.  franj*  >78t.  8.J£fc.  H-  §.  $?£.)  einer 

gldfernen  mit  einem  eingeriebenen  ©tcpfei  toerfefcenen  $la* 
fd)e,  nebfl  einem  f leinen  ©ld$d)en  ober  ÜRaafce,  wcld)e$  i 
o£ngefd&r  4  ber  SlafAe  £ielt,  unb  einer  f leinen  ©age* 
SDiefe*  ganje  ©erdtf),  nebft  bem,  was  jur  Bereifung  ber 
nitrofen  iufc  gefcärf ,  ließ  fid)  in  ein  jfdjtgen  patfen,  unb 
auf  Reifen  mitnehmen.  (Er  wiegt  juerfl  bie  mit  ©affer 
gefüllte  glafdje,  unb  laßt  bann  unter  bem  ©a|Tcr  *ermif-- 
felft  eines  SridjterS  jtoep  SKaaß  gemeine  unb  ein  2Kaaß  ni5 
trofe  iuft  hinein.  ©0  wie  fid)  biefe  wrmifdjcn,  unb  am 
SBolumen  wminberu,  bringt  baS  ©affer  in  bie  Sfofd)** 
#r.  be  ©.  twffopff  bie3l4#e,fd)üttelt  fte  unter  bem  ©af- 
fer, 6fnet  fie  bann  wieber,  bamtt  aufs  neue  ©affer  hinein* 
treten  fJnne,  unb  wieberholt  bicfeS  ©erfahren  alfejeit  bren* 
mal.  (f  nblid)  wirb  bic  S'lafdje  »erflopft,  rein  abgetrofnef, 
unb  wieber  gewogen.  Siel)*  man  btefes  le£tere  ©ewid)tfcon 
bem  etfen  ab ,  fo  jeigt  ber  9teft  ba*  ©ewid)t  bes  ©aflert, 
weld)e$  gerabe  ben  SXaum  ber  t>ermtnberfen  iuftmajfe  auf* 
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(ötft,  unb  ifr  alfo  befio  groß«:  ,  je  gering«  bie  3Jerminbe* 
rung,  ober  je  mefcr  9>&logijlon  in  Der  geprüften  iuft  ent- 
halten ift.  ,  ,  .  y 
Ttuffer  ben  feiger  angeführten  fti\b  aud)  nod)  anbere 
©erf  jeuge  unb  9>rufungsarten  t>on  jjerrn  2lcfoart>  (Sur  la 
mefurc  de  la  falubrite  de  l  air,  renfermant  Ja  defcriptioQ 
de  deux  nouveaux  Eudiometres  in  ben  Nouv.  Mem.  de 
PAcad.  de  Prufle  1778.  Tab.  V.  Fig.  !•  a»)«  (ßcraröw, 
(betj  ber  franj.  Ueberf.  &on  SftagellanS  Defcription  d'un 
appareil  in  Roziir  Journal  de  phyf.  Mars  r,78.)»  Öe' 
neblet"  (Memoires  phyfico-chymiques  für  l'inlluence  de 
_la  lumiere  folaire  pour  modifier  les  etres  des  trois  regnes 
de  la  nature,  a  Gcneve.  1782.  8.  T.  I.  p.  6.),  Stcgmanil 
(SJefdjreibung  eine*  iuftmeffer*  ber  gefunben  unb  ungefun* 
ben  iuft,  Gaffel  1778-  80/  Cat>enOif>  (Philo f.  Trans. 
Vol.  LXX1II.  P.  I.  unb  in  4id>rettberge  9Kaga$in  für  ba$ 
Steufre  jc.  83JI.©t  3.  ©♦  151.)  unb  mehreren,  t>orgefd)(a« 
gen  rcorben,  meiere  f)ier  o£ne  allju  grojje  SSBeitlduftigfeit 
nidjt  umftdnblid)  betrieben  werben  f onnen,    9)Zan  ftefct 
leidjt,  bag  bie  Urheber  ber  angefügten  SSerf  jeuge  firf>  mx 
ber  urfprünglidjen  <Simpttciedt  beö  9>riefHei)fd)en  Apparats 
fc^r  roeit  entfernt,  unb  auf  9fiebenabfid;fen ,  5.  23,  bie  (*Je* 
fiwinbigfeit  unb  33equemlid)feit  benm  ©ebraud),  bie  9Jer* 
einigung  aller  S&eile  in  ewijiges  <3tücf ,  bas  ^ovfattee  tu 
bgL  me£r,  ate  auf  eine  allgemeine  unb  $ut>erfdfhge  lieber* 
einflimmung  aller  ©erzeuge  unter  einander  felbfl  gefefjen 
$aben.   3d)  will  ba£er  nur  nod)  biejenige  (Einriebt ung  be$ 
ßubioraeterlbefdjreiben,  roefdje  anjef  *  faft  burdjgdngig  für 
bie  befte,  einfadjfle  unb  jimerldf5igjle  gehalten  rcirb.  @ie 
ifl  im  ©runbe  feine  anbere,  ate  bie  ^rieflle^fcbe  felbfl,  nur 
mit  einigen  fconSonfana,  <£at>allo,  .^ngen^cu^  unb  iuj 
£errüf)renben  SSerbefferungen. 

Stad)  ber  Sefcbreibimg,be5©#3ngentouß(33erfu^ 
mit  <Pftonjen  :c.  ausbem  engt,  ieipjig,  1780. 8.)  befielt  bie* 
je$  (Eubiometer,  roetdjes  er  mit  Srlaubmß  be$  %tH$  $ontanÄ 
juerft  befannt  madtfe/auö  jroeen  ©türfen,  bem  großen  unb 
bem  «einen  9Kaa£e.  ©a*  große  tt?aafc  a»,  $4  VW  Sifl.  8* 
ijl  eine  &©Kf ommen  epfinbrifo^e,  14  bie  20  3ott  lange  ©la/« 
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rifcre,  beren^SEBeite  im  iic^ten  etwa  i  Soll  befrage.  Die, 
fe  SWfcre  ift  burch  eingefchnittene  ©frid)e  in  gleid;e  tfceile, 
jeben  t>on  3  Sott  fange,  eingeteilt.  3*be  bitftv  7(t>t^ei* 
hingen  läßt  fid>  wieber  in  ioo  Xfjetfe  feilen,  bie  aber  ntc^t 
Auf  ber  Slo^re  felbjl,  fonbern  auf  einer  an  i£r  beweglichen 
©cafe  cc  einschnitten  ftnb.  SDicfe  ©cale  befielt  au* 
jween  gleich  langen  (Stäben ,  bie  unten  unb  oben  an  mcf* 
ftngene  Stinge  gelobet  finb.  Unten  betj  bb  ift  bie  9iö£re 
fri^ferfirmig  ausgeweitet.  S)a$  Heine  tTiaa)),  Sig.  io* 
unb  ii,,  ift  eine  gläferne  ^^iote  f,  bie  genau  fo  fciel  SRaum 
f<t£t,  ate  eine  $aupfabtheifung  ober  3  3^11  großen  5Kö^c 
re.  Diefe  9)l)iole  paßt  mit  ifprer  Oefhung  in  eine  meffinge* 
tie,  furje  trichterförmige  SXifjre  g i,  burd)  beren  SÖlitte  ein 
flacher  Sd>iebn*  k  t>or  bie  Defnung  ber  ffyole  f  ge$f. 
Durch  biefen  @d)ieber  wirb  bie  in  ber  ^biole  enthaltene 
iuff  t>on  ber  übermütigen  in  ber  frichferfdrmigen  #6lung  i 
abgefeierten,  unb  bie  (entere,  inbem  man  bie  ^Ipiole  unter 
bem  Sßaflfer  umfe^rt,  fcinweggefchaft.  ©olcbergethilt  Wl 
ba*  Weine  QRaaß  immer  eine  befHmmte  unb  gleiche  SSlenge 
iuft  eingefroren.  Um  es  mit  einer  t>orräf£igen  iuftgat* 
fung  jju  füllen,  wirb  e$  juerft  mit  SBafter  gefüllt,  unb  um* 
gefegt  mit  geifhefem  Schieber  auf  bie  öefnung  be$  im 
üuerbref  e  ber  SBanne  beftnblichen  $rid)f  erö  gefefct  (f.  ben  Hx  t. 
Pneptnarifd)  *  ct>ymifd)ev  Apparat ).  hierauf  bringe 
man  ba6(Öefaßmit  ber  borrät^igen  iufit  unter  bem  3Bafier 
an  ben  Trichter  unb  neigt  e*  ein  wenig,  bamit  bie  iuft  barauS 
in  ben  trister  unb  folglich  in  ba*  SRaaß  auffteige.  SWan 
fe|t  hierauf  ba*  ©efdg  mit  Iwft  wieber  auf  ba*  Q5ref,  jieht 
baö  SSJtaafj  bom  33re(e  h'nweg  /  t>erfd)lief?f  feine  Defhung 
mit  bem  ©djieber,  unb  fest  es  im  ÄBaflerum,  bamit  bic 
überflüjHge  int  XtyiW  i  beftnbliche  luft  herausgebe,  ©o 
wirb  man  eine  genau  befftmmfe  Quantität  4uft  im  fleinen 
SRaafe;  haben.  Um  nun  biefelbe  in  bie  große  St^re  $11 
bringen,  muß  man  biefe  juerft  ebenfalls  mit  Gaffer  füllen, 
ttmqefefjrf  in  bie  QBanne  halfen,  unb  ben  ©d)teber  bes  mit 
bem  tyeik  i  wieber  aufwärts  gefe^rten  fleinen  SKaa^eS  un» 
let  a  6faen,  worauf  bie  in  f  bepnbliche  iuff  in  bie  SHityre  a  a 
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2Nan  bringt  aber  juer  jl  jwe»?  Waag  fron  ber  ju  prüfen« 
ben  iufr  in  bie  JKolpre  aa,  unb  fügt  atobann  ein  Waag  ni« 
frife  iuf*  ^»i».  <£obalb  bie*  gefcfce&en  i  jt, mirb  bie  5K  ofcre 
torn  33ref  ber  3Banne  f;inn>eg  genommen,  unb  im  SBaflet 
ffarf  gefdjütfelr.  hierauf  roirb  fie  in  ben  mit  SBaffer  ge« 
füllten  nteffingenen  Qfylinber  dddd,  Sig*  9»/  fo  gefefct,  baft 
bie  2ßafll*rflad?e  in  ber  <*)lasr6fcre  mit  ber  duflern  im  mef* 
fingwen  (Euliutcr  gleich  fMu ,  unb  ein  bis  jme  Minuten 
lang  in  tiefer  fenf rechten  Stellung  ru^ig  gelaflen,  bamit 
ta$  5ßaffer  ablaufen  fonne.  Ktebann  wirb  bie  ©caletcc 
fo  berfd>oben,  bag  tyr  untere«  Srnbe  ober  i&re  SM  mit  ber 
<ÖiiflferflGcf>e  in  ber  >K6&re  gleich  fte&t,  unb  man  fcfcreibt  bie 
3- ^  auf,  belebe  an  ber  Scale  mit  ber  auf  ber  ©la$r6f)re 
etngefdjnittenen  Hauptabteilung  über  ber  SBaflerflddje  jut 
fammentrift.  ferner  lagt  man  ein  jnoeflfe*  Waag  nttroje 
iuft  &mju,  fcbüttelt  bie  Did^te,  wie  »orfcin,  Idft  f le i  —  s 
Win.  im  mejftngnen  Söaffcrbe^dfter  rufcig,  (hilf  al*barui 
bie  ©cale,  unb  bemerf  t  bie  3«(>l  berfelben  roieberum.  (Enb* 
lid)  wirb  nod)  ein  britte*  Waag  falpeterartige  luft  binjuge* 
(äffen,  ba*  QSerfafcren  normal*  roieberfcolt  unb  bie  be. 
merf f.  (Eine  vierte  SBieberfcofung  n>ürbe  überflügig  fet>n> 
»eil  brep  Waag  nitrofe  iuft  (jtnreidjen,  um  jroetj  Waag  ge« 
meine  iuft  t>ol(fommen  ju  fdttigen.  J(> 


übrig  biet  beuten  Hauptabteilungen  t>on  fcen  in  bie  9v6{>re 
geladenen  Waagen,  jebe*  für  100  Steile  geregnet  (alfo 
»on  300 ,  400,  5oo)abgejogen;  ber  iXcfl  jeigt  bie  ©roge 
ber  93erminberung*  Hatte  j.  25,  nad)  i^injulaflung  be* 
brüten  Waage*  nitrofer  iuft ,  eine  Hauptabteilung  ber 
©lasrefpre  bet)  8  an  ber  ©cale  geftanben,  unb  rodren  bt* 
an*  obere  €nbe  noch  brer>  foldje  Hauptabteilungen  (jebe 
tM>n  100  teilen)  ju  $dfvfen  gemefen,  fo  fcdtfe  ba*  jurütfg* 
bliebne  QJolumen  308  XtyUt  befragen.  5£)ie*  t>on  500,  ol* 
htm  urfprüngltdjen  98o(umen  ber  fünf  Waage  abgeben, 
giebf  bie  $>erminberunq  193  5 heile. 

£>ie  ©enauigfeit  biefer  9>rüfung*art  £dngf  grJgfen« 
f&eife  bawn  ab,  bagman  bie  ^anbgriffe  babet)  immer  auf 
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eine  gfetdjfirmige  3(rt  berridjfe,  t>ie  ©Io$ro§re  jtets  eine 
flleid)«  3*it  fcinburdj  fd)üftle,  unb  eine  gleite  Seit  vu§en 
fo|fe  u.  f.  f.  ©efd)iefct  bte$  nid)t,  fo  roirb  man  bei;  t*r* 
fdjtebenen  53erfud)en,  menn  fte  aud)  mit  ben  ndmlid)en  iuft* 
orfen  angcjlcttt  roerben,  bennodj  t>erfc{>iebene  Stefultat« 
*r£alten, 

(I tvaüo  ( X^anbl,  über  bie  (Eigenfdjaften  ber  iuft  je. 
(5.  ita*)  (dfl,  um  ben  Tfpparat  nod)  einfacher  ju  madjen, 
benmeffingenen  (Eplinber  dddd  ganj  fjinmeg,  unb  bringt  ba« 
gegen  a*  bem  obern  t>erfd)Io£nen  (fnbe  ber  ©lasiere  einen 
IXing  ober  eine  ©djfeife  an,  roomif  man  fie  an  einem  auf 
tter  ®anne  be$  pne&matifdjen  Apparats  befinblidjen  mef* 
fingenen  £acfen  auffangen  fan.  7(uf  ber  ©cale  jd^lt  er 
bie  jjunbertt^etle  an  bem  einen  ©fabe  t>om  obern  SXinge, 
dm  anbern  vom  untern  an.  S3etj  ber  ^Prüfung  fefbfi  Infi 
er  2  SJtaag  gemeine  unb  1 9Jtaaj5  nifr8fe  iuft  in  bie  Sichre, 
fcfyntfelt  f(e  15  ©ecunben  fang  im  Gaffer  ber  SSanne,  unb 
1 '  §dngt  fte  an  ben  £a<fen  fo,  ba^  bie  Oberfläche  ber  SBajfer« 
fdufe  barinn  efroa  jroeen  3oH  über  ber  5ßafferfldd)e  in  ber 
SBanne  ju  flehen  fäntmf.    £>ann  fd)iebf  er  bie  ©ca(e  fo, 

ber  obere  5Xanb  be*  untern  Siinges  mit  bem  mittlem 
Steile  ber  üßafferflddje  in  ber  9to£re  jufammentriff,  unb 
bemerff,roe(d)e  ^bt^eifung  mit  einem  ©triebe  an  ber  ©las* 
r«)re  gfeid)  flehet,    ©efefct,  ber  56fle  ^eüungsjhid)  tref* 
fe  ben  jmei)ten  ©fr  idj  ber  ©fasrofcre  *on  oben  §erab  geredj« 
tief ,  fo  fdjreibt  er  bafiir  II,  I;  2,  56,  b.  i.  jn>ep  SfRaaß  ge* 
meine  unb  ein  SHaaf?  fafpeterartige  iufit  ftnb  burd)  bie  33er* 
thiftyung  auf  3,  56  SHaaj*  jurücfgebradjt  roorben.  -  hierauf 
tdft  er  ein  jroetjfe*  SJtaaß  nifrife  tuft  £inju,  berfd^rt  nne 
t>or$in,  unb  bemerftbies,  roenn  j.  $5.  ber  7fe  ^eifungö* 
ffrtd)  ber  ©rate  mit  ber  briffen  2(bff)ei(ung  ber  ©fa$r6§re 
jufammenfrift,  mit  II,  II;  3,07.    Die  anbere  umgefe^rt 
$ejd$Ife  Reifung  ber  ©cale  wirb  gebraucht,  wenn  eä  bic 
an  ber9töf)re  beftnblid^e  ©pfeife  nid)f  berffaftef,  benun. 
vfern  9ting  an  bie  2Bafferfldd)e  ju  (Wien,  unb  man  alfo 
genot^igef  ift,  ben  obern  9ting  baran  ju  bringen,  unb  bie 
©rab<?t>en  oben  f>erab  ju  jdf^en. 

2>»  3rtgenl>ouß  (»erfud^e  mit  #ftonjen  k.  ieipjig, 


Digitized  by  Google 


Srfc  103 

»78o.  80  bebienf  fidj  eben  biefes  ©erzeug«  fo,  bafc  er  nur 
ein  SBtaaß  fron  jeber  iuftarf  jufammen  mifd)et.  <£r  faßt 
ta$  SNaaß  unter  bem  SBaffer  bei;  bem  ©djieber,  bamie 
e$  fcurd)  fcie  jpsnb  nicf)t  erbarmt  roerbe,  unb  £ält  e6  15  <3e» 
cunben  fang  in  biefer  ©tellung ,  um  i£m  bie  Temperatur 
beö  2Ba|Tcro  mit3ut£etfen.  Die  nitrofe  Inft  bereitet  er  jlett 
frifdj  aus  Tupfer,  unb  fobalb  fie  in  bie  Sichre  geleitet  iji, 
jftuttelt  er  tiefe  30  <£ecunben  lang  unter  .bem  SKJaffer,  unb 
nnt  bringt  fie  in  ben  mit  3ßafler  gefüllten  mefftngenen  (£d* 
linbcrdddd,  mit  ber  vCorfidjt,  baß  nidjte  *on  ber  äußern 
iuft  in  bie  defmtng  ber  ©lasrityre  einbringe.  (£0  läfl  er 
ben  'Apparat  in  ber  £8anne  eine  SOlinute  lang  fielen,  unb 
gießt  beflänbift  $Saflfer  botuber,  um  bie  Temperatur  ber 
©Ui5icf>re  bei  jenigen  gleid)  i»  machen,  roeld;e  baö  SBaffer 
i«t;r  üöaime  fyat.  (Jnblid)  fd)k»bt  er  bie  öcalcfo,  baß 
i^vc  Slull  mit  bem  untertfen  fünfte  beö  53ogen<,  ben  ba* 
au|Verfte  (£nbe  ber  3Bafferfäu(e  maefof,  Skid)  liefet,  unb 
bemtrft,  wie  t»iel  Abteilungen  von  jiroei>  ganjen  93iaaßen, 
oter  200  Teilen  ber  ©cale  übrig  geblieben  finb.  £err 
Sebevev  tterficfcert,  baß  nad)  biefer  aScrfüfjrungsart  bie 
genj*  ^)rcbe  in  brei)  bis&ier  SSKinuten  geenbiget,  unb  i$re 
Suscrlaßtgfett  fo  groß  fei),  baß  nur  feiten  unter  jefcn  mit 

nemlichen  gemeinen  unb  nitrifen  iuft  angeheilten  93er* 
judjen,  ber  Unterfdjieb  ber  jXefultate  faum  ri-a  ber  ganzen 
aiujeroanbten  iuftmafle  betrage. 

$err  £u$  (2(nroeifung,  ba$  (Eubtometer  be$  Montana 
ju  wrfertigen  unb  jum  ©ebraud)  bequemer  $u  mad>en» 
Sliimberg  unb  Jeipjig,  1784-  8  )  f>at  an  ber  ©nridjtung 
btefe*  €ubiometer*  nidjtg  roefentlidjeß  geanbert,  fenberti 
nur  ju  beflen  genauer  Verfertigung  überaus  beutfidje  unb 
lefengvurbige  93otfd)riften  mitgeteilt,  3lur  barin  weicht 
er  t>on  fiont ana  ab ,  baß  er  ben  befonbern  SBafferbe^dlter 
dddd  wegläßt,  unb  bie  Svö&re,  wie  &u>a((o,  an  einen 
an  ber  ©anrte  beftnbfid)en  jpatfen  fcangt;  baß  er  jroetjten« 
bie  Scale  feft  mad)t,  um  b«S  beftänbige  ^udjten  unb  bic 
Segler  aus  ber  ungleichen  QBeite  ber  ©la$r6§re  ju  fcermei* 
bfn.  Dagegen  ld(t  er  jie  über  bre?  Hauptabteilungen  ber 
©(aerobe  gefcen ;  jebe  Ttbtfceilung  wirb  burd)  ein  ^ineinge* 
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lafrneö  tWaaß  iuff  befonberS  beflimmf,  unb  in  xoo  $f>eite 
gefeilt,  baß  alfo  300  Unterabteilungen  auf  bie  ©ca(e 
fommen.  (Jr  befcbreibf  enblid)  baö  ©erfahren  fefjr  genau, 
unb  giebf  folgende  53ejeid)ung6art  an. 

a.  200,  b.  200,  c.  204. 
£eißf:  jwept&taaß  gemeine,  unb  jwet)  SJiaaß  falpeferarti. 
ge  iuft,  nahmen  t>ermifdjt  204  'Sfjeile  ber  Scale ,  obet 
3,  04  SJlaaß  Staum  ein.   SDie  Sßetminberung  d  ijt  =a+ 
b  —  c,  ober  igGX^eik. 

C<  fdjeint  nad)  allem  bisher  gefaqfen  am  bellen  ju  fei>n, 
,  baß  man  bei;  biefer  einfachen  Tfrf  ber  iuftpnifung  bleibe, 
welche  burd)  ben  &on  Montana  bem  SSJtaaße  beigefügten 
©djieber  an  3utwtä£igfctf  fe^r  t>icl  gewonnen  £af.  jj)ie* 
bei;  aber  fimme  faft  afleö  auf  ein  beftimmte*  unb  burdjge* 
fjenbö  gleidjes  *8erfa$ren  an.  ö£ne  biefe*  »erben  bie  9te* 
fultate  berfdjieben  ausfallen,  unb  baö  $ßerfjeug  wirb  eine 
ganj  unbefHmmte  ©pradje  fuhren,  welches  eben  fo  tötet  ijl, 
ate  ob  e*  gar  nichts  fagte.  3<b  n>t((  in  biefer  Tlbfidjf  nocfc 
einige  ber?m  flSerfafcren  felbjl  $u  beobacfctenbe  SXegeto 
beifügen. 

3)ie  innere  ©eife  bes  SRaaßeS  ifl  fcor  bem  SSerfudje 
mit  ©eifenrraffer  auöjufptKen ,  bamit  nid^t  benm  Sutten 
©affertropfen  barinn  fangen  bleiben,  unb  ba*  richtige  93o* 
Climen  Derminbern.  ©epm  $il(len  fefbjl  muß  man  e*  nid)t 
mir  ber  £anb  berühren,  bamit  e$  ntd>t  erwärmt  werbe,  unb 
alfo  ju  wenig  iuft  faflfe;  eben  barum  mußmanaud)  nad) 
boflenbefem  glitten  bie  #anb  nitbt  e^er  an  baö  ©las*  brin« 
gen,  afe  bte  ber  ©lieber  t>erfc^fopen  tjh  93et>m  93er* 
fließen  fefbft  ifl  ba$  SJlaaß  ftettgfeid)  tief  unter  bem  ©af» 
fer  ju  Ratten,  bamit  bie  iuft  nidjr  buref)  ©ajferfaufen  t>on 
ungleicher  jjSfye  einmal  me£r,  afe  ba*  anberemal,  jufam» 
mengebrücf t  »erbe.  3»'fcben  bem  $üHen  be*  SDtaaßes  unb 
bem  93erfcbließen  beö  ©cbleber*  muß  immer  ein  gleicher 
3eifraum  verlaufen,  bamit  nid)t  ba*  ©afler  an  ben  ©ei« 
fenwanben  einmal  mefcr,  afe  baö  anberemal,  ablaufen  fin» 
ne.  Die  ©lasrtyre  muß,  fo  biet  migfieb,  an  allen  ©tei- 
len gleicb  weif  feyn,  unb  ba&er  genau  calibriret  werben: 
mid>  bei)  i£r  ifl  ein  fcorgängige*  ttuafpulen  mit  ©eifenwaf» 
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fcr  bienlidj;  Sontatta  unb  Äuj  fdjleifen  bte  innere 
matt,  rooju  iuj  fe£r  leiste  Jgkinbgriffe  angiebt.  2Benn 
man  bie  idnge  ber  iuftfaule  beobachtet,  muß  man  wegen  ber 
©arme  feie  £X6£re  nic^e  mit  ber  bloßen  #anb  fonbern  mit 
einem  naflfen  iappen  anfaßen,  unb  immerfort  5ßafter  bar* 
über  gießem  Yucft  muß  bie  innere  2Bafie\f  äd>e  mit  ber 
äußern  in  ber  Qßanne  billig  gleid)  fcod)  fielen;  bie*  wirb 
eben  burtf)  Sontana'd  befonbern  ©aflerbe^ülter  (dddd 
Sij.  9.)  bewirf  f.  Set)  ber  3)eobad)tung  felbft  muß  mati 
für  bie  ©renje  ber  ©aflerfdule,  welche  in  ber  SKof^re  com 
cat>  ifl,  bie  ÜRitfe  ober  ben  unterfien  9ßmtt  be*  Wogend 
feftfe^en,  aud)  bie  SK6£re  genau  iofyxed)t  galten.  3>ie  33er« 
miftyung  bester  i  uftarf  en  muß  nid)t ,  wie  bei)  f)riefMet) ,  in 
einem  befonbern  ©efdße,  unb  flillfh^enb,  xjeftye&en,  fen- 
bernin  ber  SKifcre  felbjt,  welche  man  im  Ttuqenbficfe  ber 
Sentyrung  eine  tfefS  gleiche  %tit  lang ,  nemltd)  eine  fcalbe 
Minute  lang/  (larf  im  Qöafier  fdjütreln  muß.  SSeijm  (Jim 
laffen  ber  iufeifi  aud)  baraufju  fefcen,  baß  fienid)t  bla« 
fenformig ,  fonbern  ate  eine  ununterbrod)ne  <5<hile  in  bte 
©lasro^re  aufzeige,  rooju  bie  Cefnung  be$  'Sridjter*,  burd) 
ben  fiege^t/  weit  genug  (weuigftens  fi  parifer  iin.)  fepn 
muf,  ?(udf>  Wnnen  bei)  95erfud)en  biefer  7(rt  fdjnefle  93er» 
Gerungen  ber  ©arme  ober  ©djwere  ber  äuffern  iuff ,  ja 
felbft  bie  Slafce  beö  Äorpcr*  bom  <Jn>erimentafor,  Unter« 
ftyiebe  machen. 

Stte^r,  als  alles  biefe* ,  aber  madjt  bie  ungleiche  ©üte 
imb  etarfe  ber  jum  ^riifungänitfel  bienenben  nitv6ftn 
tufx  aus,  <£$  if*  ganj  t>crgebticfc,  an  eine  UebereinfKm« 
mung  ber  (£ubiomeferbeobad)tungen  ju  benf en,  fo  lange  man 
md)t  9)Utfe(  fennt,  eine  fiel}  immer  gleiche  fcilpeterartige 
laft  (ä  ßandard  nitrous  air)  ju  bereitem  1),  3tigetl» 
bouß  (3Jerfud)e  mit  ^flanjen  ic.  11c.)  glaubt,  eine 
feiere  burd)  folgenbe  SRef^obe  ju  erhalten.  (Er  bre$t  bieg« 
fome  Äupferfdben  fpiralfirmig  in  einanber,  fobaß  fte  flei» 
ne  (Eplinber  wrfiellen,  unb  fällt  bamit  ein  Meinet  Sldfd)*  1 
gen.  hierüber  gießt  er  ©alptterfdure ,  mit  5  —  6  feilen 
Koffer  berbunnt,  unb  fangt  ba$  folcfargeflaft  entbunbene 
©a*  bur$  ben  gewöhnlichen  pnebmatiföen  Ttpparöt  unter 


Digitized  by  Google 


io6  (Etiö 

einem  gldfernen  ©efaße  auf.  ©er  aber  nur -ein  wenig  He 
*erfd)iebene  ©tdrfe  ber  iiquoren  fennt,  bie  unter  Dem  9ia-- 
men  ber  ©alpeterfdure  t>erfauff  ober  bereifet  werben,  unb 
überbieö  ben  Einfluß  ber  ©arme,  ber  3eitbauer  u.  bgl.  auf 
bie  Operation  feibft  erwäget/  ber  wirb  fid)  fdjwerlid)  über* 
jeugen  tonnen ;  baß  man  fo  überall  unb  ju  jeber  3*i*  *in* 
gletd)  gute  nitrofe  iuft  erhalte.  £err  tt?cii5el  (SJefdjrei* 
bung  eines  ©fasgerdtfcs  :c.  bon  2)iagelfan  auö  b.  engt.  ©♦ 
59  —  64.)  giebt  baffer  eine  fidlere,  aber  aud)  weit  fdjwe« 
'  rere  unb  jufammengefcfctere  SRetfcobc  an.  (£r  wdljlt  einen 
ganj  reinen  au$  $wen  teilen  beä  befien  ©ajpefer*  unb  tu 
mm  Steile  wetflen  93itrit)(6{  bereiteten  raudjenben  ©alpe- 
tergeiff ,  t>ermifd)t  benfelben  mit  bem  fünffachen  ©ewicfyte 
befhfttrten  ©afferö,  unb  probirt  i£n  mit  jerfd)lagenem 
SJtarmor  ober  7iu|?erf(^afen ,  wofcon  er  immer  eine  gleiche 
SRenge  außofen  muß.  £terburd)  entbinbet  er  bie  falpefer* 
artige  iuft  aus  <£ifen,  Tupfer  ober  üuetfftlber  in  einem  eig* 
nen  Uppatat ,  aus  weldjem  bie  gemeine  iuft  burd)  eine  t leu 
ne  kftpumpe  /  fb  triel  moglid),  fjerausgeiogen  wirb.  SSRan 
§af  aber  fciet>on  niemate  einigen  ©ebraud)  gemacht. 

SDie  nitrofe  i  uff  wirb  fd^defter,  wenn  fte  lang  über  5öaf* 
fer  fief;f.  ©afcer  rdt£  man  an,  $u  ben  Prüflingen  mit 
bem  GHibiometer  tdglitfj,  wenigjten*  oft,  frifJ^e  juberei* 
een.  Montana  aber  meint  bie  ganje  <2d)wierigfeit  ba» 
burdj  ju  £eben ,  baß  er  ju  jwetj  SRaaßen  gemeiner  kft  fo 
triefe  SJiaaße  fafpeterartiger  iuft  £injuldßt,  bis  bas  (efcte 
feine  93erminberung  weiter  bewirft;  aisbann,  fagt  er,  ftn» 
be  man  bie  ©roße  ber  bis  jur  Sättigung  flaft  ftnbenben 
QJerminberung  immer  ridjtig,  wie  jlarf  ober  fdjwadj  auch 
bie  nifröfe  iuft  fepn  möge,  unb  ber  ganje  Uuferfrfneb  fe^, 
baß  man  me£r  SWaaße  ^injufaffen  müffe,  je  fd>mdd)cre  iuffc 
man  fcabe.  ^ir\0(etxbou%  hingegen,  ber  bies  mdjt  in  fer- 
nem ganzen  Umfange  jugiebf,  fdjreibf  bor,  bie  nitrife  inft 
tdg(id)  frifdj,  unb  immer  aus  Tupfer,  ober  immer  aus 
öuecffilber  ju  bereiten,  reinen  unb  toon  Qfttrioifäure  frei>* 
en  ©atpetergeift  baju  ju  gebrauten,  unb  feptyrer  7(uf* 
•fangung  bie  95ermifd;ung  mit  gemeiner  luft  forgfdlrig  ju 
Gütern  ^ 
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3>ie*  wirb  genug  fet^n,  um  ju  jctgeti ,  bag  ba*  ffubio« 
mrfer  mxb  bep  weitem  ba*  nidfrt  fet>,  wadfein  9tame  au6. 
brütft,  unb  wofür  man  e$  *tel  ju  fruf^eitig  gehalten  £at# 
3Steffei(£t  wirb  ifcm  einjt  bie  3«t  innrere  $8oflfommen$eit 
Selm 

?Wat!  pflegt  mit  tiefem  ©erf  jeuge  aud)  bie  Oute  bee 
fiinjllid?  bereiteten  bep^IogifKftrten  iuft  ju  prüfen,  weldje 
aber  ju  i£rer  ©attigung  eine  weit  grißere  SOtcnge,  oft  *ier, 
juiwilen  fünf  SÖtaaf*  nitrofer  iuft,  erforberf.  Um  nun  bieS 
mit  weniger  3citt>crluff  311  tfcun,  ttermifcbt  5D.  3nwi- 
bouß  beijbe  luftarten  in  einem  befonbern  ©fafe  von  3  3<>tt 
SDurcbfdjmtt  unb  3  3°K  $ä£e  auf  einmal,  weil  betj  ber  be* 
pfjfogifKjlrten  iuft  bie  3wf*f  ung  unb  93ermifd)ung  äugen* 
Wicfficbgefc^ie^t,  unbesalfonicbt,  wie  bei?  ber  gemeinen 
Juft,  be*  allma&ligen  J^rnjulaffens  unb  ©d^tteln*  bttaxf. 

Jperr  XX>ilte  (SWeue  föweb.  2(bfcbl.  IV.  SBanb,  1785./ 
owb  in  Helfenbergs  9Waga$in  für  ba$  Sfteufle  k.  III.  S3. 
4  ©f.  ©.  106.  u.  f,)  §at  feifbem  noeb  jwo  dnbere  ©nridj» 
fungen  be$  ffubiometerö-  befannt  gemacht,  wobei?  bie  Juff* 
gatmngen  burd)  ©äugen  unb  ^pumpen  mit  einer  ©pri&e 
cn$  einem  ©efdfj  ins  anbere  gebracht  werben.  3"  *in«  ' 
biefer  (f inriebtungen  ge§6rt  ein  Apparat  mit  O.uetfftlber, 
jur  anbern  ein  gewöhnlicher  mit Sßafler.  2>ie  tfolbcnfhm. 
geber  ©prt£e  ifl,  wie  eine  ©cale,  abflef^eilt,  unb  mit 
einem  an  ber  @pri£e  felbft  befeftigfen  9toniu$  t>erfef;en, 
fcoburd)  man  fe£r  genau  in  jebem  gegebnen  93er£alfnvf;e 
*uft  ausjiefcen  ober  einlaflen  fan*  35a  tiefe  Hxt,  bie  iuft* 
gattungen  ju  befcanbeln,  ate  eine  allgemeine  Ttbanberung 
bes  7(pparatö  angefe^en  werben  fan,  fo  will  id)  (Te  bei)  bem 
©orte:  \}ncvmati\db<d>ymifd)cx  Tippavat umfMnbli« 
cf>er  betreiben :  jum  (Jubiometer  wirb  man  ftd)  immer  ei- 
ne einfachere  unb  leiebtere  (üfinriebfung  wünfeben. 

9io<b  tin  (Jubiomefer,  ba$  aber  auf  ganj  anbern  ©run* 
ben  beruht,  £at  €5d)eelc  (in  Rozkr  Journal  de  pbyfique 
]anvier  178?. ,  beutfä  in  £rm  £eonl\;rt>t  Ueberf.  bon 
©dreien*  djemifeben  2lbf>bl.  *on  iuft  unb  &uer,  ieipjig, 
*782*  8.  ©♦  369.  ^angegeben,  ©r  nimmt  einen  $$eil  bon 
fyt  fein  gepuffertem  ©cbwefel,  bermifebt  i^n  mit  jween 
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Steilen  um*rrefhter  ©fenfeife,  befeueret  baö  ©emenge 
mit  etwas  ©affer,  unb  h*bt  e*  berb  eiugejlopft  in  gldfer* 
nen  Slafdjen  auf»  23etjm  Q3erfud)e  felbfl  fiillc  er  mit  lie- 
fern ©emenge  eine  gldferne  ©djale,  fe$t  tiefe  auf  einen  §o* 
j>en  Präger,  beeff  ein  ctjlinbrtfi)e$  mit  einem  geseilten  9>a« 
pierftreif  t>erfef)ene$  ©las  baruber ,  unb  füllt  bas  roeite  ©e» 
faß,  roorinn  ber  ganje  Itppaxat  fleht,  mit  SBajfer,  Das 
p^logiflifc^e  ©emenge  fangt  balb an,  fed)  ju  erhifcen,  unb 
feie  iuft  ju  Derminbern;  ba^er  freigt  ba$  SBafler  in  baS  qj« 
Jpnbrifd)e  ©las  auf,  bie  Scale  giebt  beffen  jpöhe  an,  unb 
jeigt  babureb  bie  ©räfje  ber  SSerminterung ,  meldte  befto 
fldrfer  ifl,  je  mehr  bie  iuft  9>fpfogifron  in  fid>  nehmen  fan, 
b*  i.  je  reiner  fte  t>or  bem  93erfud)e  war»  jjr.  ©♦  bringt 
ji&ar  Riebet)  aud)  ben  ©tanb  bes  i^ermomeferö  unb  SSaro* 
meterd  mit  in  2fofd)fag;  allein  es  bleibt  bennodj,  aud)  be$ 
biefer  SSRet^obe,  alljutHel  UnbetlimmteS  übrig, 

©o  um>oHfommen  aber  bie  (Jubtometer  nod>  feijn  mo* 
gen,  fo  ^aben  bodjbie  mit  ihnen  angcfhllren  23eobad)tun* 
gen  fdjon  fciele  nufclidje  unb  mit  axibem  (Erfahrungen  über* 
einflimmenbe  SXefuf täte  geliefert,  Hanörtani  fanb  in  ben 
©ebirgen  bep  $>ifa  bie  iuft  immer  reiner,  je  §6£er  er  ^tn« 
auf|tieg,  bagegen  um  ben  5Jefut>  immer  fd)kd)fer,  je  na* 
her  er  bem  (Srafer  fam ;  eben  fo  fanb  er  fte  in  ben  pentini« 
fd)en  ©umpfen ,  betjm  ©iroeco,  in  ber  £unbsgroffe,  auf 
ber  ©olfatara  u.  f.  f.  Don  fe£r  fd)led)fer  Seftyaffenheit, 
j^err  Schede  fanb  bie  93erminberung  ber  iuft  ju  Stotf* 
holm  bureb  feinen  Apparat  ^  bis  ^ ,  rooraus  er  folgert, 
ba£  ber  iufffreis  bafelbft  ohngefd^r  S^i  «ine  refpira» 
bie  luft  enthalte*  $onxana  unb  3ngenbouß  M*"  b*9 
ihren  jah(reid)en  3?erfud}en  in  $)aris,  ionbon,  ben  Site» 
berlanben  unb  öetferreid),  ftiemlid)  ubereinftimmenbe  SXe» 
fulfate  gefunben.  Der  le&fere  fanb  bie  ©eetuft  burd>gdngig 
befler,  als  bie  ianbluft  (f.  ^ngenhouf*  bermif^fe  ©Triften, 
herauf,  Don  QHolifor,  ®ien  1784.  II.  ©♦  8.  95on  bem 
©rabe  ber  £eilfamfeit  ber  Seeluft).  Sur  5Bi*n  giebt  er 
ihre  mittlere  @iite  i,  07  an,  3De  ©aufiure  fanb  ber)  fei* 
nen  ttfpenreifen  bie  iuft  auf  ben  ©ipfeln  ber  hohen  ©erge 
weniger  rein,  al*  bie  in  ben  t^aittn,  »eiche  jjwtfcben  ben 
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Sergen  liegen,  J>eoÖac  von  2Do(omteu  (SXeife  nad> 
t>en  üparifdjen  ijnfeln  «•  frj*,  ieipjig,  1783. 8.)  fanb  ju 
SRalta  im  5Btnter  bie  iuffgufe  o,  80  bte  o,  8*,  bet>  war« 
merer  iuft  o,  88  —  o,  90 ;  betjm  ©irocco  1 , 02  bis  1 ,  05» 
€efcr  jimerläßige  ^Beobachtungen  über  bie  iuff  m  ©Sttin» 
gen  £at  £err  9>rof.  Pitfel  im  Jänner  unb  $e6raar  178* 
angejfeflt  (f.  ©iftmgifcbe*  9Ragajin  ber  ©ijfenfd),  unb 
titteratur,  II.  Safcrg.  6  ©t.  ©.426.)  imb  in  Tabellen  ge* 
bradjt.  Die  ©rabe  ber  ©üte  fallen  jroifdpn  o,  91  unb 
0,98,  unb  bie  iuft  mar  babep  bejlo  reiner,  je  f  älter  jte 
roarb.  3»n  ieipjig  £at  meinJ  »erworbener  ftreunb  5D.  Hu6* 
itotg  bie  iwft  in  ben  ©ommermonafen  be$  3a£re*  *783»  ^9 
bem  bamaligen  trofnen  Slebel  ober  £6&eraud>  geprüft  ( f. 
leipjiger  SWagajin  flur  Sftaturfunbe,  SKat^emafif ,  u.  f.  ro. 
wnfceete  unb  <£>irit>fnburg,  178?.  II.  ©f.  ©•  2«.)/  m^ 
(i^babep  t>eö  oben  befdjrtebnen  3Wagef(anifd}en  (Eubiome* 
ter$  bebienf.  (£r  fanb  fie  befonber*  in  ber  lefc  ten  Reifte 
bes  $u(iii*  ungemein  fJarf  pfclogiftifirt,  unb  vermutet, 
ba§  bie  Urfacfye  bavon  in  ben  vorhergegangenen  ^eftigefh 
€rbbeben  liegen  f  onne.  Ueber^aupt  lehren  alle  angebellte 
Prüfungen,  ba£  bie  über  §eij*e  unb  börre  ianbfrridje  fonu 
menben  'äBinbe,  rote.betj  un*  bie  ©ubtmnbe,  bie  hiff  ver» 
flimmern,  ba  hingegen  biefelbe  burd)  9lerbwinbe,  rceld)c 
über  einen  großen  $ §eil  ber  faft  immer  in  Bewegung  fle* 
fcenben  ©ee  (Treiben,  merflid)  verbefTert  wirb. 

ttbfcmblung  Aber  bie  (Jigenfcbaftew  ber  $uft ,  unb  ber  Abrtgeti 
brfttog  elaftifd>en  Materien,  wm  Ctberiu* Cavallo,  au6  fcem 
englifcbeii.  Seidig,  1783-  8*  - 

©efök&te  ber  fcifrgfoeprfifungöle&re,  fritifö  bearbeitet  t>ott 
3.  TL  6*erer,  25ien  1785-  8-  .  , 

Sfrperimtnt,  f.  X>er|itd>. 

<£tWtimtt\tatp$\0  f  Phyfica  experimentalis, 
Phjfique  txperimentale.  SSWan  pflegt  tiefen  Slamen  bem» 
jenigen  Xheilt  ber  95afurfe£re  bep julegen ,  in  welchem  bie 
©genfdjaffen  unb  QBirfungen  ber  Äfcper  au*  (frfafcrun* 
gen,  £auptfac&lid)  au*  angefaßten  33erflid)en,  ^ergeleifeC 
werben.  5Da  aber  alle*,  toa6  n>ir  von  ben  Körpern  iDiffert. 
«uf  Erfahrungen  berubt,  fo  fit^t  manroofcl,  bap  eiftneli^ 
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bie  meiere  unb  richtige  9taturfe£re  ganj  in  (Jyperimetv 
Calp^t?ftf  befiele» 

3>njn>ifd)en  erforbert  bod)  ber  Vortrag  ber  ®t|Tenfd>aff, 
befonberS  auf  Wabemien,  eine  2lbfonbcrung  ber  SBerfudje 
felbjl,  unb  ber  (Erfldrung  beffen,  roas  fid>  aus  benfelbcn 
burd)  0{ed)nungen,  ©erlüge,  93ergleid)ungen,  iBtut^mof* 
jungen  u,  f,  ro.  fcerletfen  läßt*  33et)bes  (d^rftd>  in  ben  93er* 
lefungen  nid>t  roof^l  vereinigen,  weil  bie  (Jinfdjiebung  ber 
93erfud)e  in  bem  Vortrage  tfjeils  ben  3ufammenf>ang  oft 
iinterbredj^n ,  t^eils  aber  aud)  bie  nötige  3"bereitung  ju 
ben  QSerfucfyen  unmöglich  ober  bod)  f)6d)ft  befcfyverlid)  ma* 
djen  mürbe,  SDa^er  i(t  es  bei;  bem  Vortrage  ber  9Ratut* 
lefcre  nidjt  ungewöhnlich  /  bie  ö?j;perimencalpby|lC  von 
»  ber  fogeuanncen  fcogitnutfcfocn  ober  tl>ecrectfd)en  pby* 
fit  (Phyfica  dogmattca,  rationali,  theoretica)  ju  unter* 
fefteiben,  obgleich  bei)  einem  jroeef madigen  ©tubium  ber 
IJtaturroijfenfäjaften  unb  bei)  allen  Bemühungen  eines  97a* 
turforfdjerS  überhaupt,  betjbe  unjerfrenulid)  fcerbunben  biet* 
ben  muffen,  ba  bie  (Jrfafprung  nidjt  allein  fcen  ©runb  aller 
Berechnungen  unb  ©d)lü#e  ausmadjen,  fonbern  aud)  für 
alle  barauS  gefunbene  9?efu(fate  roieberum  |ur  $>robe  bienen 
mu£*  TLud)  mürbe  eine  bogmatifdje  pfytfü  ofcne  €rfa^* 
rungen  nichts,  als  leere  träume,  unb  eine  ^perimental* 
pfwfif  o£nc  alle  ©d;lü^e  laufer  unfruchtbare  Spielereien 
enthalten. 

:  (Es  jinb  ba$er  bie  bogmatifdje  unb  bie  6:jrperimenfal« 
pbtyfif  feine  eignen  unb  abgefonberfen  $f)eile  ber  9ftaturle(> 
ce ;  fte  unterfcheiben  (ich  vielmehr  nur  in  ?(bjid)f  auf  3)ie* 
f£obc  unb  Vortrag.  S5ei>  ber  bogmatifdjen  feft  man.  bie 
SXefulf  ate  ber  93erfud)e  als  befannt  voraus,  ober  begnügt 
ftd)  bamit,  fie  fcijlorifd)  anzuführen;  bep  ber  (?fl?erimen« 
lafpf)t)fif  hingegen  mad)t  man  bie  Äenntnij?  unb  QJe^anbr 
lung  ber  QBerfyeuge  nebft  ber^nfTeflung  ber  93erfud>e  felbfK 
jur  $a\\ttcbfid)t ,  unb  bleibt  ber)  ben  unmittelbaren  Solgen 
unb  SXefuffaten  berfelben  flehen,  ©ie  bejlen  unb  fcollfldn* 
tigjten  ie^rbüdjer  fmb  fretjlid)  biejenigen,  bie  im  gehörigen 
QSer^ltniße  unb  in  einer  bequemen  Örbnung  beybes  t>er- 
£u  nben«  4 
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©er  Urfprimg  tiefet  TCbfonberung  fattf  aHerbings  crfl 
in  bie  Seit,  feit  welcher  man  in  ber  9tarurle()re  Den  2Beg 
fcer  bfofjen  ©peculation  toerlajfcn,  unb  bie  Erfahrungen 
mef)r,ate  efjebem,  ju  Statte  gebogen  §aU  3oI>ann  dbii? 
ftopt>|6rurm,  ^rofeffor  ber  SRatyematif  $u  TCftorf,  bef. 
fen  SBerbienjle  um  bie  ffjrperimenta(pr)i>ftf  fer)r  groß  fmb, 
roar,  fomelmir  befannt  i|i,  ber  erfte,  meiner  SBorfefun* 
gen  über  bie  93erfud)e  (Jo.  Chph.  Sturmii  Collegium  ex- 
perimentale  f.  curiofum.  Norimb.  1676.  To.  II»  4.)  t>on 
ter  rfjeoretifdjen  9>r)t)ftf  (  Ej.  Phyfica  elecliva  f.  hypotheti- 
ca  Norimb.  1697.  T.  II.  4.)  trennte.  JMefem  SSetjfpiefe 
folgte  tX>Oljf,  bcffen  t>ortrcfücf>e  (Jr^ertmenrafpf^ftf 
(SRüfclidje  SSerfudje  ju  genauer  Äennfnißfcer  5Tiarur  unb 
tfunft,  #afle,  1721  —  1723»  III.  8.)  He  ^Materialien 
enthalt,  aus  weldjen  er  fjernad)  fein  weniger  fcf)d£bare$  ©e* 
baute  ber  bogmatifdjen  ^)f)^ftf  (Vernünftige  ©ebanfent>on 
ten  ©irfungen  ber  Statur,  jr)aße,  1723.  8»  unb:  QJcrnunf* 
fige  ©ebanfen  t>on  ben  7{bfid)fen  ber  natürlichen  SDinge, 
ßafle  1724.  8. )  aufgeführt  f>af.  ^e  mebr  ftd)  feitbem  bie 
Sßerfwdje,  QÖerf-jeuae  unb  (Jnfbecfungen  ttermeffältigten, 
fcefro  mef)r  würben  bie  3?erfaffer  ber  pb^ftfalifchen  ier)rbu* 
(far  genüget,  23efd)reibungen  bawn  in  il>re  <5d)riften 
<uif;unet)men,  benen  fte  baf)er  oft  ben  Xitel  einer  (?jr. 
perimentafpr)r)fif  gaben,  obgfeicr)  aud)  außer  ben  3?erfud?en  * 
thforetifefte  \t r)ren  barinn  abger)anbeft  werben.  ©ar)in  ge* 
§Jren  bie  iel)rbud)er  bes  JDefaguIicre  (Courfe  of  experi- 
mental  philofophy.  Lond.  1717.  4.  unb  in  jween  S3dnben 
Lond.  1745.  4.),  6*  (Bvawfiinbe  (Phyficcs  clementa 
mathematica  experimentis  confirmata.  Lugd.  Bat.  1719.  4. 

imt>  in  jween  SSdnben  Lugd.  Bat.  1742.  gr.  4» ),  leicbmay* 
fr  (Eiemeura  philofophiae  naturalis  experimentaiis.  Je- 

nae,  1733.  4.)  unb  neuerlich  2\var$cn(lein8  ( a3orfefut|* 
aen  über  bie  (?rperimentalphftf ;  6te  ttermefyrre  Auflage, 
openrjagen ,  1787.  gr.  8.)*   ©anj  tjorjüglicfje  Stecf ftdjt 
M\bie  SBerfjeuge  unb  9Serfud)e  nehmen  Hollet  ( Lecon* 

de  phvfique  experimentale.  a  Paris,  1743  iL  f.  Tq.T — VI. 

9r.  12.  isoliere  93or(efungen  über  bie  (£rperimenfaln$* 
turlefcre,  &fm.  1749  *  i7$4*  VL  $r)eite,  8. )  unb  S  jgON^ 
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t>e  la  5on6<Le5ons  de  phyfique  experimentale.  ä  Paris, 
1767.  nmo.  %m>eifung  jur  (Jrperimenfafp&ijfTf  aus  b.  frj. 
beö  #rn.  Siguuö  bt  la  S*nb  liberf.  SDreöben,  1774. 
IL  gr.  80  Slacfc  ©türm*  unb  2Boff$  ©epfpiefe  £at 
aud>  £err  f>rofeffor  üirüis  bei)be  tfeeife  ber  9%fif  befen. 
ber*  bearbeitet  (Phyficae  dogmaticae  elemcnta.  Vifcb. 
1774.8.  Phyficaeexperimeutalis  elementa.  Lipf  1782. 8.) 
Einige  ©Triften,  meiere  bie  ©erf  jeuge  unb  98erfudje  gan j 
cflein  angeben,  »erbe  iä)  bep  bem  ®orte:  Deifucfce  an« 
fuhren» 

QfrpfOflOn,  Exploflo,  Etploßon.  ©ne  pß|licfce 
unb  genxritfame  2tu*befcnung  einer  elaflifdjen  flüggen  SRa* 
ferie,  n>e(d>e  nad)  allen  SKidjCungen  wirft ,  bte  4>inberni§e, 
bte  fte  einfließen,  an  ben  fc^nodc^flen  Orten  burdjjbridjt, 
unb  gemeiniglidj  mit  einem  Änatte  begleitet  ijl. 

SDaö  ©d)ießpufoer,  Änaflpufoer,  Änaflgolb  u.  bgl. 
erzeugen  bep  ifcrer  (EntjÄnbung  ober  Srf)i$ung  pl6|tid>  eine 
große  9)lenge  eJajtifcfjer  Materien,  welche  ftd)  geroaltfam 
au*jube$nen  flreben*  ©inb  biefe  ©laterien  nocf>  überbietf 
eingefroren ,  fo  treiben  bte  erzeugten  e(a  jlifdjen  Stäjjigf  ei- 
fen  bie  pfropfe,  roefcfje  fte  einfd)ließen,  mit  ungemeiner 
Äraftfort,  ober  jerfprengen  bie  Äirper,  inbenenfte  ent* 
galten  ftnb,  93on  biefen  (Jrptoftonen  fangen  bie  heftigen 
QSirfungen  bed  5e«ergen>e^r6/  ber  SJliuen  unb  ber  93om* 
ben  ab, 

5Die  kämpfe/  in  roefdje  ba$  QÖaflTer  burdj  bie  $i|e 
termanbelt  wirb,  jtnb  tnfcofcem  ®rabe  elajtifdj,  f*  &&mpfe. 
SBenn  man  ba£er  SBaffer  in  einem  berjtopften  ober  t>er* 
fdjfoßnen  ©efäße  er£i£et,  fo  üben  biefe  ^Dampfe  gegen  bie 
3Bdnbe  be$  ©efdf  eö,  ober  gegen  ben  pfropf,  ber  eö  t>erfdjfie§t, 
eine  überaus  große  ©erodt  aus,  ©ie  treiben  enb(id)  ben 
^Pfropf  mit  einer  heftigen  (Jrpfofton  fcerauö  ober  jerfprengen 
eud)  baä  ©efdß  felbjt,  wenn  e6  nidjt  überall  eine  genugfa« 
me  Seftigfeit  fcaf, 

©tarf  *erbid>fefe  iuft,  j*  95*  in  einer  2Binbbud)fe, 
«Fplobürf,  fo  balb  man  tfcr  eine  Defnung  ober  einen  Ovr 
*erftattet,  n>o  bie  Jpinbermß*  fdjrodd>er,^I$  an  ben  übri- 
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gen/  ftnb;  fte  jerfprengt  audj  totfy  bas  ©cfdf ,  rooriun 
man  fte  comprimirt  j>af,  wenn  eö  nidjt  fefl  genug  ifh 

5Benn  ein  gelabner  eleftrifdjer  Äörper,  f.  ^(afcfce,  ge* 
laOne ,  burd;  eine  feiteube  QSerbinbung  bester  Seiten  ent* 
(abenroirb,  unb  ein  elef frifdjer  @d)(ag  entjtefjt,  fo  gefdje* 
f)en  an  ben  ©reden,  too  bie  93erbinbung  unterbrochen  iff, 
unb  bie  (Srleftricitaf  burdj  ein  Sttittef,  ba*  fte  nidjt  fo  leidet 
burdjbringen  fan,  £inburdjbred)en  muß,  eltttrifcbe 
plo|tonen»  ÜRan  fte^t  babeij  bie  Urfadje  ber  (Eleftricitdt 
ate  eine  fe$r  elaffifdje  flußige  SSRaterie  an,  bie  fidjin  fo(* 
d)en  SöUen  nadj  aflen  SKidjtungen  ju  verbreiten  firebt,  unb 
alfo  bie  £inberniße,  bie  ifcr  im  2Bege  flehen,  erfcburtert 
unb  jerfdjmeffert,  rootoon  aud)  bie  3Serfud>e  ©puren  jeigen, 
Ttud)  ber  2Mifc  wirft  auf  biefe  'Xrt,  roenn  er  in  feiner  iei* 
tung  Unterbrechungen  anfrift,  f.  ölii*. 

©a  bet>  ber  gen>5&nlid>en  Tfrt,  ©erfudje  anjujteflen, 
immer  Unterbredjungen  in  ber  (eitenben  QSerbinbung  blei* 
ben,  n>eil  ber  ©djlag  roenfajtenS  burd)  einen  Ityeil  iuft 
burd&brecfan  tnuß,  fo  nennt  man  oft  ben  elef  triften  ©djlag 
felbfl  eine  Örpplofion. 

©rennbare  iuft  mit  gemeiner  ober  bep£fogi|lifirter  ber» 
mtfd?t,  entyinbet  fid)  an  ber  iicfrftomme,  unb  t>erurfad)t 
baburdj  eine  Cfn>'ofton  mit  einem  fefcr  lauten  Änalle,  f. 
<5a*/  brennbarem 

$ abtnbvcytä ,  f.  Cufminatfon, 

Safrentauj im  Senirobre,  f.  iemro&r. 
^abenmitrotnetcr,  f.  ttlirrometer« 

gdtlfoifj  f  Putredo,  Putrefatfio,  PutrefaSfion.  £)te 
lefte  ©tufeber  ©a£rungtKgetabi(ifcber  unbtfcierifdjer  ©ub. 
ffonjen,  rooburd)  eineS^ung  unbüöttige  QSeranberung 
i(>rer  Seflanbtfceife  erfolgt,  f.  (ßibrting.  2>ie  meiften 
Stoffe  be*  <Pflanjenretd)Sge&en  voriger  §äu(mf?  erfi  burd) 
bie  geizige  unb  faure  ©d&rung;  t>iele,  befonber*  tfjterifdSje 
©ubfiatijen  aber  faulen  fogleid),  ofcne  bie  jroo  erjten  ©tu, 
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fen  t>er  ©dfcrung  ju  burdjfaufen,  ob  fid>  gleidj  be$  ben  mei- 
nen fcor^er  auf  f  urje  Seit  eine  ©durung  leitet. 

2Benn  bie  ber  $dulniß  fangen  ©totfe  einer  feuchten  , 
©arme  auägefeft  fmb,  fo  jeigt  ftdj  bie  Sdulung  fejjr  ge« 
fdjroinb  burd)  33erdnberung  ber  Sarbe,  bes  ®erud;$  unt> 
©efebmatfs,  bey  burdjftdjttgen  S'lüfjigfeiten  aueb  bötcb  bas 
$rübn>erben.  9Hit  bem  Sortgange  ber  3dulni$  wirb  ber 
©erueb  immer  efefyafter  unl)  erhält  jufef t  ba$  «Btecbenbe* 
weldjes  *>on  bem  bepm  Sailen  entbunbenen  flüebttgen  #lfalt 
kerrüfcret,  unb  ba$  man  fo  oft  in  ben  fceimlicben  ®emd(bern 
bep  SBerdnberungen  ber  3Btfterung  bemerft* 

SDie  Sdulnijj  jerfiort  ben  ganzen  organifdjen  23au  ber 
^Pffanjen  unb  t^ierifdjen  Ä6rper,unb  t>ew?anbeit  jie  inflücb« 
figeö  2(lfaÜ,  fiinfenbe*  öel  unb  Srbe,  treld)eö  bie  einzigen 
SKaterien  ftnb,  bie  man  bureb  bie  ©eftillation  auö  t>erfauU 
fen  ©ubjtanjen  erlpdlt*  ©ureb  biefe  Operation  jerfWrf  bie 
Statur  t>on  felbfl  ifcr  eignes  SIBerf,  fobafb  ^Pflanjen  unt> 
5 £iere  ju  (eben  aufgären ;  aber  fte  fdfl  bie  jertrennten  S3e- 
flanbffceile  roieberum  in  ben  S3au  neuer  Körper  übergeben, 
unb  erhalt  fieb  buref)  tiefen  Kreislauf  immer  in  einer  unun* 
fevbrocfjnen  ^dtigfeif. 

©ie  gdulnij*  reijt  biete  Snfef  fen,  i£re  (J per  in  bie  faulen* 
ben  Äorper  ju  legen,  toeldje  barinn  ausgebrütet  werben;  ba* 
ber  man  fajl  überall  betjm  Säulen  SJZaben  unb  2Sürmer  ftnbef«. 
SWan  £at  off  geglaubt,  bie  Sdufniß  felbft  erzeuge  Xtytx* 
eben,  ober  f  omme  bon  i£nen  f;er,  n>eld;eä  lefctere  Rircber 
unb  fiJnne'  (Amoen.  acad.  To.  V.  p.  9^.)  behauptet  $a« 
ben.   ttber  EDillsam  %U?anbev  (Sttebicinifcbe  SÖerfu* 
cbe,  a.  b.  engl,  ieipjig,  1773.  8.  ©♦  246.  u.  f.)  £at  biefe 
SReinung  bureb  forgfdltig  angeheilte  SSeobacbtungen  t>olU 
fommen  roiberfegt.    IVücbxibt  (SCerfudje,  a.  b.  engL 
Süricb,  1766.  8.)  &öf  bie  (Jntroeicbung  ber  firen  luff  für 
bie  Urfacbe  ber  3du(n$  galten  wollen.   Rubere  fpaben  fte 
in  ber  atmofpfcdrifdjen  iuft  gefudjt,  bie  boeb  nur  eine  gele« 
genf liebe  Urfadje  unb  o$ne  feuchte  5ödrme  unroirffam  tff, 
aud)  abgefebnitfen  werben  fan,  of;ne  barum  bie  Sdulniß  $u 
f;inbern.   £)ie  Urfacbe  ber  Sdulnijj  tff  alfo  noefj  für  im*  ein 
©ef^eimnifi :  mafcrfcbeinfidj  (iegf  fee  in  efner  befonbem  Hxt 
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Tivt  ber  tfnjie^ung  unter  ben  53efanbtf)ei(en  fcegetabüifdjer 
unb  $taiföpr  Körper,  roeldje  nur  bei;  eiuem  gennfien  ©ra- 
be  ber  ©arme  unb  $eud)tigfeit  wirf fam  wirb. 

Tille  tf)ierifd)e  ©abfragen  fmb  ber  §du(nig  nafcer,  unb 
taju  «enciutcr,  als  fcie  fceäetabihfdjem  £)afper  &abcn  eint« 
gegrofce  Tterjfe  unb  (g^nrfrr,  33*  £>oexbat>e  unb 
trivtaTuer  fcermut^et,  ba$  ber  Uebergang  terDetjefabiU* 
fd)en  ©ubjlanjen  unb  9?akrtmg6mifte(  in  ffpierifdjeburd) 
f ine  2(rt  \>on  unfcollf  ommner  ftdulniß  gefdje^e.  Ueberfpaupt 
würbe  eine  befriebigenbe  (Jrf (drung  ber  $dulni£  ben  ©d?liif. 
fe(  ju  fef>r  roiebtigen  ©elpeimnifen  ber  9latur  abgeben, 

5dulnij;n>ibrig  (antifeptica)  fmb  a((c  ©ubflanjen,  bie 
felbjl  feiner  3dufoi£  fdfcig  fmb,  ober  bie  Sefirberungömit* 
fei  ber  $dulmf5  entfrdffen,  b.  f).  füllen  unb  trofnen.  Da* 
$er  w^mbern  bie  frofnenben  (Jrben,  ©anb,  Äalf ,  Ädlte, 
©duren,  Tftfalien,  SWirtdfatje ,  2öeingei)T,  rcefenrltdje 
unb  emptjrettmatifdje  Öele,  5)a(jame,  #arje,  ©ercurje, 
bittere  unb  jufammenjiefpenbe  SKittef,  diaud)  u,  f.no.  ba$ 
Raulen,  TLxid)  bie  fy*e  iuff  ober  luftfdure  roiberjlefct  ber 
Sdulnif*,  pri: [C\k  ( l'hilof.  Trans,  no.  495  unb  496  unb 
Hamburg,  9ttagajtn  95.  X.  @.  500  11.  f.)  :racbnt>c, 
€;  eil  (Philof.  Trans.  Vol.  LXl  P.  I.  unb  tfemifdje*  3our« 
nal,  I  ©.  158.  u.  f.)  >Micbbol$  ((Jbnmifcbe  SScrfu* 
djie  über  einige  ber  neuften  ein§einrifd?en  antifepfifdjen  ©üb* 
fianjen,  5Betmar,  1776.  8.)  audj>  ©b^tt»  (Chemical 
Leftures,  franj.  überfe$t  unter  bem  Site!:  Eilai  pour  fer- 
.  vir  a  l'hiftoire  de  la  putrefac'lTon.  ä  Paris,  T766.  nr.  £.) 
fcfiben  Aber  bie  faufm£wftriqen  Littel  unb  bie  ©efd)icf)feber 
$dufni§  überhaupt  fcbafjbare  5?crfud)e  befannf  gemacht. 

Die  iuff,  in  rceftfer  Körper  faulen ,  tvirbbaburdj  iii 
finem  f)ef)en  ©rabe  pbfoflijliftret,  unb  in  biefer  $ucffid)f 
$at  ba$  Saufen  mit  ber  Verbrennung  eine  flenoiße  Hefynlid)» 
feit,  f.  Qya&,  phlOMifTtfite!*.  2(ud)  fdjeint  bie  (Srrjeu* 
gung  ber  ©alpeterfaure  bie  SPirfung  einer  bte  jur  (e£fen 
©fufe  gefommenen  Sdufnif;  ju  fet;n. 

ttlacque  r  d^m.  2B6rtcrbucb  mir  Jgttt  Cr onbarM  2umt.  Srvt. 
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gravium ,  Chutt  des  corps  graves.    Die  23eroegung  ber 

•  Ätfrper  bureb  i^re  ©djroere.  $Dte  ©chroere  treibt  jeben  auf 
ber  €rbfläcbe  befinblichen  Äorper  nad)  einer  auf  biefe  §lää)€ 
lotrechten  SKichtung.  £Birb  tiefes  SSefhebcn  burd)  ein 
£inberniß  aufgehoben,  fo  entfielt  bloS  üDuicF;  fan  es  frei) 
wirf en ,  fo  er jeugt  es  roirf  liebe  £3en>egurfg  ober  ^all  nad) 
ber  SXidjtung  ber  ©chroere ;  mirb  es  jum  $£eil  ge^tnberf, 
unb  fan  nur  jum  'tfceil  roirfen,  fo  enfjtef)en  £)rucf  unb 
Sali  jugleidj.  SDte  Äugel,  auf  ber  Jpanb  getragen,  beuef  t 
bie  #anb;  freygelaflen  fhllt  fie  lotrecht  Ijerab;  auf  einer 
fdjiefen  rollt  fie  fdjief  §erab ,  unb  brütf  t  jugleicb  bie 
Släcfje  mit  einem  Ifceile  ifcres  ©enndjts. 

9Kan  fan  bie  Befrachtung  bes  $all6  ber  Ädrper  fo  a&« 

•  feilen,  baß  juerfl  ber  freye  $<xü  (defcenfus  Über),  unb 
bann  ber  galt  auf  rorgefcfcviebenen  EPegen  (defeenfw 
non  Über)  unferfudjt  wirb. 

ftreper  ^att  t>er  Äbrper. 

SDie  ®efe|e  bes  ftepen  Jalles  ber  Äärper  (inb  fo.lgenbe: 

I.  Tin  eben  bemfelben  (Drre  ber  Ctfröe  fallen  alle 
2\6rper,  große  unb  f feine,  fdjroere  unb  leid;te,  mit  einer- 
lei (ßefcfcwinbigf  ett.  35er  (Eentner  fallt  in  gleicher  3eit 
eben  fo  tief,  als  bas  üuentdjen.  SDenn  man  wirb  o&ne 
3n?eifel  jugeben,  baß  fcunbert  gleich  große  unb  gleich  fdjroe« 
re  ©feine,  einer  fogefd^roinb,  als  ber  anbere  fallen ,  unb 
&aß  es  Riebet?  feinen  Unterfd)ieb  macht,  ob  fie  einanber  be- 
rühren ober  nicht,  ob  fie  unter  einanber  jufammenl;ängen 
ober  nidjk  SBenn  alfo  99  bat>on  jufammenf^dngen, 
ober  einen  einzigen  ausmachen,  foroirb  biefer  große  ©tein 
forum  nicht  gefdjroinber  faden,  als  ber  einzelne  f>unberfjTe, 
ob  jener  gleich  9gmal  fehlerer,  als  biefer,  ift,  f.  Ärafc, 
befctyeunigenbe.  Daß  aber  ber?  wirf  lieber  ?(n  jtellung  bes 
93erfuch$  im  lufttoflen  SXaume,  leichtere  Äorper  langfa« 
mer  fallen,  als  fchroerere,  ifr  blos  eine  Qßirfung  bes  QBiber* 
(Tanbes  ber  iuft,  unb  9f&oc(  niih*  iut  Setrachtuns  bes 
tt*9»>8alleS  an 
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Uber  bie  ©orte:  an  eben  öcmfelben  (Drte  6ec  ö?r* 
6e,  fenb  ein  fc^r  not^roenbiger  3ufa£»  Unter  bem  Tfequa« 
for  fallen  alle  Körper  langfamer,  unb  unter  ben  9>clen  Der 
Crbe  fdjneller,  al*  in  unfern  ©egenben,  meil  bort  bie  ©chroe* 
re  eines  jeben  $£eils  ber  SRaterie  geringer  ober  groper,  als 
fcier,  ifl. 

II.  £>er  6er  jRSrper  ift  eine  gleichförmig 
befcfcleumgte  Bewegung.  Die*  fe^rt  nic^c  allein  bie 
(Erfahrung,  fonbern  t$  lafi  ftdj  audjbarauä  fd;on  ttermu* 
tfcen,  roetl  bie  ©chroere,  alö  eine  abfolufe  $raft,  in  alle 
Körper,  rufjenbe  unb  bewegte,  unaufhörlich  unb  immer 
gleich  ftarf  wirf  et,  folglich  in  jebem  %z\ttist\[t  ber  fd)cn  er* 
langten  ©efchroinbigfeit  immer  gleite  3"f<te*  nach  einerlei 
9{id)tung  beifügt.  2>ieö  ijt  aber  bie  (Jntflefcungsart  ber 
gleichförmig  befd)(eunigten  23en>egung,  f.  öefd>letinigung. 

2Diitf)in  gelten  t>on  bem  freien  Salle  ber  .Körper  alle 
©efe£eber  gleichförmig  befchleunigten  S3en>egung,  biebe* 
bem  Sßorte  öewegung,  gleichförmig  befcfcleumgre, 
erroiefen  roorben  fmb.  !Die  ©efchwinbigfeit  an  jeber  ©teile 
toerfcält  fid) ,  wie  bie  t>om  Anfange  beö  Salle  mflofiem 
Seit;  6te  jur&cfgelegren  £<mme  rerbalten  fieb,  wie 
Oie  (Dua6rat$abten  öcr  3eiten,  ingleid)en ,  wie  bie  Üua* 
bratja^len  ber  ©efchwinbigfeiten;  bie  Steile  beö  Staumä, 
bie  in  einer  ©ecunbe  nach  ^  onbern  burdjlaufen  werben, 
machfen  wie  bie  ungeraben  Sailen,  1,3,  5,  71t  f.  f.;  unb 
ber  jforper  fallt  in  einer  gegebnen  %eit  nur  £alb  fo  tief,  al* 
t£n  in  eben  ber  3*tf  feine  $ule|t  erlangte  ^©efchwinbigfeie 
führen  würbe«  Äurj,  e$  ijl  in  ben  be^mflBorte:  öewe- 
gung,  fejtgtfefcten  ©ejeithnungen  unb  (Einheiten 

s  =gtz  unbv=2gt? 
»0  s  ben  SXaum,  t  bie  3«'/  v  bie  jule$f  erhaltene  ©efchwirr* 
Wgfeit,  g  ben  in  ber  erffen  ©ecunbe  juruef  gelegten  SXaum, 
ober  bie  Reifte  ber  in  1  ©ecunbe  erhaltenen  ©efefarinbigfeit 
bebeutef. 

III.  Jn  6er  erjlen  ©ecunbe  fallen  6ie  fcfcwereti 
£<5rper  bey  uns,  bm<b  if,  625  rbeinl&n&tfd)e  5u0. 
SRan  fan  alfo  g  in  taufenbtfceilen  be$  r^einL  <$u§ **  <*u$9es 
brutft,  »15625  fe|en,  Berechnungen,  bie  feine  gro^e 
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@d)arfe  erforbern,  fan  man  e*  =15  par.  (eigentltd) 
I5/  °957)  annehmen,  öo  fallen  bie  Körper  naa>  U.  tu  ber 
jwoten  ©ecunbe  3x15  ober  45,  in  ber  britten  5  x  15  ober 
75,  in  ber  werten  7  x  15  ober  10,  Suß;  urb  in  t>ier  ©t» 
cunben  sufammen  burd)  16x15  ober  240  5$uß,  iDecfoa* 
Iee(Mund  matiem.  To.  Ii.)  gab  jtvar  feinen  SSerfudjen 
gemäß  g=i6i  ©d)u£  an;  allein  bie  fpier  angeführtere* 
.  flimmung,  meiere  <£>uygcm>  aua  93crfud>en  mit  bem  tym* 
bei  gejogen  fcat,  ijt  weit  genauer  unb  richtiger,  f.  pcnöel. 

©efd)id)te  biefer  ©efe$e. 

93on  ben  Seiten  be$  2trifiotcIea  an  bte  an  baö  (?nbe 
beö  fecb$$ef)nten  3a£r£unbert$  £at  man  ftcfy  von  ben  ©efc« 
|en  ber  ©ewegung  überhaupt  biefoitberbartfen  unb  irrigflen 
aSorfrellungen  gemacht,  ©ie  ^Peripatctifer  glaubten,  bie 
©efdjwinbigfeit  beö  fiatle*  Devf^alte  fid),  wie  ba$  ©ewidjt 
ber  ÄirpVr,  unb  ber  jefcnmal  fdjwerere  falle  jefcnmal  fljnel* 
Ier,  als  ber  leichtere.  SDieö  war  eine  fe$r  falfd>e  Tfnroen» 
bung  be$  mecap&t)fifd)en  ©runbfa£e$,  baß  ftd)  bte  ©irfung, 
wie  i£re  Urfadje,  behalte.  SRan  bergaß  babetj,  baß  ba$ 
jebnmal  größere  ©ewidjf  bie  ©eregung,  bie  e$  erjeugf, 
«ueb  einer  jefcnmal  großem  SOfcffe  mitzuteilen  fyat,  unb 
baß  bei)  biefer  93ertbeilung  auf  jeben  ^eil  ber  SRaffe  nicfye 
me§r  ©efdjwinbijtfeit  fommt,  ab  er  burd)  fein  ©ewitfjf  al- 
lein, unb  ofme  SSerbtnbimg  mit  ben  übrigen,  ebenfalte 
würbe  erhalten  fjaben.  (£a  ijt  baä  eben  fo  biel,  ate  ob  man 
fed)  einbilben  wollte,  jebn  Aleid;  gefdritffe  iaufer  fonnfett 
jufammen  einen  59eg  fdjneller  jurüa  legen ,  ai$  «inet  t>ott 
t^nen  allein« 

£)iefen  3rrtf>um  ber  ariftofeftfcfyen  ^Pftnfif  nafcm  bet 
große  <&di\ti  fdjon  ju  ber  3eit  waf;r,  alö  et  nodj  ju  9>ifa 
bte  Styilofopfcie  jiubirfe.  (Er  bcrtfceibigte  bamate  bie  rid># 
tigere  ÜKetnung  in  ben  geiptynlidjen  ©ifputirübungen  gegen 
feine  iefcrer«  $aum  aber  war  er  felbjl  jum  Jeftrer  auf  bie- 
fer $ofcen  ©djule  ernannt ,  als  er  fid)  6 ffentlidj  (legen  bie« 
fen  unb  siele  anbete  @a$e  bet  peripatetifefren  $f>t>ftf  erflat. 
te,  (Er  ließ  t>on  ber  Äuppel  ber  bafigen  Äircfre  Äorper  t>ctt 
fefcr  ungleichem  ©ewidjt  herabfallen/  bie  boefo  ben  ©oben 
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fafl  *u  gleidjer  3eif  ctrcic^ten,  penn  nur  i^re  SRatmen 
nid)t  aH^ufe^r  an  2>id)tigfeif  verfdjieben  waren,  ©iefe 
93erfud)e  machten  großes  Tfuffc^n,  unb  $ogen  intern  Ur* 
§eber  fo  viel  geilte  $u ,  baß  er  ftdj  bewogen  fanb ,  9>ifa  ju 
verlaften  unb  t>ic  i(pm  angetregne  iefcrjteüe  in  9>abua  anju* 
nehmen.  3"  ber  3*o(qe  l)af  er  btefen  @a|  unter  anbern  » 
öud)  burd)  ben  23erfud)  mit  jwey  ^enbeln  von  gleicher  Idn» 
ge  erwiefeu,  we(d)e  ijjre  ©djwingungen  mit  einerlen  ©e* 
fdjroinbigfeif  verriebten,  ob  fie  gleich  mit  verriebenen  ©e* 
reichten  befdjwcrct  finb, 

(Jben  fo  unrichtig  waren  bie  ehemaligen  93or|lellungen 
von  ber  ^öefc^leunigung  be$  $atte$.  Sttan  hatte  biefes 
^dnomen  aus  mancherlei)  Urfadjen  hergeleitet,  unbnad) 
mandjerlei)  ©efef  en  erfolgen  (äffen.  Sie  ^evipatettfer  fa* 
l)cn  bie  ©djwere  als  eine  verborgene  Qualität  an,  fdjrie* 
ben  allen  Äörpern  ein  innere*  Söeftreben  nacb  bem  SKitfel* 
punffe  $u,  unb  glaubten,  fte  eilten  beflo  fcbneller  nad;  bem* 
felben,  je  ndf)er  (ie  if)m  fdmen,  Einige  unter  ihnen  nah- 
men bie  iuft  ju  J^ulfe,  welche  burd)  if)r  Su^ntmcnfahren 
f)inter  bem  fallenden  ,S6rper  bemfelben  nacb  3fa  rinetf  .Seite 
fortfiogen,  unb  baburd)  feine  Bewegung  von  Seit^u  Seif 
befcbleunigen  follte.  SMefer  Urfadje  §atte  Tlviftotclcs  fclbft 
bie  Sortbauer  aller  Bewegungen  jugefebrieben*  Sftotf)  an* 
bere  erfldrten  ben  fiall  aus  bem  J)rucfe  ber  iuft,  unt>  bie 
58efd)leunigung  baxau$ ,  ba|  ber  .S  orper  von  beflo  hohern 
luftfaulen  gebrüeft  werbe,  je  tiefer  er  fcwibfomme,  ober 
fcaf*  bie  iuftfdulen  laufer  nad)  bem  5)üf  felpunffe  convergt* 
renbc  iinien  wdren,  ba^er  ber  SKiftelpunft  ben  ganjen 
SDrucf  ber  flüßigep  9Jlaffe  ju  fragen  §abe,  unb  ein  Körper 
beflo  fidrfer  gebrückt  werbe,  je  nqfcer  cc  tem  SJttffelpunfte 
fomme. 

5Ba$  bie  ©efef>e  ber  33efd)feunigung  betriff,  fo  war  es 
feie*  gemeine  9D?einung,bafi  bie  ©efebwinbigfett  in  bem  93er* 
fcdlfniße  beö  jurutfgelcgten  SXaumeö  junehme ;  baß  nemlicfr 
ber  Äorper,  wenn  er  burdj  vier  5«§  gefallen  fe»,  viermat 
fo  viel  ©efdjwinbigfeit  erlangt  habe,  als  am  <?nbe  beö  et« 
flen  —  **ne  SJleinung,  bie  auf  ben  erflen  23licf  ganj 
einfach  im!},  natürlich  fdjeint,  in  ber  tyat  aber  etwas  Um 
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moglidjeS  unb  SBtberfprecfyenbes  enf^dlf.  Ttnbere  gtnufc» 
ten,  bie  in  gleichen  Reiten  burdjfaufenen  SRäume  nahmen 
ju ,  roie  bie  ©egmenfe  einer  burd)  ben  fogenannten  gülbnen 
(Schnitt  (media  et  extrema  ratione,  fectione  aurea  f.  di* 
vina  )  geseilten  iinie,  b.  fo,  baß  fid)  ba$  fleinere  ©eg? 
menf  jum  großem,  roie  btefeö  jur  ganzen  iinie,  ober  jut 
©umme  t>on  bepben,  t>er£telte:  ober  baß  ber  Staum  beö 
gälte  in  ber  erjlen  ©ecunbe  fid)  jum  SRaume  in  ber  jmoten 
behielte,  noie  tiefer  jum  ganzen  SKaume  in  jroo  ©ecunben 
u.  f.  f.  ©iefe  (eere  (finbilbung  grünbete  ftd)  b(o6  auf  bi* 
d)imärifd>en  93ollfommen§eiten ,  bie  man  biefer  TLxt  t>on 
Teilung  ber  Linien  beilegte,  von  melier  einige  ©eometer 
•  eigne  Bücher  getrieben  £aben, 

CÖattlci  hingegen  fam  auf  ben  gfücf ticken  unb  richtigen 
©ebanf en ,  baß  bie  ©efdjroinbigf  eit  betjm  Ballt  im  93er» 
fc&tniße  ber  K>erfloßnen  3ett  junefcmen  muffe,  Ö£nc  3»ef» 
fei  warb  er  herauf  burd)  91ad)benfen  geleitet.  Da  bie 
Ä6rper  t>on  ber  ©djwere  nie  toerlaffen  roerben ,  unb  atfo  in 
jebem  3etfr^>ei(e  einen  neuen  (Einbrucf  bon  berfelben  er^af* 
ten,  ber  fid)  mit  ber  5Birfung  ber  vorigen  berbinbet,  fo 
folgert  man  hieraus  balb,  baß  bie  ©efd)»inbigfeit,  welche 
bie  ©djtoere  mitteilt,  im  er  Pen  3citt$ei(e  einfach,  im 
jroet)fen  boppelf ,  im  britfen  bretjfad)  tu  f.tf.  fet),  baß  fte  ftd) 
alfo  überhaupt,  tote  bie  t>om  Anfange  be$  Safte  t>erfloßne 
3eie  »erhalten  werbe.  3[njtoifd)en  mahlte  (ßalM  bepm 
©orfrage  ber  @ad)e  einen  anbern  5Beg.  <Jr  nimmt  ben 
©ag  awfänglid)  bloß  ate  #i)pot$efe  an,  unterfuhr  bann  geo« 
metrtfd),  n>a$  für  ©efe§e  be$  Safte  ber  Ädrper  barau*  foU 
8eti/  jeigt  nun  aus  Erfahrungen,  baß  btefe  ©ef^  toirfltd) 
bit)tn  Satte  jtatt  ftnbeti,  unb  fließt  enblid)  barauö,  baß 
ber  angenommene  ©af  nid)t  bfoö  #i)pof£efe,  fonbern  ein 
wrffid^a  Slaturgefefc  fei), 

©o  träge  (Baltlei  bieje  von  ifcm  fd)on  um  ba*  ^a^r 
160a  erftmbenen  SBa^r^eifen  in  feinen  ©efpradjen  Aber  bie 
33eroegung  bor«  (Difcorfi  e  dimoftrazione  fnateniatiche 
intorno  a  duc  nuove  fdenze  attenenti  alla  Mecanica  cd  i 
muoviinenti  locali.  Leid.  163$.  4.  unb  in  benOpere  di  Ga- 
lileo Galilei.  Firenze,  1718.  To.  I-HI.  gr.4.  TalLp. 
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479.)  &  bebient  fidj  bei)  ber  geometrifcben  Unferfutfnmg 
ber  ©cfe£e ,  bie  aus  feiner  93orauöfef  unq  folgen ,  ber  SWe» 
t£obe  bes  Unheilbaren,  fafi  eben  fo,  rote  bet>  bem  ©orte: 
Öewcgung,  gleicbfSrmtgc,  gleid)f6rmtg  *  bef&leti* 
nfgte  aud  SRuflTc^enbroef  angeführt  roorben  iff,  (eifef  bar* 
aus  btc  ©efefce  für  ben  gall  auf  fd)iefen  $dcben  fcer,  tinb 
erjagt  atöbann  $ur  SSefidttgung  berfelben  feine  auf  einet 
fcbiefen  fyadp  angeheilten  SSetfudje ,  aus  meldten  er  nod> 
eine  SWenge  nüfelicber  unb  merfroürbiger  <8d£e  fperfeket. 

SMefe  l&eorie  be$  (ßalilct  fanb,  roie  man  leidjt  ben« 
fenfan,  anfdnglid)  t>iele  SBiberfprücbe,  ob  fie  gleidjaud) 
Don  bem  berühmten  lorvtccfli  (De  motu  gravium  natu- 
raliter  defeendentium  et  projeclorum,  libri  duo.  Florent. 

1641.  4. )  mit  ber  möglichen  genmetrifdjen  (Jleganj  t>orge« 
tragen  roarb.  tlnbegreifiid)  aber  tfi  eö,  wie  <5aliam,  ei- 
ner ber  befien  ©eometer  unb  9>f)nftfer  ber  bamafigen  %e\t 
(De  motu  naturali  gravium  fluidorum  ac  folidorum,  Ge- 
nuae  1646.  4.),  ber  felbfi  be*  ©alilei  Sfceoric  tortrdgf 
unb  fdjon  beroeifet,  bennod)  fagenfonnte,  eö  fei;  miglicb, 
ba$  ftdj  bie  ©efebnrinbigfeiten  be*  ftalleS,  roie  bie  jururfge» 
fegten  Raum? ,  fcer^ielten.  ©iefe  Tfeufferung  eine*  fo  gu* 
ten  SJlaffcematiferä  war  ben  ^eripafetifern  fefcr  roUlfom» 
men ;  fie  legten  fbgar  biefem  fef)r  alten  ©a£e  ben  tarnen 
ber  ^ypotbefe  bte  Saliam  bem 

5Diefe  ^pot^efe  ^at  allerbingö  etroaö  fcbeinbareS,  unb 
©alilei  gefielet  felbft,  ba§  er  fieb  eine  %eit  lang  nid)t  t>on 
t&r  £abe  foöretfien  t innen.  (Enblkb  brang  boeb  fein  <Bcbarf* 
finn  fcinburd),  «nb  er  roiberlegt  fie  fd)tm  in  feinen  ©efprd* 
d>en  auf  eine  finnreiebe  Hvt,  inbem  er  jeigt ,  ba$  fie  bei?  ber 
Tlnroenbung  auf  ben  S«H  ber  Äörper  mit  fid)  fefbfi  fheife, 
»eil  aud  ifcr  folgen  würbe,  bafi  ber  £6rper  bureb  t>ter  ftufj 
in  eben  bet  Seit  falle,  in  roeldjer  er  bureb  einen  $ufi  fallt* 
ZMonöel  (Anciens  me'm.  de  i'Acad.  des  Sc.  a  Paris,  To* 
VIII.)  f)at  jroar  in  biefen  ©djlüfen  beö  ©alilei  einen  ^>ara* 
logtemu*  finben  »ollen ;  allein  fie  finb  fe§r  riebt  ig ,  unb  ton 
(Bafftnbi  bunt?  eint  fhenge  geomefrifibe  ^Prüfung  uertbei* 
bigef  roorben.  Um  ba*  SBtberfpretbenbe  ber  SSalianifiben 
Sfrptfytfc  in  ber  nt*g(id#«n  Äurje  ju  überfein,  barf  man 
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ftc  nur  mit  ber  betjm  ®orte:  2}ett>cgung,  gleicfcfirmt- 

gc,  beigebrachten  A'nrmel  ds  =  vdt  fccrgleidjen,  roelcbe  für 
alle  33eroegungen  gilt.  23enn  fid)  nad)  23aliani  v  rote  s 
verhielte,  ober  v  =  ms  rcdre  (wo  m  bloS  eine  be)idnbige 
©rofte,  ober  ben  unrerdnberlicfyen  (Exponenten  eme£  3Ser« 
^dltnijjed  bebeutet )/  fo  rcdre  bie  §ormel  ds=insdt, 
mithin 

ds 

~~mdt 

s 

t, 

roelcfycs  fo  infegrirt,  baj5  s  =  o  für  t=o,  cber  baß  ber  £or* 
per  als  aus  ber  9iu£e  fallcnb  betrachtet  ttirb, 


loe.  nat.  s. 
t=  co  +  -^  


m 

b*  b.  für  jeben  burcblaufenen  SXaum  bie  $eif  unenbltd)  gref; 
giebt •  SERit^iu  roüvbe  ber  Äorper  nad)  biefem  ©efe|e  aud) 
ten  fleinfien  Dvaum  erfi  in  unenbltd)  lunger  f&AU  b.  i.  nie* 
mate,  burd)laufen,  b.  t.  es  rcdre  gar  fein  Sali  ber  Äorper 
moglid).  3n$trifd)en  £aben  fid)  bod)  nod)  fange  nad^er 
3Sertf)eibiger  ber  Äppofhefe  be6  SSaliani  gefunben.  ©er 
eifrig  barunter  war  ber  (Eaficc,  beffen  übel  angeflell« 
te  3>evfud)e  unb  Selplfdjlüjje  MD  (Baffcnbt  ttnb  jemiac 
roiberlegt  roorben  fmb.  t 
Ätcciolt  (  Almagcflum  novum  L.  II.  C.  21.  prop.  4.) 
ttnb  (ßrtmalöt  fud)ten  bie  ®af)r^eit  ber  galileifcfyen  ©d(?e 
intrd)  3Serfud)e  ju  erroeifen,  roeldje,  ivie  es  fd)eint,  mit 
vieler  Sorgfalt  angeftellt  roorben  ftnb.  ©ie  bebienfen  fid) 
^iim  3^itntaa|5e  etneä  ^enbelß,  beffen  Schwingungen  nur  £ 
©cc.  bauerten.  ©ie  liefen  t>on  mfd)iebenen  genau  abge* 
nutzen  .$6f)en  jfugeln  \>on  Ärcibe,  belebe  8  Unjen  wogen, 
herabfallen,  unb  fanben  buref)  roiecerfjolte  35erfud>e,  ba£ 
i&felben  in  Zeiträumen  i>on  5,10,15,  20,  z$  ©d)roingungen, 
bm-cb  9\dume  t>on  10,40,  90,160,  250  romtfd)en  Sd)ul)cn, 
tmb  in  3w*n*on  6, 12, 18,  24,  26  ©dmnngungen,  bind) 
ftdumc  t>on  15,  60,  240,  280  ©rfwhen  fielen.  £>ie6 
ftirnmf  ^war  mit  ber  'ifteorie  aufö  t>ollfommenjle  übercin; 
adein  33crfud)e  biefer  2(rt  fmb  nie  jutoerldßig ;  man  fan 
n  td)t  fdjer  fej)n,  ob  ber  2lugenbücf ,  ba  ber  Körper  beu  2>e« 
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ben  berühr f,  genau  mir  bem  (Enbe  enter  SBibrafion  jufam* 
mm  treffe,  uni)  bie  ©cfdwinbigfeit  be$  $alte  ifl  fo  grof?, 
t>4  in  einem  fefcr  «einen  Steile  einer  ©djwingung  ein  be* 
trdd)tlid)er  9iaum  burd)laufen  werben  tan»  Und)  £abert 
andere  Beobachter  bie  Uebereinflimmung  ber  93crfud)e  mit 
ber  $r)eorie  md)t  fo  »ellfornmen  gefunben,  2?ed>alcs 
(Mundil  Mathem.  To.  II.  Statica  L.II,  prop.i.)  maf]  bie 
Staunte  be$  Salles  irdr)renb  ber  ©djwingungen  eines  *Pen* 
bete,  baß  £albe  ©ecunben  fdjlug,  unb  fanb  ben  $M  tton 
Reinen  Äiefelfteinen  in  3*ttrdumen  fcon  1,2,3,4,5,6 
Schwingungen ,  4i,  16^,36,60,90,  123  ©d>ufc,  flatf 
bog  er  nad)  ben  galileifdjen  ©dfcen  4*,  17,  38-4-,  65, 106^ 
153  ©djufc  betragen  follte,  £r  bemevft  aber  fe£r  ridjtig, 
baf  biefe  Kbroeidjung  bem  ®iberfranbe  ber  iuft  jujufcbreu 
ben  fst>:  fic  mürbe  o£ne  3n>eifcl  weniger  betragen  £aben, 
wenn  er  an  flatt  ber  Keinen  Äiefelfleine  2Mci;fugeln  ge- 
braucht fcdtte. 

©a  es  aus  ben  angegebnen  Urfadjen  nid)f  mäglid)  ifl, 
bie  Xfjeorie  burd)  93erfud)e  mit  lot()red)f  faltenben  Körpern 
genau  ju  prüfen ,  fo  fcaben  fte  bie  $$nftf  er  burd)  mancher« 
iet)  anbere  Sßerfucfee  betätiget,  Sie  tfdrffle  Ueberjeugung 
gewähren  bie  $>enbel,  f.  Penfed,  &6  folgt  aus  ber  J^t>po-  • 
tf^efe  be$  ©alilei ,  unb  aus  biefer  allein ,  baß  (tdj  bie  3(n  jafy( 
ber  ©eftwingungen,  we^dje  ungleid)  lange  9>enbel  in  gleU 
d>en  3«ten  machen,  umgefef)rf,  wie  bie  üuabratfafpl  ber 
idnge  ber  <p<mbul,  t>erf;alten  muffe,  wenn  nur  bie  ©ebrcin* 
gungen  fehr  t lein  finb.  ßrben  -bics  jeigen  aier  aud)  bie  &>er* 
fudje  mit  ber  gröften  ffienauigfeif. 

©ne  anbere  fe£r  fmnreidje  ^robe  §af  ber  %  Seba* 
fHen  (Menj.  de  l'Acsd.  des  Sc.  ann.  1699.)  angegeben* 
3uf  ber  5lad)e  beöparabolifcben  Conoib*  AB  D  (taf.  VIII. 
3tg.  12.) ,  weldjÄö  burd)  bie  Umbre^ung  ber  Parabel  A  D  C 
um  ifcre  2fre  ACentflanben  ifl,  werbe  ein  fpiralfotmiger 
©ang  EFGHIB  ausgebet,  welker  an  allen  ©feilen  ei- 
nerier)  ©infel  mit  bem  j^orijonte  madjt ;  fo  Idjl  ftd>  erweu 
fen ,  ba§  nadj  ber  galileifdjen  $£eorte  ein  ^6rper ,  ber  m 
tiefem  ©ange  fcerabrollf,  alle  Umgänge  ber  ©pirale  in  glei- 
ch 3«tm  jurürfleg«  rouf*.  $>U* jeigt  aberaudj  bie  €r. 
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fafymng*  SBetm  man  eine  fleine  Äugel  von  E  auslaufen 
lafl,  unb  wenn  biefe  in  G  ifl,  tu  E  eine  jroetjfe  nadföidt, 
hierauf,  menn  biefe  in  G  ifl,  in  E  emt  britfeK.  nadi>fol# 
gen  (dfl/  fo  bleiben  alle  biefe  Äugeln  fkts  gerabe  über  eüu 
anber,  fo  $od)  aueb  ber  ganje  Körper  fepn  mag»  t)a* 
rtgnon  (Meim.  de  l'Acad.  1702.)  $eigt  im  Tftigemeinen, 
ba§  ein  Äorper,  ber  biefe  £igenfd>aft  £aben  foll,  au$  bet 
Umbrefcung  einer  <£un>e  entfielen  muffe,  in  ber  fid>  bie  %b= 
feiffen  unb  Orbtnaten,  roie  bie  Staunte  unb  ©efebroinbigfei» 
ten  bepm  fialle  toer^alteru  95ep  ber  Parabel  wrfcalten  ftd) 
bie  2(bfciffen ,  wie  bie  üuabrate  ber  Orbinafen ;  ba  alfo 
bei)  bem  t>on  tf)r  erjeugten  Körper  ber  93erfud)  iufrift,  fo 
muffen  fid)  bie  SKdurne  betjm  Salle,  wie  bie  öuabrafe  ber 
©efcbroinbtgfeifen  fcer^alten,  roelcbe*  ©alilei'*  ©efef  ijh 
QBdre  SJaliani'ö  Jpppot&efe  bie  riesige,  fo  muffe  ber  Äor. 
per  ein  gero6|nlicber  geometrifcfyer  .Kegel  fepn,  bei;  roelcbem 
aber  ber  93erfud)  genotfj  nie  jutreffen  wirb. 

93on  ben  2(enberungen,bie  ber  SCBiberflanb  beri  uff  unb  ajjr 
berer  SRif  fei  in  biefen  ©efefcen  mad)t,  f.  b.  7(r  t.  CPiöerfJanö* 

3ufaramcngef)&rige  JP)ö^en  unb  ©efdjtoinbisf eiten. 

Sftadj  ben  vorgetragenen  ©efefenroirb  ein  Äorper,  wenn 
er  burdj  ben  SXaum  s  =  g  t*  gefallen  ifl,  bie  ©efebroinbig* 
f eie  v = 2  g  t  erhalten  fcaben,  beren  Üuabrat  v  z= 4  g  *  t  *  ober  , 

cfygsifl.    ©a^ev}  v=2K*gT 

©dre  .er  alfo  bureb  einen  Staum,  ben  wir  h  nennen 
»ollen,  ober  von  ber  Qity  h  herabgefallen,  fo  würbe  feine 
babureb  erlangte  ©efebwinbigfeif,  welche  c  £eiffen  mag, 

=.  2  X  gh  fepn.  Ober 

.  c* 

c2  =  42h  unb  h=  — 

4g 

<?tn  febroerer  Äorpev  fallt  10  r^einf.  @d)uf)  f)odj 
fcerab.  SDiefe  §t>ty  ifl  (in  Saufenbf  feilen  bes  rfceinl; 
ecbu&e*  auagebrütf  t )  *  10000.  tflfo  ifl  ba*  Öuabraf  ber 
©efcbwtnbigfeif,  bie  er  burdj  biefen  <$aK  erfangt  ober  ca=4# 
15625. 10000 ,  unb  bie  ©efebroinbigfett  felbff  =  2. 135. 100 
3:35000.  SX  fc.  fie  ifl  fo  groß,  ba&  er  mit  berfelben  m 
1  @ec.  3*  burefr  25  rfceinl  ©ebufc  ge&en  würbe* .  1 
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Ober:  SDte  ©efdjnnnbigfeit  eine*  Körper«  fofl  ^ 25000 
fan.   QBie  &och  mug  er  herabfallen,  um  biefelbe  |u  erfcaU 

ten?   SDie  Antwort  ijh  burch  —  ober  ^^ooo 

4  g  4-156^5 
=  10000 ,  b.  i.  burch  10  r^einl.  ©dju^ 

9Jlan  nennt  bie  i^oben  bt*  5äÜe6  unb  bie  baburdj  er« 
langten  (ßefd)tv>inöigtetren  jufammenge^orige.  ©0  fagt 
man,  bie  Saline  t>on  10  <Sd)u&  gebore  ber  ©efchroiiu 
bigfeit  25000 ,  unb  biefe  ©efd)n>inbigf ext  gebore  jener 
Jr>%  iu.  Einige  ber  fcornefcm  j?en  ©chriftjieller  über  bie 
£öf)*re  9tted?anif,  j.  05.  fguler  (Mechanica,  Petrop. 
1736.  To.  I.ct  IL  gr.  4.)  unb  2Uj?ner  (tfnfangsgrunbe 
ber  &6fcern  SRethanif ,  ©öttingen,  1766.  g.)  fcaben  bie  meU 
fien  mec^anif^en  Wormeln  foeingeri^et,  ba§  barinn  nicht 
bie  ©efchwinbigfeiten  felbfl,  fonbern  bie  bcnfelben  jugetyo* 
rigen  Salinen  (altitudines  celeritatibus  debitae)  Dörfern* 
tuen,  *£uler  aber  fcat  in  ber  nachher  £crau6gegebnen  9tte* 
d>anif  ber  feffen  Äorper  (  Theoria  motus  corporum  foli- 
dorum  £  rigidorum.  Roftoch.  et  GryphiswaJd.  1765.  4.) 
bie  Wormeln  lieber  fo  eingerichtet,  baf$  barinn  bie  ©efchnntv 
bigfetten  fe(b(l  fcorfommen,  bie  er  eben  fo,  wie  fcier  ge- 
fche^enij!,  buref)  bie  Svdume  ausbrueft,  welche  mit  ifcnen 
in  ber  Beit  1  gleichförmig  junicfgelegt  werben. 

§aü  auf  t>orgefcf)rie6enen  SBegen. 

®enn  ein  jcfjwerer  jfirpev  auf  einer  glatten  Unterlage 
fcerabrollet  unb  alle  #inberniflfe  ber  Bewegung  j.  25.  Stet* 
ben,  SBiberftanb  ber  Littel  ü.  bgf.  aufier  Betrachtung  ge« 
laffen  werben ,  fo  f an  nur  ein  t£eil  ber  ©chwere  auf  feine 
Sewcgung  wirfen,  ber  übrige  $£eil  bewirft  iDruct  ge- 
gen bie  Unterlage.  #udj  fan  ber  Sali  felbff  nicht  lotrecht 
gefche^en ,  bie  Unterlage  nötigt  ben  Körper  auf  i&rju  blei- 
ben, unb  fchreibt  i&m  gleichfam  ben  2ßeg  fcor,  ben  er  ne^ 
men  muß. 

€6  fe?  AMBtaf.  VIII.  StgJr?.  ein  lotrechter  SDurch* 
föni«  einer  folgen  Unterlage,  auf  welcher  ein  Körper  au* 
A  &erabfd«f.   £>i*  Slafur  ber  frummen  «nie  AMB  fep 
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feurd)  b<e ©(eidjung  jroifcben APcxj  utib  A Mt: s  gegeben/ 
mobei)  Mp  ba*  ^Differential  t>on  x  ober  rdx,  Mm=ds 
tfh  SDer  fallenbe  Äorper  longe  in  M  mit  ber  ©efcfamibig« 
feit  v  au.  ®enn  i(>n  nun  feine  ©cfyroere,  bie  ioir  ate  be- 
fd)feunigenbe  Äraft  ()icr  =i  fefcen,  in  M  nod)  MF  ju treibt, 
eV  aber  ber  Untertage  n*gen  im  nddjjten  Seitt&eUe  d  t  feinen 
anbern  2Beg,  alö  butd)  Mm  =  ds  nehmen  fan,  fo  fragt 
man,  n>a*  baburd)  in  feiner  ©efebroinbigfeit  gednbert  n>er* 
be,  unb  roelcfyen  SXaum  s  er  in  ber  3eit  t  auf  biefe  7(rt  burefy» 
laufe,  b,    man  fucfyt  ©leid;ungen  yrnfcljen  v,  s  unb  t 

Die  ©cfyuere  =  i,  n*fd)e  ben  Äörper  nad)  MF  treibt, 
Idfl  fid>  in  bie  ÄrdfteMN  unb  Nfr  jerlegen,  root>on  bie 
erjte  MN  eine  Stormalfraft,  ober  auf  bie  Unterlage,  auf 
ben  2Beg  bes  Äcrperö  fenf redjt  ijf.  JDiefe  wirft  blo6©ni<f 
flegenbie  Unterlage,  unb  dnbert  nidjtö  in  ber  ©eroegung 
be$  Körper*.  £>ie  jroofe  aber  NF,  ift  eine  tangential* 
traft,  unb  bem  SBSege  be$  Äovperö  an  biefer  ©teile,  ober 
bem  Elemente  M  m ,  parallel»  Diefe  dnbert  alfo  mit  tyrec 
gatyen  ©fdrfe  be$  Körpers  ©efd)H>inbigfeif.  ©ie  berf)dlt 
ffd)  jur  ©d;roere  ober  ju  i,  rote  NF:  MF,  b*  i,  (wegen 
ber  "Kc^nlicbfeit  ber  ©re^eefe  MF  M  unb  pM  m)  roiepM: 

dx 

Mm  ober  roiedx:  ds.   %fyvt  ©rege  ift  d(o  =      ,  unb 

as 

fie  bringt  in  bem  3eiff£eife  dt  (in  rceldjem  eine  jebe  be* 
frf?leunigenbe  Äraft  f  bie  ©efdjuoinbigfcit  agfdt  erjeugt,  f. 

dx 

2\rafr,  bcfd^leuntgcnöe)  bic  <Sefcf>roinbigfctt  ag—  de 

OS 

2gdx 

fcerbor,  welches  =  — -  ifl,  weil  man  bet>  allen  23cn>eg* 

ungendsrvdt  fefenfan,  f.  Bewegung,  gletcfcformf. 
ge*  Um  fo  biel  dnbert  ftdj  alfo  bie  ©efdjrcinbigfeit  be$ 
Körpers  an  jeber  ©teile  M  burd)  bie  ©irfung  feiner  ©cfyoe* 
re,  ober  eö  ijl 

dv  =  —  unb  *vdv:=4gdtf. 
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n>ormi*  buwfc  3nfegr<tfion,  »eil  ber  Zirpet  *ou  A  au*  ge* 
fallen  fetjn  fofl,  alfo  für  x=o  cud)  v=o  mirb 

felser. 

SSergleidjf  man  biefe*  mit  bem  freien  $alfe  burdj  A  P, 

turdj  roeldjen  ber  jfSrper  eine  ©efdjroinbigfeit  =  2  fg.  A  P 
erhält,  foifmbct  man  unfer  v  ober  bie  ©efdjroinbigfeit  in 

M,=  2  Igx;  jeper  Skid),  treif  AP=x,  b.  auf  roa$ 
für  einem  2Sege  aud)  ein  iforper  fallen  mag ,  fo  ifr  feine 
©efcfcwinöigf  eic  an  jefcer  Stelle  M,  öerjentgen  gleich, 
welche  öer  ^aübotye  ^p,  0^er  ^ct  loc^rec^ren  ^6be 
feine*  Salle*      A  bi0  M  $ugef)6rr. 

2Benn  man  a«S  ber  ©leidjung  für  bie  iinie  AMB,  x 
tard)  s  auäbrucft,  unb  tiefen  23ert£  ton  x  in  ber  Bermel 

argxfubflifuiref,  fo  erfcälf  man  eine  ©feidnwg  jrotfcfyen 
v  unb  s.  2>er  fo  gefunbene  üSerffc  t>on  v  in  bie  Formel 
▼dt=ds  gefefct,  giebt  eine  ^Differentialgleichung  jteifd)en 
d$  unb  d  t ,  au$  tveldjer  burd)  Äunflgriffe  ber  3nfegralred}» 
nung  aud)  bie  ©leid>ung  jroifdjen  s  unb  t,  ober  jroifdjen 
Staum  unb  3eit  gefunben  roerben  fam  ©er  folgenbe  ib« 
fänitt  giebt  &iert>on  ein  ©epfpicl. 

$all  auf  Riefen  (£6nen. 

ein  Äorper  auf  einer  fdjiefen  <£ bne  AMB,  $ af, 
VIII,  3tg.  14.,  meldje  geg«n  ben  #ori$ont  BC  unfer  beut 
®infel  o  geneigt  ifl,  fo  ifl  AMB  eine  gerabe  iinie,  unb 
bie  ©leidfjung  jimfdjen  AP  unb  AM  ober  jroifdjen  x  unb  s 
wirb 

A Psfin  oX AM  ober  x=s.  fin  o. 

SDa^er  v  =  2  Y"gs.  fin  o. 

SDie*  in  bie  $ormel  ds=vdt  gefegt,  Siebt  ds=2jrgs.finol 
dt,  rooraua  nad>  gehörigem  ^nfegriren 

s=g.  fin  o.  t% 
affo  v=2g.  fin.  o.  t  wirb. 
93ergfeid>t  man  bie«  mit  ben  Wormeln  ffa  %m  fvtt)en 
Sali,  roeldje  s  =  gt2unb  v=2gt  fmb,  fo  feefct  man,  ba§ 
&er  frepe  Satt  /  unb  ber  auf  ber  fdjiefen  (£ bne  t>6fltg  nad)  ei« 
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netlep  ©efefcen  erfolgen;  nur  ber  feiere  inbemSttaaßelang* 
famer ,  in  meinem  ber  ©inus  bes  Sfteigungsroinfels  o  ge* 
ringerijh  Tlud)  hier  bereit  |td>vnptie  t,  ober  bie  ©eföroin. 
bigfeit,  roiebte3eif/  sroiet*,  ober  bie  SRäume,  tote  bie 
Ouabrat jaulen  ber  3eiten,  unb  mit  ber  ju(e$t  erlangten 
©efd)ioinbigfeit  2  g.  flu  o.  t  tmirbe  ber  Äorper  in  ber  %e'\t  t 
bcn  SXaum  2g.  fiu  o.  t*,  b.  i.  bas  boppelte  s  jurücf  legen. 
5Der  Unterfdjteb  ift  nur  biefer,  baß  wenn  j.  25.  ber  3Binfe! 
0=30°,  afyo  fein  ©inus  =i  rodre,  ber  Äikper  in  i  ©ecun* 
be  ftatt  15  ©djufc  nur  i.  15  ober  7i,  in  2  @ecunben  ftatt 
60  @dju£  nur  30  u.  f.  f.  jurücf  legen  würbe. 

hieraus  roirb  es  begreiflich,  toie  (ßaltlei  bie  ©efe$e 
bes  Salles,  ba  er  ben  freien  Söll  roegen  feiner  alljugroßen 
©efdjroinbigfeit  unjuwlaßig  fanb,  burd)  bas  (angfamere 
jjjerabrollen  auf  einer  Riefen  (jbne  prüfen  fonnte.  (Er  ließ 
in  biefer  2lbfid)f  in  einer  12  <£(len  langen,  eine  fcalbe  Site 
fco^en ,  unb  3  3oll  breiten  9>fo|te  auf  ifprem  obern  fcfymalen 
x  Sianbe  einen  1  3*K  breiten  (Eanal  ausholen,  ben  er  bev 
©latte  falber  mit  9>ergamen  ausfütterte*  J)iefe  9)fo|le 
f onnte  er  mit  bem  einen  (Jnbe  nad)  ©efallen  eine  ober  mefc. 
rere  (J  llen  über  ben  Jjorij ont  er^en ,  unb  bie  3eit  bemer« 
fett,  in  ber  eine  glatte  mefftngne  ^ugel  enttoeber  burd)  ben 
ganjen  danal  ober  burd)  Vitien  geroijlen  $£eil  bejTelben  §er* 
unter  lief.  SDie  3ctt  maß  er  burd)  bas  ©eroidjt  beS  3Saf* 
fers,  roeld)es  rodfcrenb  Derfelbcn  au*  bem  93oben  eines  fefcr 
breiten  ©efdßes  burdj  ein  fXo^rgen  abgelaufen  mar*  €r 
fcerfidjert,  bei)  mef^r  als  $unberffd(tigen  5Bieber{)olungen 
ben  JXaum  jeber$eit  bem  Öuabrate  ber  3eif  proportional, 
b.  i.  in  boppelter  3*it  viermal  fo  groß  u.  f.  ro.  gefunben  ju 
$aben. 

Unter  bie  merfroürbigen  ©dfe,  meldje  fdjon  (Balilei 
aus  ben  •©efefcen  bes  $a(le£  auf  ber  fdjiefen  €bne  gefolgert 
£at,  gebort  aud)  ber  vom  Salle  bmd>  bie  ©ebnen  ei* 
tte*  »reifem  €s  fet>  Saf  VIII.  819.15.  ABMD  bie 
J^elffe  eines  ÄreifeS,  bejfen  5Durd>meffer  AD=a  ift.  Sftad) 
ben  ©efefjen  bes  freien  Salles  fallt  ein  Äörper  t>on  A  aus 


bis  nad)  D,  ober  burd)  ben  SKaum  a  in  ber  3*K  Ts 
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©urcfrbte  Sehne  AB=*  »irb;  er  in  ber  3«t  t= 


g.  fin  o 


fattetu  3iun  bereit  |id>  aber  jebe  ©e$ne  A  B  jum  Durd>* 
nfeffer,  n>ie  t^re  Reifte  ober  roie  ber  ©inus  be$  falben  95o* 
gens  AB  jum  jjalbmeffer  ober  ©inu*  totud;  aud)  ifi  ber 
$a(be  Sogen  Aßba*  9Kaaß  bes  2Binf  eis  0.   Dafcer  s : t 

=fmo:  1.   JpierauS  folgt  -jA-       mithin  t=T,  ober: 


©er  $all  burdj  bie  ©efcue  A B  bauerf  eben  fo  fang,  als  bec 
frepe  Satt  burd>  ben  f  otfcrecfcten  SDurd>mefler  A  D.  Unb  ba 
man  bieS  bon  allen  ©e£nen  eben  fo  beroeifen  fan,  fo  fallt 
ber  Körper  bon  A  aus  burcfy  alle  ©e$nen  beS  ÄreifeS  A  B; 
AM  u.f*  n>*  in  gleichen  Reiten. 

(Eben  fo  lang  aber  bauert  aud>  fein  $aß  burdj  bie  ©tfcs 
nen  BD  unb  MD,  wenn  er  bon  B  ober  M  aus  ju  fallen  atu 
fangt«  ©erat  aud)  §ier  wirb  ber  ®inf  el  o  ober  MDE 
bnrd;  ben  falben  Sogen  MD  gemeffen,  unb  bie  ©e&ne 
fclbfi  bereit  fid>  jum  $)urd)mejfer ,  toicifcre  Jpelffe  *um 
Jpalbmejfer  ,  ober  toie  fin  o :  1 ;  ba§er  alle  borige  ©d)lü£e 
audj  fcier  geltem  €s  ijl  alfo  ein  allgemeiner  ©af :  £>urdj> 
Seinen  tm  ^albfretfe  fhüt  ein  lUrper  in  eben  Oer 
3eir,  in  6er  ex  bmdyben  pevtitalen  JDiudjmej; 
ftv  fMir. 

Unter  biefe  ©efcnen  ge$6rf  aud)  nod)  bie  fegte  gleidjfam- 
ijerfdjwtnöenöe,  bie  man  fic^  gebenfen  fan,  roenn  M  fo. 
na§e  man  immet  will,  an  D  gerüctt  wirb*  ©0  Kein  bie* 
fe  (e|re  ©e$ne  aud;  fet^n  mag,  fo  bauert  bod>  ber  Satt 
burd)  fte  (b  lang ,  als  ber  burdj  A  D.  (Es  f  6nnfe  tnefleidjt, 
befremben,  baß  fciebet>  ber  Sali  burd?  einen  unenblidj  fleinen 
SKaum  bennod)  eine  enblicbe  3*i*  erforberf ;  allein  wenn  man 
bebenff,  baß  bie  ©djroere  eines  ÄorperS,  ber  junädjft  an 
D  liegt,  fafl  ganj  SRormalfraft  ijl,  ober  SDrutf  auf  bie 
Unterlage  t>erohft,  unb  nur  ein  unenblidj  fleiner  Xfceil,  als 
tangentialfraff,  auf  bie  <Ent(le£ung  beS  Saite  berroenbef 
wirb,  fo  ijl  fefcr  begreiflich,  baß  biefe  unenblidj  fleineÄraff, 
um  ben  Sali  burdj  einen  unenblidj  fleinen  SXaum  mberoir« 
fen,  benrtoc^  eine  enblicfye  3*if  brauet; 
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%ati  auf  fcummen  £tmett.; 


9btt)  bejHmmfen  frummen  Unten  werben  bie  SXedjnim* 
gen,  burd)  räeldje  man  bie  ©leidjungen  jaufd>en  s  unb  t 
ftnbet,  ju  roeitläuftig,  als  bafj  es  möglid)  wäre,  fytt  etwas 
i>at>on  beibringen,  3d)  begnüge  mid>  baher,  einige  Sie* 
fultafe  berfefben  raifjtuf)ct(en,  ipetc^e  ben  Seil  turef)  Sogen 
be$  Greifes  unb  ber  Stjf  loibe  betreffen. 

SDurdjEA,  $af,VM.  gig.  16,,  ben  Sogen  etnee 

lUeifce,  trelcfter  DA&a  jum  IDurdjmeffcr  £at,  faßt  ein 

fd?n>erer  Körper  in  einer  3eic,  roeldje  burd)  baö  ^robuff 

AG  AG* 
6er  uneublid^en  9ieif>e  i+i  —  +  — —  u.  f*  f.  in  1 


miögebrfltft  wirb,  too  ^rbie  iubolp()if<$en  Satyrn 


für  ben  Umfrciö  i>om  ©urdjmefler  1  bebeufef. 

>buxd)  ben  (Duaöranrm  B A  alfo,  fiiv  »eichen  fftf)  AG 

in  AC=£  a  fcerroanbeft,  ift  bi*3eit  beö  Safte«  =  I  er  ^3 

g 

( 1 + l>  t + *V  £- ♦  ♦  ♦ . ).  ©a ,  n>ie  man  balb  überfielt,  $  7c 
ober  o,  785  . ..  in  bie  SKeifce  mulfipfirirt  nodj  nid)t  wollig  1 

Siebt,  fo  ifl  biefe  3eit  Keiner,  afcfl' f  ober  af*  bie  Seit 

g 

beö  e^nffd  burdj  ben  SDurdjmeffer  D  A ,  ober  buvd)  bie  <&efy 
ne  B  A.  tfffo  fämmt  ber  Körper  toon  B  <ms  in  furjerer  3eit 
nadf)  A,  wenn  er  buvd)  ben  Ö.uabrmtfen  BEA  fällt,  als 
wenn  er  burd)  bie  @e£ne  B  A  fjevabge^f ,  obgleich  bie  <Sefc» 
ne  fiirjer  a(*  ber  üuabrant  i|l  (Baltlei,  ber  tiefen  <Sa$ 
fr^on  fannfe,  erwies  aud),  baf*  ber  Satt  burd)  ben  üua«  ' 
fcfanfen  weniger  3eif  erforbere,  afe  ber  burd)'  jtoo,  brei)  ober 
mehrere  barinn  gezogne  Seinen;  er  irrte  ober  in  bem  fpier* 
ctoi  gejogenen  ©cbfufje,  baß  ber  Üuabranf  bie  £urt>e  fep, 
tbefdje  ben  Körper  von  A  bis  B  in  ber  f  üvjeflen  möglichen 
Seit  führe* 

©urd)  einen  unenblid)  tUinen  Sogen,  ober  burefr 
ftat  Clement  e  A ,  wofiir  AG  \>er|ltn?inbef,  unb  bie  3Wfcc 


Digitized  by  Google 


131 

in  1  DttwanbUt,  faflt  btt  Mxpet  in  ttt  3«f  i  * 

g 

TÜfo  »er^dlf  fld)  öte  Seit  be&  S*Uc*  buvd)  bm  JHjrdj; 

r"a  "    '  ' 

-  ifl,  jur  3ete  6e*  ^aües 

s 

fcurd)  6ert  unenMid)  f  leinen  Sogen,  wie  1:  Jgr 
ober  fafl  roie  1000  :  785»  ©er  $ott  burdj  bie  unenblicfy 
Keine  Se^ne  e  A  bauerf  eben  fo  lang,  ate  ber  burdj  D  A ; 
mithin  fallt  ber  Körper  autf>  burd)  ben  t>erfd>n>inbenben  ©o« 
gen  in  furjerer  3eif,  ateburd>  bie  t>erfdju>inbenbe  ©efcne. 

3n  ber  Cyfloi&e  ober  Xabliriie  BMEA»  $af.  VilL 
$tg.i7.  n>e(rf;e  befcfjrieben  irirb,  wenn  ber  ÄreiS  Dorn 
©urdjmeffer  D  A  =  a  an  einer  geraben  iinie  fynxoUt,  faflt 
ber  fernere  Äörper  butd)  jeben  Söogen,  rote  B  A,  M  A,  E  A  etc. 

in  gleicher  3ett,  nemlid?  in  ber  3*it  i  *  f  L.  Diefcr 

s 

€igenfd)aft  wegen  §etßt  biefe  merfnntrbige  <£utt)e  bie  fib 
nie  von  einertey  Seiten  öes  $aüe6  (Linea  tavtochro- 
na).  3n  ifcr  bauert  ber  Sali  bnvd)  ben  enblidjcn  95ogen 
EA  eben  fo  lang  ate  ber  burd)  ben  tmcnblid)  Keinen  55o* 
gen  e  A.  iSupgen*  §at  bieg  her)  Unterfudjung  ber  (£y* 
floibe  juerfl  entbeef f,  unb  2(nn>enbungen  babon  auf  bie  9>etv 
bei  gemacht,  f.  Partei. 

j&ix$Uid)  ift  biefe  3*ü  bie  Eurjeße  m6gltd)e,  in  tctU 
c^er  ein  fixerer  •Kdrper.  toon  B  ned)  A,  ton  M  nad)  A 
u.  f.  to.  fallen  fan.  £>a$er  ift  bie  Spffoibe  jusleid;  eine 
Hirne  t>eo  üuvsefien  ^allee  .  f,  örad?yßodH*onlf<fee 
£inie. 

itfontot/ahift  des  mathematiques  P.IV.  L.5. 

Äätfners  Qlnnfangegr.  ber  tj&bern  2KecI;aHtT  an  meiern 
©teilen. 

garbCtt/  Colore«,  Couleurr.  (Eigenfdjqften  be& 
betriebenen  Sfceile  be*  ii^t^getDiflfeempftnbungenin  mit 
ju  erregen ,  wenn  fte  burdj  bie  SJredjung  ober  burefj  anbere: 
Urfadjett  t>on  einanber  gefonberf  ober  nad)  fcerfcfyiebenm 
2?ec&älmiflen  t>ermifd>t ,  in  unfer  7(uge  f ommen*   %ä)  ge- 
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jlefce  gern,  baß  xd)  alle  SSJidngel  tiefer  ^Definition  fü&le; 
•ß  ijf  aber unmdglid),  eine  belfere  ju  geben.,  J)ie  $avbe, 
alß  £rfd>einung  betrachtet,  ifl  bloß  ©ad)e  beß  ©eficfyfß, 
fcte  fid)  burd)  ©orte  nicf>t  erfldren  lafct;  null  man  fie  aber 
alß  SBirfung  einer  p^ftfe^en  Urfadje  befiniren,  fo  mu§ 
man  fdjledjterbingß  eine  ober  bie  anfcere  &t)potl;efe  einmi* 
fdjen.  9JZan  fann  alßbann  n\d)t  fagen,  roas  Sorben  fmb, 
fonbern  nur,  wofür  fie  biefer  ober  jener  9iaturforfd)er  [palte, 

.  9iad)  tTewtone  $f)eorie  entfielt  bie  weiße  Sarbe, 
»enn  alle,  bie  fd)\x>at$e  ,  roenn  gar  feine,  bie  rotbe,  gel« 
»  /be,  grunc,  blaue,  n>enn  nur  biejenigen  5^ei(ebeöiid)f5  • 
ins  2(uge  fommen,  welche  baß  Vermögen  befifen,  bie 
€mpftnbuug  ber  genannten  Rathen  ju  erregen. 

Plutaid)  (De  placitis  philofophorum  L.I.  c.13..) 
$at  unß  einige  fe^r  bunfle  93egriffe  ber  Wten  &on  ben  $ax* 
ben  aufbehalten.    Die  Pyrbagor&er,  fagt  er,  nannten 
■  Sarbe  bie  Oberfläche  ber  Körper,  i£mpet>oEle*,  maß  mit 
ben  Tfußflüfjen  beß  ©efid)tß  übemnjtimmt,    piato  eine 
Stamme  Don  ben  Äorpern,  beren  Zueile  mit  bem  ©efTdjfe 
fi;mmetrifd)  fmb.   9tid)figer  £af  <£pif  ur  gelehrt,  baß  bie 
Savbe  nidjtß  eigentümliches  ber  Körper  fei),  fonbern  t>on 
geroigen  lagen  ifcrer  ^etlchen  gegen  baß  'Äuge  £errüf;re. 
£>ieß  folgte  auß  feiner  lefpre  t?on  ben  Atomen,  bie  er  unge* 
färbt  annahm,  unbUufrej  füfjrt  jur  Erläuterung  bat>on 
bie  Sarben  ber  $auben£dlfe  unb  9>fauenfchrcdn$e  an.  2LvU 
ftorele*  (De  menteL.II.  c.7.)  fagt,  iidjt  fep  baß£urd>* 
fidjtige,  $axbt,  roaß  baß  ©urchfidjtige  in  ©erregung  fefcf. 
Seneca  (Quaeft.  natur.  L.I.  c.7.)  bemerff,  baf*  baß  jidjt 
ber  ©onne,  roenn  eß  burd)  ein  eefigteß  Stücf  ©laß  fallt, 
alle  Sarben  beß  SKegenbogenß  fpiefe.    6*  elf  larf  aber  bieß 
für  falfdje  Sarben,  begleichen  man  aud)  an  bem  $alfe  ber 
iauben  fehe,  ober  an  einem  ©piegel,  ber  bie  $avbe  eine* 
jeben  jforperß  annehme,   ob  er  gfeid)  felbfl  farbenloß  few. 
5Die  ^Peripafefifer  nahmen  biß  jum  ftebjefpnfen  ^a^r^un* 
berte  bie  $arbe  für  eine  ben  Körpern  roefentlid)  iugefcdrige 
<?igenfd)aft  an ,  ofpne  weiter  t>iel  bele^renbeß  barüber  ju  fa- 
fien ;  manche  unter  i(;nen  befrachteten  fie  a(ß  einen  tfüßjtofc 

**** 
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aus  ben  Körpern,  anbere  als  eine  99?tfd>ung  fron  Jtdjt  unl 
©Ratten,  nod?  andere  leiteten  fie  fron  einem  fähigen  ober 
mecallifdjen  95vtncipium  §er. 

iDescairee,  ber  bie  fd)olaflifdje  Pty0  fo  eifrig  be* 
fnitf ,  (am  in  feiner  1637  erfd)ienenen  25ioptrif  ber  33a$r-- 
fjeit  in  fo  fern  nd£er,  baß  er  bie  garben  nid;t  für  Cfigen* 
fd>flffen  ber  Körper,  fonbern  für  ©irfungen  eines  jroifd)en 
ben  Körpern  unb  bem'Xuge  befiriblicfrenSDiitfefs,  bes  iiebts, 
erf  idrfe.  $>a  er  fi$  übet  fron  ber  Siarur  bes  ÜdtfS  eigne 
SScrjMungen  machte,  f,  £id)t,  fo  fiel  aud)  feine  <?rffd* 
rung  ber  Sarben  feljr  roillfü^rlid)  aus.  Grr  «giebt  nemlidj 
ben  feilen  bes  iidjts  jroetjerletj  23eroegungen,  eine  forrge* 
£enbe  unb  eine  umbrejjenbe.  3fl  bie  lefcfere  jldrfer,  als 
bie  erfle,  fo  foll  barauS  bie  rot£e,  iff  bie  erftere  ftdrfer, 
bie  blaue,  unb  finb  bepbe  gleicb,  bie  gelbe  garbe  entfielen. 
35ie  übrigen  fef  f  er  aus  9)lifd)ungen  biefer  brei>  garben  ju* 
fammen.  UebrigenS  mad)f  er  bie  nidjt  ganj  unrichtige  53e* 
merf  ung,  baß  Wei$  bie  auffallenben  ©trafen  unfrerdnbett 
jurücffdfricfe?  Sdwar$  biefefben  auSlofdje  ober  erliefe, 
bie  übrigen  Farben  aber  fie  frerdnbert  jurücf fenben. 

.  Der  erfre,  ber  bte  €rfa(;ruug  über  bie  garben  ju  SXa* 
$£e  jog,  roar  öoyle  (Hifloria  coloruin  experimentilts 
iueepta.  in  Opp.  Boyiii  Genev.  1680.  4.).  Öbgleid)  fii* 
ne  33erfud)e  fein  jufammenfwngenbeS  ©tjfrem  ausmachen, 
fo  §aben  fie  i£n  bod)  auf  einjelne  fef>r  richtige  ©ebanfen  ge= 
leitet,  <£r  f;d(t  bie  Farben  nidjt  für  in^drkenbe  €igeu- 
fdjaften  ber  Körper,  glaubt  aber  bod),  baß  fie  großenteils 
fron  ber  Jage  ber  Steile  auf  ber  öberfldd>e  abfangen,  ynfc 
in  einer  SRobification  beS  fron  biefer  glddje  jurüefgeworfenett, 
iid)ts  bellten.  (Er  füfcrf  hierüber  friele  ©eijfpiele,  befon-* 
bersbie  Sarben  bes  ©tafcfs  bepm  £drten,  unb  bie  fo  fdjon 
gldnjenben  SXegenbogenfarben  auf  ber  Dberfldd>e  bes  g* 
fdwrtoljenen  23lei>S  an*  lieber  ben  Unterfdjieb  flroifdjen 
QBeiß  unb  ©dnoarj  erfldrter  ftd),  roie  iDeeeartf*,  «nsil 
weißes  Rapier  ftd>  burefj  ein  S3rennglas  fe£r  ferner  enfyün* 
be  ,  *in  fdjroar  jer  $anbfd>u£  hingegen  an  ber  ©onne  fefcr 
brenne,  ein  Q3rennfpiegel  fron  fcfyroarjem  SERarmor  gar  nidjt 
jünbe,  unb  bie  fd)n>ar$  gefärbte  Reifte  eines  ©adföiegel* 
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weit  Reifer  werbe,  ab  bfe  roffce.  @o  fufcrt  er  aud?  an; 
bog  fdjwar j  ausgeflogene  Sinter  mefjr  warmen ,  untl 
fdjwarj  gefärbte  (iger  an  ber  @onne  gefotten  werben  f onnen, 

SD.  ^OOt  (Micrographia,  p.  64.)  nimmt  bfoö  2Mau 
tmb9iof$  ab  Jjaüptfarben  an,  unb  lafjt  bie  übrigen  aus  bet 
QSermifdjung  biefer  betjben  entfielen,  5Mau,  fagter,  ift 
bie  ^öirfung  einer  fdjiefen  unb  unregcfmdjjigen  ^rfef^ütee* 
tung  auf  ber  Tftefyaut,  wo  ber  fcfyrddjere  Ifjeil  borangefct, 
unb  ber  fldrfere  nachfolgt;  5Xotf)  hingegen  eben  bie$,  wenn 
ber  fldrfere  ©to§  uoraugefcf,  unb  ber  fdjwddjerc  fofcjt*  (Jr 
machte  in  9iütffid)t  auf  biefe  $f>eorie  ben  SBerfucf)  mit 
$t>et>  fcolen  prbmatifdjen  ©(dfern ,  wo&on  eins  mit  blauer 
Äupferfofution,  ba$  anbere  mit  rof&er  Tftoetinftur  gefüllt 
ifh  3ebe$  einjeln  genommen  i(I  fcoflfommen  burdjfidjtig ; 
begbe  jufammenge£af  ten ,  werben  unburd)fid)tig, 

@o  (taub  e$  um  bie  Srf fdrung  ber  Serben,  ab  K7ett>* 
ton,  beften  Satenf*  für  bie  Sjrperimentalp^ftf  eben  fogreft 
waren,  ab  fein  geometrifdjer  ©djarffinn,  im  3a£re  1666 
bie  toerfdjiebene  ^recfybarfeit  ber  iidjffhafen  entbetfte,  bie 
1  93erbinbung  berfelben  mit  ben  Sorben  wabrnafcm,  unb 
barauf  fein  toorfreflidjeö  ©njfem  über  bie  Rathen  baute, 
weldjeä  eine  ausführlichere  Gürfidrung  erforberf» 

SReroton*  (Entbecfungen  über  bie  ftarbem 

tle wtow  bei?  be.n  ©orte :  2>red?barteit  angefü^r* 
fe  93erfud)e  beweifen  o£ne  s2Biberrebe,  bafi  fowofcf  ba$ 
©örtnenltd)f,  ab  bad  t>on  ben  Körpern  jurücf geworfene, 
itad^  SSefdjajfenfjeit  feiner  $arbe,  eine  fcerfdjiebene  ©red;* 
barfeit  beft|e,  unb  nad)  ©efdjaffenfceif  fetner  33red)barfett 
eine  fcerfebiebene  Sorbe  jeige.  (£r  begleitete  ba§et  bfe 
9lad)rid)ten  t>on  feinen  93*rfud)en  über  ba*  iid>f,  bie  er  ber 
f oniglidjen  ©oriefdt  ber  üßiffenfdjaften  mitteilte  (f.Phi- 
lof.  "Trattsalh  Num.8o.  fcjq»  1672-1688*  Tfbfjcmbfungen 
ou$  ben  9tyübf.  Sranöact.  icipj.  1779*  gr.4*I.3J.  ©.19a. 
u-fOV  fogfeid?  mit  foJgenben  Webanfen  über  bie  23efd)af* 
fen^elt  ber  Serben,  bie  er  aud)  in  feiner  Opttf  (L.I.  P.2.) 

burd)  befonbere  SPcrfudje  erwtefen  §at. 
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1)  5öt6en  fmb  nicht  SWobificationen  be*  iid)te  tmrcfy' 
bie  SSredjung  unb  Swütfroerfung,  fte  ftnb  tuefme^r  i/r* 
fpriingliche  unb  eigentümliche  ©genfchaften  beffelben,  bie 

in  Derfd^tebeuen  ©trafen  t>erfcf)tebcn  ftnb*  (fintge  iicht«  - 
flralen  beftf  en  bas  SSergiogcn,  bie  €mpfinbung  ber  rot£«i 
Sarbe,  unb  feiner  anbern,  anbere  bie  ber  grünen,  unb  fei* 
wer  anbern,  u.  \\  f.  ju  erregen,  9lid)t  bfoö  bie  fenntlidj* 
Ifen  Ttbflufungen,  J\ori>,  (Dränge,  <ßelb,  (Brün, 
ZMati,  Onöigo,  X>iolet  fcaben  t$re  eigenen  ©trafen,; 
burd)biefte  f>ert>orgebrad)t  werbet*,  fonbern  auch  alle  ba^ioi* 
$en  faflenbe  ©djatttrungen  fyabm  bergfetchen* 

2)  SSRit  bemfelben  ©rabe  ber  ©tec&bmfeit  i(l  affejeit 
biefelbe  $avbe  tterbunben,  unb  umgefe&rt. 

3)  (Sin  gletctyarrigee  ober  sinfadjte  iicht  (lumcn 
homogeneum),  mld)t$  aus  laufer  ©trafen  fcon  gleicher 
S3red)barfett  befielt,  wranbert  feine  S^be  roeber  burd) 
Sredjung  nod)  burch  3urucfn>erfung,  noch  burcf;  fonjl  eine 
befannfe  Urfadje.  Newton  na£m  mit  fofdjem  gleichartigen 
Sichte  mancherlei;  33erdnberungen  t>or  (Optice  LA.  P.II. 
prop.2.)»  er  fennfe  aber  nie  eine  neue  Barbe  baraus  erjroüt* 
qcn.  SDurd)  3ufammenjie£ung  ober  3er|lreuung  warb  bie 
Sarbejroar  lebhafter  ober  matter:  aber  biej©attung  bfieb 

unt>eranfcerlich.  *    *     .  * 

4)  5Durd)  95ermifchung  ungfeic^arrigerficf)(fh,afen  faf- 
fen  ftch  Farben  er jeugen ,  bie  jroar  ben  Serben  be$  einfa* 
djen  ober  gleichartigen  itdjt*  bem@d)eine  nach  Jülich  ftnb/ 
<iter  nicht  bas  ttnroanbelbare  bes  einfachen  itchtß  beft£en. 
So  erfd)«tnt  bfauei  unb  gelbes  ^Pufoer,  n?o£l  t>ermtfd)f, 
bem  bfo^en  Ttuge  grun,  unb  boch  ftnb  bie  Farben  ber  ein* 
jelnen  $£eife  nidjf  seranbert,  toeif  jte  burch$  SWifroffop; 
noch  immer  bfau  unb  gefb  erfcheinen.  9tot$  unb  gelb  ge- 
ben t>ermifcf)t  eine  ^arbe,  bie  bem  einfachen  örange  gleicht/ 
burdjs  ?Mfma  aber  ftd)  lieber  in  bie  einfachen  ©attungen, 
mi*  benen  fte  befte^t,  nemlid)  in  SRof&  unb  ©elb  jerfegen' 

5)  3Me  Sarben  be$  einfachen  iidjf*/  welche  burch  bie 
53red)ung  im^rifma  ^erfcorgebradjf  werben,  Reifen  ein- 
fädle, uv*r'  l jtrficbe,  prifmatifebe  iavben,  (Bvunb* 
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favbeti.  3$re  Drbnung,  t>on  ber  geringfien  33red)barfeit 
engefangen,  ifl  9tot$,  Drange,  ©elb,  ©rün,  QMau, 
Sfnbigo,  9} tötet,  nebjl  einer  unenblidjen  SJRenge  bajroi. 
fd)en  fallenber  ©djattirungen.  Die  nadj  9ftum.4.  bureft 
83ermtfd)ung  §ert>orgebrad)ten  Reißen  gemtjVbre,  £ufam* 
tnengefeisce,  unb  ftnb  jum  $§eif  ben  einfachen  afynlid). 

6)  Sarben,  bie  in  ber  Steide  ber  prifmatifcfyen  nic^t 
olljutüetf  aus  einanber  Hegen,  geben  t>ermifd)f  eine  Sarbe, 
bie  ber  mittfern  priömafifcfren  dflnlid)  ifl.  ©0  giebt  SXotfc 
unb  ©elb  Drange ,  ©elb  unb  ©lau  ©rün  u.  f.  n>.  £>ie* 
gefd>ie$t  aber  nidjf,  wenn  fte  rceit  auäeinanber  liegen» 
Drange  unb  3nbigo  giebt  nidjt  ©rün ;  SXoffc  unb  93lau  md)t 
©elb  u.  f.  f. 

7.  &ie  veeift  Sarbe  enfffc^t  aus  einer  im  gehörigen 
Q3erf;dltni£e  gemachten  9Kifd)ung  aller  einfachen  Satben» 
3n  einem  roofjl  toerftnfterten  Limmer  mad)e  man  in  bem 
Senfierlaben  eine  Defnung  G  ($af*  VW.  Sig.18.)/  *äw 
■f3off  roett,  jlede  *or  biefelbe  ein  reines  fcelleö  9>rifma 
ABC,  unb  läge  ba5  ©onnenlidjt  burdj  bie  Defhung  auf  fet- 
tiges fallen,  fomerben Neroon  ©trafen  nadjT,  bie  mo« 
letten  nad)  P  ju  ^ebrodjen  »erben,  f.  Scedjbar&tr.  Dar« 
auf  (Wie  man  ein  23renngla$  DEt  v>on  etwa  3  5*$  23renn« 
nwtte  in  einer  Entfernung  t>on  4 — sSuf?  fcinfer  baö  9>rifma, 
fo  bafj  bie  Sarben  aller  ©trafen  baö  ©las  treffen,  unb  im 
93ereinigung$punffe  F>  welcher  fcier  etwa  10  bis  12  Suf* 
weit  fallen  wirb ,  jufammen  f ommen.  Sangt  ntan  fte  in 
biefem  fünfte  F  mit  einem  23ogen  roeigen  Rapiers  auf,  fo 
»erben  alte  jufammengemtfdjte  prismatifdje  Sarben,  ein 
weiße*  iid)t  geben,  ©enn  man  baö  Rapier  £üt  unb  §et 
bemeget,  fo  wirb  man  nidjt  allein  ben  Drt  treffen,  »0  bie 
flöeiße  am  toodf ommen jfen  ifl,  fonbern  man  mirb  aud)  fe* 
&en,  wie  fid)  baö  Sarbenbilb  ber  ©eipe  aßma&lid)  ndfcerf, 
unb  wie  bie  ©traten  jenfetts  F  roieber  auseinanber  ge^en, 
unb  betj  TP  roieberum  baö  vorige  Sarbebifb,  nur  in  umge* 
fester  ©telluug  jeigen,  fo  bag  jefct  bie  rotfte  Sarbe  bci>  T 
oben,  bie  bioletre  bei)  P  unten  erftfjeint.  ©erben  eine  ober 
mehrere  Sarben  aufgefangen ,  ef>e  fte  nad)  F  f ommen ,  fo 
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mirb  in  F  (fett  ber  SfBeiße  eine  anbere  gemifdjte  garbe  enf* 

OPetß  ifl  alfo  eine  93ermifd)ung  aller  iidjtflrafen  t>on 
•Ken  Sarben ,  in  ifcrem  gehörigen  93er$dirnt§e.  3(1  bet> 
tiefer  SEttiföung  eineÖattung  ber  einfachen  Sarbenin  größe- 
rer Spenge  ba,  afe  ba*  93er$dltniß  erforbert,  fo  neigt  fiefr 
ba$  iid)t  naefy  biefer  Sarbe  fcin,  wie  bie  blaue  Slam* 
me  be*  ©djroefejö,  bie  gelbe  ber  Äerjen  tu  bgf. 

@o  fcfyeint  aud)  ber  ©djaum  be$  ©eifennDafferö  weiß, 
inbem  bie  einzelnen  951d*d)en  beffelben  alle  Serben  be* 
5>rifma  jetgen,  SERifdjt  man  aber  farbige  9>ufoer,  xoeldjt 
einen  großen  %$t\l  be$  auf  fte  fallenben  iid)t<  fcerfdjlucfen, 
fo  erhalt  man  fein  gldnjenbe*  2Beiß ,  fonbern  eine  graue,, 
gleicftfam  aui  SBeiß  unb  ©djnwrj  gemifdjfe  Sarbe.  SDiefe 
i(l  jebodj  *om  SBeißen  nur  in  ber  Spenge  be*  §urucfgeroor* 
fenen  itd)«,  ntc^t  aber  in  ber  ©aftung,  fcerfdjieben.  9lem» 
ton  ( Opticc  L.  I.  p.  2.  prop.  5.  Exp.  15. )  fbeid)  eine  SWijrtur 
*on  Operment,  Purpur,  Söergblau  unb  ©runfpan  auf 
einen  5fecf  ber  ®anb,  ben  bie  ©onne  befehlen  /  f lebte 
barneben  im  ©chatten  ein  glcid)  grojkö  weißet  Rapier, 
unb  fanb  in  einer  (Entfernung  Don  12  —  18  ©cfcufcen  ber;be 
9(eid>  roeif. 

©iefe  ©dfe  bon  ben  garben,  n>eld>e  auf  fetner  ^pof^efe 
tiber  bieSlatur  berfelben,  fonbern  unmittelbar  auf  ben  93er» 
(tieften  felbji  berufen,  roenbet  nun  ijjr  t>ortrefltd)er  (Jrfinber 
auf  bie  €rf larung  einiger  (Erfdjetnungen  an*  @r  rebet  $u* 
er|l  Don  ben  bunten  Stdnbern  be$  5<trbenbilbe$,  noeldjes  toom 
.fJtfema  entworfen  wirb ,  f.  JarbetibU  t> ,  unt  bann  t>om 
SKegenbogem  93om  erftern  null  id)  fcier  nur  folgenbe* 
beibringen. 

€in  geller  Äorper  auf  einem  bunf  len ,  ober  ein  bunf  (er 
auf  einem  gellen  ©runbe,  burd)  ein  ^riöma  befrackter, 
muf  mit  einem  farbigen  RanOc  umgeben  fdjeinen.  (tu 
gentlid?  umgiebt  ber  9lanb  allemal  ba*  #elfe  ,  unb  ifl  an 
ber  ©eite,  bie  gegen  ben  bredjenben  5ßinfel  beö  ^Prtema 
juliegt,  fciolet  unb  nad)  innen  blau ,  an  ber  aber ,  bieftd) 
t>em  bred)enben®infel  abfef^rt,  rot§,  unb  nad)  innen  gelb. 
SDenn  an  ber jenigen  ©eite,  bie  auf  ben  bre^enben  QBinfel 


i3#  / 

ju  liegt,  fßftnett  von  ben  legten'  ©trafen  beö  Reffen  nur  bie 
brechbar  jten,  b.  i.  bic  violetten  unb  wenige  blaMe,ba$  ?(uge 
itod)  erreid)en,  bie  übrigen  ocfjen  bei;  bem  tfuge  vorbei); 
auf  ber  anbern  ©eife  hingegen  erreid)en  von  ben  ©trafen 
be$  fjellen  SKanbeö  nur  noef)  bie  am  wenigflen  bred?baren, 
b.  i.  bie  rotten,  unb  wenige  gelbe,  ba$  TCuflc,  bie  übrigen 
treffen  baffelbe  aud)  nicf>e  mef)r.  2)em  $u  Solge  muj;  ba$ 
viereef igte  Selb  eines  Senfferä,  burd)  ein  ^risma ,  bejftn 
©d)drfe  man  unterwarf ö  fcljref ,  unten  einen  violetten  unb 
blauen,  oben  einen  rotten  unb  gelben  Slanb  jetgen.  ?3e« 
trachtet  man  nun  ein  #enjterbletj,  wie  CDEF,  ^af.VIIf. 
$ig,  20,  b.  t.  einen  bunfcln  ©egenjfcnb  jwtfdjen  3 wo  gellen 
©Reiben  A  unb  B ,  fo  fd)reibt  man  bie  bunten  JXdnber,  bie 
eigentlich  von  ben  Reifen  Sebent  A  unb  B  (jevrülnen,  bem 
bunflen  Äorper  CDEF  ju,  unb  fte^t  alfo  oben  bei?  CD 
einen  blauen  9ianb  mit  einem  violetten  ©treifen  barunfer, 
bep  EF  aber  einen  rotten,  unb  um  biefen  einen  gelben 
9?anb.  jfefprt  man  bie  ©d)drfe  be$  9>ri$ma  aufwar«,  fo 
Verwecbfcln  fid)  bie  Serben  ber  JKdnber  CD  unb  EF. 

ncrüton  fornmt  nunmehr  auf  bie  Sarben  ber  natur* 
fielen  R&rper.  (£1  erfldrt  bie  (Jrntfiefmng  berfelben 
(Opt  L.I.  P.  2.  prop.  ic.)  baburdj,  bafi  getiefte  natürli- 
d)e  5?6rper  biefe  ober  jene  ©attung  von  ©trafen  £duffger 
jurüefwerfen,  afe  bie  übrigen.  SERennige,  fagt  er,  fdjeint  - 
rot£,  weil  fte  bie  rotben  ©traten  am  ^dufigflen  $urücfwirff. 
3)ie  SSeildjen  werfen  bie  violetten  ©freien  läufiger  juriief, 
ate  bie  übrigen,  unb  erhalten  ba$er  if)re$arbe.  <?ben 
fo  ge(;f  e$  mit  allen  anbern  5?8rpern.  Seber  Jferper  wirft 
bie©fralen,  bie  feine  $arbebaben,  fjdufiger  jurücf ,  als 
bic  übrigen,  unb  erraff  feine  ftarbe  eben  baburd),  ba§  biefe 
©traten  iii  bem  jurüefgeworfenen  iidjte  ben  größten  $f>eil 
au$matf)en. 

3ur  35efMtigung  fjievon  fübrf  er  an ,  ba#  jeber  Äcrpet 
in  bem  iid)fe,  welches  mit  feiner  $atbe  gleichartig  tjt, 
am  lebfjaftejlen  unb  gldnjenbflen  au*fef)e,  unb  bajsflüf* 
ftge  Ä6rper  if)rc  fiarbt  mit  ber  5Dicfe  anbern.  @o 
ftfjeinf  in  einem  fegef  formigen  ©lafe ,  bas  man  jwifdjen 
bas  Hd)t  unb  ba$  %ige  fcdlt,  ein  rotfcer  ftquor,  unten  am 
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©oben,  wo  er  bünn  ifi,  blaf?gefb,  etwas  $o£er,  orange* 
gelb,  weiter  §inauf  rot§,  unb  wo  er  am  bicfjlen  ifi,  tun* 
felrot§.  ©iefe  9Serfdjieben£eit  rüfjrt  bod)  fcon  nichts  an* 
berm  §er,  als  ba£  ein  fofe^er  iiquor  blo£  gelbe  unb  rot£e 
©trafen  burd)(d£t  unb  jurücf  wirft ,  me§r  ober  weniger,  je 
nadjbem  er  biefer  ober  bünner  ifr,  Jpterauö  erffdrt  er  aud) 
ben  oben  angeführten  Serfud;  beS  3X  6ocE,  ba  5wcn^rte* 
tnen  mit  blauen  unb  rotten  iiquoren,  einjefn  burdjftcbtig, 
jufammengefjalfen  untuvd;ftd)tig  ftnb,  SBenn  ber  eine  iu 
quor  nur  aHein  blaue,  ber  anbere  nur  allein  rot^e  ©trafen 
burd)fdgf ,  fo  fönnen  beybe  jufammen  gar  fein  iid)t  mefct 
burd)laffen. 

Die  nicfyt  burdjgclaffenen  ober  *urücfgeworfenen  ©fra* 
fen  werben  nad)  feiner  SKeinung  in  bem  3nn*rn  ber  jforpet 
fo  fang  £in  unb  jjer  jurücf geworfen,  bis  fte  enblidrgleidj* 
fam  t>ernid)fet  ober  t>erfd)futf  f  fmb.  ©inb  bie  Körper  bünn, 
fo  ge£t  oft  nod)  etwas  t>on  biefem  iid)te  f)inburd).  ©enn 
man  eine  lidjtflamme  burd)  ein  bünn*s  ©o(bbfdffcf)en  be» 
trachtet,  fo  fie^t  fte  grünlidjbfau  aus;  alfo  nimmt  bid)te$ 
©ofb  bie  bfauen  unb  grünen  ©trafen  in  fidj,  unb  fenbet 
nur  bie  gelben  jurücf. 

3n  ben  bisherigen  ©d$en  ifl  nid)ts  hi)pot£etifd)e$, 
9  nichts,  was  bie  (Erfahrung  niebf  bejldf igte.  I)ennod>  fanbeti 
bfefefben  eine  %eit  lang  £duftqen  ©iberfprud).  Einigen 
wollten  riewton's  SSerfuc^e  im  bunffen  3immer,  wefdje 
frepfid)  trief  ©enauigfeit  unb  ©orgfalt  erforbern,  nid)f  ge* 
fingen ,  anbere  fcerftanben  feine  fBteimtng  gar  nidjf .  <?S 
tjt  fef)r  fef;rreid)  unb  unfer^aftenb,  in  ben  5>f)i(ofopl)ifd)en 
iranfaotionen  (Tfbfcanbl.  ^ur  SWafurgefdj*  u.  tytyfit  aus 
ben  <P£ifof.  Srans.  125. ieipj.  1779»  9**4.  ©.200 
u.  f.)  bie  ©djriften  ju  lefen,  welche  Sftewton  barüber  mit 
bem  Parötee,  ttlariotte,  Huiuö,  (Bafcotgne, 
unb  iueas  geroecfyfelt  %at.  SWft  unermübefer  ©ebulf  unb 
#erabfajfung  befd)reibt  er  bie  rid)tige  3(rt,  biefe  93erfud)e 
anjujfelfen,  unb  feine  $f)eorie  ju  prüfen  ,  bis  auf  bie  ffein* 
fien  ttmfHnbe,  unb  bleibt  bei;  allen,  offfcf)r  groben,  9KtS* 
terjldnbniffen  feiner  ©egner  immer  ber  gefaffene  fetner 
(Sroße  unb  ber  ©üfe  feiner  ©acfjc  fid>  bewußte  g>t}ilofopfc. 
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9luc  bann  mirb  er  empfinblidj,  wenn  man  i$m  blofje  §r>* 
potyefen  entgegenfeit,  ober  wie  ber  5>.  ^arbies  get^an  §at* 
te,  feine  l^eorie  eine  Jpi;pot£efe  nennt.  „3t*  bin  über* 
i»3eud(/  faS*  *r/  meine  ^eorie  nicbtö  weiter,  als  ge* 
„»ifie  unb  bewiefene  9>f)änomene  be$  iid)t$  enthalt,  unb 
„wäre  bie*  nidjt,  fo  würbe  idj  fte  afä  eine  unnüge  ©pecu» 
„lation  t>ern>orfen,  unb  nidjf  einmal  als  ^potfpefe  ange* 
„  nommen  fcaben.  u 

Sftewtonä  entfd>ett>enJ>er  SBerfudj  (experimentum 
crucis),  ben  idj  bep  bem  ®orte  Srecbbarfcir  SJlum.2. 
angeführt  §abe,  unb  ber  jugleid)  baß  Unroanbelbare  ber  ein* 
fachen  #arben  erweifet,  warb  bei;  biefen  ©tretfigfeifen  *or* 
jüglid)  mifaertianben  unb  übe!  angeheilt,  fc  beuflidj  if>n 
aud)  fein  (Erfinber  betrieben  $atfe„  I)a§er  blieb  bie  $ra* 
ge,  ob  bie  ©runbfarben  bes  ^risma  wirflid)  unwanbelbar 
*  waren ,  eine  lange  %eit  im  3»eifcf,  bis  enblid)  JDefagu? 
liers  bie  newtonifd)en  93erfudje  bor  ber  f  omgltdjen  ©ocie* 
tat  ber  5ÖijTenfd)affen  ju  Bonbon  anflellfe,  unb  *üie  um* 
j?dnblid)e  9lac^rid)t  f^tebon  ( FJiilof.  Trans.  1716.)  befannt 
mad)te,  worinn  i£re  9tid)tigfeit  burd)  umoerwerfl  icfce  3*^9* 
ni^e  betätiget  tfh  Sbennodj  fanben  biefe  QSerfuc^e  nod> 
einen  eifrigen  ©egner  an  bem  3taliäner  bisset!  ( A<!t, 
Erud.  Lipf.  Suppl.  Tom.  V1IL  p.  127.)  welcher  fte  ber;  an* 
geseilter  ©ieberfcolung  jum  5 £eil  falfc^ ,  jum  ifceil  o&ne 
SSewetefraft  gefunben  jjaben  wollte,  unb  anbere  anführte, 
bie  i^nen  entgegen  ju  fe^n  fcfytenen.  T>ie  newtonifd)e  $£ep* 
rie  warb  bagegen  &on  (Beorg  £rie6i'td)  &td)tcr,  ^rofef» 
forber  9Koral  ju  ieipjig,  (Ad.  Erud,  1.  c  p.226.fqq.) 
fef>c  getieft  berffceibigt.  Sfejm'e  Einwürfe  bejogen 
fi(f)  ^um  ^eil  barauf ,  baj*  baö  bloße  Tfuge,  m  welchem 
bpd>  ba$  iidft  aud)  gebrochen  wirb,  feine  farbigen  Sldnber 
Mnb  anbere  3B irf ungen  ber  t>erfd>iebenen  SSredjbarf  ett  $ei* 
ge.  £>ie*  f>ei§t,  fagt  Rtdner,  ftdjaufein  fefct  jufrm* 
mengefe$te£  'JBerfseug,  baö  man  gar  niefte  genau  fennt, 
berufen,  gegen  95erfud)e,  bie  mit  einem  £5d)jl  einfachen 
2Berf  jeuge  angejlellt  jtnb ;  es  i(I  eben  fo  fciel,  als  ofr  man 
bie  ®runbfafce  ber  9Wed)anif  (dugnen  wollte,  weil  man  in 
einer  fefcr  jufammengefefcfen  9)tafd)ine  2tbweid;ungen  t>on 
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irrten  wahrnimmt.  2\t}$eti  erneuerte  jebod)  feine  %igriffe 
im  3a§re  1727  in  eitfem  eignen  'Ißerfe  ( De  luminis  affe- 
ctioiubikf,  Vcnct.  8-)>  woburd)  JDetyguüer*  bewogen  warb, 
bie  befhictenen  $8erfud>e  im  3ofcre  1728  normal*  bor  ber 
fonigfidjen  ©octetat  anjujleden,  unb  einige  neue  ^inju5u* 
fügen,  welche  bie  Steffel  biefed  ©egners  gdnjlid)  aus  tem 
Sßege  räumen«  3fn  $rantrei<^  ließ  ber  ff  arbinat  Po* 
(tgnac,  fö  fefcr  er  audj  fonft  ben  lehren  be$  £>e$carte$  er« 
3  eben  n>ar,  bie  newtonifdjen  9Serfud)e  mit  triefen  Soften 
burdj  (Sauger  wieber^ofem  @ie  fielen  fe£r  glücflitb  ou$, 
unb  ber  ffarbinal,  ber  hierüber  ein  ©anffagungöfdweiben 
ton  Saroten  erhielt,  würbe  i^re  Q)efd)reibung  feinem  ?fnti* 
lucrej  beigefügt  fcaben,  wenn  ifcn  nidjf  ber  $<*  übereilt 
fcärte*  ©eitbem  (cnb  fte  Don  meiern  (Jjrperimenfatocen 
wieberf>off  n>orben/  befonbers  bom  7(bf  tloUec,  bei*  fid) 
fajl  bureb  ben  ganjen  fünften  ©anb  feiner  Lecons  de  Fhy- 
fique  mit  ifcnen  befestiget  (Jinen  fefcr  eifrigen  ©egner 
Fiaben  fie  no<b  an  (Saurier  (  Chroagenefie  ou  generation 
des  couleurs  contre  le  fyfleme  de  Newton.  Paris.  1750. 

la.)  gefunben,  ber  ftd)  aber  burd)  biefen  Tfngrif  feinen 
SKufjm  in  ber  ®efd)id?re  ber  $%fif  ertuorben  fcaf, 

gebort  ju  biefen  SSerfudjen  nid)f  attein  ein  fc^r  ifeofyf 
terftn(lerte6  Limmer  (Newton  £atre  baä  feinige  mit  fdjwar* 
jem  Xud)  au*gefd)tagen ),  bamit  jtd)  fein  frembe*  iidjt  t>on 
ben  ©eiten  f)er  einmifdje,  fonbern  aud?  ein  ganj  reine« 
unb  fcefle*,  aufs  fcottfommenfte  gefd)liffene6  unb  polirfc* 
9>risma ,  beffen  bredjenber  QBinfet  wenigfieng  6o°  f>a(f« 
Ob  fie  gfeid)  feiten  mit  aller  nötigen  93orfid)t  angeflettt 
werben  fonnen,  fo  ftnb  fie  bod)  burd)  mehrere  Sffenrltd)  be* 
fannf  geworbene  Prüfungen  bestätiget,  unb  werben  fo  we* 
nig  me£r  bezweiflet,  ate  bie  Schwere  ber  iufc  ober  bie  ®e« 
be*  Safle*  ber  jfirper. 

S3erfuc^e  ti6cr  Die  färben  tmnncr  Sfcrper.  . 

23is  f)ie(jer  f>affe  t?ewron  fidj  ganj  allein  an  bie  ©r* 
fa&rung  gemaltem  5Bir  folgen  ifcm  nun  in  einanbereöbunffc*7 

/  • 

Digitized  by  Google 


142 

m  Selb,  »o  er  jwar  biefer  Sü(>rerin  nocfc  immet  nad>ge£t, 
aber  boefj  toiele  iücfen  fcurdj  SJtut^maßungen  ausfüllt,  mc 
er  fid)  nod)  immerjals  einen  fcortreflidjen  ^tjjtfer  jetgen, 
aber  und  bod)  bep  weitem  nufcc  fo,  wie  bisher,  beliebigen 
wirb* 

4 

©d>on  Soylc  unb  <J>oo£  Rotten  bemerff ,  baß  bünn* 
burdjfidjtige  Äorper,  befonberö  ©eifenblafen,  naefy  9Raaß* 
gäbe  ifcrer  ©irfe,  t>erfd)ieb*ntltd)  gefärbt  fdjetoetf,  unberfi, 
trenn  pe  jiemlid)  bief  fmb,  farbenloö  werben.  3bie*  leitete 
kernten  auf  bie  93ermutfcung,  baß  bwme  Äörper  ober 
©Reiben  allejeit  gewiffe  Don  ifyrer  SDicfe  ab^dngenbe  $ar« 
ben  jetgen  würben»  2$on  o(wgefdf)r  brücfce  er  einmal  jwet) 
9>rtemen,  beren  ©eitenfld^en  efwaö  com*r waren,  (wrt 
<m  einanber,  unb  fanb,  fcaß  jte  an  ber  SSerü&rungsftelle 
vollkommen  burd}ftd)tig  würben,  als  ob  fte  nur  ein  eini- 
ge* jufammenfcdngenbes  (Slaö  waren/  fo  baß  bieje  ©teile, 
wenn  man  barauffa^e  (cum  infpiceretur),  wieeinbunf» 
kr  fc^mar^er  gletf ,  unb  wenn  man  fpinburdj  fajje  (cum 
tiansfpiecretur)  wie  ein  iodj  evfd)ien,  burd)  bas  man  bie 
05egenjldnbe  fe^en  fonnte,  unb  baö  gleidjfam  auö  ber  iuff» 
fdjeibe  fcerauögefdjnitten  mar,  welche  t>or  bem  Rammen* 
fcvücfen  jwifdjen  beyben  9>rtemen  gefegen  f>atte.  711*  er 
nun  betfbe  9>ri*?:nen  ein  wenig  um  tf>re  gememfd>aftlid)e 
3fjre  breite,  fo  jeigten  fid>  eine  COienge  fcfymaler  gefärbter 
Sogen,  wefdje  ftd>  Ut)  weiterer  Umbrcfwng  entließ  in 
bunte  ben  burd)fid}tigen  Sfecf  umgebtnbe  fXinge  fcerwanble* 
fen,  bie  er  fogleid)  für  bie  natürlichen  Sarben  ber  bünnen 
jwifdjen  be^ben  ©Idfern  liegenben  Juftfifjeibe  annahm.  5öie* 
ftö  lefte  aber  ifl  bloße,  t>ielleid;t  niefct  einmal  rk$tig*, 
'SJZutfcmaßung, 

Um  bie  Untermietung  ju  verfolgen ,  nafcm  er  jwet)  J in» 
fengldfer,  ein  planconfcejres,  unb  ein  auf  bepben  ©etten  er* 
Ijjabeneö  t>on  50  ©djuf)  Brennweite ,  legte  bas  (entere  auf 
fcie  ebne  ©eife  be$  erften,  unb  brücf fe  bepbe  gelinb  gegen 
einanber,  Riebet)  fafce  er  au*  bem  SWitfelpunffe  ber  ©la* 
fer  urrfd)itfeene  farbige  SKinge,  einen  naefc  bem  andern,  fcer* 
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Mferomen,  bie  fidj,  je  inefcc  er  brücfte,  intern  Durd). 
meffer  nad)  immer  erweiterten,  i£rer  breite  nad?  aber  im* 
mer  mefcr  jufammenjogen,  biö  enblidj  bie  3ufammen» 
brucfung  einen  geroif|en  ©rab  erreicht  (>atte,  Stun  enf* 
franben  ireiter  feine  neuen  Söttenringe,  t>ielmef)r  jeiste 
fkf}  ber  j$ro#je  burdjficfctige  Sletf  im  SRittelpuufte,  unb 
bie  Sarbenringe  envekerfieji  fidj  bloö  bem  35urd)mcffer  nad?* 
3n  biefem  Supmibe  war  t)te  Örbnung  ber  Sarben  in  jebem 
SXinge  feom  SWittelpunffe  auö  gegen  ben  Umfang  ju  gered)* 
net,  folgenbe.  $m  *rfan:  ©d)tt>ar$,  blau,  weiß, 
gelb,  rot£,  im  jtt>et>tenX>iolet,  blau,  grün,  gelb,  rotfc; 
im  britfen.  Purpur,  blau,  grün,  gelb,  rot£;  im  vierten 
(Brün,  rüt£,  im  fünften  (Brunlid)  Slau,  rotfc;  im 
fehlen  (Brunlid)  ölau,  blaßrotl);  im  fiebenben  (Brun* 
lid)  >Mau ,  xofylid)  wriß*  ff  ben  biefe  <£rfd?einupgen  mit 
eben  ber  Orbnung  ber  Sarben  jeigten  fid>  <jn  <vllen  erhabenen 
©Idfern,  wenn  fie  nur  nidj)tall$u  f  leinen  kugeln  augefjorten, 
ipeil  ftcfyfonjt  bie  $atbenringc  ju  fe£r  jufammenjogen  unb 
unfidjtbar  n>urben;  es  mar  alfo  fein  jufdlligeö  ^änomen, 
fonbern  bie  Söirfung  einer  regelmäßigen  unb  bleibenben 
Urfad?e. 

* 

Hetoton  maß  bie  Jpalbmejfer  biefer  SXinge  an  ben 
Stellen ,  n>o  fie  am  gldnjenb  jlen  fdjienen ,  unb  fanb ,  baß 
fid)  ifjre  Cluabrafe,  roie  bie  ungeraten  Saufen  i,  3,  ?,  7, 
9,  11,  t>ev£ielten.  hingegen  fanb  er  bie  Üuatrate  bec 
Jjalbmeflfer  t>on  ben  bunfeln  Sroifcfanrdumen  ä^ifef^en  je* 
bem  fteare  t>on  9vingen,  &om  bunfeln  $lecfe  im  Littel 
an  gerechnet,  im  93erf)dltmße  bergeraben  Sailen  o,  2,  4> 
6,  8,  io,    ,  .    (  „    .  .   .  t 

£)a  er  fie  nun  öon  ber  SMcfe  ber  iuftfc^etSc  jmifäenbe^, 
ben  ©lafem  herleitete,  wobon  baSeinc  eine  ebne  jÖberftädje 
^atfe,  baß  fid)  alfo  bie  Tlbfldnbe  ber  ©Idfer  t>on  einanter,' 
ober  bie  JDirfen  beö  bajnnfd)en  liegenben  f  uftfd)etbd;en$,  an 
ben  ©feilen  ber  Sarbenringe  ebenfalls,  roie  bie  ungevoben, 
unb  an  ben  ©teilen  ber  bunfeln  Sroifdjenrdume,  n>ie  bie  ge* 
raben  3afclen,  t>er^»ie(r#n/  fo  grünbete  er  barauf  folgenbe 
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Berechnung*  TCtid  bem  ©urchmefler  ber  (£ötn>ejrifdt  bes 
obern  ©lafe«,  welcher  101  ©chufc  betrug,  beftimmteer 
Die  roirfliche  SMcfe  beö  iuftfcheibdjenö  an  jeber  ©teile,  unb 
fanb  fte  für  bie  heüfte  ©teile  be$  erftenfKinsdry^^Solt, 
mithin  für  bie  be*  jtpepten  ttbVv*  3oß  u,  f*  hierauf 
maß  er  auch  bie  ©urchmeffer  ber  SXinge  für  jebe  Sarbe  ins» 
t^fonbere,  unb  beflimmte  burch  eine  d^nHc^e  ^Rechnung  bi* 
£>icf  e  ber  iuftfdjeibcn,  welche  eine  jebe  Sarbe  jurücf  roerfen. 
§a ft  eben  btefe  SXefultate  fanb  er  auch,  roenn  er  anbete  ©Idfer 
Don  befannfen  5>urchmeffem  gebrauchte/  unb  betj  ber  fcon 
tym  gebrausten  SBorfttht  barf  man  nicht  jroeifeln ,  baß 
btefe  93ef*immungen  fo  genau  fmb,  al6  fte  nur  ber  gefchkf  * 
1  tefie  Beobachter  machen  f an, 

€r  brachte  nunmehr  flatt  ber  iuft  einen  QBaffertropfen 
jrc»ifd>en  beijbe  ©fdfer,  5Daburd)  flogen  ftch  bie  Sünge,  o(jne 
bieOrbnung  ber  8<K&en  $u  Derdnbern,  in  bem  3?er£d(t* 
niße  8  :  7  jufammen.  $ierau*  folgt,  baß  jid)  bie  5DU 
cfe  ber  ©afferfcheiben  ju  ber  Dicf e  ber  iuftfdjetben ,  totU 
d)e  eben  biefikben  garben  hervorbringen,  wie  49  :  64,  b.  i. 
wie  3  :  4  fcer&alfe,  5Die$  if!  aber  ba$  25re$ung$t>er$dlf* 
niß  für  ©affer  unb  iuft,  f.  örecfcung  Oer  fctdnftralen. 
5Daburd>  §&lt  er  ftd>  für  berechtiget  anjunefjmen,  bie  £icf  e 
eine«  ©laßfdjeibdjenö ,  welche*  Am  bie  garbe  jeigf,  fei) 
f  ?■  be*  £uftfc^efbc^eH6,  roeil  ba*  Bred)ung$t>erfcd(tniß  aus 
©la*  in  iuft  20  :  31  ijh 

hierauf  grünbet  fleh  fofgenbe  Roberte  (Opdc.  LH, 
P.a.  p.  195.),  »orinn  MeSMcfert  ber  iuftfcheiben  unmittelbar 
aus  SBerfuchen  unb  Berechnung  bejftmmt,  bie  ber  ©affer» 
fcheibe  aber  =  |,  unb  bie  ber  ©faöfcheiben  =  ? £  t>on  jenen 
angenommen  flnb,  alle*  in  SÄillionf&eilchen  tute*  engtifdjen 
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Um  enbltch  auch  bie  Sorben  ju  bejlimmen,  welche 
©cbeibchen  eines  fcid)tern  ÜKittelS  annehmen,  wenn  fie  mit 
einem  buunern  umgeben  finb,  unterfuebte  er  eine  gewöfcnli» 
d;e  ©eifenblafe.  <£r  brad;?e  bufelbe  titifer  ein  ft^r  burd^ 
fiebriges  ©las,  unb  beobachtete  bie  SKti^tn  von  Sorben,  wel« 
fjbe  auf  i^rer  Oberfläche  ent|lanben,  inöem  ba5  £i>a)Ter()dut« 
d)eu  burd)baö7(bfaufen  an  ben  (Seiten  immer  fewtner  warb. 
(Er  fanb,  bog  eben  bie  Sorben,  meiere  in  voriger  Tabelle  au* 
gejetgtfinb,  nur  in  umgef etjrter  Drbnung ,  in  ©e|lalt  bec 
dvhige  vom  oberfhn  fünfte  ber  2Müfe  ausgiengen,  unb 
ßch  gegen  bie  untere  Sldd)e  verbreiteten,  wo  fie  enblicf) 
Vcrfcbwanben ;  fo  baß  bie  3Mafe,  inbem  jie  immer  bunner 
watb,  eben  bie  Sorben  jeigte,  wie  bie  iuft  ober  bas  2Bajfer 
jwifdjen  ben  jufammengebrücf teu  ©lafertu  3Rur  waren  bie 
Sarben  ber  Sölafe  lebhafter* 

tlewron  wagte  es  alfe,  aus  ber  $)icfc  eines  burc^ftd^« 
eigen  ©djeibchenS  auf  bie  Sorbe,  bie  es  jurütfwirft,  unb 
wmgef efcrt  aus  ber  Sorbe  auf  bie  X>icf e  ju  (fließen ,  unb 
bie  Sorben  ber  natürlichen  .fforper  aus  ber  verfdjiebenen  SDl« 
rfe  unb  IDicbtigfeit  i^ret  f  leinflen  l^eil^en  ober  ©djeib- 
d)en,  bie  er  fdmflich  füt  bufchfichtig  annimmt,  ^erjuleifen. 
igifte  rot^  Sorbe  j.  93,  bie  fo  lebhaft  ifi ,  bo|;  man  fie  jur 
triften  Drbnung  rechnen  fan,  wirb  burd)  ^djeibeben  tyr* 
vorgebracht  werben,  beren  Dicfe,  wenn  fie  bie  $>ichtigfett 
bes  ®afferS  habtn,  ai  SMiontheilchen  bes  engfifdjen  3oU 
(es  befragen  wirb*  <5r  giebt  hieraus  einige  Ctl (drungen 
von  Phänomenen,  j.  33»  von  ben  Sorben  ber  SBolfen,  ber 
wanbelitben  ober  fihiflernben  Äärper  u*  bgl. 

(Enblich  fie^t  er  es  als  eine  So(ge  feiner  2?erfuche  an, 
baß  jeber  itcbtfiral  befl  bem  Durchgänge  burch  bredjen« 
be  Stäche  eine  gewijfc  verduberlidje  SJefchaffenheit  jeige, 
vermöge  Welcher  er  bunfy  bie  ndchffe  vorliegenbe  brechende 
Stäche  entweber  leichter  burdjgefce,  ober  leichter  jurüefge. 
trorfen  werbe»  SMefe  93efd)affenhetfen  wechfeln  nun  bepm 
Sortgange  be«  ©trals  in  bemfelben  SKittef  befidnbtg  ab. 
Öe^t  ein  iichtfhral  inbünne  ©djeiben  von  ben  £>icfeno, 
h  2/  3/4/  5/ 6 1&  P>  wirb  er  bep  ben  Dicfen  o,  2, 4, 6  burch* 
jelaffen,  bei)  ben  liefen  1,  3/  5  «fo  jurtirf geworfen.  37ew» 
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ton  nenn*  tiefe*  2tntöanMirtigeti  öeelefcbtern  Jurucf* 
griene  oder  Oea  U  tebrern  iDurcbgc^enö  ( Vkes  tici. 

iioris  reflexionis  vel  transmiflionis,  Aaii  de  facile  refli. 
Xion  ou  transmißon  im  engl.  Fits  of  eafy  renexion  or 
traasmiffion). 

^iefemnadj  werben  unter  meiern  (Strafen,  bte  auf  et* 
ne  ^lac^e  faden,  Diejenigen  jurücf  gefanbt ,  roe(d)e  eben  im 
3u|ianbe  be$  leichtern  3urüct'ge()en5  ftnb,  bie  ab«  bttrdjge* 
laffen,  bie  fid)  gerabe  im  3u|tanbe  bes  leid)tevn  Dinare* 
ftenS  bejtnben*  ©a§  biefe  abn>ed)felnben  Xmuanblutcen 
beö  iid)t$  fd>on  beijm  Ausgange  au$  bem  leudfjfenben  $6r« 
per  anfangen,  fi'efcf  3ften>fon  jroar  alö  roafcrfdjcinlicfc  an, 
allein  es  lafl  fid>bamir  nid)tn)o^(  weinten,  rciebaö  £)urd}« 
(atfen  gleidwohl  tton  ber  5£>tcfe  b  ibd>enö  abbangen 
forme;  man  miijle  benn  annehmen,  baj;  bie  Sit  edjung  ober 
3urucfroerfung  erfi  an  ber  hintern  ^(dd>e  beS  <Sd>eibd;en$ 
gefdjehe*  3ud)  muffen  biefe  ?{bn>ed>fe(ungen  ber  3&UUg« 
feit  burdyugehen  ober  junicf  ju  prallen,  in  3rcifd)enrdumen 
gelegen,  roefche  nur  3oll/  unb  beijm  ©lafe  unb 

OBüfTcr  nod>  weniger  auatragen.  Tdleö  bteö  erregt  aller* 
bingö  (Erjlaunen,  unb  fdjeint  faum  glaublich.  SWan  muß 
aber,  um  ge^rig  bat>on  urteilen  ju  fonien,  SRewfon*  Un* 
terfud>ungen  felbff  nad)(efen,  roeldbe  ben  brirten  ibeil  be$ 
jn>et)ten  Q3ud)3  feiner  Optif  ausmachen.  QBenn  jte  auch 
feine  lieber jeugung  gewahren,  fo  fan  man  fiebbod)  fudjt 
enthalten/  baä  groge  ©enie  ju  benmnbern,  badau*  ihnen 
allenthalben  hervorleuchtet* 

• 

Dag  aber  9ten>ton  hieben  fe^r  riefe*  SBefentficbe  über- 
fein l;abe,  beroeifen  unter  anbern  bie  neuern  SSerfucbe  be6 
?(bbe  ?Tl4^ea0  (  Obfcrvations  für  des  couIeurs  cngendn'es 
par  Je  frottement  des  furfaces  planes  et  transparentes,  in 
ben  MAn.  de  l'acad.  de  Prufle  1752.  p.  248.  unb  vermehrt 
in  ben  Mein.  pre'fentes  To*  II  p.  26.).  3Benn  man  nem* 
lid>  jn>o  polirte  ©lasplaffen  au  einanber  reibt,  fo  wirb  man 
bisweilen  in  ber  SSRitfe,  bisweilen  nach  bemSXanbe  §\n,  einer} 
Qöibetfhmb  fuhfen,unb  ba,mo  ftcf>  biefer  äufferf,  einige  rotfce 
unb  grüne  f  rumme  iinien  bemerf  en.  S&tt)  langerm  SXeiben 
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»erben  berfelben  me£r,unb  fie  fcewanbdn  jtdj  enbftcfj  in  3ar* 
benringe»  Saben  fangen  btc  ©Idfer  fefcr  tfarf  jufammen. 
(Sben  bie$  nebfi  bem  fdjroarjen  Sletf  e  in  ber  9Kitte  nafcm  Ilm* 
}ea*  nod)  fcfyoner  unb  beutlidjer  an  jmet)  9>rifmen  wafnv  bie 
jufammengefegt  ein  ^Paraflelepipchim  au5inad)ten.  SDie 
jjifcemtrtebibiefe  $arben,  obgfeid)  bie  ©Idfer  nod)  immer 
feji  jiifämmen  f)iengen;  nad)  bem  Mtitylen  famen  fte  rcie* 
ber  jum  95orfdjein.  hingegen  t>erfd;manben  bie  Jarben 
gufammengcbriicftcr  öfyfcttogldfer  tüc^f  burd)  bie  £i|e. 
Und)  fonnfe  er  bcyfladyen  ©Idfern  fetbjl  über  bem  $euer  bie 
Sarben  rcteber  hervorbringen,  wenn  er  fie  mit  3^ngen  fafc 
fe  unb  auf$  neue  rieb.  JDu  (Tour  (Man.  prefentes.  Vol. 
II.  unb  IV. )  §at  biefe  unb  nod)  mehrere  SBerfudjc  hierüber 
roiebevfpolf.  (Jrbemerft  gegen  fReroton,  bafc  biclufr  jroi-- 
feften  ben  ©Idfern  feineamegs  bie  Urfadje  ber  Savbenringe 
fei),  baf*  fte  vielmehr  bie  (Entfie^ungberfelben  fpinbere,  n>enn  . 
fie  ftd)  an  ba$  ©laß  anfangt.  Hn  flauen  ©Idfern  nemlid) 
entfielen  bie  Swbettringe  nid)t  e£er ,  als  bis  bie  iufr  red)t 
Dollfommen  au$  ifcrer  ©teile  vertrieben  ijl.  %i\d)  ITluf* 
fd>cnbl*oef  ( Introd.  ad  Philof.  nat.  Vol.  II.§  1837-  fqq.) 
£at  über  bie  S^benringe  jnnfdjen  ersten  platten  ©Idfern 
93erfudje  angeflellt,  bie  in  einigen  Umfidnben  t>on  bem, 
roa$  9Jlajea6  angiebf,  abrceid>en.  <£r  Id|?  e$  am  (Jnbe 
ganj  unentfdjieben ,  roo^er  biefe  Sarbeminge  entfielen  mo« 
gen.  Q3ietteid)t  laffen  fie  fid)  am  be|Icn  bavau&  erfldren, 
baß  ftd)  baö  iid)t  an  biefen  ©teilen  im  QBirfungäraume 
jroeer  ©laöflddjen  jugleid)  befinbet,  ba^cr  bie  ©trafen  \>on 
t>erfd)iebener  ©attung  auf  *>erfcf)iebene  'Xxt  gebrochen  unb 
reflectiref  werben* 

35er  ©djfuß  ton  ber  Särbe  auf  bie  SDicfe  be*  ©djeib* 
eben«,  unb  ber  ©a$  t>on  ben  Tfnmanblungen  bleibt  alfo 
nodj  fefcr  viefen  gegninbeten  Zweifeln  au*gefe$t.  @o  fc^on 
unb  finnreufy  biefe  nerotonifeben  icfcren  ftnb,  fo  erfldren  fie 
tod)aud)  bien>a^re5öefd)affenbeitber©ad)e  nid)t,unbl;aben 
ju  t>ie(  ©ejiefcung  auf  baö  Smifftonöfetrem ,  n>eld)e$  im 
©runbe  boeb  nur  eine  93orjfetfung$art  ift,  bie  mau  übe 
geröife  ©renjen  nid)t  auebefcnen  barf. 
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Jp)i>pcf^efcti  über  &ad  ftBcfen  Der  ftarfatt. 

i  tTietüton,  t>er  beffen  3«ten  über  ba$  5Befen  ber  Sut- 
ten gar  ntcfrä  erträgliches  gefagt  werben  ift,  tragt  in  ben 
feiner  Opfif  beigefügten  fragen  (Ed.  latin.  Samuel  Ctarke. 
Lond.  1706.  4.  Quaefl.  21.  p.  317.)*  w  welchen  er  fufy 
ganj  für  ba$  (£mi|Tion$f»frem  erfldrt,  ben  ©ebanfen  t>or, 
t6  liege  fid?  bie  ^erfdjiebeufceit  ber  ^rben,  unb  bie  6:nt» 
jh'§ung  ber  t>eifd;iebenen  23red)barfeit  beä  iidjtö  erfldren, 
wenn  man  annähme,  bie  iid)tflralen  befiünben  au»  Ibeil' 
d)tn  von  vcifdnc&ner  CBv6)5e.  ?Ü$bann  würben  Die 
fleinften  lyeiit  tic  tnofetre,  alä  bie  bunfelfre  unb  fd)wdd)-- 
jle  garbe  geben,  unb  juglcid)  burd)  bie  3Btrfung  ber  bre* 
cfyenbcn  Slddjen  am  leidjtjlen  t>on  bem  geraben  ®egc  abge* 
leuft  werben:  bie  übrigen  Zhcik  hingegen  würben  fo,  wie 
jebe  (Elaffe  bcrjelfcen  großer  »die,  bic  jldrfern  unb  lebfcaf* 
tern  gerben,  nemüd)  2Mau,  ©rün,  ©elb  unb  9iot£  geben, 
aud>  in  eben  bem  9Raa$e  immer  fdjwerer  Don  i§rem  3öege 
abjulenfen ,  b.  i.  weniger  brechbar  fepn,  £)ie  Ttnwanblutu  . 
gen  beS  leidjtern  3>iird)gef)eu$  ober  3urücf  prallen*  ju  erf  Id* 
ren,  bürfe  man  jtdj  nur  bie  iid;t|lralen  alö.fleine  ^eilcfye« 
ttorftellen,  weldje  burd)  if>re  "Xjijie^ung  ober  fon|l  eineÄraft 
in  ben  Äerpern,  auf  bie  fic  wirf en ,  (Schwingungen  erregen ; 
waren  biefe  ©djwiugungen  fdjneller,  alö  bie  ©trafen  felbjt, 
fo  würben  jie  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  ©trale«  abwed)felnb 
fd)trdd)en  unb  *>ergr6gern,  unb  alfo  jene  TCnwanblungen  in 
i£ncn  erjeugen.  £)a  nun  £iet>on  bie  $arbe  bünner  ©djeib* 
gen  abfangt,  fo  werben  nad)  if^m  erleuchtete  Äorper  nur 
biejenigen  ©attungen  t>on  ©fralen  jurücf fenben,  beren  $ox* 
be  mit  ber  Sicfe  ifcrer  bünnjlen  QMdttcfcn  übereintfimmt, 
ober  bie  benm  Eingänge  in  ijjvc  öberßdd}e  in  eine  #nwanb* 
lung  be$  leidjtern  3urücfge$cn$  t>erfe£t  werben* 

Sttan  ftc$t  (eid)f,  baß  biefe  ©rf  Wrang  aflju  gefiSnflel* 
ifh  <5ie  (d  ji  afor  einfad)er  bar  (teilen ,  wenn  man  beti 
Steqrif  t>on  2tn»anWungen  Ijinweg  (dft,  unb  nur  folgenbe* 
beijfafjdlf.  /  S>ie  f (eintlert1h«(*en  besifd)«  (tnb  am  meu 
Pen  brechbar ,  in*  irregen  im  'Äuge  bie  (Srmpftnbung  \>on 
S3iolet ;  gröfjere  ftnb  weniger  bredjbar  /  unb  erregen  anbere 
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färben,  bie  grojten  Ivette  geben  SXoth«  ©n  (euchf enbet 
Ädvper  jeigt  eine  gewiße  Sorbe ,  wenn  er  nur  eine  7(rt,  ober 
einige  Tüten  t>on  iichtftralen  ousfenbef.  Sin  bunfler  jeigt 
tiefe  oler  jene  Sorbe,  wenn  feine  Oberfläche  bon  bem  Üd)-- 
fe,  bflS  i£n  erleuchtet,  nur  ©traten  tiefer  ober  jener  ©at« 
tun9  jurüefwirft, 

Qtulcv  hingegen  (  Nova  tbeoria  lucis  et  colorum  in 
Opufc.  varü  arg.  Berol.  1746.  4.),  meiner  ftc^  einen 
(hol  ols  eine  EKeir)e  bon  ©djldgen  auf  ben  Hetfytv  »orflellet, 
fefct  bas  SBefen  ber  Sorben  in  bie  (ßefliwmötgfeit,  mit 
welcher  biefe  ©djldge  auf  einanber  folgen,  (Jr  leitet  aus 
feiner  Jjwotfcefe  Äber  bie  Urfadje  ber  Brechung  (f,  öres 
dnmg  Oer  iltcbrfh'alert )  ben  @a£  fcer,  baß  biejenigen 
©tralen,  in  welchen  bie^ulfus  fdjneller  auf  einanber  fo(* 
gen,  weniger  brechbar  jeijn  muffen,  als  bie,  worinn  (Ich 
bie  ©djldge  langfamer  fuccebiren,  bafcer  er  bennbemrö» 
tf)en  Richte  bie  griffe,  bem  bioletfen  bie  geringfte  ©efebwin» 
bigfeit  ber  ©djldge  jujebteibt.  3n  einer  folgenben  ©d)vift 
aber  (Elfaid'une  explication  pbyficjue  des  couleurs  engen- 
dre'es  für  des  furfaces  extremement  minces,  Mein,  de 
TAc.  de  PrulTe.  175a.)  erinnert  er,  baß  man  bie  ©adje  auch 
umgefehrt  erfldren  fdnne,unb  baß  bie  rotten  ©trafert  xeotyc* 
'  fcheinfich  burch  eine  f feinere  Tfnjahl  bou  Schwingungen  her* 
vorgebracht  würben,  als  bie  biotetten,  <Es  itffein  gutes 
©$mptom  btp  einer  £t>pofhefe,  wenn  man  einerlep  ©a» 
die  auf  jwetjerlep  ganj  enfgegengefe^te  Htttn  aus  i^r  erf  ld* 
ren  fan. 

©as  Bufammengefe^fe  bes  ©onnenlicbts  foU  nach  thm 
nicht  in  ber  SKifchung  mehrerer  gefärbten  ©fralen,  fonbern 
barinn  befielen,  baß  bie  9>ulfus  befTefben  nicht  atle  in  glei* 
chen  3«itrdumen,  fonbern  manche  fchnefler,  manche  (angfa« 
roer,  auf  einanber  folgen.  Die  gefchroinber  folgenben  wer* 
ben  nun  weniger,  als  bie  übrigen,  gebrochen,  tmbfoent* 
fte|en  burch  bas  ©rechen  aus  einem  ©trale  mehrere,  ieucfy 
fenbe  £6rper  jeigen  eine  gewiß«  Sorbe,  toenn  ihrejiftern* 
ben  Steife  bem  Httfyet  ©chldae  t>on  gewiß en  ©efebwinbij* 
f  eifen  einbruefen.  3f*  bie  Bewegung  nidjt  h«ft3 ,  imb 
folgen  fleh  alfo  bie  ©chldge  langfam,  fo  entfielen  blaue 
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Sarben,  wie  bep  ber  Stamme  beö  SSeingetf«:  r)eftigert 

unb  fdjneflere  Schwingungen  erzeugen  gelbe  imb  ror^e  $ar* 
ben.  ©afper  und?  Die  flamme  eines  iidir*  unten  Mau,  in 
ber  2Rirfe  gelb,  oben  rotfc  ijh  ©iefe  <£rfldrung  if>  fe^r 
leidet  unb  unaejwungen. 

JDunfle  Körper  fe£en  roffc  aus,  wenn  bie  meiflen 
le  auf  trprer  Obcrflddje  bie  Spannung  fcobe«,  ba£  fte  bem 
*äef(;er  biejemge  ©efdjwinbigfeif  einbruefen,  weldjeber  ro» 
tyen  §arbe  xugefyArt  u.  f.  w.  SBeifc  ift  ein  Körper,  a>enn 
er  bem  Hetzet  ©d)fdge  mit  allerlei  proporfionirfidjen  ©e* 
fdjwinbigfeiten  mitteilt;  fdjwarj,  wenn  et  tym  gar  feine 
embrüeft.  lU-ber (paupt  ifr  nad)  £11  lein  ba6  iid)f,  wo» 
burd)  ein  farbiger  Körper  fichtbar  wirb,  nid)t  mefcr  ein 
if)eil  besjenigen  iidj«,  baö  it)n  erleuchtet/  fonbemed  be- 
fiele au*  neuen  auf  ber0berfläd)e  be$  jfdrperö  erft  enegteif 
©dwingungen.  Sinnober  fielet  rorr)  auö,  nidjt  n>ei(  er  ei« 
nen  Zfyeil  ber  Schwingungen  be*  ©onnenlidjta  jurücf  fem 
ber,  fonfcern  weil  bie  ©d)ldget>e*  ©onnenfidjte  feine  Ober* 
flache  in  Bewegung  fefcen,  bie  in  bem  Keffer  fcinwieberum 
neue  ©daläge  mit  ber  jur  rotten  Sarbe  erforberlidjen  ®e* 
fdjwinbigfeit  hervorbringt.  3urutfwerfenbe  unb  burdjftdj« 
tige  5?6rper  hingegen  pflanjcn  bie  ©djwingungen  brt  auf* 
faflenben  iidjfö  jilbft  fort.  ©0  jerfaflen  alle  Körper  inTtb* 
(id)t  auf  ba*  ^tcr)^  in  vier  Cfaffen:  ieudjtenbe,  3«rücfwer* 
fenbe,  ©urdjfidjtige,  Unburdjfidjf ige  ober  Süunfle. 

Diefe  (Euferifcr)*  $r)eorie  mad)f  au*  ben  Sarben  für 
bas  TfugebaSjenige,  wa$  bie  $5ne  für  ba*  Or)r  fmb,  Q3i* 
brationen  eines  e(afrifd>en  Sttiftcfe,  bie  ftet)  mit  gewiffen  ©e*  % 
fdntinbtgfeiren  folgen ,  wobei)  53ioletber  tiefere,  Diotr)  ber 
fcofpere  'Jon,  ©eig  ein  ©emifä)  von  aflen  Xonen,  gleid)fam 
ein  ©djall  ofcne  beflimmten  Ion  ifr.  Diefe*  ganje  ©ty 
(fem,  wefrf)e*  ba$  itc^r  bem  ©<t)a(le  dfcnlid)  matfrf,  ijl  in 
Öfulcre  ©riefen  an  eine  beuffebe  $>rinjefiin  über  verfdjie-- 
bene  ©egenftdnbe  ber  ^nftf  unt  9>r)ilofep$ie  (Ltr).  17. 
u.  f.  ©riefe)  fer)r  faftficfc  vorgetragen. 

&  wirb  wenige  (Erfdjcinungen  geben,  bie  ftc^  md>t  eben 
fowoljf  nact)  bem  £mij[ion6fi;jrem  ate  nacr)  (Euler*  S^ecrie 
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faft  mit  gleicher  icicbfigfeit  erffären  liegen/  SOlati  f.  bat 
TCrrifcl :  iufcc/  3«j«)ifd)en  bleibt  (Eulerö  SWcinung,  maS 
bie  Farben  betriff ,  bem  (Torfen  (Einwurfe  auögefef t,  bag 
bte  55rcd;borfdt  einer  ©attutt  j  t>on  ©ttulen  gar  nidjt  t>on 
ber  93ved)barteit  einer  anbern  ©attung  abfangt,  f.  S&v* 
benjcrlhetttmg,  n>eld)e$  bod)  roe^f  gefd?ehen  müfte,  wenn 
©rifte  ber  ©redjung  unb  S*tbe,  benbed  augleid),  Don  be* 
jltmmten  ©efd)tr>inbiqfeifen  in  ber  ©ucceffion  ber  ©d)lä* 
ge  f>erfame.    7(ud)  läjt  fccf>  gegen  (£uler$  Satbenf^eorie  et« 
ne  widrige  ©mvenbung  barauö  herleiten,  baft  c$  gemifd)te 
Satben  giebf,  j.  95.  ©tun  au*  ©elb  unb  QMau,  bie  ben 
einfachen  gleiel)  fe^en,  unb  bod)  wefentfid)  bon  ifcnen  unter* 
fd)i<ben  ftnb,  weil  fie  ftcf>  burdjs  ^Prisma  roieber  in  bie 
©tunbfarben,  aus  benen  jte  entjtanben  fmb,  j„  93.  in  ©e(b 
unb  9Mau ,  jerlegen  laffen ,  ba  bie  einfache  Satbe  unjetleg* 
itcf>  bfeibf.   Denn  wenn  ba* ,  roa*  bem  2(uge  grön  fdjetnf, 
©cbläge  t>on  getoifler  ©efcf)n>inbigfeif  t>orau$fe£f  unb  bie 
©rofie  ber  93red)ung  &on  biefer  ©efeftminbigfeit  abfängt/ 
wie  fan  biefelbe  in  bem  einen  Salle  jwo  t>erjä)iebene  SKicf>* 
fungen  be*  gebrodjnen  iid)tflrate  wranfaflen ,  unb  f«d>  in 
jroo  anbet  e  ©efdjwinbigfeiren,  eine  größere  unb  eine  Heine* 
re,  trennen,  im  anbern  $af(e  aber  untoeranbert  bleiben? 
Ober  um  ba$  ©leid)niß  jwifdjen  Sarben  unb  ünen  bet>ju* 
behalten:  5ßie  fan  aus  jroeen  $6nen,  bie  einen  mufifali» 
fd)en  ?(ccorb  ausmachen  (  C  unb  Ii),  etwa*  entfielen,  baS 
einem  briften,  jnnfdjen  benbe  vorige  fallenben,  ;&nte  D 
glridj  tft?   Unb,  wie  fan  es  einen  Sali  geben,  tro  ber  ton 
D  in  C  unb  E  jerlegt  wirb  ?   S5erjbe  ©r>ffcme ,  foroo^l 
SftetofonSate  (Euler*,  bleiben  alfo  necf>  immer  ©djwierig« 
fetten  ausgefegt,  unb  man  mu#  e$  uner.tfdjteben  laffen,  ob 
ba$  3ßefen  ber  Serben  in  ber ;  &evfd>ietenen  ©ro(5e  ber  $£ei» 
fe  be$  iicijtä,  ober  in  ber  *erfdvebenen  ©efebwinbigfett  bet 
©djläge,  ober  nad)  bem  ©ebanfen  eines  neuern  @d>tiftfteU 
fers  (Die  (Srjengung  ber  Satben,  eine  £t>potbefe  t>on 
C  5-  Weßftlb.  ©ottingen,  17^7.  8,)  in  ber  \>erfd)te. 
benen  (Jrmärmung  ber  empßnbenbeit  $<tfern  ber  9Re$« 
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• ;  SBeranberungcn  ber  %Mbtn. 

•  • 

€$  fan  bie  iage  ober  bie  ©pannung  ber  Sbeife  auf  ber 
Oberfläche ,  ober  aud)  im  Innern  eines  .Sorperg,  fo  gedn* 
bert  roerben,  ba£  er  bem  *#uge  eine  anbere  Sarbe,  als  t>or* 
fcer,  $ufd)itft,  ©old)e  OSeranterungcn  ber  Sarben  ber 
Körper  bringt  bie  Statur  tdglid)  {jertw,  tmb  bie  Äunjl  tf>u£ 
es  ebenfalls  bet)  bem  ^aiben  unb  Ulaleit;  rcobep bie öber* 
fldd)en  entoeber  mit  ^Pigmenten  bejtricfyen,  ober  burd)  c^^» 
mtfdje  SSJlirrel  auf  eine  jnoea madige  Ttrt  fcerdnbert  werben, 

jpauptbud)  fpierüber  ifr  £eUote  gdrbefunft,  aus  bem 
frj.  überfefct  t>on  k&flnet*,  2llfenburg  1765.  8* 

23efonberS  (äffen  fid>  burd)  93ermifd)ungen  fcerfdjtebener 
ftquoren  t>iele  auffdllenbe  QSerdnberungen  ber  ftarben  fcer* 
vorbringen»  Dag  bie  blauen  9>jlanjenf5ffc  j.  23.  ber  93io* 
lenfprup  t>on  ben  ©duren  retf;,  bon  ben  TÜfalien  hingegen 
grün  oefdrbt  werben,  unbba£bie  93ifrio(auflofungenmit  ben 
jufammenjieftenben  £>ececien  aus  bem  ^flanjenreidje  eine 
jtymarje  $arbe  ober  ©inte  geben,  ifl  allgemein  befannt, 

9Dle$rere93erdnbenmgen  biefer7(rtftnbct  maninöoer* 
bat?e's  <£fcemie  unb  tTJtjffcfecnbrcet  (lntrod.  in  Philof. 
nat.  To.  IL  5.  i«4s0  üngejeigt,  SDkn  gieße  efmas  ®ein* 
geifl  auf  rof£e  Siefen,  unb  lafie  ifjn  nur  furje  Seit  barauf 
flehen,  fb  baß  er  nocf>  rceif?  bleibt.  83ermifd)t  man  ifm 
dsbann  mit  einem  Srcpfccu  t>on  faurem  ©etjle,  jj.  ©.  93U 
erieföf,  jfodjfaljgeift,  @d?eibewafrer  in  fo  geringer  $?en* 
ge,  ba£  man  e*  faum  feben  fan,  fo  nimmt  ber  weif?e  ?(uf* 
gtifj  augenbltcffid)  bie  f&Jnfte  SHofenfarbe  au.  trJpfeft 
man  hierauf  etn>a$  ^ofafcbenJaugc  ober  ©afmiafgeijt  fnn* 
ju,  fo  etfcdlt  man  ein  fcWne$  <$rün:  vcrmifdjt  man  öbet 
ben  SRofenaufgufc  mit  aufgeloftem  «itriol ,  fo  entfielt  eine 
fdjroarje  Dinte.  '  - 

©unfelblaue*  Rapier  leicht  mit  ©tf)cibercajT<?r  beflri» 
d)en,  nnrbrot$.  SBerbfirwf  man  gerco§n(id)cn  95eitd)en- 
forup  mit  SBBaflfcr,  fcerrijeUt  ihn  in  im*  Wdfer,  unb  thtrf 
in  ben  einen  eine  ©dure ,  im  artfeerfl  ein  iaugenfafj  f)tnju, 
fo  roirb  er  in  jenem  roff),  WWefem  grün,  (*5tcfft  man  aber* 
bepbe  jufammen ,  fo  etydtt  mah  *  einen  blauen  Jttjuor.  iofet 
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man  etwas  blauen  3Sitriol  in  »ielein  ^Baffir  auf,  fo  baß 
baä  ©anje  fcefl  unb  burd;ftd)tig  bleibe,  unb  gtet;t  (jeinad) 
ein  wenig  Stfmiafgeift  fcinju,  fo  credit  ber  iiquor  eine 
fd)6ne  blaue  Sarbe;  ein  wenig  £ineingetropfclfe$  Scheibe- 
wafler  nimmt  ir)m  biefe  wieber  unb  (Mit  bie  fcorige  Jpelle 
unb  I)urd)ftd)tigf  ett  §er.  23enn  man  in  eine  Bümaufldfung 
im  .ftönigsmajfer,  wefdje  mit  2Saffer  twbünnt  ift,  einige 
tropfen  ©olbaufldfung  falle»  ld(t,  fo  erfd;eütt  eine  fefcrfdjö» 
ne  Purpurfarbe,  u.  f.  w.  SDie  ©rünfpauaujWfung  wirb 
farbenlos  burd)  3}ttrio(gei(i,  purpurfarbig  burd;  Salmiaf* 
geift,  mieber  burd)ftd)fig  burd)  93itriol6l.  S>urd)  cf>nlid>e 
?}iittel  fan  man  alle  Sarben  bavftellen,  ( f.  Sarbetwermajtb* 
hing ,  ober  Anleitung ,  burdj  9Sermifd)ung  jweper  waffer* 
gellen  $(üf?igfetfen  ade  $auptfarben  augenblicHid)  barju* 
(Jeden  t>on  vCilebetn,  in  (£reto  c^eniifc^en  Tfnnalcn  *on 
i785-  «.  Stücf). 

jjiefjer  gehören  aud)  bie  fogenannten  fornpatbenfefeett 
bittren,  beren  Sd)rift,nMr  burd> gewtfie  QSeranftaltungen 
ftdjtbar  n>irb.    üttan  lofe  Sifbergldfte  in  beftiflirfem^Bein* 
effeg  auf,  fcforetbe  bie  SBudjfraben  bamit,  unb  trotfne  fte  im 
©d>arten,  fo  wirb  man  ntd)tö  t>on  i&nen  fernen«  taucht 
man  aber  einen  $)infe(  in  jfalfwaflfer,  worinn  öperment 
aufgelofet  ift,  unb  überfahrt  fte  bamit,  fo  werben  fte  erfl 
gelb,  unb  bann  fdjmarj.   3Wit  Sd>eibewa(Ter  überfrridjen 
t>erfd)wtnben  fie  mieber.   9)?an  mad>e  eine  ©olbfolutjon  in 
^oitigsroajfer,  ingleid)en  eine  Sinnfolutiou  in  eben  berglei* 
d)eu,  unb  uerbunne  betjbe  mit  fünfmal  fo  toiei  2ßa(fer. 
Sudfoftaben  mit  ber  erften  Solution  getrieben  unb  im 
Sdjatten  getrottet,  bleiben  unftdjtbar;  überfahrt  man  fte 
aber  mitteilt  eine*  9>infe(*  mit  ber  (efcrern  Solution,  fo  »er« 
ben  fte  purpurfarbig.  —  3Birb  eine  Solution  *on  Bwfrty 
taubenr)dlftgem  ©temutfjerj,  ober  Äobalferj  in  Scheibe3 
wafler,  mit  5Bajfer  t>erbünnt,  mit  Äodjfaü  t*rmifd>t  unb 
abgefldrt,  fo  fmb  bie  bamit  getriebenen  ©udj  (laben  urw 
(id)tbar ,  fp  lang  fte  falt  fmb,  werben  aber  Wduüd)  grün, 
wenn  man  fte  ein  wenig  über  Äo^len  erwärmet,  unb  W 
föwinben  mieber  bepm  (Malten. 
Newton  Opticc.  L.  L  P.  %.  U  IL  P.  i.  %.  3. 
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Ptteftiey  ©efcfricfoe  ber  £ptif,  burc&Älfigel,  an  mehreren 
6telleu. 

Montucla  hift.  des  mathematiques.  To.  IL  P.  IV.  L.  9, 
fcrrtebert  älnfangögr.  ber  Otaturle&re  frur$  iltdjtcnberg,  $. 
362  —  38T. 

BriJJon  Dia.  raif.  de  Phyfique,  Art.  Couleurs. 

Sar&ett,  JUfdttl'3ef  Colorcs  accidentales,  C<m- 
/rar/  acctiUntilUs.  (Erfdjeinungenbon  Sarben,  roefdj*  ntc^C 
bem  lidjte  eigent^üm(td)  (inb,  fontern  t>on  einer  befonbem 
©efcfca|fen$eir  ober  ein§m  befonbern  3uffanbe  be*  3(uge$ 
fcerfommen.  SDtan  fefct  fte  ben  naruilid)cn  *om  iid>fe 
(*lbft  fcettü&renben  entgegen ,  &on  melden  im  bongen  #r-- 
tifel  ge£>ajibelt  werben  i jt.  £etr  fron  öuffon  ( DiiT.  für 
les  coulcurs  accidenteiles  in  ben  Mein,  de  1*  Acad.  des  Sc 
174*.  p.  147.  überf.  im  ^ömburgifc^en  SKagajin  I.  Stoib, 
6, 425.)  (tf  biefen  Unferföieb  juerfi  gemalt,  imb  bie  Söe. 
nennung  eingefü&ret;  ob  er  gletdj  jefbfl  bemerft,  baß  3). 
3urin  j$on  einige  &iefcet  ge&drige  SSeobad>tungen  aufge* 
jeie^ner  fcabe» 

Kte  et  eine  laage  Seit  ein  roffce*  SSierecf  auf  einem 
weißen  ©runbe  angcfcfyen  (jatte ,  erfdjien  tym  um  bafielbe 
ein  blaß grüner  9tanb,  unb  ba  er  nun  bie  7(ugen  weg  unb 
auf  ben  weißen  ©runb  wenbete,  fa£e  er  auf  bemfelben  ein 
grüne*  93teretf.  @o  brachte  ©elb  auf  weißem  ©runbe  ein 
blaffe*  «(au,  ©tun  ein  bfaffe^  9>urput,  53fau  ein  blaffet 
9tof §  ,  ©djwar j  ein  £e((ere*  5Betß ,  a(*  ber  ©runb  felbfl, 
unb  ®eiß  auf  fdjwarjem  ©runbe  ein  nod)  bunflere* 
©djwarj  fcetfoer. 

TÜ6  er  ba*  roffce  9&iere<f  auf  »eifern  ©runbe  wieberum 
unt>erwanbt  betrachtete ,  jeigte  ftd)  juerfi  ber  erwähnte  blaß* 
grüne  9lanb ;  herauf  warb  ba*  SBterecf  in  bet  Witte  blaß, 
imb  an  ben  SXänbern  fidrfet  totfc,  fo  baß  gfeicfyfam  einbun» 
felrotfcet  Stammen  bie  bldflTere  SRiffe  }u  umgeben  fdjietu 
7((«  et  ftc^  ein  wenig  entfernte,  feilte  fiefo  ber  bunfelrot^ 
9va^men  an  allen  tiet  ©aiten  in  jween  Xtyile,  baß  baburd> 
übet  ba*  95iererf  ein  eben  fo  tunfelrotfte*  Äreuj  gejogeu 
ju  werben  fd)ien.  €t  fufcr  nod)  immer  fort,  barauf  ju  fe* 
f*n,  unbba*  ©an je  t*rwanbf*te  fid)  in  ein  Stetfctecf,  t>on  . 
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gletcber  Qifye-mit  bem  93icrecfe,  ober  nur-  ben  fecbflen  %$eü 
fo  breit ,  unb  fo  lebhaft  roth,  bo£  c$  ba$  Tfyge  blenbefe. 

Hl*  er  nun  baö  ?(uge  weg  auf  eine  anbere  ©rette  te$ 
weisen  (Srunbe*  nxmbre,  fofje  er  bafelbf!  baö  ÜBilb  biefe$ 
£Kecbfecf$  lebhaft  gvfin,  ÜDer  (Jinbrutf  bäume  fe^r  fang, 
unb  blieb  nod)  im  Ifuge,  roenn  es  gefd){efien  roarb.  2fef>n- 
ftc^e  (Srfdjeinungen  jetgfen  ficf>  audj.,  trenn  er  gelbe  unb 
fdjwarje  SBteretfe  betrauere,  nur  baf?  ber  iefe  (Jinbrutf 
atebann  ein  blaues  ober  rccifc«$  9ved)tccf  bar  jiellf  e.  2f  ud) 
feine  Srcunbe,  bie  biefe  9?erfud)e  nacbmadjten,  fuheneben 
biefelben  (Jrfcbeinungen, 

Siel  bie  ittfallige  grüne  $arbe,  roefdie  ton  bem  ?(n» 
febauen  bes  SXotfjcn  enffianben  war,  auf  einen  f>rtkof£en 
©rtmb,  fo  tterroanblefe  fteftcb  in  ©elb,  bie  blaue,  trenn 
fte  auf  einen  gelben  ©runb  fief ,  warb  grun  u.  f.  rc.  ?(fle 
biefe  ijufdflige  färben  rühren  augenfebeinfieb  bat>on  £er,  baf; 
ber  ©nbruef,  ben  bie  Sarben  auf  ber  Slefyaut  madjen, 
noeb  eine  Seiflang  nach  bem  Tfnfcbauen  ferfbauref. 

2ieptUU9  (Obfervationes  ejuaedam  ad  Optlcam  perti- 
nentes  in  Comm.  Pctrop.  nov.  To.  X.  p.  2R2. )  jief)f  aus 
feinen  QJeobadjfungcn  nber  bie  jufdlligen  Farben  ben  ©a&, 
baß  ber  lebhafte  (Sinbrucf,  benbaö  Tfugeburdjbas  Tfnfcbau* 
en  ber  ©onne  ober  eines  leuehfenben  .Körpers  überhaupt  er* 
f)alt,  juerfl  ein  gelbes ,  baut  ein  grünes  unb  ^ufef-f  ein  blau* 
es  23ilb  barfWle  —  eine  Q3emerfung,  bie  aud)  öe  la  ^>tre 
(Sur  les  ditV.  accidens  de  la  vue,  Mem.  de  1*  Acad.  des 
*  Sc.  1694. )  febon  gemadjt  §au  SKan  fief)t  hieraus  beut* 
fid),  ba£  ber  ©nbruef  beö  itc^tö,  wenn  i^n  ber  ©egenjranb 
felbft  niebt  me£r  unterhalt,  aflmälig  fd/roädjer  wirb,  unb 
erfennf  jugleid?  fcic  Drbnung,  in  melier  bie  Serben  in  %b* 
ftdjf  auf  bie  ©fdrfe  i^rer  QSirf  ung  tn*  Ttuge  abnehmen» 

Scgitfltn  (Sur  in  fource  dJ  une  illufion  du  fens  de 
la  vue,  in  ben  Nouv.  Mem.  de  l'Ac.  de  Pniffe.  1771.P. 8«) 
bemerffe  einmal,  als  er  bie  niebrigjtefcenbe  Sonne  im  ©e* 
ftd)f  £atfe,  unb  eine  im  ©djaffen  liegenbe  ©d>rife  laö;  ba§ 
fid)  bie  febmarjen  ffiucbftaben  in  ^eflvotfye  jti  fcetroanbleit 
febienetu  <?r  erfldrf  biefe  ÖTrfcbeinung  fef>r  rtc^ttq.  ©enn 
man  bie  Sonne  im  ©eft<bt  mon/  um  ^ 
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ju  fdjwdcfyen,  bie  ?(ugen,  unb  ber  ©lanj  <5cnne,  ber 
buridj  bie  mit  SSlutgefdfjen.  angefüllten  Xugenlieber  fallt/ 
erwecft  auf  ber  SRc&fjaut  bie  <Smpjinbuti&ber  rotten  Sarbe. 
SJlan  fan  fid>  (>iet>on  verfidjerrv  :fo  oft  man  will,  wenn  man 
bie  5ugefd)lofsuen  Äugen  gegen  bie  Sonne  wenbet«.  Siefpt 
man  in  biefcm  Suflanbe  t?eö  ;4uge$  auf  eine*im  .Schatten 
liegenbe  <Sd;rift ,  fo  bleibt  $war  bas  Rapier  wegen  bei*  jlar* 
fen  Sututfwerfung  be$  iidjte*  weifc;  biefdjwavjen  iÖud)- 
ftaben  aber,  welche  wenig  ober  gar  fein  iidjt  ins  ?luge 
fenben,  laffen  ben  Steden  ber  3ie$)aut,  auf  bie  fie  fallen, 
bie  Smpjinbung  ber  rotten  3'arbe.  SBteUetdyt  ifr  auf  biefe 
2(rt  bie  (Erfdjeinung  t>on  SMutsfropfen  auf  ben  SBtirfeln 
eutfeanben,  welche  ^einrieb  IV.  fafje,  al«  er  mit  bem  Jjer* 
jog  t>on  ©uife  im  SJret  fpielen  wollte,  unb  welche  t>e  CLi^ou 
unb  ber  p.  Daniel  cr^ä^letu 

91od)  einige  fjiemit  jufammcn£dngenbe  ©emerf  ungen 
wirb  man  bei;  bem  2öorte:  (Bcßcfrefi-bfer,  tinben. 

$arbenbift ,  prtfmatiföctf,  gefärbtes  60m 

tienbilb,  Imago  Soli^  colorata,  Spectruin  coloratuiik» 
Image  cotorte^  Spefitre  colore.  53cnn  man  in  einem  fcer» 
ftnfiertem  3intmer  ba$  burd)  ein  f (eines  iod)  F  ( $  af.  IV. 
Sig.  68. )  einfallenbe  Sonnenlid)t  bind;  ein  brei;ecf  igteö  gld* 
fernes  ^riöma  ABC  auffangt,  fo  ge^en  bic  Stralen,  wel* 
d>e$orf)er  parallel  weren,  nacfybcm  23red)en  ai:e  einanber, 
wie  A  B ,  CT.  $dngt  man  ^iefe  gebrod^nen  ©fielen  an 
ber  ^anb,  ober  mit  einem  Rapier  auf,  fo  mad;en  fic  bar» 
auf  ein  fdnglid)  toierecfigteiS^ilb  PT,  fea*  oben  unb  unten 
mit  frummen  iinien  begrenzt  ifi,  unb  viele  fid>  in  einanber 
t>erlaufenbe  Farben  $eigt,  beren  fenntlid)|Ie  ?(bflufungen, 
r>on  T  bi*  P  geregnet,  9iot&,  Orange, .  ©elb,  ©rün, 
S3lau,  Snbigo,  SSiolet  flnb.  £>iefe$  23üb  fufcrt  ben  91a. 
men  be*  3<ttbenbübs, 

Ob  gleidj  biefes  garbenbilb  fd;on  fdngjt  befannt  gewe* 
fen  war,  f.  Priöma,  fo  fcatte  man  bodj  auf  bie  Idnglicfce 
©ejlalf  befielben  feine  weitere  Thifmerffamfeit  gewenbet, 
(Btim&lbi  ( De  luminc,coloribus  et  iride.  Bonon.  1665.4.,) 

madjfe  juetf*  bie  SJemerfung,  baß  bet  iiö)t (hol  toxi)  bie 
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boppefte  ©redjung  Bepm  (Ein*  unb  Ausgange  im  ^rtema 
aus  einander  gebreitet  werbe,  weldjes  er  burd)  Agaren  (p. 
i  v)  ganjwct;!  evtldret,  (Er  jeiot  aud),  baß  berfdjiefe 
SÖmfel  &*ö  9>ti*ma  ()ieju  wefemlid?  netfyrocnbig  fe»,  weil 
be»;m  X)urd)gange  burdj  ein  ©la$  mit  parallelen  glddjen 
bie  ausfa^reuben  ©tralen  ben  einfaflenben  paraüef  unb  far 
fcenlo*  feint  mürben  ( >>.  372. ).  <£r  braudjt  fogar  fdjon  ben 
Kudbrucf ,  baß  im  $rt*ma  ein  $f>eil  be$  ©trale*  mefjr  ge. 
brod;en  werbe,  alö  ber  anbere,  ?(ber  er  berfle^t  fpierunter 
nidjt  eine  verfdjiebene  23red)barfeif  ber  $£eüe,  aus  benen 
ber  ©trat  jufammengefeft  ift,  fonbern  nur  ber  bepben  Sei* 
fen  beftelben, 

riewcou,  ber  fu!S  im  3fa^re  1666  mit  ©djfeifung 
optifdjer  ©Idfer  befdjdftigte,  unb  ftd^  babetj  ein  gfdferne* 
3>rt*ma  angefdjaft  ()affe,  belujligte  fid)  im  fcerftnfterten 
Simmer  an  ben  lebhaften  unb  brennenben  färben  te*  SÖiU 
bes,  ate  ir)m  auf  einmal  bie  Idnglidje  ©eflalt  beflfelben  al* 
etwas  fe£r  wunberbareS  auffiel.  <Jin  leid)(e$  5tiad)benfen 
lehrte  il;n,  baß  biefe  ®e)la(t  nad)  ben  gemeinen  ©efefenber 
Siedlung  freterunb  fepn  foflre  a>eil  bie  Defhung  im  $m-- 
ftertoben  ein  Äreis  war.  ©ratt  beffen  fanb  er  bie  ©eiren 
bei  S^benbilbö  gerablinigt,  bie  (fnben  mit  $afbfreifen  be* 
grenjt,  unb  bie  idnge  etwa  fünfmal  grfßer,  ab  bie  Greife. 
£)ie*  fe&te  ir)n  um  bejto  me£r  in  QJcrwunberung ,  ba  il)m 
©rimalbi'ö  erflim  \)or^ergel;enben  3afcreerfd)ienenes  ®ud) 
tiod)  unbefannt  irar. 

ffr  gab  fid>  biele  9Wür)e,  bie  Urfatbe  biefer  (?rfd>einung 
ju  entbeefen.    ^ucrfl  riet£  er  auf  einen  Unterfd)ieb  in  ber 

'  SDicfeunb  Sefd)affen£eif  be$®lafe$,  auf  <J  inwirf  ung  ber 
benadjbarfen  ©unfelfceit  in  ba*  Jid)f,  auf  allerlei  jufdllige 
unregelmäßige  Urfadjen,  aber  bie  fd)arffmnigen  groben, 
benen  er  biefe  Vermittlungen  unterwarf,  jeigten  tym,  baß 
fee  äffe  o£ne  ©runb  waren,  £r  (teilte  bafcer  eine  genaue 
3(u$meflung  unb  ©eredjnung  aller  bei?  feinem  2?erfucfie 
fcorfommenben  Knien  unb  5Bi»fel  an,  befHmmfe  barau* 
♦ad  95red)ung6t)err)dlfniß  für  ba$  3>ri$ma,  wie  v  SM  20 > 
unb  fanb,  baß  nad)  ben  gewifcnlid^en  ©efefien  ba*  93i(b  ein 

(  tfrei*  bon  2|  3*11  Durdjmeffcr  fetjn,  unb  einen  bem  ©cir 


Digitized  by  Google 


* 


%av  159 

nenburdjmefffr  ({leiden  3&inf  f  (  t>oti  31  SWin.  an  ber  Öff- 
nung überwärmen  foflte.  9l«n  mar  jwar  t)te  breite  te$ 
2Mlb$,  fcon  einer  ©eitenlinie  jur  anbern  geredjnet,  wirf* 
tief;  *l  3oü;  bie  lange  ober  mar  13  3»ü/  unb  überspannte 
an  ber  Öejhung  im  iaben  einfn  Qßintel  t>en  20  49'.  ©ie- 
fit  Tlbweidnmg  war  ju  groß,  als  baß  er  fte  t>on  ble$  $ufdf* 
ligen  Urfadjen  f)dffe  herleiten,  ober  bie  iängltcfye  Öcftaft 
aus  ben  ungleid>en  (Einfaltewinfefn  ber  ©trafen,  bie  *on 
verfebiebenen  fünften  bfr  ©onnenfdjeibe  famen,  ertldrcn 
tonnen,  Sftad)  f inigen  anbem  ebenfalls  burd)  bie  Prüfung 
roiberflgten  SfJlutfpmaßuugen  jeigte.tym  enblid)  fein  etu* 
foeiOcnöer  X>erfu<t>  (f.  bpi  Krtifrf:  »redjbarfeir, 
sRum.  2. )  bie  wafcre  Urfadje  be$  9>f)dnomen$.  ©ie  liegt 
tarimt,  baß  baö  iidjt  ben  ber  Q3rednmg  in  e inf  un$df)Ibare 
SKenge  t>on  ftarbenjiralen  jerfpalten  nurb,  für  beren  jeben 
fin  anbered  25red)ung5t>er()dltniß  |latf  finbef. 

©inb  alle  ©tralfn  gleich  bredjbar ,  wie  bieg  fcor  5Kew* 
fon*  ^ntbeefung  in  ber  ^eorie  angenommen  warb,  fo  muß 
baö  im  ßnflern  Simmcr  aufgefangene  ©onnenlicbt,  auf  ei* 
ner  gegen  feinen  ®eg  fenf  red>t  gehaltenen  1  afel ,  aud)  nad> 
ber  Brechung  burd)  ein  Prisma  ein  frebrunfreö  ©onnen* 
bilb  barfleflen,  S}ot  aber  jeber  einfache  $arben|lral  feinen 
eignen  ©vab  ber  $3red)barfeit,  fo  gilt  biefer  ©afc  nur  nedj 
t>on  benen  ©tralen,  bie  unter  ftd>  gleich  brechbar  ftnb,  b.  t. 
*on  benen,  bie  einerlei  $arbe  jeigen.  9JJit£>in  entwerfen 
bie  rotten  ©tralen  für  fid)  ein  eignet  freferunbeS  ©onnen* 
bilb,  bie  blauen  fin  anbereS,  bie  grünen  ein  anbereö  u.f.  w. 
unb  e$  entfielen  anffatt  eines  einzigen  23ilbeö  fo  \>iele,  al* 
garben  finb,  b.  i.  unjd&lige. 

3n  ber  taf.  IV.  J$ig.  68.  angenommenen  ©teffung 
be$  ^risma,  ba  ftcf>  ber  bred>enbe  Fintel  C  unterwärts 
fe^ret,  fammlen  fidj  bie  rotten  ©trafen,  welche  am  wenig- 
ffen  gebrochen  werben,  unten  bei)  T,  bie  violetten  am  mei- 
(ien  gf brod)nen  oben  btt)  P.  QBfnn  man  fid>  nun,  wie  I«f. 
VIJI.  gig,ai_i.,  für  bie  fiebert  fenntlidjjten  Ttbfhifungen 
ber  prismatifdjen  Farben  fieben  über  einanberffefjenfce  Ävci« 
fe  t>on  gleidjem  ©urdjmejfer  gebenft,  tmb  mit  Jjülfe  ber 
«nbilbunsrfraft  unjdfjlbarc  bajwifte  11  fall nbe  S reife  für 
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fcie  3wifcfjenfarben  §injufugt^  fo  fpaf  man  ba* .  8*rknSüb 
F  L  mit  ben  $erablinigten  ©eiten  tmb  ^albfcreiöformigen 
<£nten  be\)  P  unb  T,  Mufommen fo,  wie  es  SRcwton  be« 
ot>ad)tete.  ©ic  t>erfd)ieben*n  tfarbenjtralen  im  ©onnen- 
üd>te  entwerfen  eine  unenblid#  SSKeuge  fcon  freterunben  23iU 
bern ,  bie  fid>  nad)  ben  t>cvfd;iebenen  ©raben  ber  SÖredjbar* 
feit  über  einerntet  orbnen,  unb  fo  ba$  Sarbenbilb  au$* 
mad;en. 

£an  man  biefe  Greife,  ofcne  bie  kge  ifcrer  SRitf  dpunf- 
te  ju  t>eränbern ,  im  £)urct)meffer  Reiner  madjen,  wie  bei) 
p  t ,  fo  werben  fie  nid)t  mefcr  fo  fefjr  in  einauber  greifen,  unb 
man  g>irb  bie  eigentlichen  ©teilen  ber  jpauptfarben  beutli* 
dje?  unterfdjeiben  fonnen.  £>ie$  erhielt  91*wton  burd)  f<rt« 
genbeö  Wittel  (Er  fieng  bie  ©traten,  weldje  burd)  bie 
Defhung  beö  iabenß  einfielen,  o^ngefefjr  fo  —  12  3«$  wn 
bem  $cnfier  mit  einem  iinfenglafe  auf,  (teilte  gleid;  fciuter 
baffelbe  baö^riöma,  unkbewegte  baö  Rapier,  worauf  er 
ba$  Sarbenbilb  auffieng,  fo  langhin  unb.fcer,  bis  er  ben 
Ott  fanb,  wo  bie  ©eitenlinicn  beö  Qiilbö  red)t  fd>arf  er* 
fd)ienen.  35urd)  baö  linfenglaö  nemlid)  warb  jebeS  ©ou« 
nenbilb  üerfleinert  unb  gleid)fam  iufammen  gebogen;  bie 
iange  beö  ^arbenbtlbs  aber,  weld)e  bon  bem  (EinfalBwin* 
fei  ber  ©trafen  am  Prisma  abfangt,  blieb  unwrdnberf, 
Trenn  tiefer  (Jmfaltewinfel  ber  vorige  blieb.  ©0  fonnte  er 
bie  ©rot«  bes  23ilbö  bisweilen  Oo  ober  7omal  fleiner,  al$ 
bie  lange  machen. 

7(n|latt  bc$  freisrunben  iodjö  im  laben  fonnte  man  nadj 
feinem  'JJorfdjlage  ein  meretfiyteö  gebraud)en,  ein  9ied)N 
e<f ,  beffen  lange  ©eite  bem  $)riäma  parallel  wäre.  ©0 
cntjKmben  flott  ber  greife  farbige  9ved)tecfe,  in  weisen 
man  bie  Aauptfarben  noch  beutfiefrer  würbe  unterfdjeiben 
fonnen.  7h\d)  fcfylägf  er  bie  ©ejialt  eines  glet*jcl)enfticfc 
ten  ©repeef*  l>or ,  ba$  bie  ©pi$e  nad)  ber  einen  ©eite  felj* 
ref,  wober)  bie  breyeef  igten  ©Über  an  ben  ©pifcen  gar  nid)t 
in  einanber  laufen,  bagegeu  aber  aud)  fefcr  fd)wad;e  garten 
geben  würben. 

9!ad)bem  er  bie  Seitenlinien  AF,  GM  $af.  VIII.  gijj, 
ai  Jl .  redjt  fdjarf  begrenzt  erhalten  fcatf  e,  jei^nete  er  ben  Um- 
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tif  FAGMTF  ailfein  Rapier,  unb  ließ  ba*  23tfb  genau 
auf  bte  3eicf)ming  faden.  ^Darauf  mufie  ein  ©efyuife,  bej* 
fen  "Äuge  bie  Sarben  fe£r  fdjarf  unterfd)etben  fonnfe,  bic 
©renjen  jeber  #auptfarbe  bep  a,  g,  e,  h,i,  1  mit  Üuerlinien 
angeben»  ©iefe  Arbeit  würbe  oft  roieberfcolet,  unb  bie  9U* 
fultate  trafen  immer  fe£r  roo§f  jufammeru 

@o  fanb  er,  wenn  GMbtf  K  verlängert,  unb  M Ks 
GM  genommen,  baö  ganje  GK  aber  fo  eingeteilt  marb,bag 
GK,iK,iK,  hK,eK,  gK,aK,  MK  fidj  roiei,%|,  4/1/  f/^/ 

t  t>erfcielten,  in  tem  3wifd)enraume  Ma  9tot§,  in  ag 
Orange,  in  ge  ©efb,  in  eh  ©run,  in  hi  2Mau,  inU 
Snbigo,  in  IG  SBiofet.  ©5  fdüt  fogleidj  in  bie  Äugen, 
baß  biefe  ärvifötmaume  tmf  eine  benwnbernäroürbige  Tlrt 
mit  ben  äafytu  ber  meieren  mufifafifchen  Tonleiter  überein* 
fiimmen,  inbem  bie  angeführten  3<$kn  bie  langen  bey 
©aiten  für  ben  ©runbton,  bie  große  ©ecunbe,  Meine  Xetfy 
Üuarte,  üuinte,  große  @e;tfe,  große  ©eptime  unb  Ober« 
Dctat*  auöbrücfen. 

Sa  man  £tet  o§ne  merf tieften  Segler  bie  Unferfd)iebe 
ber  ©inu*  ber  SSredjungöirinfel  ben  3rcifäjtnrdumen  Ma, 
a  g  u.  f.  w.  proportional  fefcen  f an,  unb  9ie»f onö  'Xbmejfun» 
gen  bie  ©rechungö*er£dltmße  ber  am  meiften  unb  am  toe» 
ntgflen  brechbaren  ©trafen  bet>m  Uebergange  aus  ©Ia$  in 
iuft,  n>ie  50  ju  78  unfc  wie  5c  ju  77  gegeben  fyatten,  fo  giebt 
ber  Unterfdjieb  jroifdjen  77  unb  78/  in  eben'ben  93er£dlf* 
nißen ,  noie  bie  iinie  G  M  eingeteilt ,  bie  25rechung*finu$ 
ber  Sarbenftrafen  au*  ©faö  in  iuft ,  77/775/  77t/  77t/ 
77t  /  77t  /  77^/  78.  3»  33»  für  cUt  Thttn  t>on  ©trafen, 
meiere  bie  Smpfinbimg  ber  rotten  8arbe  erregen,  ifi  ba* 
23red)ung$*erfcdftniß  jwifc^en  Den  ©renjen  50:  77  unb  50  * 
77!  entsaften,  unb  fo  bep  offen  übrigen  Swben. 

J^terau*  erfldrt  fid^  nun  aueb  feiert  bfc  farbige  Sfecf, 
ben  man  roa^rmmmt,  n>enn  bas  Sonnenlicht  unter  freiem 
Jptmmef,  ober  in  nicht  t>erbunfelfen  Simmern  burd)  ein 
9>rtema,  ober  ein  ©fas  mit  nidjt  parallelen  ©eifen  fcfnburcfy 
fdfft.  Siefer  Slecf  befielt  au«  einer  großen  9Kenge  über 
unb  neben  einanber  (iegenber  5arben&tf&er»  €s  fen  ($af* 
Vitt  $ig.  19,;  ABC  ein  9>ri*ma,  »Qwuf  ba*  ©onn^ 
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i\d)t  F  f  fdftf.  SDa*  gebrodjne  iid)t  toerbe  in  M  N  aufgefam 
gen»  i^ier  mögen  bie  violetten  ©traten  ben  Siaum  Pp, 
bie  grünen  Qj ,  bie  rotten  T  t  einnehmen,  bie  anbern  (Sau 
fungenüt  ifjrer  Örbnuug  bie  bajroifcfyen  faltenben  SXdurne. 
3flMN  bem  Grimma  fo  nafce,  bajj  bie  StäumePT  unb 
pt  nidjt  in  einanber  fallen,  fo  n>irb  ber  SKaumTp  t>ott 
©traten  (eber  ©attung  in  gehörigem  QSer^dleniße  erfüllt 
unb  folglich  roeifc  fetjn.  *Hber  bie  SXdume  T  P  unb  p  t  be* 
f&mmen  nid)f  alle  %ten  \>on  ©tralen ,  unb  erfdjeinen  alfo 
gefärbt,  lieber  T  fangen  juerfi  bie  rotten  unb  gelben  ©trafen 
an  ju  festen,  bafcer  eine  blaßgnine  $arbe  entfielt,  unb  bet> 
P  ftnb  nur  nodj  blaue  ©traten  ba.  Unter  p  hingegen  fan. 
gen  bie  btauen  ©traten  an  jh  mangeln ,  e*  jeigt  ftd)  ba&er 
SMafgelb  unb  bet>  t  nur  nodj  SRof ?f  ffo  folgen  bie  Sarben 
*on  P  bis  t  in(biefer  Orbnung:  flStofet,  3nbig,  SMau, 
SJlajigrun,  ®eig,  »laggelb,  Drange,  9tot&.  @o  jeigt 
fte  aud>  bie  Srfafcnmg. 

$dlt  man ba$  Rapier  roeifer  ab  in  ran,  £mfer  X,  wo 
feie  Staunte  PT  unb  pt  in  einanber  fliegen,  fo  fehlen  in  ber 
SDtitte  pT  bie  violetten  unb  rotten  ©traten;  bafcer  »er* 
fdjroinbet  bie  3Beiße,  unb  bie  mittlem  ©traten  bitben  ein 
bejto  lebhafterem  ©run,  über  treuem  fid>  bim  P  bie  btauen, 
unten  bim  t  bie  gelben  unb  rotten  ©traten  jeigen  muffen. 
?fud)  biem  wirb  burcf)  bie  (Erfahrung  befldtiget* 
Prieftley  ©efcbubte  ber  JDpttf ,  Dur$  Elügel  ©.  184  it.  f. 

$atbettClm>ierf  Oww»  oculaire.  €in  t>orge* 
fd)lagnem  aber  nod)  nie  ausgeführtem  ©erzeug  ju  Jpen>or-: 
bringung  einer  fogenannten  £arbenmuftt,  mobep  bam  Hw 
ge  burd)  bie  SSRannigfattigfeit  &on  Sarben  eben  fo  ergöfct 
werben  fotlfe,  roie  bam  Df)r  bei;  einer  SJlufif  bur#  bie  SDtan» 
nigfaltigfeit  be«6ne. 

(£m  ifi  im  &orf)erge£enben  Tfrttfef  ernannt  morben,  baf; 
nad)  tXt wrone  (Ent becf utigen  bie  SJerfcdttnifje  ber  QSre* 
d>ung  bei)  ben  Rathen  ben  QSer^dffnißen  ber  muftfaftfdjen 
$5ne  in  ber  Octatoe  dfcnlid)  ftnb.  ©er  P.  (Tafle!  r  fonfl 
«n  eifriger  ©egner  SKerotonm,  gtaubfe  in  biefer  7(e^nlid)feit 
ber  <$arben  mit  ben  Sonen  ben  ©runb  ju  einer  garbenmufif 
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$u  finben„  ttnfer  bem  $ifef :  Clavecin  Ocutaire  gab  er  im 
3u£r*  1725  eine  ©cfyrift  §erau$,  in  ber  er  tiefet  ©t)(lem 
mit  vielem  5ßi|e  unb  einer  feurigen  ©nbübungsfraff  au$« 
fcbmücft,  unb  in  ben  Sarben  £arte  unb  meiere  Tonarten, 
(Eonfonanjert  unb  SDiffonanjen,  SWelobie  unb  #drmonie, 
biatonifcfyeS ,  d)romatifd?e*  unb  en()armonifd)e$  ©enuä  jtn* 
ben  will,  tiefer  ©ebanfe  fyat  einiget  ?(uffe^en  gemadjf, 
unb  mag  wo&J  nodj  gegenwärtig  feine  93ert£eibiger  &aben; 
wenig  jlens  fcat  i§n  JÖnflbii  *"  feinem  ©irterbudje  bonbet 
gefätiigjlen  Seite  t>or$uf?eflen  gefurfif.  ttudj  2\rucjer 
(#amburgifd)e$  SJlagajin  I.  23,  4  ©t,)  $at  einige  3&eeit 
*on  einem  Sarbenclat>iere,  t>ieUetc^r  bfoö  im  ©djerje,  g«* 
gebetu 

jjerr  POtt  ttlairatt  ( Mein,  de  1' Acad.  de  Paris.  F737. 
p.  61. )  fcat  jum  Unglücfe  für  bie  93erbielfältigung  beö  ftmt* 
üdjen  93ergnugen$,  fe£r  uberjeugenb  barget^an,  ba§  bit- 
fer  ©ebanfe  be*  Safte!  ein  b(o£e*  ©piel  ber  g>&anfaftf 
fei?  unb  bleiben  werbe.  <Jr  jeigt  eine  jafjhreicb*  9)Zenget>on 
wefentlidjen  9Serfd)ieben£eiten  jwifd>en  färben  unb  tönen, 
in  2(b  jtd)f  auf  bie  (frapjtnbimqen,  bie  fte  in  unö  erregen,  unb 
befdjtiegt  biefe  $8erg(eid>ung  mit  ben  Dorfen :  Die  2e()n* 
„lidjfeit  be$  iic&teöunb  be*  ©djatt**,  unb  t&rer  SWobifi. 
.  cationen ,  f 6mmt  am  (£nbe  blog  auf  gewi§e  auflerlidje 
„  pfypftf  aßfcfc  unb  mafbemafifebe  93erb<Mtm§e  tjinaus,  bie 
„  eine  fcodjfl  entfernte  23e$ie£ung  auf  ifcre  in  bie  ©inne  faf. 
„  fenben  Sigenfc^aften  §aben,  ^n  ber  Sfpat  £aben  aurf>bie 
•  9Jb terep  unb  SSRufif  bon  jetjer  ganj  fcerfdjtebene  VJiittel 
»angewanbt,  uns  ju  bergnugen;  jene  bie  confraffirenben 
n  9?uf)ejMen  unb  baö  ncberteinanöeirlicgeu  ber  Serben, 
,  biefe  bie  beftanbfoe  iangfamer  ober  gefdjwinber  fortfiel« 
„  f enbe  $olge  ber  tone  unb  tfecorbe. u 

^arbenÖrCpcrf#  ^arbenpyramiöc,  Triangulum 
chromaticum ,  Pyramis  chromatica,  Chromatofcopiuui, 
Triangle  chromatique ,  Pyramide  ehromettique.    ©ne  ma« 

^ematifcf)e  Knorbnung  ber  gemixten  ftarben,  meiere  ftd) 
au«  br*t>  #auptfarben  jufammenfefcen  fajfem  ©ie  §at  bie 
2(bfcd?t,  b«n  fo  mclfacfc  wfebiebenen  garben  beftimmte  ©e= 
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Nennungen  geben,  unb  jebe  genannte  Sarbe  auf  eine  unb 
ebenbiefefbc  %xt  wieber  hervorbringen  311  tonnen,  we(d)es 
nid)t  allein  für  bie  Äunji,  fonbern  aud)  für  bie  SJiaturge-- 
fd)id)te  bei)  ben  Betreibungen  ber  natürlichen  Äerper  ein 
©egenftanb  von  großer  SBidjtigfeit  ifh 

5Die  prtematifdjen  fiaxbtn  finb  jmar  alle  einfach ;  es 
laffen  f?c^  aber  gemifdjte,  bie  ben  meiffen  von  ifcrten  gfeidj 
finb,  auß  3«fwmnenfe$ungcn  von  Korb,  (Selb  imb©lau 
hervorbringen,  bie  man  nod)  verfdjiebent(id)  etf)5£en  fan, 
je  me£r  ober  weniger  tüeiß  man  jufe&t ;  bagegen  man 
SXot^,  ©elb  unb  2Mau  aus  SRifdjungen  anberer  färben 
txidjt  ermatten  fan*  3n  biefer  SXücffcd>t  Riffen  bie  genannt 
fen  breij,  einfache  ober  urfprungltdje  färben  (coJores 
linaplices  f.  primitiv!),  bie  übrigen  gemififcre  (fecunda- 
rii),  wobety  fretjlid)  bie  Benennungen,  tinfad)  unb  ge* 
mifdjr,  in  einem  anbern  ©inne  genommen  werten ,  als 
oben  b;ty  bem  ©orte:  färben,  unter  bem  'Kbfdjnitte: 
Tfltwt on$  €ntbecf  ungen  Aber  bie  Sarben,  9Jum.  5, ) 

SÜRan  benfe  ftd)  nun  eih  gleichzeitiges  ©regeef  r  b  g. 
£af.  IX.  $ig*  22»,  baö  burd)  eine  Teilung  feiner  ©eifen 
in  eine^n^l  gleicher  Sfceile  (eigentlich  inunenblid)  viele), 
in  (auter  f (eine  $dd)er  3er(egt  ijt,  S)ie  bret>  $dd)er  an  ben 
€cfen  r,  b,  g  entsaften  bie  einfachen  Sarben  9tot^,  95(au, 
©elb,  beren  ©tdrfe  bafelbjl  =1  fei;»  %n  ben  übrigen  3d* 
cfcern  fei;cn  bie  Farben  r,  b,  g,  in  bem  33erf)dltmf$e  ber  $er* 
penbifel,  weld)e  jid)  von  ben  ©eiten  beö  ?$a(t)$  auf  bie  ©et* 
ten  be*  ganzen  J>rei)erf$  fallen  (äffen ,  vorfjanben,  3*  95- 
baö  in  ber  $igur  mit  Linien  auöge^idjnete  <$ad>  enthalte 
3ween  Steife  3tot£,  3ween  Steile  SMau  unb  einen  l^eU 
Selb ,  fo  wirb  man  bie  f)ierau$  entff  e()enbe  gemifdjte  $arbe 
nad?  9Mai?er  burd>  r2b2g'  ober  nad)  iidjfenberg  burd)  21  + 
ab+g  auSbtücfcn  fonnen.  Unb  wenn  bie  ©eiten  in  unenb- 
lidj  viele  $f)eile  jerlegt  finb,  fo  jeige  bie  geometrifd?e  S3e* 
tradjtung  leid}* ,  baf*  foId>ergejla(f  ade  mögliche  Serben,  bie 
aus  r,  b,  g,  ftemifdjf  werben  Wnnen,  in  ben&id)eni  be$ 
©re^efe  enthalten  finb,  weil  fid>  für  jebe  beliebige  bre* 
€oefTirienfcn,*oti'r,_b,  g,  ein  tyuntt  im  ©ttptcfe  ange« 
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ben  (äff,  befien  fenfrecfce  Kbfrdnbe  bon  ben  brep  ©eifert 
frcf>,  rote  &efe  (^efficienten,  t»er£alfen. 

5Bi(l  man  in  tiefe  $avben(eiter  nodj  t)ie  ?(bjlufungen 
bringen,  n>eld)c  burd;  bie  (Errungen  ber  vorigen  S<ir* 
ben  mit  23riß  entfielen ,  fo  fan  man  bas  ganje  Sar« 
benfrjrcm  mit  $errn  £td?renberg  in  ein  9>ri$ma  verriet* 
fen,  tejTen  ®runbpdd>en  gleidjfeifige  ©repeefe,  wie  rbg 
ftnb,  tmb  rco  bie  färben  t>on  ber  unfein  ©runbfldcfye  bi$ 
jur  obern  burd)  alle  jroifdjen  ©d)roar$  unb  ®eip  fallenbe 
©rufen  ber  £eüigfeif  forrfdjveiten.  #ud)  lofl  ftd>  (latf  bes. 
$>rfema  eine  ^ramibe  gebrauchten,  ober  jtro  ^romtbew, 
beren  ©i*unbf5dd?en  jufammen  flogen»  ©ie  Sarben,  mU 
ö)e  barinn  bem  3>unfeln  nä£er  fommen,  (äffen  ftd)  atebann 
mit  rn,  bn,  gn;  bie  geifern  mit  r"n,  b^n,  g"n  bejeidjnen, 
fo  baj;  für  ©cbwar$  unb  SSeijj  fefbfr  n  unenMid)  groß  wirb* 
©0  würbe  ber  aflgemeine  Tfusbrutf  für  jebe  Sarbe  ?  rn+ 
ßbn+yg*{er)t\.  iTJayer  giebt  ben  Snfafc  58eif 
burc^wan,  3. 35.  v4r»b*g,# 

5Die  erjle  3bee  einer  fofeben  ftltemafiftyen  SWifcbung 
ber  Savben  au$  geroiffen  einfadjeu  §at  fcf>on  im  i6fcn  ^afcr-- 
fcunberte  ber  berühmte  SRater,  ütonarbo  ba  Vinci  ge* 
|abf.  35er CafM  (L/optique  des  couleurs.  a  Paris, 
1740.  8.)  na(>m  ebenfalls  nur  bren  ©runbfarben,  nemKdj 
Seuerretb  /  ©djüttgelb  unb  himmelblau  an ,  unb  eignete 
ftd)  bie  (Erftnbung  biefeö  ©ebanfen*  ju.  Hbtt  fdjon  le 
Sien  §af  in  einer  ©cfyrift  über  ba$  "Äbbrucf en  ber  Tupfer.» 
platten  mif  Sarben  ( Harmony  of  colourhig.  Lond.  1737. 
unb  l/art  d'imprimer  les  tabieaux.  ä  Paris.  1756.  g.)  alfe 
Sarbenmififlungen  au*  brei;  Soeben  ^erqcfeifct*  5afcn 
(Oculus  artificialis  telediaptricus.  Herbip.  1685.  Fol.  ^ 
ber  jroetifen  'Husg,  t>on  1702.  p.  in.)  ijl  ber  erffe,  ber  bie 
3bee  Don  einem  5Dretjecf  mif  ber  Sufammenfef  ung  ber  Sar- 
ben fcerbunben  fcar.  -€r  nimmt  abtr  fünf  #aupffarben, 
nemlidj  nod}  fSeiß  unb  ©eftrarj,  au,  fi|t  fie  auf  bie  fünf 
?f)eifurtg$punffe  ber  einen  ©eife,  unb  bringt  bie  9flifd)un* 
gen  in  bie  übrigen  ©urcfcfdjnitföpunf  fe ,  fo  bafi  Tffögrau 
an  bie  ©pifce  be*©rer>ecfö  fommf,  Cobtas  tHayer^at 
in  fautem  maffcematifd)en  Utlcß,  ben  er  in  Jüngern  Safcren 
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Verausgab,  ebenfalte  ein  3arbenbret)ecf  auäSEBetf;,  ©elb, 
iölau,  9t/>t§,  ©cbroarj,  meiere  Farben  er  A,  fc,  1, 0,  V 
nennt,  uttb  jti  gleiten  Reifen  fo  mifcfyf,  baf  baraud  bie 
Sarben  A  E,  E I  u,  f.  ro.  entfielen* 

3n  ber  $olge  aber  £af  biefer  berühmte  gotttngifdjfc  ©e» 
teerte  ba$  SwbenfrfTem  weit  reifer  überbackt,  unb  juerfi 
UM  einem  getriffen  ©rabe  ber  SBollfornmen^eit  erhoben.  (Er 
legte  feinen  2(uffü$  baruber  im  3a£re  1750  ber  foniglidjen 
©efeüfdjaff  ber  Sötffenfcfcafiren  t>or ;  bod>  roarb  bamalä  nur 
eine  furje  9tadjrid)t  bat>on  in  ben  gflttingtfdjen  geteerten 
2(njeigen  befannf,  SMefe  erroeefte  t>iele  2(ufmevffamfeit, 
«nb  t>eranlaffete  fcerfcfjiebene  ©driften  t>on  Schaffet 
(Sntrourf  einer  altgemeinen  ftarben&erein ,  ober  Stterfud) 
unb  SKujler  einer  gemeinnii|igen  ©eflimmung  unb  iSenen- 
ming  ber  färben ,  SRegenfpurg,  1769. 4.)  <5cbtffermul' 
Uv  (QJevjud)  eine*  ftarbenftflems ,  5Bien  1773*  4*)  unb 
fcorjüglid)  *on  Hambcrt  ( 35efd)teibung  einer  mit  bem  Sa* 
(aufdjen  3ßacf)fe  ausgemalten  Sarbenptjramibe,  reo  bie  9WU 
ftfeung  jeber  Sarben  angeorbnet ,  bargelegt  unb  berfelben 
,  ©erecfjnung  unb  t>ielfacf)er  ©ebraud)  geroiefen  wirb,  mit  ei« 
ner  ausgemalten  Äupferfafel ,  ffierlin,  1772»  gr.  4.),  wel- 
ker (e|fere  alle  Sarben  au*  5Beijs  unb  bret?  ©runbfarben 
inifc^en  lefcrt* 

Qrnblidj  erfriert  tm  3a^re  1775  Slawen}  fateinifdjer 

$uffa$  frlbjl  (De  affinitattcolorum,  in  Tob.  Mayeri  Opp. 
jneditis  Vol.  f.  cura  G.  C.  Lichtenberg,  Gotting.  1775.  gr,  4*) 
mit  ben  wichtigen  3wf36en  j^errn  Hidbrrnberg*.  SJiaper 
giebt  bem  5Dret>ecfe  an  jeber  ©eite  13  3dcf)er,  fo  baß  es  be« 
ren  jufammen  91  erhält»  (Jr  ma(ilt  biefi  mit  23ergjinno« 
ber,  federn  95ergbfau  unb  Äonigsgefb  aus,  ba  hingegen 
Lambert  fid)  beS  Sarmins,  ©erlin*  rblau ,  unb©ummu 
gutte  ju  ©runbfarben  bebienf  §attf*  SSenn  man  alfo  au6 
bem  oben  angeführten  9>ri$ma,  roefdjes  bie  ©fufen  ber 
gelben  unb  bunflern  färben  enthält,  basjenige  ©repeef  $a* 
ben  wollte/  fo  ber  lambertfdjen  9>ijramibe  jur  ©runbfldcfc 
bienf,  fo  würbe  man  nadj  £errn  Wittenbergs  25emerfung 
bas  ^Prisma  nidjt  mit  ben  ©runbjlädjen  parallel,  fonbern 
jiemlidj  fdjräge,  burd^neiben  müffem   3«  ben  91  Sar* 
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ben,  »efd>e  bei)  *ffla\)trn  au*  ben  Sttifchungen  ber  #aupt» 
färben  nad)  3woifte(n  ent  ff  efcen,  f  ommen  nodj  jwetjmal  364 
Farben,  nad>  bem  fcerfdfoiebenen  2fbflanbe  t>on  ®cif  unb 
©djwarj,  baß  alfo  biefea  Sarbenfyflem  819  fcerfcfyieben« 
Sarben  enthalt* 

£err  ßjdnenberg  £af  aud)  ein  $iufler  eine*  ausge. 
malten  ©rerjccfd  t>on  38  Selbem  beigefügt,  bep  beffe» 
25erfertigung  er  mancherlei)  ©djwievigf eifen  antraf,  ©eft« 
\ki  eä  aus,  wenn  er  ftd)  froefner  S^w  V1  eiu  bebienfe* 
(Er  §at  im  3at;re  1774  ein  foldjeö  ©reped;  au«  trofne» 
<£taubfarben  ber  ©oriefdt  ber  5Bijfenfd)aften  ju  ©ottingen 
fcorgefegt/  wobei)  er  juerfl  bie  3ntenfitdt  ber  baju  gebrauch« 
ten  Pigmente  prüfte,  unb  im  ©ergjinnober,  ©ergbfau 
unb  Äonigsgelb  wie  3,  i,  6  fanb.  Slemlid;  ein  Ifceü  Selb 
unb  fed)$  Zueile  ©lau  gaben  ein  ©rün,  in  wefdjem  webet 
©elb  nod)  ©lau  mc$r  §ert>or  jtad)  u.  f. w.  £ierau6  beredt 
nete  er,  wie  »iel  b/m  ©ewid)te  nad)  fcon  ben  breij  tyi* 
gmenfen  t>ermifd)f  »erben  muffe,  um  bie  SSerfcdftntße  bes 
Sarbenbreijecf*  ridjtig  herausbringen,  <J*  fallen  aber 
bie  grünen  unb  mofetfen  Sarben  bet>  biefen  Pigmenten  nidjt 
rein,  fonbern  fdjmufcig  au$. 

ÖJrjrlebn  ( 9>f>nftf alifdje  ©tblioffcef;  l©anb.'  4©*- 
©.403  u*  f.)  bemerft,  baß  bie  ^igmenfe  we£l  nidjf  nacb. 
bem  ©ewidjfe  fonbern  nad?  bem  Volumen  gemifdjf  werbe» 
muffen,  ba§  man  baju  ganj  reine  ©runbfarben  (j.  ©♦ 
nid)t  Sinnober,  welcber  fdjon  ©e(brot£  fei))  unb  Sarben 
t>on  gleicher  3nftfnfitdt  nxtylcn  muffe,  r  na$m  baju  dar» 
min,  ©eriinerblau  unb  Ä6nig$ge(b,  unb  t>erftd)ert,  ba; 
burd)  ein  fef;r  fcoHfommnes  ©retjetf  ermatten  ju  fcaben, 
b(o£  ben  Umfianb  aufgenommen,  baß  ba*  Äonigögelb 
bod)  ein  wenig  in*  9totf>e  falle,  unb  baburd)  ben  grüne» 
Sarben  einen  geringen  £ang  inä  ©djmufcige  gebe.  3» 
biefem  3>re»>ecfe  ifi  bie  Sarbe  beö  Sinnobcrö  r8  g4,  ba6 
©ergblau  fommt  gar  nidjt  barinn  &or,  fonbern  ge$6rt  in  * 
eine  fco^ere  iage  be6  lid)tenbergtfd;cn  9>rtema,  ober  ber 
Sarbenptjramibe. 

Hamberr  (jat  in  ber  oben  angeführten  ©ebrifi  über 
bie  ©tdrfe  feiner  ©runbfarben  fe£r  genaue  Unterfud)tmgen 
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ingetfefff,  <Jtn  falber  ©ran  £odjrot$en  Carmins  mit 
©ran  ©ummigutfe  gab  eine  Sarbe,  in  ber  roeber  9tot£ 
nod)  ©efb  fcertw  jtad) ;  2  ©ran  f)elle$  93erlinerblau  unb  7 
©ran  ©ummtgufte  gaben  ein  Sföjttelgttfn ;  i©ran  Gar* 
min  unb  3  ©ranSÖerliuerblau  ein  ©litte!  jroifcben  9tor^  tmb 
2Mau.  hieraus  leitet  er  bie  ©r<ibe  ber  &d)toad^  biefer  ' 
Farben,  roiei,  3,  10  §er.  SDaä  §eif;f:  23ct>  ber  Wu 
fcfjung  muß  man  io  ÖeaMdjttfcetfe  ber  ©ummigutte,  3  be$ 
SSerlinerblau  unb  1  be3  (Earmina  ate  einen  Ifceil  ober  eine 
^Portion  ber  ©runbfarbe  anfe^en.  $uv  bunflern  Karmin 
unb  bunfler  SSerlinerblau  ftnb  biefe  Ba&fen  2,  3,  12, 
SDie  t>erfd)iebenen  färben  »erteilt  er  in  eine  ?tyramibe, 
Ober  in  ein  ©dirdnf  d?en  mit  brepeeftgten  S'dcfarn.  3m  un« 
fer jhn  $ad;e  ftnb  45  Üuabrafe,  auf  ben  <£cfen  rotfc,  gelb 
blau,  unb  baja^fdjen  bie  ©cfyattirungen,  beren  jebe  adjt 
5£eile  ober  Portionen  aus  ben  $auptfarben  §at,  j  23, 
rz  b3  g*-  3m  ndcbften  Sadje  barüber  ftnb  18  üuebrate, 
beren  Farben  nur  6  l&etle  t>on  ben  jjauptfarben  be$  un* 
tern  Sadje*,  bagegen  aber  jebe  3  'i^eile  beijgemifcbfe*  2Bei#, 
$ab*n,  j.  23.  w*  r*  b*  g*  3m  briffen  ftadje  fmb  15  $ar* 
ben,  ncmlid)  bie  bret)  nod)  geller  gemachten  jjaupf färben 
unb  12  ?Otiffe(farben,  jebeju  4  teilen  ber  ftauptfatUn 
mit  4  feilen  Qßeiß,  y  23,  w4  t2  bl  g\  So  enthalt 
bas  vierte  $ad)  10  färben,  jebe  mit  s  feilen  2Bei$,  ba$ 
fftnff«  JJad)  6  färben  mit  6  feilen  SBeij?,  roobet)  nur  noefy 
|mo  £auptfarben  t>erbunben  werben  fännen,  wie  \vÄ  r1  b\ 
bas  fec^fte  Sacb  bloß  bie  bret)  fe^r  gellen  #auptfarben 
w*r\  w*b\  wTg\  unb  baö  oberfTe  ftad)  ein  einzige* 
ttftfje*  Öuabraf*    35ie  gan$e  ^tyramibe  £at  108  färben. 

9Ran  fan  über  biefe  Materie  nod)  Sufeerö  allgemeine 
t^eorie  ber  fernen  fünfte  unter  bem  Hvt.  $avben,  in« 
Rieben  ^tugujl  Hutwtg  Pfnncnfd>mi&6  93erfudj 
einer  Anleitung  jum  QKifc^en  aller  Farben  au*  blau,  gelb 
unb  rot£  f;erau$g*  Don  (&cnfi  Äuöolpb  Scbul$*  #an« 
«ober ,  178*.  8*7  unb  über  bie  in  ben  Äünjfcn  unb  bem 
gemeinen  leben  geroifcnlidjen  Benennungen  unb  23ereitun« 
gen  ber  Farben  (Efenftiatt  $titbvid>  Ptangene  Farben* 
&rtco»,  J^affe,  178^  tn  jmeen  Üuartbdnben,  nac^fe^en. 
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PriWey  ©efty.  ber  C*>ttf ,  Dur*  BUflcL  ©.  550  tt,  f, 
^arbenmufit ,  f.  £arbeitclat>sert 

£arbtnfff]em,  f*  $arbenfcreyccf . 
^rttfanSCrftrCUUng ,  £arbent>erbmtung,  Di. 

/perfio  radiorum  lucis,  Difperßon  des  rayons  de  la  tu* 
nitre.  !ßte  bet>  jebcr  23redjung  fcorfontmenbe  Serffceilung 
ober  ©paltung  ber  ©onnenjtralen,  unb  überhaupt  be*  $u* 
fammengefefcten  itdjfö  in  mehrere  ©tralen  t>on  wrfdjiebe* 
nen  Jarben*  ©iefe  (Jrfcbeinung  ifäeineSolge  ber  ung(eidj;en 
SSredjbarfe it  ber  j$ arbenftralen ,  f.  SvccbbarJeir,  j|aw 
ben.  2Benn  ndinltd^  ©onnenlidjf  auf  eine  bredjenbc  Slddje 
fültt /  fo  roerben  bie  X&eile  ,  welche  bie  rotfce  fioxbe  erre* 
gen,  weniger  gebrochen,  als  anbere  Xtyüe,  welche  bie 
blaue  $arbe  ermeefen;  bepberlet)  5arben|tralen  nehmen  ba* 
$er  t>erfd)iebene  3Bege/  unb  ber  ©tral,  in  welchem  fte 
fcorfcer  Dereiniget  waren,  trenne  ober  fpalfet  ftd)  nad)  ber 
©redjung.  <5tatt  ba$  fein  25eg  Dörfer  eine  gerabe  itnte 
war,  futten  je$t  feine  ^eile  be*  SKaum  jirifdjen  ben  ©eben* 
feto  eine*  SBinfcte,  meldjer  in  ber  23redjung$ebene  Hegt* 

Q3et)  SSredjungen  burd)  ^(angldfer,  weldje  mit  parat 
Wen  Slawen  begrenjt  ftnb ,  fallen  bie  ©irfungen  ber  $av » 
benjerjtreuung  nidjt  in  trie  Äugen.  ©er  ©onnenflral, 
welker  fc^tef  auf  ein  ^Manglas  fallt,  wirb  $war  wirf  lid)  ge» 
fpalten,  unb  fein  rotier  Xtyil,  ber  im  ©lafe  einen  anbern 
5Bcg  nimmt,  trifit  bie  ^linterfTdcbe  in  einem  anbetn  Spunf* 
fe,  ate  ber  blaue.  Aber  betjm  Ausgange  au$  bem  ©lafe, 
wo  jeber  au$ge§enbe©tralb*m  emfaflenben  parallel  ifl,  ge* 
£en  ade  Sarben  jlrafen  unter  einanber  gleidjlaufenb,  unb 
»eil  beren  bep  allen  fünften  einige  t>on  allen ©attungen  ber 
iorfcanbenen  Sarben  ausgeben ,  fo  berbinben  fie  fid)  n>ieber 
unfereinanber,  unb  geben  baburdj  weiße*  #d)t,  ober  eben 
folget* ,  wie  bas  einfaflenb*  war* 

<£bm  fo  wenig  ftnbef  eine  ftarbenjerflreuung  bet>  fenf* 
re(f)t  auffallenben  ©fralen,  ober  bep  folgen,  bie  burd) 
bie  H?e  eines  Jinfengfafea  gelten,  flatf*  Da^iebep  gar 
feine  Stockung  borgest,  fo  laße  ftd>  aud>  feine  SBerfcfcie* 
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benfceit  ber  ©recfcung,  b*  i.  feine,  ^ocbenjerjlreuiing 
benfen. 

©effo  merflicfyer  ober  ift  bie  Verbreitung  ber  Jarben* 
flralen,  wenn  bie  betjben  $ldc£en  be$  brec^enben  SDiit* 
tefe  febiefe  ©infel  mit  einander  machen,  n>ie  bie  ©eiten* 
fachen  eines  gldfernen  ^risma,  ober  biejenigen  ©teilen 
eines  iinfenglafeS,  burclj  meiere  bie  weiter  t>on  ber  Tfjre  ab* 
weic&enben  ©tralen  burc£ge£en,  53iebaburc£  im^rU* 
Ina  baö  S^rbenbilb  entffefte,  unb  was  für  ?(bweicf)ungen 
tton  ben  Siegeln  bei;  bin  Ünfengldfern  baburc£  Deranlaffet 
»erben,  pnbet  man  bei;  ben  ©orten:  ^arbenbilö,  2ll> 
roeidnirtg,  6iopcrifd)e. 

©o  ttortreflief)  auc§  tTewtotiö  Unterredungen  über 
bie  aerfefciebene  SBrecfcbarfeit  ber  Sarbenjlralen  fmb,  fo 
t;atfe  boefc  biefer  große  (Experimentator  baber?  einen  fiefykt 
begangen,  ber  auf  bie  i^eorie  ber  Sörfcen^crjlreuung  einen 
fef>r  wefentlicfjen  Einfluß  £atfe.  (Jr  §atte  ben  ©af ,  ba§ 
bip  S*arbem>erbreitung  wegfallt,  wenn  bes  ©traleS  SXicl;* 
tungbeijm  Ausgange  ber  bei;m  Eingänge  parallel  ijl,  all* 
juweit  ausgebest.  2)iefer  ©a£  gilt  nur,  menn  fcon  ber 
$Brec$ung  bureft  «in  einziges  SOtttrel,  burc^jein  einji* 
ges  <plangla$,  bie  Diebe  ijl,  nic£t  aber,  wenn  ber  ©trat 
burc£  mehrere  wfcfciebene  Wittel,  j.  93.  burc£  ©la*  unb 
Söajfer,  burc()  jwo  t>erfcl>icbene  ©lasarten  u.  b.  gl.  $in* 
burc£gef)et.  tTIeuoton  hingegen,  ber  tf;n,  bureft  einen 
feiner  Q3erfuc£e  »erleitet,  auc§  auf  ben  le£tern  Sali  er* 
fkeeffe  Cf.  ben  2lrf.  2ictn*omarf|ct>c  $ernr6l>re)  jog 
barau*  bie  .falfcfee  Solge,  ba£  bie  ftarbenflralen  *<>n  allen 
brecf>enben  ÜRitteln  in  einerlei)  allgemeinem  93er&dltni£e 
jer  jlreut  würben,  £r  jl  feitbem  £)otlont>  ba*  Unrichtige 
biefer  93e£auptung  burc£  93erfuc£e  gejeigt  £at,  ijl  bie  it§* 
re  t>on  ber  Sarbenjerjlreuung  auf  belfere  ©rünbe  gebaut 
worben. 

SBenn  ba«?  Q5rccf;>ung$t>erl)dftni§  aus  einem  gewijfen 
SWttel  in  iuft  für  bie  mittlem  Strafen  m  :  i,  unb  für  bie 
iuf$erflen,  j.  95.  bie  violetten  M:  i  ijl;  fo  (dfl  fic£  bie 
©rö£e  berSSredjung  für  jene©fralen  burd)  m— i,für  biefe 
burd>  M  —  i,  unb  ber  Unterbiet  beider  ober  bie  ©ri£e 
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Sarbenjerffreuung  butd)  M  —  m  «usbrücfen.  Wlan 
nimmt  nemlid>  Riebet)  Die  3Binfel  fo  flein  an,  baß  fte  ftd> 
ofcne  ^e^fer  flott  i^rer  <8inu$  gebraudjen  laffen«  @o  ijl 
für  bie  ©redjung  auö  ©las  in  iuft  (f.  £re4>baifetr) 

m  =  ^;  M=Hi  alfom  — i  =i£;  M  —  i  =  H 

M  —  m  =  Tis  /  b.  t.  ber  t>to(ette  ©fral  meicfct  *on  bcro 
mittlem  um  ein  #unberft§eild)en  be*  (Einfalte»infete  ab* 

SRun  fep  für  ein  anbereö  SRitfef,  j,23.  Qßaifer,  ba* 
!Sred)ung$t>erfcdltnifj  in  iuft  für  bie  mittlem  ©tralen  n :  i, 
für  bie  dugerflen  N:i;  fo  »erben  f?d)  Riebet)  bie  93red)mu 
gen  burd>  n  —  i ;  N  —  i ,  bie  garbenterbreitung  burd) 
N  —  n  auabrütfen  (äffen*  TÜöbann  fcetfjt  baö  QJerfcdlt* 
ni§  M  —  m :  N  —  n,  ^a0  t>erb&Itm}5  fcer  Harbern 
jcrflreuimg  (  ratio  difperfionis,  /#  rapport  de  la  difper- 
fion)  für  begbe  SSRtttel. 

7(u0  riewtone  !8erfud>e  (Opttce  L.I.  P.IL  Exp.8) 
würbe,  wenn  er  rtdjtig  »dre,  folgen,  bafi  fid)  bie  fiatbetü 
jertfreuungen  allejeit,  »ie  bie  mittlem  iörec&ungen  nt* 

gelten,  oberbaf 

M  —  in:  N  —  nsm  — - i  :  n  —  i  fet>* 
SSRan  fcatte  auf  tiefe  ganje  iifyve  wenig  2Cufmer£fam« 
feit  t>er»enbet,  afe  iSuler  (Sur  la  perfedion  des  verrcs 
objedifs  des  lunettes  in  ben  M6m.  de  1*  acad  roy.  de 
Pruife  1747.)  mit  einer  neuen  S&eorie  fcemrfraf,  »eld>e  ganj 
auf  algebraifdje  ©peculationen ,  of>ne  ade  Erfahrungen, 
gebaut  mar.  €r  fe|te  nemlid)  fefl,  N  müjfe  &urd)  n  eben 
fo,  »ie  M  burd)  m,  auögebrücft  »erben;  wenn  m  =  1  fet>, 

müffe  aud)  M  =  1  »erben;  wenn  man  für  m  fe|e  —  fo  müf* 

m 

fr  fid)  aueb  M  in  ^  t>er»anblen;  unb  »enn  man  mn  flaft 

m  fefee,  mu£e  aud)  M  N  ftatf  ro  n  §erau*fommen*  2>iefe 
©ebingungen,  meiere  fretjlid)  flattfmben  müffen,  »ofern 
fid)  M  überhaupt  aud  m  befHmmen  lagt,  ober  fletö  na<$ 
m  richtet,  f  innen  nid)t  anberö  erfüllt  »erben,  als  »enn  ^ 
M  — •  m :  N  —  n  s  m.  log  m :  o.  log  n. 

©iefe  S&eeri«  nafcm  alfo  ^uler,  ab  bie  omifie  mteM? 


■ 


- 
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wahre,  am  £>tfö  ifr  algebraifcr)  waljr,  unb  bewies  we* 
tugtfenafotoief,  ba£  SÄewton*  SSeljauptung  unrichtig  fet?n 
jnüffe. 

JDOÜonö  (fPhilof.  Trans.  Vol.  L.  P.H.  unb  £«/<rr 
Dioptr.  To.I.  p.3>5-)  Wte  *ic  Sutmfdjen  Siedlungen 
unterfudjf,  unb  war,  wie  wir  ben  bem  SBorte:  ?(d)ro; 
manfVbe  £ernr6bre  *rjä$(t  fcaben,  $u  Tfafteflung  neuer 
SBerfudje  bewogen  worbin.  (£r  legte  ein  $)ri$ma  bon  (Irown* 
,  s  glafe  ABC  <$af,IX.  gig.23.)  mit  einem  |  bredjenben 
SSinfel  A  t>on  3c0,  unb  ein*  t>on  Slmtglafe  AfiD,  mit 
finem  ©infel  B  t>on  19  an  einanber,  unb  fanb  burd)  benbe 
jufammen  baö  ©onnenbilb  frei)  bön  garben,  ©efef  man 
tum  ba$  ©recr)ung6t>err)ältnijj  ber  mittlem  ©rralen  im 
€rowng(afe  =  m :  1 ,  im  glinfenglafe  =  n :  1,  affo  au* 
(Erowngla*  in  ftlinrglaö  =  ntm;  mftattet  \  man  fid> 
femer,  bie  5Btnfel  felbfl  für  t^rc  ©inuö  fefen  $u  bürfen, 
weld)e$  ju  gegenwärtiger  Hbf\d)t  genau  genug  ifr,  unb  be* 
fiimmt  fo  aus  ben  ©red;ung3wf)altnif}en  bie  Srinfalter 
unb  r33red)imgöminfcl  in  ben  brei?  breebenben  gtdcb^C  A% 
AB,  BD  für  ben  ganzen  ®eg  be*  ©traleö  EFGHI,  fo 
ftnbet  man,  wenn  FF  unb  HS  bie  (Einfallslose  finb, 
IHS  =  m.  A  —  11.  B  —  EFP 
©as  m  unb  n  für  bie  mittlem  ©trafen  fmb ,  ba$ 
§cifje  M  unb  N  für  bie  meierten,  fo  tjr  für  biefe 

IHS  =M.  A  —  N.  B — EFP. 
5Benn  nun  bat?  ©onnenbilb  ungefärbt  erfdjeinf ,  fo  muffen 
alle  mit  EF  parallel  eingefallene  ^arbenflralcn  mit  H  i  pa* 
rallel  ausgeben ,  ober  es  muß  in  beiden  ©(eidjungen  für 
ein  gfeidjeö  EFP  aud)  einerlei)  I H  S  frart  finben.  Darauf 
folgt  mA — nB-MA  —  NB,  ober 

M* — m:  N  —  n  e  B:  A  s:  19°:  ?o° 

&  i.  bas  93er£älfni$  ber  Sarben jerftreuungen  beö  (Tromn* 
unb  Sliwtglafes  ifr  19 :     ober  faft  wie  2:3. 

95ringf  man  bie  ©inuS  feib|T  in  bie  SKedjnung,  wo* 
burd)  ftefrenlid)  *iel  weiflduftigcr  wirb,  fo  ftnbet  ftd;  (nad) 
Eukr  Dioptr.  To.  I.  p.318.)  genauer 

M  —  ro :  N  —  n  =  finB.  fmGFA:finA.  fia 
GHB. 
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©iejes  aus  Haren  (Erfahrungen  gezogene  5Kefuftaf  traf 
rcebermit  bem,  maß  au$  Sterotonä  SSerfudje  folgt,  nod) 
mit  €ufer*  ^^eoric  überein.  !öa  nach  3DoUont>5 
Unferfucfcungen  baä  mittlere  Q5rechimg&>erhdftniß  für 
Croronglaö  1,53:  i/  für  ^fintengfa*  1,58 :  3  war,  fo 
hatte  baö  93erhä(tniß  ber  Jarbenjerjtreuung  nach  Steroton 

53: 58/  ™d)  €u'an */  53*  log- */  53 :  */  58-  log.  1,  58, 
t.ü:  i,ni  fetjn  [offen.  Qrs  war  aber,  wie  2:3,  unb 
alfo  fefjr  toett  toon  beleben  Theorien  untergeben* 

^Deswegen  roeflte  ftd)  auch  Etiler  fcon  ber  9tid?figfeit 
ber  35olfonbifchen  93erfuche  gar  nid)f  überzeugen  (äffen» 
(?r  faf)e  feine  ^eorie  nod)  immer,  afö  bie  einjige  miglidje 
an.  ©ie$  i|l  fie  auch  in  ber  $f)at,  roofern  m  tton  M  eben 
fo,  rcie  n  tton  N  abfangt;  ba  fte  aber  nichts  betfo  »rentger 
ber  (Erfahrung  roiberfprichf,  fo  iji  bies  ein  %eid)tn  /  baß 
e$  gar  feine  alfgemeine  tfjcorie  ber  Sarben$crfrremmg 
giebf,  ober  baß  bie  55rcd)barfeit  ber  außer  ßen  ©trafen 
nach  feinem  affgemeinen  ©efef  e  r?on  ber  Srccftbarfeit  ber 
jniftfern  abfangt,  root>on  fidj  enblich  auch  äfitlti*  über* 
jeugt,  unb  in  feiner  ©ioptrif  fclbjl  ©offonbs  SJetfuche 
jum  ©runbe  ber  Berechnungen  angenommen  £af. 

dfaiiaut  (Mein,  de  l'Acad.  d«  Paris  1756.)  v)at 
noch  eine  anbere  Xt)tot\e  ber  $arbenjerflreuuncj  au*  ber  Sfta* 
tut  ber  frummen  iinie,  roefdje  bie  ©trafen  bei;  ber  93re* 
dwng  befdjreiben,  herzuleiten  gefugt,  unb  babep  ange* 
nommen,  baß  bas  $örechung$i>erhäl(niß  &on  ber  ©efchroin* 
bigfeit  ber  ©trafen  abfjdnge.  Äber  auch  biefe  t^eorie  ftrei* 
tet  auf  mefct  ate  eine  %xt  gegen  bie  (Erfahrung.  9tad>  ifct 
müjle 

in  n 

feifli,  »eichet  Don  ben  9?erfuchäi  noch  nxifer  ato  bie  tätigen 
t heorien  abweicht* 

€6  hangt  alfo  bie  ©roße  ber  $arfcenierjheuung  in  t*tv 
febiebenen  SRiftefn  auf  feine  Mgemeine  %tt  t>on  ber  ©r6ße 
*er  »rechnng  in  benfelben  ab.  2tfe  Solge.  hiervon  ifl, 
baß  man  bie  ftärbertjerjlrcmiftg  in  feinet  SRaferie  anber*, 


m* —  1    n*  —  1 

■ '  *_ ,   .  •  ,. . .  , 


Digitized  by  Google 


174 


ald  burdj  wirfüdje  QSerfucfce  erfahre*  famt  SKan  ftnbet 
SWaterien,  ber>  benen  Die  mittlem  S8red}ungdt>er£dlfniße 
faft  gleid),  bie  Betreuungen  hingegen  fe§r  t>erfct)ieben 
fmb.  ©ty  ©oüonbd  Sronm»  uub  ftlmtglafe  ftnb  jene 
93er£dltniße  i, 5?:  1  unbi,  58:  1;  bie  Sttftwuungen  aber 
terfcalt en  fid> ,  rote  3  ju  3. 

©ad  bad  ©lad  betriff,  fo  $at  Johann  fgvnfi  Set» 
ber,  nachmaliger  9>rofeffor  ber  9Ratf)ematif  in  QBitteiu 
berg ,  burd)  fein«  in  9>eterdburg  angepeilten  &erfud)e  ge- 
funben,  baß  ein  ftdrferer  3ufa|  bon  2Mct)faff  nid^t  allein 
biemifffere  93red)ung,  fonbern  aud>  bie  Sarben jerjlreuung 
berraebtlicb  vergrößere*  (Er  bereitete  fedjferfei)  ©ladarteu 
aus  SSRennige  unb  Äiefel,  beren  93er§dltniße  folgenbe  $a« 
fei  angiebt. 

99er^ltni§  Der  Mennige  Mittlere  SBreäung 


unO  Jtirfel. 

I.  3 

IL  —  2 

III.  -  1 

IV.  

V.  

VI.  


au*  üuft  in  ®Uf 


1 


3 

X 


I 
I 
I 
I 
1 
I 


3028 
I830 

»787 
1732 

1724 
1664 


1000 
1000 
1000 
icoo 
1000 

IOCO 


Jerftreuungtoerbdltnlf 
in  iOergletctung  mtl  g«* 
meinem  ®lafe. 
4800  :  1000 
3550  :  1000 
3259  :  1000 
2207  :  icoo 
1800  :  1000 
1354  :  1000 


£>t*  erfle  biefer  ©ladarfen  ijt  befenberd  merfrourbig* 
(Sie  bricht  bad  iid)t  jtdrfer,  ald  im  93er£dltniße  2: 1,  unb 
jerftreut  bie  ftaxbtn  fajl  fünfmal  mefcr,  ald  bad  gemeine 
©lad.  Wd  aber  3eif>er  biejen  ©ladarten  nod)  laugenfalje 
jufe|fe,  fqnb  er  mit  SBemnmberung ,  baß  baburd)  bie  mitt- 
lere 95red)ung  fefcr  »erminberf  warb,  ofcne  baß  fid)  bie  %ox* 
benjerftrewmg  merflid)  dnberte»  (Er  erhielt  enblid)  eine 
©attung  ©lad ,  bei)  ber  baß  mittlere  23red)ungdber£dlt* 
niß  1 ,  61: 1  war,  unb  bie  boc&  bad  iidjt  brepmal  fidrfer, 
ald  bad  gemeine  ©lad,  jerffreufe  (f*3eibev6'Xbf)anbUon 
ben jenigen  ©ladarten,  roeldje  eine  berfd^ebene  jfraft,  bie 
$arben  $u  jerflreuen,  befäen.   9>eferdburg,  1763. 4.). 

9Retf)oben,  bie  $arbenjerfheuung  ber  ©Idfer  }u  meffen, 
nebjl  meiern  93erfudjen  hierüber  $atber  JDtic  be(Zt>a\\U 
nee  üi  ben  MÄnoires  de.i'Acad.  roy.des  Sc,  de  Brülle. 
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1767.  angegeben*  95on  ben  über  bte  5arbenjer(!reuung 
geführten  Sierecbmmgen  unb  ben  93erbejferungen  ber  gern« 
röf>re,  bie  fid)  hierauf  grünben,  jinbet  tn<m3lad)xid)tm  be$ 
fcem  SBorte:  Zldnonuttfcfoe  ^crnribre., 

Dafc  übrigen*  bie  ©iaferie,  n>orauö  ba*  bredjeobe 
Wittel  befielt,  in  einem  ganj  anbern  SSer^dttniße  auf  bie 
mittlere  SBredjung,  <if$  mif  bte  $arbent>erbreitung  wirft, 
fcbeint  ein  widriger  (Einwurf  gegen  bie  (Eufertfdje  garben» 
tfceerie  ju  fet?n.  9Iadj  biefer  Sfceorie  fcängt  bie  ©r6$e 
ber  ®red>ung  eben  fowcfcl,  ate  bie  <fatbe,  bon  ber©e* 
fd?roinbigfeit  ab,  mit  welcher  bie  ©djwingungen  be*  TCet^erö 
auf  einanber  folgen«  3)lan  ftcfrt  Riebet)  fdjwerlid)  ein,  wie 
e*  ©laSarten  geben  fann,  welche  bie  grünen  ©tralen  gleich 
fiarf ,  bie  rotten  unb  totoleffen  hingegen  in  fe£r  ungleichen 
93erf)altm#en  brechen,  wo&on  fid)  im  (?manafion$fnttem 
bo<b  wenig  jlen*  bie  (Jrf  Inning  geben  Idjl,  ba$  bie(leid)f 
gewifle  SJiaferien  bte  fcerfdjiebenen  !$arbent£ei(e  be$  iicfjt* 
in  fcerfdjiebenen  OSer^ältnifen  anjiefcen  migen,  bafjer  3W0 
©laaarfen  ba*  grüne  itd;t  mit  gleicher,  ba*  rotf;e  mit  un* 
gleicher  ©tarf  e  an$iel)en  fonnen. 

Prifffley  (Sefcbic&te  ber  Dptif ,  $u)&tit  Spm.  "klügele 

,   354  u.  f. 

^cöerbart,  f.  ff  laflif*- 
Stbtvtxafx,  f.  ff l^fftcfr&r. 

5Ctlt,  Subtile,  Subtil \  Fm,  Detii.  ®a*  in  un« 
gemein  Keine  Sfceile  zertrennt  ober  aüfgelofet  ifl,  wie  ein 
feine*  9>ufoer,  feine  "ÄuSflufc  ber  Äirper,  ein  feines  ©e* 
webe*  Oft  aud)  überhaupt,  was  fo  Wein  ift,  bafc  es  fajl 
ben  ©innen  entgeht ,  j,  03.  ein  feiner  $aben.  5Die  9Re* 
tafle  £eij$en  fein,  wenn  jte  rein  unb  ohne  merf liebe  frembe 
«e^mifebung  ftnb,  wie  feine*  ©olb-  JDeacartes  gab 
einer  eignen  im  iffielttraume  borfcanbnen  Slüßigfeit  ben 
Slamen  ber  fernen  ober  fubrtlen  tTJateric,  f,2lctl>er* 

$etnrof>r  ,  Sebrofcr,  leleff ©p,  Tubus  opticus 

Tclefcopium,  Confpicillum,  Lumtte,  Lunette  d'  approch^ 
TtUftope.   €Ein  2Betf  jeug,  woburdj  ffc&  entlegne  ©egrip 
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ftdnbe  bem  #ug*  beut  lid)  unb  bergrogert  barfMen, 
befreit  au$  einer  Sufammenfefeung  t>on  ©(dfern, 
ba6  gegen  bie  @ad>c  gefegte  ba$  X?ort>erglae  ober  <Db* 
jecttuglaa  genannt  wirb,  bie  aber,  roetdje  ftd)  am  ?(uge 
beftnben,  b<in  Slamen  ber  Ztugengl&fer  ober  (Dcttlare 
fuhren*  2(n  ftatt  einiger  ©(dfer  »erben  bisweilen  SRetatt» 
fpiegel  gebraust;  in  biefem  Satte  fceipt  baß^njlrumenf  ein 
(SptfgelrclefEop* 

SDte  <£rfinbung  biefeö  2Berf jeug$  aerbtent  unjhreitig 
bie  gröfle  ©erounbevung ,  unb  £at  ben  Anfang  be$  fieb* 
je^nten  3a^rf;unbertö  $u  einer  in  ber  ®tföid)tt  ber 
SMoptrif  unb  tfjironomie  um*rge{jKd)en  (Jpodje  gemacht. 
3n>ar  £aben  einige  bie  &ftnbung  beö  ^ernro^rd  fcfel  weiter 
§inau$fe$en  motten*  £ucend  roift  fie  fd>on  beijm  5Demo* 
frit  unb  2(rijIofeles  jinben.    ©er  berühmt«  SSenebictiner 

tflabillOtt  (Iter  Gennauicum  in  Vctcribus  Anaiedis  To. 
IV.  Lutet.  Paris  1685.  4»  p.46.)  errod^nf  eines  in  ber  Hb* 
lep  ©djetjew  im  93ifU^um  Jre^fingen  befinbüdien  SRanu« 
feriptd  t>on  ber  Hiftoria  tcholaftica  beö  Pcmi6  (tomeflor, 
cu$  bem  brennten  3a&r£unbe?fe,  worum  ein  23i(b  bes 
9)to(emdu$  borfömmt,  ber  bie  ©eflirne  burd)  einige  in  ein* 
onber  gefdjobene  SK6^ren  betrachtet  ( fidera  comcmplantis 

ope  inftrumenti  longioris,  quod  inftat*  tubi  optici  qua- 
tuor  duclus  habentis,  concinnatum  eft  ).  Slai)  ÜRabif* 
Ions  2lbbilbung  ftefct  es  faft  aus  wie  ein  ftevnrofcr,  bas 
man"ba$er  fpdtftens  in  ber  SWiffe  bes  13  3af)r§unberfS  ge* 
fannt  ftaben  muffte»  SBafjrfcbeinJtdj  aber  fott  es  ein  Diofjr 
o^ne  (Sfdjer  fcorffctten,  bergteidjen  man  efcebem  brauchte, 
wm  bas  lid)f  Don  ben  Seifen  (>er  abgalten, 

3n  ben  Sdjriften  bes  Ä^ger  £ato,  ber  um  bas  €n» 
be  bes  brannten  ^af;rf)unbert6  lebte  ^  ftnben  fid>  einige 
©tetten,  aus  wefdjen  befonbers  tTJolyncup  (Dioptrie* 
jiova.  Lond.  1693.  gr,  4. )  fdjhe^en  will,  bafj  biefer  englu 
fefte  9Jl6n&  bas  $ernrofcr  gefannt  fcabe.  Die  twrntfcmfle 
cuS  bem  SSBerfe:  Opus  maius  we(d)eS  ©♦  3ebb  JU  4on* 
bon  1733  Verausgegeben  §at,  iflfofgenbe:  De  facili  patet 
per  cananes  fupradiclos,  quod  maxima  polfimt  apparere 
wiaixna,  et  e  contra;  et  hng%  dißantta  vtäebuntur  pro* 
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pinquiffime »  et  e  converfo.    Nam  pojfumut  fic  figurare 

pcrfpicua ,  et  taiiter  ea  ordinäre  ratione  vifus  et  rti um, 
ut  iub  quocunque  angplo  voluerimus,  videbimus  rem, 
prope  vei  louge,  et  fTc  ex  incredibiii  drfiantia  iegerunus 
Lferas  rninutiiiimas ,  et  pulveres  ac  arenas  numeraremus 
propter  magnitudmem  anguli ,  fub  quo  vüteremus.  — 
Et  fic  poflet  puer  apparere  gigas,  et  unus  homo  videri 
mons,  et  in  quaeuuque  quantitatej  fecundun]  quodpofi 
femas  hominem  videre  fub  anguio  tanto,  fi.ut  montetn, 
et  prope ,  ut  voIuidus.  Et  fic  parvus  exercitn*  vidtretur, 
maximus,  et  longe  pofltus  appareret  prope,  et  e  contra» 
Sic  etiam  faecremus  folem  et  lunam  et  itclJas  defeendere 
fecundum  appjrcntiam  hic  inferius  etc.  SDiefe  ©efcanfen 
$aben  unflreitig  eine  auffattenbe  2(efjnlicf;feit  mit  b*m,  iraS 
bie  Fernrohre  roirflid)  leifren.  S3eurtr3eilt  man  aber  bie 
©rette  im  #ufammenr)ange  mit  bem  t>orrpergel)enben  Sapi» 
fei,  rco  öaeo  von  ber  Vervielfältigung  burd)  ©piegef  re» 
fcet,  unb  batet)  and)  fein  Voflunus  braudjf,  ob  ergieß 
unmSglidje  ©inge  vorfcfyldgt,  fo  (Jefcf  man  roofcl,  ba£  et 
in  fcetjben  ©teilen  blos  aus  ber  (J inbifbungsf  raff  gefcfyrieben 
Hibe,  jumal  ba  er  nirgenbs  etwas  von  ifgenb  einer  2(u$* 
ufuimg  ber  ©ad;e  erwdfjnef.  ©er  ©vunb,  auf  fcen  et 
alles  baut,  tfl  aud)  nur  ber,  ba£  man  burd)  ©picge( 
unb  ©Idfer  bie  ©trafen,  tt>or)in  man  nur  motte,  bringen 
forme;  er  fd)eint  affo  fein  beroegfid)eS  3"fttmwnt,  fon« 
bern  f>ie  unb  ba  befejrigfe  ©Idfer  gemeint  ju  £aben,  ein 
©ebanfe,  bejfen  ^u&fufcrung  unmogüd)  ifh  'H 
*Hn  einer  anbern  ©fei  e  fagt  et,  Julius  (Jdfar  fjabe  Von 
ber  Äüfre  ©aflienä  biebritanmfcfyen  Jjdfen  unb  ©tabte  turd) 
aufgerichtete  ©piegel  berraebfef.  ^mttb  im  ierprbeqtif 
ber  Dptif  erflart  tfte*  für  ein  SRisverfldnbnif?,  tvobetj  (lafC 
VOavttn  (fpeculae),  ©piegel  (fpecula)  verffrmben 
»orbem  Tibet  tPoOÖ  CHift.  et  Antiquitates  Vnivcril 
Oxonicnfis  LI.  p.136.)  fu^rC  nod)  eine  ©fette  aus  öaeo 
im  93ud>e  De  perfpe&ivis  an,  roefdjeS  ftcf>  im  SPlanufcripfe 
in  Orforb  befinbef,  mo  er  fagt,  Sdfar  r)abe  bie  brirannifd>ert 
duften  burd)  ein  SKor)r  (tubi  ope)  berradjfcr.  $Die$ 
jeigf  tod?,  bafc  man  im  vten  %a$t§mUtU  ^been  von 

9)1 


9i%en  gehabt  §at ,  burch  wtldje  (ich  etttfegne  ©egenjtdn « 
be  fd^ärfer  befragten  (äffen.  SBdren  ober  foldje  SK6^ren  mif 
©lafirn  t>erfe^en  gewefen,  fo  würbe  ftch  öod)  t>on  einem  fo 
wichtigen  jfunftfhicf  irgenbwo  eine  beut(id;ere  SRelbimg 
fin&en. 

J)e  (a  *&{re  (Meni.  de  l'acad.  roy.  des  Sc  1717.) 
unterfuhr  bie  Meinung  berer,  welche  mit  £uygrn*, 
XX>olf  u.  o.  bie  <Ehrc  ber  ©rftnbung  bes  Sernrotyr*  bem 
^Neapolitaner  Porta  zueignen  wollen.  @ie  gninben  fid) 
babeij  auf  folgenbe  Stelle  aus  ber  natürlichen  SJDtagie  biefes 
©chriftjielltrS  (Magiae  naturalis  f.  de  niiraculis  rerum 
naturalfum  libri  IV.  Neap.  1558.  fol.  L.  XVIf.  c.  ic). 
„JDurd)  ein  $of;lgfa$  ftef)t  man  enffernte©egenfldnbe  beut« 
„lieh;  burd)  ein  erhabenes  betrachtet  man  na£e  fiegenbe. 
„2Beijj  man  betjbe  gehörig  ju  tterbinben,  fo  wirb  man  fo» 
»wo^l  naf)e  als  entfernte  ©egen(Idnbe  grdfjer  unb  beuflid) 
»fcfcen.  3d)  habe  baburdj  sielen  Sreunben,  weldje  fchled)» 
wte  Ttugen  Ratten,  große  I)ienjle  geleiftet,  unb  fie  in 
„  ©fanb  gefeft,  fefcr  btutlid)  ju  fe^en.  44  (Es  fdjeint  jTd) 
biefes  auf  etwas  bem  Sei nrofcre  fefcr  ähnliches  ju  be^en. 
Allein  nach  öe  la  £ire  mag  wo£l  fyoxta  blos  eine  Serbin» 
bung  eines  ipo^fgfafeS  mit  einem  erhabenen  meinen,  wo* 
burd)  bepber  gemeinfehaftliche  Brennweite  Derdnberf  wirb, 
fo  baß  fte  bienen ,  bem  #uge  @egen|ldnbe  in  gemiffen  <?nt* 
fernungen  beutlicher  bar^uflellen.  Jjdfte  er  wirf  lid)  etwas 
bem  leleffope  ähnliches  unter  ben  Rauben  gehabt,  er  wür* 
bebetjber  Cifelfeit,  bie  aus  feinen  ©d)riften  hettorleuth* 
fef,  nicht  ermangelt  haben ,  einen>eit  prächtigere  unb  um» 
(Idnblichere  S5efcbreibung  bat)on  mitteilen. 

€rfl  im  3afcre  1608  ober  i6cg  fam  bie  wirtliche  <Jr* 
finbung  ber  Sernrdfcre  aus  J^oflanb,  ob  man  gleich  noch 
bis  je|t  nid)f  ganj  jm>er(df;ig  roeiß,  ju  welcher  3«if  /  von 
wem  unb  auf  welchem  5Bege  fie  gemacht  worben  fetj.  SDie 
Meinungen  hierüber  fd^inen  gleich  bom  Anfang  geteilt  ge« 
wefen  ju  femi. 

^irronyinue  6imiru&,  ein  gehöhnter  SWaijfdnber, 
ber  um  etwas  fcoflfldnbiges  \>om  Fernrohre  ju  fthreiben, 
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triefe  fanter  butd)reifefe,  (TeWcophim.  Francof.i6ig.  4, 
p.24.)  erjagt,  im  Safcre  1609  fei>  ein  Unbefannter,  fcero 
,  Bnfefcen  nacf>  ein  £olldnber,  ju  bem  SJtillenmacber  3o» 
$ann  üippeifeiii  cfcer  J£ippei$l)eiin  in  SRibbelburg  ge« 
tommcn ,  unb  fcabe  ftcf>  einige  erhabne  unb  §o£le  ©Idfer 
fct>ieifen  fafien.  H\*  et  bieje  in  Smpfang  genommen, 
be  er  ein  e^abene*  unb  ein  fcofole*  balb  ndfcer  bo(b  meitet 
t>on  einanber  geholfen,  ben  iipperfein  beja&ft,  unb  fid)  ent- 
fernet* I)iefe$  fcabe  ftd>  iipperfein  gemerft,  au*  einet 
foldjen  SSerbinbung  jroetjer  ©(dfer  ein  Sernrofcr  gemacht, 
unb  bem  ^rinjen  tTiotiQ  fron  SKaflau  gezeigt,  ,  3(udj>  miß 
biefer  ©djrifrfrefler  in  ©panien  einen  ©aumetjlet  Äogci 
tue  angetroffen  fcaben,  ber  bie  ganje  Äunft  ftyon  lange  ge* 
trieben  unb  ein  Sud)  bafcon  gefcfyrieben  £aben  fod.  5Die$ 
ifl  bie  dltejle  (£rjd$lung  *on  ber  (Etfnbung  be*  S*f  nro()r& 
$n  3De*carte*  1637  fcerausgefommenen  ©iopfrif  fitu 
bet  man  folgenbe  ©teile :  .  Diefe  bemunbernsroiirbige  <?r« 
„  finbung  $at  i§ren  erjlen  Urfprung  ber  {£rfaf)rung  unb  bem 
„gliicf liefen  3ufaH*  ju  banfen*  85or  etwa  breiig  3a$ren 
rfam  ein  geroiffer  3ac$b  tTIeriue,  ber  nie  fhibiert  fcatte, 
„  obg(eid)  fein  Öfofer  unb  ©ruber  SBtafbemaf ifer  geroefen 
„ftnb,  ber  aber  S5ergnfigen  an  ber  58erferri^ttng  t>on 
„©piegeln  unb  93renngfdfern  fanb,  unb  bafcer  ©Idfer  t>on 
„mancherlei?  ©eflalten  $atte,  auf  ben  (Einfall,  buttb  jire^ 
„  berctfetd)en  ju  feben,  t>on  tenen  eins  $o()f,  bad  ant»ere 
„ergaben  roar.  (Er  brachte  Mefelben  an  bie  (Enfeen  einet 
„9l4£re  fo  g(ucfftcf)  an,  barau*  ba$  erfre  $*rnrof)r  ent* 
„  flanb*  44  tiefer  SWef  iu$  roar  t>on  mar  geburtig,  unb 
ein  ©of)rt  be*  ©eomef  er*  7(brian  SSttefiii*,  ber  ba*  befann» 
te  9Serfcdltni*  be*  ©urdjmeffer*  jum  Umfange,  113 :  355 
angegeben  $af. 

Peter  öorcl,  ein  franjififd)er  Hr\t  (Deverotelc 
fcopü  inventore.  Haerae  Com.  1655.  4  ),  f>af  f?d>  alle  nur 
migtiebe  SBttye  gegeben,  ben  mafcreh  Urheber  biefer  roiebfi* * 
gen  (Erfinbung  ju  entbeefen,  unb  fdjreibt  fle  mit  fielet 
©abrftbeinfidjfeit  bem  3ad>arta0  jaitfen,  gfeiebfad* 
einem  $Briflenmad?er  in  SWibbefburg  ju»  <Er  t^eilt  einige 
gevufjtficbe  tfuafaflen  mit,  iwrinn  uMtr  anbetn  3anfen# 
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©ofm  Bezeuget,  fein  Watet  ßabe  fdjon  im  3a$re  1590 
$etnr6fcre  verfertiget  unb  eines  Davon  Dem  9>rinjen  9Rori$, 
baS  anbere  bem  €rj()erjog  Wibrecht  überreichet.  3anfetiS 
©chtvefler  hingegen  erinnert  fich  nur  bis  1610  jurücf. 
SDretj  anbere  ©mvofcner  von  SDtibbelburg  verlern,  baß 
bafelbfl  fcbon  vor  1600 ,  ober  1605,  ober  1610  fiecnvtyvt 
t>on  bem  SJrillenmacher  £än*  Üaprcy  verfertiget  worben, 
welker  roofcl  mit  bem  von  ©irturus  genannten  iipperfein 
einerlei  ^erfon  fepn  mag. 

5Dtefe  3eusnt§e  begleitet  öorel  mit  einem  S3riefe' eines 
fcolldnbifchen  ©efanbten  tPtlfcclm  Sorecl,  welcher  ben 
erwähnten  SachartaS  3anfen,  unb  beflen  SBafer,  von  3u« 
genfc  auf  fe&r  genau  gef anut  fcaben  tritt.  (Er  erjagt ,  biefe 
Äinfller  Ratten  mdjt  allein  bem drrjfcerjog  Ulbxedjt  ein  ju« 
fammengefe£teö  SDitfroffop  überreicht,  f.  ITltfroffop, 
fonbern  auch  gegen  bas  3a^r  1610  bie  Seleffope  erfunben/ 
unb  eined  bavon  bem  ^prinjen  SKori^  übergeben,  ber  es 
aber  als  ein  im  Äriege  brauchbares  SBerf jeug  nicht  §abe 
wollen  befannt  werben  lafien.  ^Dennoch  fet>  bas  ©e^eim» 
niß  verraten  worben;  ein  Unbefannter  ^abe  ben  (Jrfinber 
in  SOlibbelburg  aufgefudjt,  fei)  aber  burd)  e  nen  3rrtf>um 
an  3ol>ann  iaprcy  gefommen,  ber  aus  ben  vorgelegten 
fragen  bie  ©ad;e  erratf;en ,  bie  $tx nxtyxe  nachgemacht 
unb  juerfi  öffentlich  verfauff  £abe.  Saljer  £abc  man  i£n 
jwar  für  ben  (J rßnber  gehalten ,  allein  es  fep  biefer  3rr« 
ffcum  halb  fcernach  entbetft  worben.  2IJ>rian  tllertus 
unb  Trebbe! ,  welche  nach  SBtfbbelburg  gef ommen  wären, 
tyätten  fich  gerabe  an  bie  ^anfens  gewenbet ,  um  $ernro§re 
Von  iljnen  ju  faufen  k.  9)ian  fan  nicht  (dugnen,  baß  biefe 
(?r/jdhlung  viel  n)a()rfchein(icheS  §at,  unb  bie  angeführten 
3(usfagen  unter  ftd)  unb  mit  ber  Stachrtcht  beS  ©irturul 
fe^r  wo(>[  vereiniget. 

2(ud)  ^uygens  fagt  in  feiner  JDiopfrif  (in  Opufc. 
pofthumis  LugH.  Bat.  1703.  4.  p.136. ),  er  wtße  gewiß, 
baß  ffton  vor  9JtetiuS  um  1609  ein  ^ünflfer  in  SRibbeU 
foirg,  es  mochte  mm  lippersfceim  ober  3anfen  getvefen 
fenn,  Selef t ope  vetfertiget  fjabe. 
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©afl  übrigens  fd?on  im  3a£re  1608  Sernrc^re  au* 
J^oflanb  gcfommen  ftnb,  beroeifet  fofgenbe  fron  VOtibltt 
(  Hill,  artmn.  Cap.  XV.  §.12.)  angeführte  (Erjäfclung  au* 

tt$  <$imon  tTiärtllö  Mundo  Ioviali  (Norib.  1614.  4.). 
©er  marggrdfltd)  *  branbenburg  -  anfpacfciföe  ©e$etmbe^ 
rati},  3obann  pbiüpp^ucbö  von  öimbad),  befug- 
te in  granffurf  am  9)ia»n  bie  Jperbjlmefle  be$3af)re*  i6c& 
€in  Kaufmann  erjagte  i$m  t>on  ungefähr,  es  fen  ein  $of* 
lautier  mit  einem  ^nfrrumenfe  angefommen,  rooburd) 
man  entfernte  ©inge  fefcr  nahe  unb  groß  fcf>e.     ©er  ®t* 
tyetmberatf)  lief;  ben  ^oßdnber  $u  fid)  fommen,  befaßt  unb 
probirte  ba$  ^nfaument,  noefc^cö  fe^r  gute  QBtrfung  fyat,  • 
obgleich  baS  eine  ©las  «inen  JXiß  befonjmtn  ^atte.  <Er 
irar  QBtttens  eö  ju  faufen;  roetl  aber  ber  Jpoilänber  einen 
ungeheuren  9>rei$  fefberfc,  fo  ;evfdj(ug  ftd)  ber  Jjbanbel.  ©ie* 
erjagte  ber  ©ef)eimberc»th  bem  SMariuä  ben  feiner  Diucf* 
fünft  in  #nfpad),  gab  i£m  <m,  eä  mü£e  nof{m>enbig  ein 
£o£fgfa6  mit  einem  erhabenen  fcerbunben  fet?n ,  unb  mach- 
te i!;m  eine  3tid)nung  bat>on  mit  treibe,     SRariuö  pro* 
bhrte  bie  <Sad;e  fogfeidj  mit  jrcen  gemeinen  iinfengfdfern, 
unb  fanb  fte  rid)fig.    ©a  baä  Q3riUengla$  adju  con&ej: 
mr,  fo  beflellfe  er  ftd>  in  SJiürnberg  (Eom>ej:gldfer  fcon 
großem  ^Brennweiten ,  roo  ju  er  bie  Sorm  in  ©t>pö  abge*  ' 
brueft  mitfdjicfte.    ©te  5f  ünfHer  f onnfen  fte  aber  nidjf  ju 
©tanbe  bringen*     (ärnblid)  erlieft  ber  ©e^eimberaf^  im 
©ommer  1609  ein  $ernrof)r  aus  Jpoflanb,  womit  5Wariu$ 
im  9tot>ember  b.  %  bie  3upiter6frabanten  entbeef  te, 

(ßalilet,  me(d>er  bamalö  ^rofeffbr  ber  SRatfcematif 
ju  <Pabua  roar,  befanb  fidj  im  Xpril  ober  Wtat)i6og  ju 
CPenebig,  noo  e*  erjagt  roarb,  ba§  ein  Jpelldnber  bem 
^rin^en  3Jtori|  t>on  SRaftau  ein  SSJerf^eug  überreicht  §att$ 
weld)eö  entfernte  ©üige  fo  geigte,  al*  ob  fte  na&e  nJäreti. 
@r  toarb  ba*on  aud)  au*  $aris  burd)  einen  93rief  be$  3a» 
cob  25»Jbopere/  eines  franjeftfcfyen  (Sbefmanns,  \>erftc^er(/ 
fefjrte  fogfeidj  nad)  $>abua  jurttcf,  unb  badjfe  nad),  n>a* 
für  ein  ^nfhument  biefes  fcpn  mJdjfe*  ©te  fofgenbe  9?ad)t 
erriet^  ertte  Sufammenfefung,  machte  ben  $ag  barauf  fo» 
gleich  baö  SSerfjeug  nad),  bem  erjlen  Snöourfe  mit  einem 
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*plaueorwejr  unbf)Manco8cat>glafe  in  einem  Bleiernen  SKo^>rc 
fertig,  unb  fanb  ungeachtet  ber  fd)led)fen  ©Idfer  feine  (fr* 
Wartung  erfüllt,  ©ed>$  $age  nachher  reifete  er  wiefcet 
nad>  JBenebig,  unb  braute  ejn  anbeveö  befferes  Swnrof^r 
«mit,  ba$er  unterbeffen  gemacht  f>atte,  unb  welche*  mehr 
adjtmci  fcergrißcrte*  $ier  jetgte  er  fcon  einigen  er^ab- 
4ien  Orten  ben  Senatoren  ber  Siepublif  ju  ihrem  großen 
•€r|launen  eine  SRenge  ©egenftdnbe ,  bie  bem  bloßen  'Xu« 
ge  unbeut(icf)  rcaren,  fchenf  fe  aud)  ba$  23erf  jeug  bem  £)o-- 
ge,  Jttonaifco  ÜDonati,  unb  jugfeid) bem  ganjen  ©ena* 
ee,  nebfl  einer  gefdyrtebtnen  SJnchricbt,  morinn  ber  93au 
beflfelbene  erf Idrt,  unb  ber  große  9tu£en  batwn  gezeigt  war. 
%ui  Danf barfeit  für  bas  eble  QSergnögen ,  ba*  er  bem 
Senate  baburd)  gemacht  hatte,  erdete  berfelbe  am  25 
3ugujt  16  j  9  feinen  ©e^aJt  über  ba*  bretjfacbe.  (Er  berei* 
tete  fleh  hierauf  ein  noch  *oOfommnere$  fiexnrcfyv,  richtete 
baffelbe  nach  bem  $immel,  unb  machte  bamit  in  furjet 
Seit  bie  große  Spenge  wichtiger*  Entbetf  ungen ,  bie  er  im 
Nundo  fidereo  befdjreibt,  unb  bie  fo  ungemein  t>tef  jut 
58erbe(ferung  ber  ©temfunbe  beigetragen  fyaben.  ©0  er» 
•jd^lt  bie  ©adje  (Balltet  felbfl  (Nunc,  fidereus.  Florent. 
i6ro.  8.  p-4  — n.)  unb  etwa*  umftdnbficher  ber  2?erfaf» 
#r  (fetner  lebens6efchretbimg  in  ber  93enetianifchen  ©amm« 
fang  feiner  QBerfe  t>om  3a^re  1744»  in  4. 

©0  t>iel  <?hre  biefe  3ufanmienfe£ung  unb  2(nwenbung 
t>e$  Semrohrs  bem  (fialtlct  bringt,  fo  fan  man  t£n  bodj 
t eineawege*  für  ben  Orrfinbet  biefe*  ©erzeug*  galten ;  ja 
e*  ijl  nicht  einmal  glaublich,  baß  er  bie  Einrichtung  befiel« 
ben  burd)  Stoße  au*  ber  *£$eorte  ber  Brechung  gejogne 
©d)(üfce  fabt  erraffen  f innen,  ©aju  war  wo^l  bamaU 
Die  £>toptitf  noch  5»  uiwoflfommen ;  auch  hat  nicht  ©ali* 
W,  fonbern  erf*  Kepler,  bie  TCrt  ber  ®trfung  be*  Sern» 
röhret  gehörig  unb  beutftd)  erfldrt.  ©ofciel  mufle  boch 
»0^1  befannt  geworben  fem,  baß  ba^jieue  3nfhument 
*u*  einer  SKtyre  mit  ©Idfern  beflehe;  unb  in  btefem  Sötte 
waren  nur  jwo  TTtten  twn  ©fdfern,  §o$lt  unb  erhabne,  t>or» 
hanben;  mithin  war  bie  2(n$ahl  ber  möglichen  (Eombina» 
fionen  nicht  grof,  unb  bie  groben  bamit  gaben  unflmtig 
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ben  fürjeflen  2Beg,   bie  Sufammenfefcung  flu  entbecfen- 

€$  bleibt  immer  SSerbienfi  genug,  in  fo  furfler  Btit  eine 
»tätige  Erfinbung  erraten,  ausgeführt  unb  flu  folgen 
(Jntbecfungen  genügt  flu  £aben,  wobetj  wenig  barauf  an. 
fommt,  ob  ber  23eg  baflu  burd)  bie  Sfceorie  ober  burdj 
93erfuche  gegangen  ijh 

2(ucf)  £>at  nod)  ein  Neapolitaner  Sranj  ßontana  (Novae 

tcrreÜrium  et  caeJeflium  oblervationes.  Neap.  1046.  4. ) 

auf  bie  (Jrftnbung  beä  af?ronomifch*n  5*™ro£rä  Xnfprudj 
gemalt,  in  beffen  23cft$  er  fdjon  im  Safcre  1608  gewefen 
fepn  will.  3)ian  fcaf  aber  feine  'Mnforberungen,  mit  benen 
er  fo  fpdt  erfl  ^etDortraf ,  in  feine  Betrachtung  gebogen* 

35ie$  i(i  baö  t>orne§mffr,  waä  t>on  ber  ©efdjichte  ber 
Cfrfwbung  bes  S*niro£r$  angeführt  flu  werben  fcerbiente. 
3>aö  JKefultaf  bafcon  ij},  baß  wir  biefe*  ©erffleug  ben  mib* 
belburgifd^en  Srillenmachtfrn,  feit  bem  Anfange  be$fiebfle£n» 
ten  3af>rf)tmbert6,  flu  terbanfen  fcaben,  I)te  Erfläfclung, 
baß  bie  5?inber  be$  iipperöfceim  mit  ©Idfern  gefpielt ,  bie 
©etterfafpne  beö  Äirc^f^urmÄ  flufdlliger  ©eife  fe§r  groji 
gefef>en,  unb  i^ren  93ater  baburc^  t>eranlaßef  ^aben  foden, 
bie  ©fafer  in  ein  SXofpr  flu  fajjen,  finbet  fid)  jmar  beijm 
SRonhida  unb  ^rieflfer?;  ich  f)abe  aber  bie  eigentliche  SlueU 
le  berfelben  nicht  aufjinben  fonnen. 

35iefe$  er)te  Sernrofcr  $af  ben  Siamen  be6  bolUbiöu» 
fcben  ober  galtleifcben  JbttyAttn.  3n  ber  Solge  ftnb 
nod;  mehrere  Einrichtungen  fünjugefommen,  wofcon  id> 
baö  aftiO!iomt|ct)e  fternro^r,  baö  HZvbx*t>v,  unb 
,$ut>gen$  Sföeffcobe,  bie  ®(dfer  o£ne  SXÄfcren  flu  gebrau* 
djen,  £ier  unter  eignen  Ttbfdjnitten  erfldren  will.  95ott 
ben  Sptegelreleftopen  unb  ad?rotnarifd)en  &rm'6b* 
un  §anbe(n  befonbere  Krtifel  biefe*  ©örferbuch*. 

.j&oU&nöifcbe»  oöer  (Balütifäe*  Jerwrofcr,  Tu- 
bus Ratavus,  Hollandicus,  Galilacaous,  Tekfcopium  Ra- 
tavum ,  etc.  TtUßope  Hollandois  ou  de  Galilei,  Lu* 
mtti  Batavique.  5Daö  Sernro^r  nach  feiner  er jlen  ur*  - 
fpaJnglichcn  Einrichtung,  nach  welcher  eö  au$  einem  er« 
babtienttoröerglafe  (Ö6jectit>glafe)/  unb  einem  bo^ 
Un  Ztugcnglafe  (Oculare) befielt ,  weichein  bie  Enben 
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tm$  9tdftre$  etnoefe|{  /  unb  fo  weit  von  einanber  entfernt 
tt>ett>en,ba§  ber^Öreiwpunfr  beö53orbergfafe£  o^ngefd^r  mit 
fcem  jenfeitigen  S^ftt^inngspunftebes^fugenglafed  jufam* 
Yneufddt  ®eil  bie  Um(tdnbe  oft  eine  anbere  (Jntfernun^ 
betjber ©Idfer  erforbern,fö  mad)t  man  feie  Stohren  fafl  al^ei* 
au5  mehreren  ©tu<fen,bie  ttd)in  einanberverfäjieben  lüften» 
3ur  $f)esrie  ber  fitxnttfyte  überhaupt  muß  id)  folgenbe 
tet>  bem  ©orte:  &tn|engl<i|er  3«  erfldrenbe  @d£e  vor* 
ausliefen* 

I.  3ebe6  erfpabne  ©laö  vereiniget  ©trafen,  weiche  au* 
einem  fünfte  *e$  ©egenflanbe$  f  ommen,  §inter  ftd>  tvie» 
ber  in  eine^  $>unft,  ben  'DcrnntgunctepunCr;  ijlbet 
©egenjlantf  fefjr  entfernt,  baß  alfo  bie  ©trafen  aus  einer* 
Ut)  fünfte  beffelben  parallel  auffallen,  fo  fceift  ber  9>unff, 
»0  fteftdj  vereinigen,  ber  örennputtfr,  unb  fein  ?(b* 
flanb  vom  ©lafe  bie  örennwritc.  ©erben  bie  ©trafen 
in  ben^8ereinigung$punf  ten  aufgefangen,  fo  jeigen  fte  ein 
umgefefcrfeö  SSilb  be$  ©egenjlanbe*. 

H.  3ebe$  #of>fgla«  jerfheut  bie  ©trafen,  bie  au$ 
einem  fünfte  bes  ©egenffanbes  f ommen ,  fo ,  alö  ob  fte 
aus  einem  in  ber  H?i  be$  PMafe*  liegenben  ndfjern  fünfte, 
ausgegangen  rodren.  gür  parallel  auffallenbe  ©trafen 
fcetft  biefer  9>uhft  off  aud>  ber  ©rcnnpunfcc,  unb  fein 
'Jl&fknb  Äremwette  be$  ©lafcö,  eigentlicher  5er* 
(hrctiungepunft  unb  Serjlrrnungeiretre» 

III.  ©trafen ,  meiere  auf  ein  erhabne*  ©fad  au6  fei« 
tiem  ©rennpunfte  ober  SSrennraume  f  ommen,  ober  auf 
ein  J$6fclg(a$  fo  falfen,  afe  ob  fte  ftd)in  feinem ©rennpunf* 
tt  vereinigen  wollten,  werben  von  bepben  fo  gebrochen,  baf; 
fte  na^ec  mit  einanber  parallel  laufen. 

IV.  ©enn  bie  ©Idfer  nid)t  alljubicf  fmb,  fo  fdft  fldj 
ofine  genfer  annehmen,  bag  jeber  ©traf,  ber  auf  ifcre 
SSttiffe  fallt,  ungebrochen  burdjgefce. 

Um  nun  §ierau3  bie  ©irfung  be$  gaftldfdyn  $ew» 
ro^ris  ju erfldren ,  fei)  $af.lX.  5*8.  AB  einfefcrenf« 
legner  ©egenflanb,  ber  vpn  C  au*  unter  bem  ©infel  pC\ 
ober  C  gefe&en  wirb»  DE  fei)  ein  (Eonvepgla*,  beffen 
*Jlitfefpunft  C,  unb  beffen  SJrcnmvcite  Ca  ijt. 
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bemfefbcn  ft\)  bo*  £of)(gla$  G  H  Üeflcn  25renm»eife  Va  \% 
fp  gebellt ,  l>o#  ^ren  beyber  ©Idfer  Ca  unb  Va,  inglei« 
d*n  bie  ©rennpunffe  be^er  bep  a  aufammenfaflen, 

93on  bem  fhmffe  A  beö  entlegnen  ©egenfianbe*  fallen 
un§d£lbare  ©trafen  auf  ba$  53orberg(ad  DET  n>elchc  alle 
mit  A  C  parallel  f«nb.  $n  b*r  gigur  ftnb  beren  au#er  A  C 
noch  in»en  mit  fdjroar$en  Knien  angegeben.  93on  bem 
fünfte  H  faden  eben  fotriet  auf,  bie  alle  mit  pC  parallel 
ftnb.  2)ie  $igur  giebt  beren  aufer  pC  auch  noch  jmeen, 
afle  mit  punffirten  Linien  an.  ©£ifl  nun  ju  unferfucben, 
»ie  Die  SBege  biefer  ©traten  bet>m  Durchgange  burch  be?# 
be  ©fäfer  fcerdnbert  werben, 

©ad  erhabne  93orbergla$  vereinigt  nad)  I«  paraffrf 
auffallenbe  ©traten  in  feinem  Srennraume  bei)  a.  9)iit^in 
werben  bie  bretj  mit  fdjroarjen  Knien  angebeufefen  ©trafen, 
»onbenen  AC  ungebrochen  £inburthgeht,  unb  alforoirf* 
lief) nach  a  Mmmf ,  hinter  DK  fo  fortgeben,  a(ö  ob  (ie ftcf> 
ade  in  a  bereinigen  wollten,  ©ie  bretj  punftirfen  ©fralen 
aber,  welche  aud  B  fommen,  unter  midien  pC  nach  IV. 
ebenfalte  ungebrochen  butdßefy,  unb  ben  SJrcnwaum  m 
b  treffen  wtfrbe,  muffen  ftdj  nach  *•  In  b  »ieber  bereinigen, 
©0  würbe ,  wenn  ba$  J?of)fg[a$"rtid)t  ba  rodre,  in  ab  ein 
beutlicbes,  ober  umgefef^rteS  ©üb  bea  ©egenffanbs  AB 
entfielen,  ©ie  Stgur  giebf  alfo  bie  riesigen  ©ege  ber 
©trafen  t>on  einem  ©lafe  jum  anbern  an,  inbem  bie  bretj 
febroarjen  iinten  nach  3  üu/  bie  bret)  punffirten  nach  b  Sn 
conbergtren.  Der  ^)unft  b  beftimmt  ftd>  baburch/  bafc 
fcer  ©traf  pC,  bev  auf  bie  SRitte  C  fällt,  ungebrochen  bi« 
unter  a  fertgejogen  wirb. 

€^e  aber  noch  biefe  ©traten  (ich  wirf  (ich  "*  *  wnb  b 
vereinigen,  tmb  ba$  3Mlb  ab  entwerfen  (innen,  »erben 
fie  twn  bem  $o$fen  "Kugengfafe  aufgefangen,  unb  aufs  neue 
gebrochen.  Der  ©trat  CV  fleht  wieberum  ungebrochen 
fcinburch,  unb  f 5mmt  wtvflid)  nach  «•  bw*  mfe  fchwar* 
jen  Knien  angebeutete  abet  falten  fo  auf,  alö  ob  fte  fich  *n 
a ,  bem  SSrennpunfte  bes  Jr>o£(gfafe$  tereinigen  wollten. 
5Daf>er  muffen  fte  -nod^.TXI.  hinter  bem  Wiglafe  mit  einanber 
parallel  werbe*!  tihb  man  ^attyr*  richtigen  SEBege,  we*n 
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man  bi<  fdparjen  flirten  bom  ^ofclglafe  aus  mit  Va  parat 
Jel  fortfuhrt»  SDie  bret>  punftirten  fallen  gleichfalte  fo  auf 
baß  fte.nach  bem  93rennraume  be*  jjolplglafeö  ui  b  cont?er= 
gtren;  auch  biefe  tfiuffen  alfonach  ber  95rechun9  unterein« 
anber  gleidjlaufenb  meiern  v  . 

Unter  benen  bon  B  ^erfommenben  ©trafen  ijl  nun 
allemal  einer ,  ber  bie  SRitfe  bed  ^o^Iglafeö  betj  V  frift, 
a(fo  nach  IV.  ungebrochen  fortgebt,  unb  wirf  lieb  nach  b 
f  ömmt.  3<b  habe  bie  Sigur  fb  eingerichtet,  baß  ftd)  biefer 
©tral  Vb  mit  unter  ben  bret>  punftirteg  beftnbet,  unb  ber 
mitreiße  bat>on  ifh  3Bäre  aber  auch  bie  Sigur  jufdlliger 
SSJeife  anberä  ausgefallen,  fo  jetgt  becb  bog  9ßad)benfefl, 
baß  ein  foldjer  ©traf  bafegn  muß,  beffen  3Beg  nad>  ber 
23red?ung  bie  iinie  Vb  i|l.  ©eil  nun  alle  punf tirte  ©tra* 
.len  parallel  auö  bem  £o()(glafe  ausgeben  muffen,  fofin* 
bet  man  if)re  5Sege,  wenn  man  fie  bom  £o£lglafe  an  parallel 
mit  ber  iinie  vb  forfjie^t. 

Die«  finb  alfo  bie  SBege  ber  bon  A  unb  B  f ommenben 
iic^tfiralen  burch  ba*  gaüleifche  Sernro^r.  25ie  bon  A  uub 
B  (perfemmenben  ©tralenctjlinber  werbet!  burd)  ba$  93or* 
berglad  tnÄegel  berwanblet,  t$re  ©tralfn  na^er  ^ufam* 
mengebracht,  unb  bom  Äigenglafe  als  fdjmilere  con» 
centrirtere  (Enlinber  unter  anbern  Söinfeln  wieber  au** 
gefenbet.  ©an )  nahe  am  Ttugengtafe  be$  O  greifen 
biefe  au$ge£enben  (Eplinber  jum  i^eil  in  einanber.  ijl 
nod)  ju  unterfuchen,  was  ein  2(uge  an  biefen  Ort  gehalten, 
burch  bie  ©traten ,  bie  eö  empfangt,  fefcen  muffe. 

a3orau*gefefcf,  baß  ba*  #uge  bep  O  weitfiebtig  iff, 
unb  jeben  ^unft,  t>on  welchem  parallele  ©traten  auf  ben 
Tlugenflern  fallen,  beutlich  fie£f,  wirb  e$  in  O  (auter 
gleichlaufcnbe  ©trafen  Dom  fünfte  A ,  lauter  gleichlaufen« 
be  bom  tyunt fe  B ,  unb  fo  auch  bon  allen  jwifdjenliegenben 
fünften  F  (weil  man  fich  auch  «ne  ftigur  entwerfen  fan, 
in  welcher  bev  ©egenflanb  nur  bis  F  reicht)  erhalten,  unb 
alfo  wirb  e$  alle  fünfte  jwifdjen  A  unb  B,  b*  L  ben  ©egen* 
flanbfelbfl,  Deurlt*  fe^eru 

€*  wirb  ferner  ben  9>mtf  f  A  burch  ben  ©tral  VO  nach 
tar  SX|ch*ung  QA,  bm^unft  B  aber  burch  ben  ©tral  ßO 
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aad)  ber  SKidjtung  Oi3,  na(b  eben  ber  Seite  (in*  nad) 
ber  er  roirflidj  liegt,  b*  u  ben  ©egenfianb  in  feiner  toixtlu 
d>en  tage  ober  aufgerichtet  erblicfem 

wirb  t§n  enblid)  unter  bem  SBinfel  O ,  melier  a(s 
SBecbfeterotnfel  bem  5ötnfel  aVb  gleich  ijl,  empftnben* 
#dtte  es  ifcn  ofcne  Jpülfe  bes  $ernrof)rö  t>on  ber  ©tede  be$ 
Sorberglafeö  ober  aon  C  aus  betrautet,  fo  würbe  eö  if)R 
unter  bem  ®infel  pCA,  ber  ate  ©cbettefotnfef  bem  aCb 
gleich  tjl,  gefe^en  £aben.  SDa  nun  aVb,  ber  dujfere 
©tnfel  am  SDretjecf  bVC  größer  tfl,  ateaCb,  fo  fte^t 
man  burd)  ba$  Sernrofcr  t*n  ©egenftanb  unter  einem  grdf* 
fern  ®infel,  ato  mit  bem  Mofen  ttuge,  ober  mon  ftefct 
tyn  petgr6ßfrn 

©0  überfielt  man,  ba£  baa  gafiteifdje  Stfnto^r,  wenn 
bie  SSrennpunfte  betjber  ©Idfer  jufammenfallen,  einem 
n>ettftd>f  igen  Tfeje  entlegne  ©egenfidnbe  beutlid),  aufgerid)* 
tet  unb  aergräfert  bacjletfe.  €ö  wirb  aber  ber  ©egenflanb 
fomelmal  fcergröfjert ,  fotiefmal  a  V  b  grifer ,  alt  a  C  b  ift. 
©eil  nun  be^be  ©tnfel  allemal  Wein  fmb,  unb  ftd)  alfo 

k  ab  ab 

fafl,  tote  t$re  Tangenten  — :       f  ober  rote  Ca  ju  Va, 

fcerfcaften,  fo  fte$t  man  ben  ©egenffanb  fot>iefmaf  gröf  er, 
fot>ielmal  Ca,  bie  SSrennroeite  bcö  93orbergfafe$,  grJßer  a(* 
Va,  bie  Stttfmrongöroetfe  bei  #ugenglafe$,  Ijh  5Der 
€>rponent  biefes  9Ser£dlfni£eö,  bie  Veigroßerunq,  tjl  = 
Ca 

— ,  ober  ber  üuoftent  bepber  Brennweiten*  3ft  bes 
Va 

SBorbergfafes  Brennweite  2  ©d)u§,  bie  beä  2(ugenglafe$ 

2  12 

5  3ofl  /  fo  »irb  bie  5?ergr6fhrung    —  =•  8  fad)  ftytn 

3 

©ie  idnge  bcö  fternrofcrö  CV  ift  =  Ca  -  Va,  b.  f.  bem 
Unterbliebe  berjber  Brennweiten  gleid), 

<Es  bat  aber  biefe*  *on  ben  ^aturfbrfdjern  juerfl  ge* 
brauchte  leleffop  bie  Unbe^uemticbfeit,  bafc  ba*  0eftd)tt* 
fefb  baran  f$r  f lein  ijl,  ober  ba%  man  baburd)  nidjt  triet 
auf  einmal  überfe^en  fan«  ©d?on  bie  $igur  jeigt,  baf 
man  ba*  Ttuge  f$r  nafce  an  bad  ©fas  bringen  muß,  um 
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©trafen  bon  IT  (puttfrirfe  ©trafen  ber  ^xqut)  ju  er« 
Ratten»  J&iefyt  man  ba$  Ttugc  t>on  O  um  ba$  minbejle  ge» 
gen  a  jurucf ,  fo  fcerfe^fen  e$  bie  punftirten  itnien  gan^lid), 
unb  man  ftefct  B  nidjt  mefcr,  fonbern  nur  noch  fünfte,  bie 
nä(;er  an  A  liegen  roie  F*  2öitt  man  a(fo,  fobiel  möglich, 
überfein,  fo  mu£  ba$  3(uge  ganj  an  ba$  j£>ofjlgla6  an  ge« 
Ralfen  roerben,  unb  nod)  in  bieferiage  überfielt  man  nur 
ein  geirnffes  bejlimmfe*  Selb,  bejfen  @r3ße  peflo  geringer 

je  beträchtlicher  bie  93ergr6f?erung  wirb*  5Da  mir  je|t 
tpeit  bequemere  Einrichtungen  ber  $ernr5£re  fennen,  fo 
begreifen  roir  faum,  wie  ©afUet  unb  anbere  mit  biefem 
fotoief  £aben  entbecfen  f  innen;  i£re  ©ebult  unb  ©efdjicf* 
lichfeit  muß  fefcr  groß  geroefen  fetjn. 

3n jmifcfyn  £at  man  biefe  ©aftung  ber  $ernro$re  fange 
Seif  beibehalten*  JDeecartee ,  ber  feine  ©ioptvif  im 
3a£re  1637  fc^rteb ,  gebenft  noch  fo'ncr  «nbern  Hxt  berfel» 
ben*  £eut  ju  tage  bebient  man  (ich  ifcrer  nur  noch 
ben  gemeinen  lalcbenpcifprcttDcn  ( Lorgnetter )  n>o» 
bei;  feine  beträchtliche  Vergrößerung  verlangt  wirb,  unb 
benen  man  feiten  über  15  — •  18  $oN/  meifient^etfe  nur 
5  —  6  3ott  iance  riebt,  ^etxl  gebenft  cineö  $evnro£r$ 
mit  jroeen  erhabnen  93erbergfäfern  unb  einem  §o(en  ?(ugetu 
glafe,  baä  aud)  fcfyon  öii  ninie  (Telcfcopium.  Fi  f.  1618. 
4.)  befdjriebm  £at.  £)ie  bepben  $3orbergläfer  roirfen 
tüte  eines  fcon  einer  f ürjern  S3rennn>eife ;  alfo  ifl  eö  ein  ga* 
lileifcbes  Fernrohr,  bad  aber  bep  bicfer  Einrichtung  eilt 
größeres  ©eftcbtefelb  befommf, 

2t|lronomtfd)e0  ^etnr^bt#  Sternrobr,  Tubus 

artronomicus  f.  coeleftis,  Telefcopium  aflronomicum, 

TeUfcope  aßronnmiqut.  ©n  fternrohr  aus  einem  evbab* 
tten  t>or6er(tl^fe  unb  einem  erhabnen  2t!igcncjlate, 
ttteldje  in  Vie  (fnben  einer  ober  mehrerer  9t6£ren  fo  einge* 
feöf  werben,  baß  ber  Q5rennpunff  beö  SSorberglafe*  mit 
fcem  biefleitigen  23rennpunffe  be$  TCugenglafed  jufammen. 

2\epCer  ifl  ganj  unfhreifig  ber  er|k,  ber  in  feiner  SDf« 

Gptrif  (Dioptrice  f.  Demonftratio  eorum ,  quae  vifui  et 
'  vifibilibuspropter  confpicilla.non  ita  pridem  inventa  ac- 
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cidunt.  Aug«  Vindel.  t6u.  4.  prop.gö.)  bie  £§*orie  ber 
gernrofcre  richtig  erfldrt,  unb  babep  tiefe  Tfrt  besSeteffop* 
angegeben  $at*  Duobus  couvexis,  fagt  er,  aiaiora  et  di- 
ftinda  praeÜantur  vifibilia,  Ted  inverfo  fitu,  et  aber 
fclbjr  fein  .ftunfHer  war,  fo  blieb  feine  Angabe  ein  bfoS 
tfceoretifcfcer  ©ebanfe,  bte  fte  ber  9>.  öd>ciner  bcp  feinen 
Söeobadjtungen  ber  ©onnebenufcfe  (Rofa  Urfina.  Bratvia- 
ni  1630.  foi.  maj.  p.  130.),  unb  bcburd)  unter  fcen  Uftxo» 
nomen  befönnter  mcd}te.  „SBennman,  fagt  er,  jiDep 
„d$n(id)e,  b.i.  jroeij  erhabne  iinfengldfer  in  ba$  JKo^f  fe£t, 
n  unb  baö  Ttuge  gehörig  fletfet,  fo  n?irb  man  alle  ©egen* 
*fidnbe  auf  ber  €rbe  groar  umgefe^rt,  aber  bergrogerf, 
9  unb  mit  trieler  £)eutltd)f eif ,  aud>  tiaket)  biel  auf  einmal 
n  erbltrfen.  (Eben  fo  fiefct  man  bie  ©ejtirne,  tinb  ba  biefe 
„mnb  ftnb,  fo  fan  bie  umgefefcrfe  ©feffong  babetj  nid)tt 
„fcfcaben.  u  <Sr  fii&rt  aud)  nodj  an,  ba#  er  beretfö  bor 
brepje^n  %ofyuu,  alfo  um  1617  /  bureb  ein  fofdjeö  Sern* 
ro£r  in  ©egenroart  be$  (Er  $er  jogs  SDiajrimilians  beobachtet 
£abe. 

<J$  fet>  roieberum  $af.  IX.  Jig«  25-  A  B  ein  fefcr  enf feg* 
ner  ©egenjranb,  ben  man  bon  C  aus  unter  bem  Sßinfel 
pCA  fte§t.  DE  fei)  bas  erhabne  93orbergfaö  bon  ber 
23rewm>eite  Ca.  3n  GH  f*9  ba$  SleidjfalfS  erhabne  "Xu* 
genglas,  beffen  Brennweite  Va  ifl,  fo  getfeöt,  ba§  bie 
ty-en  betjber  ©Idfer  Ca  unb  Va  in  einer  geraben  Knie  fie* 
gen ,  unb  bie  93rennpunffe  beider  bei;  a  jufammenfaffen* 
SSon  bem  fünfte  A  fallen  m^d^fbare  paraffefe  ©trafen  auf 
DE,  r>on  benen  bie  ftigur  brep  mit  fdjroarjen  Knien  an* 
giebt:  Dom  fünfte  B  fommen  ebenfalls  unjd^lbare  auf 
DE,  afle  mit  pC  paraffef;  brei;  ba&on  giebt  bie  Sigut 
mit  punftirfen  iinien  an. 

$)a$  93orbergfa$  fammfet  bie  jufammenge^rigen  ©fra* 
fen  in  feinem  ©rennraume,  bie  bon  A  bei;  a,  bie  bon  B  befr 
b,  roeldjer  ?)unft  b  fidj  baburd)  beflimmf,  bafi  man  ben 
©fral  pC,  ber  auf  bie  Stifte  beö  ©lafeö  fdfff,  nadjbem 
©a£e  IV.  ungebrochen  bis  unter  a  fortyief)t.  ©0  entwirft 
ficfy  in  a  b  ein  umgefef>rtc$  23tlb  be$  ©egenffonbeS  A  B.  3n 
ben  fünften  btefeB  Silbe*  freujen  ftch  bie  amfämmenge&6ri* 
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gen  ©trafen,  unb  ge&en  immer  noefc  in  geraden  Ünten  fett 

jum  Ttugenglafc  fort» 

Huf  biefeö  faflen  fie  ate  (Strafen,  bie  au*  fünften  fei* 
nes  ©rennraums  ab  fommen,  muffen  alfo  nach  III.  fcitw 
fcr  bem  2(ugenglafe  wieber  parallel  »erben.  3>er  ©tral 
a  V  gefct  ungebrochen  t)inburd)  nach  O ;  man  §at  alfo  bie 
QBege  ber  mit  fchwarjen  iinien  angebeuteten  ©traten,  wenn 
man  fte  fcom  Ttugenglafe  an  parallel  mit  VO  forfjie^ef* 
SUa*  bie  punf  tirten  ©tralen  betriff,  bie  alle  au*  b  f orfimen> 
fcfcliefie  man  fo.  5Bdre  unter  ifcnen  einer,  ber  auf  bie 
SSHitte  be*  ©(afeö  fiele,  wie  b  V ,  fo  würbe  biefer  nach  IV. 
ungebrochen  in  eben  ber  Stiftung  fortgeben,  unb  alle  ubri« 
gen  würben  mit  ifcm  parallel  laufen,  ülun  fan  boch  ber 
Umflanb,  baß  ber  ©tral  bV  fcier  nicht  wirtlich  borfcaiw 
ben  ijl,  in  ber  9tid)tung  ber  übrigen  nichts  dnbenu  ©ie 
laufen  alfo  nach  ber  ©rechung  mit  ber  iinie  b  V  parallel. 

©eftnbet  fich  nun  in  O  ein  2(uge,  ba*  einen  $unft 
beutUch  ftefct,  wenn  *>on  i$m  parallele  ©tralen  auf  ben 
^ugenjiern  fallen,  fo  wirb  ba(fe(be  Don  A  fowo§l  al*  t>on 
E  unb  ben  jwifdjenliegenben  fünften  ©tralenqjlinber  auf» 
faflen,  bie  au*  gfeidjlaufenben  ©tralen  befielen;  edwirt 
alfo  ben  ©egenjlanb  öeutlid)  fe§en. 

®eil  es  ben  ©fral  von  A  nach  ber  Stiftung  V  O , 
ben  v>on  R  nach  ber  Dichtung  &ö  erhalt,  fo  wirb  e*  bie 
©eite  H  be*  ©egenjlanbe*  nach  ß  ju,  b.  ben  ©e* 
genjlanb  felbjl  umgefebrt  erbltcfen. 

5öeil  e*  enbltch  ben  ©egenjlanb  unter  bem  SBinfel 
ßOAfitfyt,  welcher  (wegen  ber  9>arafleflinien  ßO  unb 
b  V)  bem  3ßinfel  b  Va  gleich  ijl/  ba  e*  ifcn  ofene  S^nro^t 
unb  &on  C  au*  unter  bem  5Binfel  pCA,  welcher  feinem 
©cheitelwinfel  bCa  gleich  iß,  würbe  gefefcen  fcaben;  fo 
muß  tym  ber  ©egenjlanb  fobielmal  vergrößert  erfcheinen, 
fbbielmal  ber  ©infel  b  Va  grijjer,  al*  bCa  ijl;  ober  weit 

M  tiefe  Keinen  SBinfcI,  »ie  i(jre  Renten 

fc.i.  wie  Ca  ju  Va  Raffen,  fotriefmalCa,  bie  ©renn* 
weife  be*v®  orber  glafe*,  grojjer,  al*  Va-,  bie  ©rennweife 
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fe*  TtuSW&tafa  ifh  3>er  £rponenf  btcfpö  fötr^Iftitf^ 
ber  bte  IPergrSffcirung  audbrAtft,  ijt  alfo  aucfbet>  tiefem 
$ernro$re  bem  Cluotienten  ber  ^ärennto^m^kid},  ober 

iperm  man  b*$  23orberglafe3  25rennn>eite  F »  bie  be$ 

2(ugenglafe$  f  nennt.  ■ J 

£>ie  lange  be*  Sernrofcr*  C V  ffl  =  Ca  +'  V*  =F  +  f, 
ober  bie  Summe  betjber  QSretmrceifen.  ©enn  clfo  bie- 
fe*  unb  etft  galileifd?eö  Sewrofjr  einer(ej)  ©rennroeittn  ber 
©Idfer  ^dböt  /  fb  t>etgr6{;ern  bepbe  gleich  f!arf,:unb  ba$ 
galiletfc|e  if*  um  bie  boppelte  ©rennroeite  beö  TfugenglafeS 
fürjer. 

©ogegert  aber  $at  ba*  ©ternro^r  ein  weit  gri£ere$ 
©eftdKöfelb,  unb  erforbert  fem  genaue«  Htmtdm  fceä 
7(uged.  "  Denn  fle^t  ba$  Ttu^e  in  O,  t»m  3(ugenglafe 
etwa  um  feine  Srennweife  entfernt,  fo  faßt  es  t>on  allen 
©tralencgfinbern,  bie  burd)  baö  Sernrofcr  burdjgefcen,  uub 
famtfidy  nad>  biefem  fünfte  ju  gelenft  toerben ,  einen 
££eil  auf,  unb  e$  fan  feiner  bat>on  ben  Tdigenjlern  ganj 
terfef)len. 

©er  *Qrtf;eilfcafrejte  Ort  filr  baä  ^uge  O  ijl  berjenige> 

f* 

reo  O  V  =  f+  —  ♦   Denn,  »eil  *on  jebem  fünfte  be* 

©ad>e  unjif;lid>  fciel  ©traten  ausgeben ,  fo  f ann  man  an» 
nefjmen ,  baß  Don  jebem  einer  burdj  ben  Wlit tefpunf f  beö 
SSerbergfafe*  C,  unb  alfo  ungebrochen,  burdjge^ef.  ®o 
biefe  ©trafen,  berg(eid)en  §ier  pCb  ijl,  burd)  ba*  TLu* 
genglas  mit  ber  7(?e  bereiniget  werben,  ba  ift  ber  fcorf^eil* 
fcafirefle  Ort  ba«  Tfuge  ju  (Teffeh.  J?ter  nemltcf)  fame  von 
jebem  fünfte  be«  ©egenffanbeö  ein  ©traf  fcin,  rcenn  audj 
bie  Oefhnng  beä  QSorberglafeö  nur  ein  9>unft  wäre, 
iff  aber  ber)  einem  ©lafe  G  H ,  beffen  SBrenmreife  f  ifl,  bie1 
5Bereinigung*n?eite  für  ©traten,  bie  au*  C  ober  au*  bet 

CV.f 

Entfernung  C V  fcerfommen  =  — — - ,     f.  £in  fr  ngli* 

C  V  —  1 

fcr.  ttlfo,  meilCV=F+fi(l,  mirbOV=^— 
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wirb  QVs=3  +  Ä  ober  3^  3o(L  SDion  frfet  bafcer  ba* 
TfugenglaS  3|  3<>H  tief  in  bie  t>orberfle  Stiere  hinein,  ba* 
ihit  ba$  Tluge,  an  bie  öefhun& ber  Stöfcre  gefcaften,  gleich 
in  bie  t>ortfcettyaftefh  ©feile  fomme. 

£>te  ©roße  brt  (frffcbfefeltee  faft  fic&  frier  fo  he* 
flimmern  ÖBenn  HO  ber  äußer  jle  ©tral  ijl,  ber  toom 
^ugenglafe  nadj  O  fommen  fan,  fo  überfielt  man  rings 
um  ba*  SÖliftel  einen  5Binfel  =  VOH,  beffen  natürliche 
©tröße  ofcne  Sernrofcr  =  pCAc  VCH  ifh  £a$  tfl  eben 
ber  3Binfe(,  unter  meinem  ber  $albmejfer  beö  tfugengfa« 
fes  V  H  in  bie  Ttugen  faßenioürbe,  wenn  man  ifrn  t>om 
SSorberglafe  C  auä  betrachtete*  SSRan  nenne  biejep  $al&> 
mefier  VH  =  r,  fo  ifl  be*  SBinfete  VCH  Sangente 

=  -^,=  r4^, woraus  fid>  ber  ©infef  fettig,  ofeer  ber 

^atbmcfferbeö  öefichföfelbeö,  mit  £ürfe  ber  frigonome- 
frifdjen  Safefir  fabef.  3|t  bas  Kugenglaö  jum  ^beil  be* 
betff,  fo  ijt  für  r  ber  j£)albme|fer  ber  öefnimg  anjunef)» 
men.  ®dre  r  =  $  3ott?  uwb  f  wie  borfcär,  2.@d>u$ 
«nb  3 Sott,  fo  mürbe  tan*.  VCH  =  jf:  27=TiT  = 
0,0092592,  alfo  ber  Jpalbmeffer  be*  ©eftdj tefefbö  31*  SW«u 
fet>n. 

£)ie  ^>cütgPeir  ober  ©farfe  bes  iid>tö,  womit  ein 
Semro^r  bie  ©egenfldnbe  barjieffet,  ter^dit  ftd),  wie  bie 
SDtenge  fcon  ©tralen,  bie  von  jebem  ZtyHt  ber  ©ad>e  in« 
2(uge  fommen,  bfoibirt  burd)  ben  Slaum,  burd)  ben  fie 
f(d)  verbreiten*  ©ie  SRenge  ber  ©tralen  t>er^d(t  fid),  wie , 
fcte  Cefhung  beS  QSorbergfafeö,  ober  wenn  b  ben&urdp* 
ineflTer  biefer  Öefnung  bebeutet,  wie  b*;  ber  SKaum,  burct) 
ten  fie  fid;  verbreifen,  wie  ba*  üuabraf  ber  ©ergrifcerung, 

efter  wie  -7^-;  mithin  bie  J^aigfeif  fefbjl,  wie  — 

I  SS  * 

&ie3Demfid)fr!t,  ober»icfmefrr  ber  ©rftb  ber  tlu* 
fceuflidjfeit,  mit  ber  bie  $>nnfte  wegen  ber  ftarbenverbrei* 
fwnfl  bargeffellt  warben,  Derfcalt  ftc^  wie  bie  gldc^e  beö  ff  et* 

I 
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tten  ^rei|e$,  burd)  welken  jtdj  txii  93Üb  mt$  tymt* 
te$,  'bo*  eigentlich  roieber  ein  ^unft  fepn  foüfe,  im  H\u 
ge  ausbreitet/  ober  roie  baö  Siuabrat  be$  &urd>meffer$ 
t>on  liefern  Greife»  9lun  »erhalt  ftcfy  im  ®ilbe  ab 
ber  5Durd)meffer  be$  ^reifeö,  burd)  melden  jid)  aö» 
t)a^  93i(b  be*  fünfte  a  verbreitet,  roie  ber  ©urd^meffer 
ber  öefhung  beö  QJorberglafeä,  ober  roie  bf  unb  erfcfyeint 
bem  Xuge,  ba$  i^n  burd)ö  3(ugengta$  betrachtet,  in  tem 
9Ser£d(tni£e  großer,  in  rceld;em  bie  23rennroeife  ff  feiner 
ift.     25a*  fcei&t  ber  2>urdjmeffer  be*  t leinen  Äreife*  im 

^gefcertjdttftd),  roieyj  mithin  ifl  bte  Unbeutlid>feif, 

b* 

ober  baSÜuaörat  tiefes  ©urdjmefferö,  rote 

t 

2Bie  man  fcierau*  bte  öefhung  beö  93orberglafe$  6e.  , 
jlimmen,  unb  bie  lange  be*  Sernrofcrä  jinben  fonne ,  ba$ 
betj  einer  gegebenen  QJergrißerung  §ell  unb  beutlid)  fetjn 
feil/  f*  bep  bem  ©orte:  2tpcrrui\  SDie  bort  mitgeteilte 
Tabelle  jeigt  j.  ,  bag  ein  aftrontmtfd)e$  ^ernro^r,  roenn  e* 
bep  gehöriger  ^eüigfeit  unb  S)eut(id)feit  60  mal  t>ergv6f» 
fem  foil,roenigjten$9r()einldnbifd;e©cbu£e  lang  fegn  mäffe, 

Triefe  $£eorie  be$  5ernrofcrS  fegt  fef>r  entfernte  ®eqen* 
ftdnbe,  unb  roeifjtcfytige  ?fugen  Boraus.  3ür  nabe©e* 
jenftdnbe,  twn  beren  fünften  bie  ©traten  ntdf>t  mefcr  par» 
aKel  auf*  Sßorbergla*  faden,  entwirft  ftdj  ba$  23i(b  erjl 
hinter  ab;  man  muf*  a(fo  ba*  Kugenglas  GH  mef>rate 
vorder  von  ab  entfernen,  bamit  baß  SSilb  in  ben  ^orenn* 
punff  bejfelben  fomme,  ober:  Sur  nafce  ©egenjfdnbe  muf 
man  ba$  Sernro^r  roeiter  ausetnanber  jieljem 

Äursfidjttge  tfugen  fefpen  ntd)t  beuttidj  burd)  paraf« 
Ute,  fonbern  burd)  bfoergirenbe  ©traten*  ©ol'en  aber 
bie  aus  a  b  f  ommenben  ©traten  £inf  er  G  H  ndd)  etroa*  bf* 
fcergent  bleiben,  fo  barf  man  nur  bas  ®laö  GH  ndf)er  an 
a  b  nicf en.  Dafcer  muffen  Äurjfidjtige  baö  Sernrofcr  me$tf 
fci  einanber  Rieben,  ober  t>erf ur jen ,  um  beuttirf)  baburd)  ju 
fehen.    €b«n  bie*  gilt  aucfr  für  ba6  gattfeifö*  dtmxoty. 
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SDo*  ©ternrofcr  tff  ein  fo  einfaches  unb  fdjones  SEBert* 
jtug,  bafj  id),  mid)  nid)t  f^abe  enthalten  formen,  von  fcer 
Theorie  beffelbcn  Die  vornef;mffan@ä£>e  beizubringen.  SDie« 
fe  ^eorie  i|T  juerjt  von  Äeplern  enfwicfelt,  bann  ober  nad) 
^frfinbung  ber  wahren  ©efefe  ber  $5red;ung  erft  Don  £w 
gen*  in  feiner  IDioptrif  umjtanblicfjer  ausgeführt  worben* 
£Wcarte*,  ob  er  gleid)  bc$  ©efefc  ber  ©redjung  fannfer 
unb  einer  ber  großen  ©eometern  war,  siebt  bod)  von  ben 
2Birfungen,bc6  5«rnvo^r3  eine  (Jrflirung,  bie  man  nad} 
i^upgen*  ®arnung  ja  nidjt  fud)en  barf,  ju  verfielen, 
weil  bie  SJiüfce  verfceblid)  fet>n  würbe.  Ttnatytifd)  fcaben 
bie  Xbeorie  ber  Sernrofjre  überhaupt  Jjerr  2\a|}ncr  in  fei* 
ner  Aufgabe  von  ©nuefe  vollftänbigem  ie^rbegrtf  ber 
öptif,  unb  Jperr  2\lügcl  in  feiner  anatytifdjen  5Diopfrif 
vorgetragen. 

SDaj*  ba$  ©teniroßr  bie  ©egenfidnbe  umfefcrt,  ifl  für 
ben  ?(jtronomen,  ber  einmal  bamit  befamuiji,  ein  febt 
gleichgültiger  Umflanb.  3njwifd;en  fcaben  fdjon  Replec 
unb  ödjeinev  einen  93orfdjlag  getf>an,  biefer  vermeinten 
Unbequemlidjfeit  abhelfen.  S&ey  bem  Dörfer  Umferr* 
gl&|cr  wirb  gejeigt,  baf;  ein  Sonvejrglaö  ton  ber  SSrenn* 
weite  f ,  ©trafen  au$  einem  fünfte,  ber  um  2  f  von  iljm 
entfernt  iji,  wieber  in  einen  ^unft  vereiniget,  ber  um  2  f 
hinter  ifcm  liegt.  SKan  rüde  alfo  Saf.  IX.  Sig.  25  ba$  ?(u* 
gcngla*  G  H  von  a ,  bem  S3rennpunfte  be$  SBorberglafeS 
um  2  f  ober  um  feine  boppelte  Sörcnnroeife  ab,  fo  werben 
firfj  bic  ©trafen,  bie  in  a  imb  b  vereiniget  waren,  §infer  bem 
*Äugenglafeinber&ufevnung  berboppelten  SSrennweitejum 
jwepfenmafe  vereinigen  tmb  ein  umAefe^rteö  SSilb  von  ab, 
b.  i.  ein  aufgerichtetem SSilb  vom  ©egenßanbe  Aß  machen* 
©teilt  man  gegen  biefcs  33ilb  ein  5  weites  Augenglas 
fo,  wie  GH  gegen  ab  flcfct,  baß  nemlid)  ba$  SBilb  im 
örennraume  be$  jwetjten  tfugenglafeö  liegt ,  fo  erfvlge 
alles,  wiebenm  ©fernrotjre,  nur  baß  bas  S3ilb  nunmehr 
aufgerichtet  evfdjeinf.  SDiefe  3(rf  von  Strnrofir  mit  brer> 
©(dfern  i|i  aber  nidjt  in  ©ebrauch  gefomroen,  weil  bfe 
Abweisungen  babep  alljugrop  werben,  " 

w  m  m  * 
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<8on  entern  äfftonomtfefan  SernrSfiren  mit  bret>  ©fd* 
fern,  roelcfye  btoav  be\\  ©egenjlanb  umvtuint  jeigen,  ober 
ba3  ©efidjtöfelb  unb  bie  ©eutüdjteit  \)€r^rc^ern,  £at  v>uy« 
gen»  in  feiner  SDioptitf  (prop.51.)  unb  auöfHijrlictyer  ^u« 
ler  (Kecherche*  für  les  iunettes  a  trois  verrts.  <jui  reo- 
verfent  le>  objets  in  Me'm.  de  1\><\  roy.  de  rYtilie.  i7>7- 
p.>2l«)  gef>anbelt.  2Benn  man  jrcep  nahebei?  ein» 
anber  flennte  2(ugengldfer  jTatt  etr*e5  einten  nimmt,  fo 
wirb  ber  35urcf>mefler  be$  ©efid)töfelbe$  t>etboppeff. 
9iimmt  man  jnw  93orbergldfer  jtatf  eines  einzigen ,  fo 
roirb  ba*  fürjer,  aber  bas  ©eftdjtsfelb  bleibt  baä 

»orige. 

■ 

93te»eilen  roünfc&t  man  eben  feine  ftorfe  95ergr$ge» 
rung,  ober  ein  bejlo  größeres  ©eftcfytsfelb  unb  t>tel  Jpelttg* 
feit  ju  fcaben ,  roenn  man  25.  einen  großen  tfceil  eine* 
©ternbilbs  auf  einmal  überfein  roitt,  um  Kometen  ober 
(leine  ©terne  aHftufucfan,  35iefe  Ttbfidjt  erreicht  man, 
wenn  man  bem  SSorberglafe  me£r  Oefnung  als  gewelimUdv 
unb  bem  Ttugenglafe  eine  große  SÖrenmoeife  ciebt.  ©fem* 
tofcrebicfer  2lrt  Reißet.  iladHterruilne,  ^-emf&.cber, 
2\Ortl»*t  i)ftid>ei  /  Teiefoopia  notf  r.;a,  Lumttes  u$ 
nmt.  Hambcrt  (23ei;trdge  jum  ©e'  raud)  ber  angew» 
SÖlat^em.  HI.  ©.  204. )  befebreibt  ein  fei*  es,  rcobetj 
baS  Objectto  7  3<>ll/  &a£  #uienf,lß$  1  3oll  5>renrm>eit* 
§at;  bie  Oefnung  bes  Tfugenglafes  ifr  1 30«,  bic  be*  Ob* 
jc*cth>$>  am  ^age  8/  M  tor  Stacht  12  iin*  im  2)urd)me(fer, 
{£5  faffet  6  bis  7  ©rab  am  $immef ,  unb  laßt  bet>  feilen 
9ldd)fen  bie  ^upitersrrabanten  fef>eu,  ob  es  gleich  mit  ff 
3ott  idnge  fcaf,  SRcfcr  t>on  biefen  ^nffrumenten  ftnbee 
man  in  #errn  R&ftucre  aftronomifd:en  Ttbbanblunpen 
(©.IL  ©♦  252.  u.  f.).  ©urd>  jroep  Ocwlare  erhalten  fie 
nodj  etwas  mefcr  93ergrigerung. 

Örrörofcr,  ££rt)fcrttrobr,  Tubus  terreflris,  Te- 
lefcopium  terreftre,  Telefcope  terr?ftre.  @n  $ernro£t' 
<ms  toter  erhabnen  ©Idfern,  beren  eins  als  SSorberglas, 
bie  übriaen  bret>  als  tfugena Idfer  bienen.  <£$  fd§t  ficb  dö 
ein  ajfronomtfd^cö  S'ernrofcr  betrachten,  w Idjcm  man,  um 
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bat  93ilb  mtefcer  umjuf  efcren ,  noch  yoty  Tfugengldfer  juge- 
fefct  l;at. 

2)er  9>.  Znton  UTlavia  öe  Äbeita  (Oculus  Enochi 
atque  Eliae.  Antvcrp.  1665.  foL)  giebt  eö  juerft  afe  ein 
folcheä  an,  bas  feie  gerounfehte  Umfe^rung  beö  £3i(bc5  im 
©ternrof^te  beffer,  als  ba$  feplerifche  mit  brep  ©läfern,  be» 
tperfilelltge.  £r  betreibt  es  mit  verfetten  35ud>jtaben 
nach  einem  S&iffre,  rcoju  er  aber  fcernach  felbfl  ben  ©djlüf« 
fei  gegeben  £at. 

3ut  erfJorung  befl*elben  fep  laf.IX.  819.26.  AB  ber 
entlegene  ©egenjlanb,  au$  C  unter  bem  SBinfel  pCA  ge* 
fefjen,  DE  bas  95ort?erg(aö  t>on  ber  &rennrceite  Ca,  GH 
ba$  erfle  Ttugenglaä  t>on  ber  SÖrennroeire  Va.  ©0  gefjen 
bie  ©trafen  bis  P,  rcie  betjm  aflronomifdjen  fteruro^re 
fort,  uhb  faden  fo,  baß  bie  jufammengef)6rigen  parallel 
finb ,  auf  ba$  jroepte  ?(ugengla$  l  K ,  in  beflen  ^Örennrau* 
me  fie  fid)  jum  jn>et>tenmale  fammlen,  unb  muß  ein  um* 
gefe£rte$  Silb  t>on  ab,  ba6  ifl,  ein  aufgerichtetes  t>on 
AB  machen.  ÜKachbem  fie  ficf>  fpier  in  ben  fünften  u  unfc 
/3  burdjfreujt  £aben,  fallen  fie  auf  ba$  britte  2fugeng(a6 
LM,  beffen  93rennpunft  auch  in  oc  fallt,  ge&en  alfo  fpin- 
fer  bemfelben  roieberum  parallel,  unb  fommen  fo  ins  7(uge 
O,  welches  baf)er  aus  gleichen  Urfadjen,  wie  bemn  ©tern* 
rof^re,  ben  ©egenjlanb  beutlid)  unb  vergrößert,  aber  jejf 
aufgerichtet  fte£t,  roeil  bie  punftirfen  ©trafen  t>en  ber 
©eite  fcerfommen,  auf  roeldjer  K  roirflich  liegt. 

SOtan  überfielt  leidet ,  baß  f)ier  gleichfam  $roei)  aflro« 
nomifdje  $ettirityre  ttorfommen,  bas  erfle  aus  ben  ©lafern 
DE  unb  GH,  bas  jroente  aus  IK  unb  LM.  Das  erfle 
5ernro£r  mad)t  bie  SSevgroßerung ,  bas  jroeufe  fe^rt  blos 
bas  Silb  um,  menn  bie  ^Brennweiten  bepber  ©läfer  IK 
unb  LM  einerlei?  finb.  9Ran  fanu  aber  auch  bie  ©läfer 
fcon  ungleichen  SBrennroeifen  nehmen,  unb  affo  noch  einige 
Sßergroßertmg  auch burch  IK  unb  LM  erhalten.  Allemal 
aber  muffen  bie  SrennpunfteW  bepbenerflen,  foroiebieber 
bepben  legten  ©Idjer  jufammentreffen.  $aben  alle  brep 
3(ugengläfer  einerlei  99rennn>eife  =  f,  unb  bas  93er« 
berglas  bie  SJrennrceitt  F,    fa  ifl  aud>  hier  bie  93er-- 
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grogerung  =  y,  bie  lange  be$  5*tnro&r$  aber  F+ $f,  bet 

Ort  be$  1f  uge$  unb  ba$  ©eftcbtsfelb,  wie  bepm  ©ternro&re. 

©emeiniglid)  werben  bie  brei>  Ttugengldfer  in  bie  Ie$te 
9to£re,  bie  bafper  bie  (Dculavröbre  §eifl,  fo  gefaffet,  ba£ 
man  nach  ®i(lfü£r  bie  be^ben  erjten  GH  unb  I K  fjeräus* 
nehmen,  unb  baö  5ernro£r  mit  DE  unb  LM  allein,  als 
ein  affronomifches,  gebrauchen  fan.  SJlan  muß  aber  a(6* 
bann  bie  SKofcren  mef)r  in  einanber  fdjieben,  benn  bie  lange 
bie  nunmehr  F  +  f  wirb,  t>erfürjr  ftcb  um  4f,  ober  um  bie 
vierfache  Brennweite  beö  2(ugenglafe$. 

2)a  baö  iidjt  bei;m  ^Durchgänge  burdj  toter  ©Idfer  triel 
t>on  feiner  Stdrfe  verliert,  fo  giebtbaä  (?rbro^r  weniger 

Jpelligfeit,  als  ba$  atfronomifdje  5*™™(HV  ba£er  man  ju 
Beobachtungen  ant  Jjimmel,  ber  umgefcfcrfen  ©felfung 
ungeachtet,  immer  ba$  (entere  t>orjie£f.  3w  Betrachtung 
ber  ©egenjtdnbe  auf  ber  €rbe  aber  ijt  ba5  £ter  befchviebe* 
ne  ein  fe£r  mißliche*  ©erf  jeug. 

9Ran  fcat  (Erbferord&re  mittler,  fünf  bis  fech*  Tdigen. 
flldfern,  wobei?  bie  3tbfid)t  ifl,  bie  Abweichung  wegen  ber 
Sarben jerftreuung  ju  wrminbern,  unb  jugleid)  baa  ©e* 
pch^fetb  ju  *ergr6£tm  Ueber^aupt  (äffen  fich  bie  3wfhm« 
menfe£ungen  t>on  Sonwrgldfern,  jwifeben  welchen  ©Uber 
entfielen,,  unb  wo  ba$  lefcte  S3ilb  im  ©rennpunfte  be6 
legten  ©lafe*  liegt,  auf  mannigfaltige  %xt  combintrem  . 
3ebe  folche  Kombination  giebt  eine  anbete  TCrt  be$  Serw* 
ro^rö,  unb  jebe  £at  i§re  eignen  flßorjuge  unb  9ftacht£eile, 
ÖHiler  §at  betoon  fe^r allgemein  gefcanbelt  (Regle  generale 
pour  Ja  conflrurtion  des  teleicopes  et  des  lnicrofcopes  de 
quelque  nombredes  verres  qu'ils  foientcompoßsiiiMe'm« 
de  l'Ac.  roy.  de  Prufle.  1757.  p,  283. 1  auch  *n  f*  Dioptrica 
To.  II.  Seä  2.).  SDoHonD'e  gernrtyre  mit  fech*  ©Id. 
fern ,  bie  er  *or  ber  £tfinbung  ber  achromatifchen  verfertig» 
f e  ,  Ratten  bamiite  großen  Settfaft  (  f*  phiL  Trans.  Vol. 
XLVIII.  p.  103.).  _ 

Klle  bisher  befrachtete  gernriht«  behalten  wegen  ber  ge* 
fc  Odette*  Tfbwetchung  ber  iichtjiralcn  (f;2lb  Weisung, 
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fctoptrtfcbe )  eine  Unbeut(id>feit,  bie  ftd)  aud>  Set>  ber  be« 
fien  (Einrichtung  nie  ganj  £eben  läj},  uitb  bic  b^jio  betrdd)t« 
lidjer  wirb ,  je  (Mrfer  ine  93ergr6ßerüng  in  93ergleidjun<j 
mit  ber  idnge  be$  Fernrohrs  fe^n  foIL   3Ran fud)te  anfdng- 
lid)  bie  Urfacbe  biegen  blos  in  ber  frftdrifdjen  ©eftalt  ber 
©Idfer,  imb  qlaubfe  ihr  burd)  efltpfifche  obcr^P^*°^e 
©Idfer  abhelfen  ju  fonnen,   S8Ran  gab  ben  ©Idfern  über* 
bieö  ©eberfunpen  cfrer  ©fenbunpen,  wovon  bie  Qßorte: 
ZMfnöunf},  Apr«ur  nadjjtifc^en  ftnb.   ^u? 5*"*  fanb 
e$  febr  vWrijeifBnff ,  He  ©fenbimg  be$  2fu.«cn>;tafe8  im 
affoonomifeen  unfr  (Jrbvrrurofcre  innerhalb  ber  Sichre  on 
ber  ©fette  be$  fc£fen -©itbeS  anbringen,- wetöeä  ond) 
nod)  bis  jefct  ju  gefd^en  pfleg?*   £ben  tfefer  fdvrfftr  r.icc 
©eometer  entwarf  in  feiner  ©ioptrif  5uerff  eine  vellfrdr.tice 
%tyovie  ber  fternrifire,  unb  lehrte  bie  93er$dltmj$e  ber  §d* 
ligfeit,  ©euflichfeif ,  idnge  unb  93ergr5j5eruna  be<ftmmen, 
SRan  finbet  feine  Siegeln  hierüber  nebß  einer  Tabelle  bet> 
bem  5Borte:  2lpemir.    fihibr  (mt  jwar  in  fetner £iop* 
trif  (To.  IF.  §  ^94.  fqq.)  anbere  SKeaeln  gegeben,  bie  ftdj 
eiber  mir  bem  §ugenianifchen  feftr  roofjl  vereinigen  laffen. 

€$  fcheint  jwar  auf  ben  erflen  ©lief,  als  ob  man  burdj 

«in  ajironomifcbeö  fternroftr  von  einer  gegebnen  idnge,  $.©♦ 

ton  2  ©ch*if>en,  jebe  93ergr6f*crung  erhalten  fonnte,  $♦©. 

eine  ioofadje,  wenn  man  ju  einem  93orberg(afe  von2<5d)uf) 

©rennweite  ein  2(ugeng(a$  von  einer  ioomat  f  (einem ,  b.  u 

Von  TV  ©d>u£  ober  von  /T  3ott  ©rennweite,  ndf>me,  #1* 

fein  man  würbe  in  biefem  Salle  jwar  bie  verlangte  9?err 

grö§erung,  jugleid)  aber  and)  eine  Unbettflidjfeit  er^aftety 

bie  bas  Fernrohr  ganj  unbrauchbar  machen  würbe*  ©ie 

SSergräfierung  fcaf  olfo  für  jebe*  $ermo§r  gewiße  ©ren3en> 

9bcb  £uvgens  Theorie  (f.  3pernir)  muß  b=rv*  F; 

tng(etd)tn  bs4£f  femt,  wenn  ba$  Semro^r  gut  ferm  folU 

+ .  „  4000  400  >  „  F* 
^Heraus  folgt  F=  P,  affo  F*  =  -  Ff 2  unb 

131  121  f* 

4000  F* 
s  F.  9tun  ifl  —  bie  Üuabrat jafcf  bertßergroßerung, 

F  aber  bk  ©rctwroeite  be$  93orberg(afe6  ober  bh  idiffle  be« 
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3*rnrof)r$  (weil  bie  geringe  Brennweite  be$  XugenglafeS 
fciebev  nidjt  in  Befrachtung  timmt ).  €1$  muß  fidj  fraget 
t>ic  Hange  i>cö  ^crnrobi'»,  wie  bie  <&uabvath*\>l  bet 
Üergropenmg,  verhaften/  ©oll  alfo  ein  afrronomifdje* 
Scrnrofcr  bet)  gleicher  £eüigfeit  unb  £>eut(idjfeit  brepmal  fo 
fiart,  ob  ein  anberes,  vergrößern,  fo  muß  man  i^m  eine 
neunmal  fo  große  lange  geben,  u.  f.  w.  Vergrößert  ein 
SRo^r  von  1  ^cf)u£  lange  2cma(,  fo  ifl  ju  einer  loofad^en 
Vergrößerung  ein  25  ©cfyufc  langet  9?of>r  nötyig, 

>Da  fchen  bie  erjlen  fefcr  unuofffommnen  5crnr6^re  fo 
wunbervotfe  (Jnrbecfungen  veranlaffet  Ratten,  fo  machte  man 
fid)  bie  überrriebenff  cn  Erwartungen  von  bem ,  waö  Sern* 
rö^re  mit  jratfen  Vergrößerungen  am  Jpimmet  jeigen  mu* 
flen.  9Kan  arbeifere  ba^er  um  bie  SBIifte  be$  vorigen  %afyr* 
fmnberte  eifrrgfl  auf  biefen  (Irnbjwecf,  ben  man  nirf)f  anbers, 
afe  bureft  fyxnx ö£rc  von  großer  lange  glaubte  galten  ju 
f önnen.  T^a^er  fommen  bic  ungeheuren  langen  ber  $ex\u 
röfpre,  unb  bie  ©(dfer  von  fo  großen  Brennweiten  in  bet  » 
bamaligcn  ^eriobe.  (tZufiadtine  be  IDivinie  SKorri 
unb  £ampam  ju  Bologna  wetteiferten  in  biefer  31bftd)£ 
mit  einanber;  bodjfinb  bie  @Mdfer  be*  (eifern  weit  benimm? 
fer  geworben,  <Er  verfertigte  auf  Befef)l  lubwigs  XIV. 
OJdfer  von  86, 100  unb  136  parifer  5uß  Brennweite,  burd) 
wefdje  CEailini  bie  jwecn  nddjflen  Trabanten  be$  ©atumS 
enfbeef  fe.  (5r  £at  jwar  nur  wenige  ©Idfer  von  fo  befrdd)t* 
liefen  Brennweiten  ju  ©fanbe  gebracht,  atiein  feine  fleu 
nern  öbjective  ßnben  fid)  nod)  jef  t  ^dußg,  unb  werben  von 
ben  Beobachtern  fe£r  gefcbdfcf*  <>uygen6  fabft  fdjriefr 
über  ba$  ©djleifen  ber  ©fdfer  (Coinment.de  vitris  figu* 
xandis  in  Opp.  poftii.  Lugd.  Bat,  1703.  4,),  unb  verfertigt* 
öbjective  big  ju  210  guß  Brennweife,  2(u;otit  in  fixant* 
teid)  brachte  fogar  eines  von  600  $uß  ©tanbe,  fonnfe 
e*  aber  aus  fanget  einer  fdjicffidjen  Vorrichtung  nid)f  ge-- 
braueben.  Peter  öorel,  Sttitglieb  ber  parifer  7(fabemie< 
3D.  *6oof ,  Paul  VTciUe,  Refoc  unb  Cov  in  (£nglanb 
trafen  ßxf)  jammflid)  von  biefer  <£eifc  §ervor*  *J>attjbc« 
ter  fdjlif  ebenfalls  Öbjectivgldfer  von  600  <5äjvfy  Brenn» 
weife,  unb  6efcl)reibt  (Ei^i  de  DioptrJquc-  Paris.  1694. 4.) 
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feine  fefcr  flnnretcbe  Sttet&obe,  fie  ju  *erferrigen*  9Won 
fan  fid>  letd)t  toovfteüen,  roa$  für  3ttu§e  eö  gefoftcf  fjcben 
muffe/  SK6£re  »on  fo  ungeheuren  langen,  bie  fid)  burdj 
ifcr  eignes  ©erntest  frummen,  betj  ajhonoimfdjen  ©eob« 
adjtungen  ju  bebanbefn.  ©er  ftd)  t>cn  ben  ©d)n>ierigf  et* 
fenbabei)  einen  33egrtf  macben  will,  barf  nur  einen  flud)tw 
gen  SMicf  auf  einige  Äupferfafeln  in  t^euele  Machina  coe- 
lein  ober  im  !?tand)tnt  (Hcfperi  et  Phofphori  nova  phae- 
nomena.Romae  1728.  fol.  maj.  Tab.  VII.  unb  V1IL)  roer* 
fen,  n>o  folebe  5K6£re  t>on  70  unb  120  romifdjen  ^tmen 
toorgeftellt  roevben,  bie  (Eampani  i684Üt9tom  jurQJcob« 
aebfung  be$  Sftonbö  aufrid>refe*  ©ie$  fceranlaffete  folgenbe 
95orfd>tdgc,  bie  großen  Olafer  o§ne  Stohren  ju  gebrauten* 
jerngla»  obne  2\6bieu,  iLuftfernglae,  Aflrofco. 

pium  tubi  moiimine  liberatum ,  '1  glefccpe  aerieri.  Sine 
SSerbinbung  jroetjer  ©Idfer,  wie  im  galifeifdjen  unb  ajfro* 
nomifdjen  $ernro£re,  roobet)  aber  bie  Stohren  wegbleiben, 
unb  baö  Objectit)  ober  Q5orbergfa$  in  freier  iuft  aufge- 
fkllf  tritt). 

*&uygene  (Aflrofcopia  compendiaria,  tubi  optFci 
molimine  liberata.  Hagae  Com.  i6g4«  4. )  gab ,  um  ben 
unuberroinblicfyen  58efd)nc>erlid)feiten  bedangen  JXo^ren  au$* 
jutoetdjen,  biefes  fmnreidje  SWtffel  an,  bie  Diöfcren  ganj 
ju  entbehren*   €r  faflet  baS  0bjectu>gla$  in  ein  ganj  für* 

SKo^r,  ba$  ftdj  fcermiffelfl  einer  3ftu§  nacb  allen  9tid)« 
fungen  bre$en  lafi,  unb  befefiigt  es  in  ber  J£)6l;e  an  eine 
fe(te  ©fange,  an  ben  ©iebef  eines  ©ebdubeä  u,  bgl.  I>ie 
Uft  biefes  9to$rö  fonnte  er  mit  einem  fetonen  Saben  rich- 
ten ,  unb  fie  in  eine  gerabe  iinie  mit  ber  Uft  einer  anbern 
turjen  Stiere  bringen,  worinn  baä  Tlugenglaä  befinb(id) 
war,  unb  bie  er  in  ber  #anb  f)ielt.  7(uf  biefe  %tt  fonnfe 
er  ©Idfer  t>on  ben  griffen  33rennrcetfen  in  jeber  #6$e  be$ 
©egen  jlanbeö ,  fefbft  im  3*nit£,  gebraueben,  roenn  nur 
ein  ©fanbpunff  t>on  f)tnldngfitf>er  Jp6f)e  t>orf)anben  n>ar,  um 
baä  öbjecffoglas  baran  ju  befefiigen,  Tfuflerbem  §atte  er 
«od)  eine  (Erjtnbung  ange6racbt,  ba*  ©efteü,  worauf  bie 
5X5$re  mit  bem  Dbjecf  foglafe  ruf>ef  e ,  an  einer  ©fange  ju 
erfcdfcen  ober  weberjulaflen,  je  nacf>bem  e*  bie  ©telluns  be* 
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PegenftanbeS  erforbert e.  ©a  man  £eut  ]u  Sage  nad)  ber 
Crjinbung  ber  ©piegelteleffope  unb  ad)romatifd)en  $ern» 
rofcre  bie  langen  Staren  gar  n\ä)t  mefcr  brauet,  fo  fcabe 
td)  feine  'Hbbübung  biefer  ju  i£rer  %e\t  nufclicfyen  9Jtafd)tn€ 
geben  itoflem  9Jlan  finbet  aber  bergleidjen  berjm  XOcif 
(Elem.  Dioptr.  Tab.  VIII.  Fig.  65.)  unb  bepm  Snurfr 
( <e&rbegrtf  ber  Öptif ,  burcfc  Ädfhier,  $af.  XIX.  5*9.56-)/  * 
n>o  man  aud)  ^>uy0ena  ganje  ©cfrift  überfe$t  lefen  fan 

(6. 32911.  f.)* 

23tand)int  (Hcfperi  et  Phofphori  nov.  phaen.  p.  59. 

unb  in  Mein,  de  l'acad.  roy.  des  Sc.  1713.)  §at  nodj  einige 

Q3erbeflerungen  biefer  QJlafdjine  angegeben,  fo  note  aud)  6e 

Ia  4>xxe  (Mem.  de  i'acad.  1715.)^  ber  bas  öbjecth>gla$ 

nkfrt  in  ein  SXo^r,  fonbem  in  ein  93ret,  einfließt  (f. 

emttb  6. 3350  f  ^  ^ 

Sine  afcntidje,  aber  nidjf  ganj  fo  bequeme,  JBorrtd)* 
tung  $af  aud)  £arrfoeCei*  t>orgefd)fagen  (f.  Mifcell.  Bero- 
ün.  To.  Lp.  261. ).  Da  bie  Svo^ren  aud)  bienen,  baö  frem« 
be  iid)t  *on  ben  ©eiten  §er  abhalfen,  fo  finb  attebtefe 
(Jrftnbungen  nur  bei)  SRacbf,  fdjroerüd)  aber  am  Sage  ober 
betjm  SJionbfdjeine,  ju  gebrauten. 

*£>uygen*  93orrid)tung  ifl  t>orjügKc^  in  drnglanb  von 
©.  Poun6  unb  beffen  Detter  SraWey  mit  9iu£en  ge* 
brauet  werben,  um  ein  öbjectii>g(a*  *on  123  ©renn* 
weite  jubefcanblen,  roddjeö  £w>gen$  verfertiget,  unb  ber 
Kmglidjen  ©orietdt  gefdjenft  fcatte.  ^>ounb  falje  baburdj 
bie  ©aturnstrabanfen  im  Jtafcre  1718  jum  erftenmafe  in 
Cnglanb,  unb  uberjeugte  feine  ianbafeute  t>on  i$rer 
ftenj,  bie  fic  bis  bafctn  auf  Caflinte  blo#c5  <Sort  nid)f  (ab 
fen  glauben  n>ol(en, 

®eil  aber  btefe*  £u(fsmiftete  imgeacfcef  foroofct  bie 
Verfertigung  als  ber  (Sebraud^btr  ©(dfer  t>on  fo  langen 
93rcnmt>eifcn  f)6rf>tf  befdjrredid)  blieb ,  fo  fuf;r  man  no$ 
immer  fort,  auf  SSttittel  ju  »erminberung  ber  Wweidjun* 
genju  benfen,  bamit  man  tfdrfere  S8ergr6fierungen  aud> 
burd)  furjeve  $ernrof;re  erraffen  fdnnte,  SOtan  fdjlug  ba» 
ju  gefärbte  Dbjecttoglafer,  öbjeetforinge  t>on©lad,  neue 
einrißt ungen  ber  gernrö&re  mit  mehreren  t>erföktendi<& 
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fleflellrtn  ©Idfern  u.  bgf,  t>or,  o^tie  bodj  ben  gewünfdjfett 
Swecf  ju  erreichen*  3$  wiflf  Riebet)  nur  nodj  bemerfen, 
baß  3ufammenfefeungen  /  worinnen  Jpofpfgldfer  wrf  ommen, 
jur  ©erminberung  ber  Sarbenjerftveuung  gefdjicfter  finb, 
d$  fofdje,  bie  aus  lauter  Gom>e;;gidfern  befielen.  <£$  tfl 
feineöwegs  unmoglid),  in  einem  gemeinen  5*mro$re,  aud) 
p£ne  ben  ©ebraud)  jwetjer  ©laöarten,  bie  Savbetyerflreuung 
aufgeben,  n>ofern  nur  ein  #ot)lg(a3  barinn  fcorfömmt, 
mit  teurer  <Ion*ejrgld|crn  aber  ift  es  fdjledjterbingö  unmig» 
(id)  ([Lambert  für  les  Jorgnettes  achromatkjues  in  beit 
Nouv.  ruem.  de  Berlin.  177 1 .  p.  338  ).  Quelfeidjt  fdfr  es 
fid)  hieraus  eif  fdren ,  wie  einige  ber  erfren  gdüeifdjjen  gern» 
rifcre  fo  jtarfe  QBergrcßcnmgen  ofcne  attju  große  Unbeut* 
lidjfeit  fjaben  ausfeilten  formen. 

(Snbfid)  mad)te  fcic  <5r|iubung  ber  £5ptcgeltclef£ope, 
meiere  gar  feine  färben jerfireuung  vevurfadjen,  unb  affo 
frarfe  93ergr6ßerungen  bei;  geringer  idnge  vertragen,  in 
tiefen  23cmüf)ungen  einen  fefcr  langen  ©tittfranb.  OTati 
fcielf  e$  mit  C7evvton  fogar  für  unmöglich,  in  ben  gern» 
röhren  mit  bloßen  ©Idfern  bie  3bweid)uug  wegen  ber  3ar* 
ben  auf  irgenb  eine  Tfrt  ju  ttermeiben,  bte  man  burd)  JDoU 
lonbs  glütflicfje  QSetfudje  fcon  bem  ©egcntr)etfe  überjeugf 
würbe.  Diefe  SSerbefferungen  ber  3ernr6i)rc  aber  finb  fo 
»ic^tig,  baß  id)  tyrentwegen  ganj  auf  bie  i(men  gewibmefert 
eignen  'Xrtifel:  Spiegcltelcffop  unb  2tcfcvomattfd)e 
^eviifibrc  t>erweifen  muß. 

S5efd)reibungen  ber  duffern  $fccife  unb  9leben|Tütfe  ei» 
ne*  5ewrofcr$,  j.  35.  ber  Raffungen  ber  ©(dfer,  ber  SK6f>* 
ren,  ©tattoe,  gefärbten  ©Idfer  flur  33errad)rung  ber  ©on* 
ne  u.  bg(.  wirb  man  f^ier  wo£(  nid)t  erwarten,  jumal  ba  faft 
jeber  Äünjlter  tmb  iteb^aber  Riebet)  feinen  eignen  3beett 
unb  Q3ebürfhißen  folget*  <£twa6  &on  9ti$ren  unb  ©fori* 
£en  fcat  tPölf  (Elementa  Dioptricae.  Probl.  29  et  34.) 
aber  freijüd)  fo/  baß  es  für  bie  jetzigen  $ernr6£re  mcftt  mef>r 
pajfenb  ift,  Sie  englifdjen  Äün|fter  jtnb  jegt  barinn  bie 
iefcrmei  jter  ber  übrigen ,  unb  bearbeiten  aud>  ba$  Keuffer» 
lic^e  an  ben  $ernr6£ren  fe£r  fefl  unb  faubet*  UebrigenS 
fommt  auf  baß  genaue  Sentriven  unb  bie  fejle  ©tetlung  ber 
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©lafer  fo  fciel  an,  ba§  o$ne  tiefet  bie  beffen  ©fdfcr  fciöig 
unbrauchbar  fmb.  93on  ben  tllihomercrn  unb  *£>*lto- 
merern,  bie  man  bev  $ernr6{nen  anbringt,  hantlen  eigne 
2(rtifel  biefeö  3B6rferbud)$.  9Ran  £  auch  bie  ©orte: 
Eunoculartelcfcop,  <bchoftop,  Polemojfop,  X>e** 
großraing ,  äusomctcr. 

53ep  ber  Beobachtung  felbjt  überfielt  man  ein  ganzes 
freterunbeS  Jelb,  ba$  (ßefülnsfelö,  unb  in  fefjr  bieten 
gaöen  ifl  baran  gelegen,  ben  Sttittelpunft  beffetben,  ber  in 
bc6  5«™ro£r$  7(;e  liegt,  unferfdjeiben  ju  fonnen.  3n  bie* 
fer  ?(bjtd)t  fpannrman  inroenbig  im  öculatro^re  jujeen  fei« 
tie  ftäben  aus  ,  bie  fid)  im  3irennpunf  fe  beö  legten  3(ugen* 
glafes  rechftmnflidjt  burdjfreujeu.  5Diefe  $aben  n>irb  man 
burd)  baö  2(ugengfo$  beutlid)  fe£en,  unb  if)r  ©urd)fd)nitt$* 
punf  t  wirb  bie  SWifte  be$  ®efaht*felb$  befHmmen.  9Ran 
fan  auc^  ein  ebnes  ©las  gebrauchen,  auf  bem  iinien  ftatf 
ber  $äben  geviffen  ftnb.  SDiefe  SSeranflaltung  §eift  ein 
$abenf reu* ,  unb  roirb  nicht  allein  oft  bei)  afhronomifdjen 
23eobad)f  ungett ,  fonbern  aud)  fcorjuqlid)  ba  gebraucht,  roo 
gernrcf)re  bie  ©teffe  ber  Dioptern  bei?  3*ftm*ffenr*erfyeu* 
gen,  af!ronomifd)en  Öuabranten  u.  bgl.  vertreten,  I)ie* 
kettfen  te leff opt(U)c  ^Dioptern ,  unb  trerben  ben  bloßen 
^Dioptern  (  nuefo  pinnicidiis )  eutgegengefefe  f,  ®ennate« 
bann  ber  £urd>fd)mft$punf t  te$  J$abenfreit$e6  ten  ^unfe, 
nach  welchem  man  fciftren  rcilf,  bebeeff,  fo  richtet  ftd)  bie  Tf^e 
be$  Fernrohrs,  alfo  auch  bie  mit  ifjr  parallele  93iftrtime  beS 
S^Prumentö  (linca  fiduciae)  nad)  tiefem  fünfte* 
55i(iren  nach  entlegnen  fünften  erhalt  baburch  Mit  mef)t 
(?enauigfeit,  als  burd)  ble|le  Dioptern  ju  erreichen  meglid) 
iff,baf>er  bei)  großen  geomefrifchen  SKeffungcn,  bemn^Baf» 
fernlagen  unb  beir  ben  aftronemifdjen  'üBinfefmeffern  ferne 
antern,  al*  felerfopifdje  ©ieptern,  aebraticht  roerben, 
3um  erftenmale  ift  ba$  $emrof)r  auf  tiefe  Ttxt  *on  Ptcart> 
im  3af>re  1669  bei)  feiner  ©rabmeffung  in  S^nfreich  gt* 
trankt  roorberu  - 

'   Monturfa  hifl  d«  mathematiques  To.  It.  P.  IV.  L.  3. 

Piicffley  ©efdntye  bnr  Opttf  burd)  Älfigel  e.  48  «♦  f- 158 

U.  f.  534* 
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IVeidier  Hiftoria  aftronomiae.  Vitcb.  1741«  4.  Cap,  XV. 

e>mttt>  t>olltfdnbigcr  ^ctjrbcgrif  bcr  JDpttf ,  burd>  &Äfhter,  an 
mehreren  Stellen. 

Ääftnere  >Jinfang$grunbe  bcr  Sioptrif  $.  86.  u.  f. 

//^bZ/Elem.  Dioptricac,  in  Elcm.  MathcC  univ.  Halae.  1715. 
4.  To.  IL 

Briß'on  Di&.  raifonnc  de  Phyfiquc,  Art.  Lunetti,  Telefcope. 

»  ■ 

SeftCÄOrperr  Corpora  folida,  Corps  folidef* 
Äärper,  beren  SfceÜe  fo  fiaxt  jufammenfcdngen,  ba§  fie 
ber  Trennung  einen  merflidjen  SBiberjknb  entgegen  fefcen, 
ber  ficf>  md)t  burd)  ba$  ©ewid)t  ber  einzelnen  Zueile  aU 
lein  überwmben  Idff,  aud)  nirf^t  erlaubt,  einen  $$eil 
beö  förper*  $u'  bewegen,  ofjne  ba§  ftdr>  biefe  Q?ewe* 
gung  bem  ©anjen  mitteile.  3^nen  werben  bie  flujjigen 
Äorper  entgegen  gefegt,  bep  weldjen  ber  Sufaroro^äHS 
ber  $rjeile  weir  fdjwdd)er,  unb  fo  gering  ifi,  baf;  fte  t>uvd) 
ir)r  blofccs  ©enüd>t  firf)  losreiffen,  ir)re  läge  dnbern  unb  al* 
lein  otpnc  ten  ganzen  Körper  bewegt  werben  fönnen.  Um* 
frdnblicfyer  werben  bie  Äcrmjeicfyen,  woburd}  ftdj  beijbeun* 
ferfdjeiben,  bei?  bem  2Borfe:  Rußige  &6rpcr  angeführt, 

$cfit  puiiftc,  f.  Hygrometer,  Ibermometer. 

Jeftißfetf  ,  Soliditas ,  SolUiti.  Der  3»fanb  eine* 
.ftorperö,  beffcn^eile  fo  frarf  jufammenfyingcn,  baß  fie 
fid)  nidjt  t>on  felbfl,  ober  burd)  i()r  ©ewidjf  affein,  l>on  bem 
©anjeu  (o&eiffen,  ober  ir)re  iage  gegen  eihanber  dnbern 
-  fSnnen,  baf;ev  audj  jeber  feine  Bewegung  bem  ©an*  \ 
jen  mitteilt,   ©er  Sefrigfeit  fe#t  man  bie  Slüßigtcfe 

entgegen,  f.  ^itißigfeir* 

> 

3n  einem  anbem  ©inne  bes  ©ortt  wirb  ben  Körpern 
ober  ben  3ufantmenfugungen  mehrerer  Äorper  £efhgteit 
(finnitas,  rtabilitas ,  f erme.tr)  beigelegt,  wenn  biedren* 
tjung  bcr  Steile  Dom  (Sanken  eine  fefcr  große  Svaft  erfor« 
bert.  3«  biefer  5?ebeutung  fe£f  man  ber  Sejhgfeic  bie 
SerbrecfciicbEett  entgegen,  bet>  welker  ftd>  bie  Xfjeilemi< 
geringer  Ä raff  »om  ©anjen  trennen  lafjtn,  wenn  fie  aud) 
fd)Mt\\d)t  io*\t  fcftjt,  ober  butd>  tfer  eignes  ©ewidjt  ab* 
fallen* 


■ 
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^Ctfj;  Piaguedo,  Adeps,  Gruße:  ©ne  fe|te  olich« 
te  ©ubftanj ,  roeldje  fid)  in  beu  c^ierifcben  jlerpern  an  Der* 
fdiiebenen  5 feilen  abfegt,  ©te  befielt  aus  einem  milbeiv 
nic^t  flüchtigen  Dele,  roeldjed  feine  3e|ti3feit  bioö  einer  in« 
nig  bamit  t>erbunbnen  ©dure,  ber  ^ctrfauie  oberttyiert* 

fcfcen  ÖCtilte  (Acidum  pinguedinis  animalis*  Acide  de 
grüßt)  ju  banfen  £at.  £)ie  mineralifchen  ©duren  unb 
iaugenfalje  roirfen  auf  ba$  gett  eben  fo,  roic  auf  bie  mil« 
ben,  nid>t  flüchtigen  ^ßanjenole,  roeldje  feine  harjige  noch  ' 
gummierte  (figenfdjaft  fpaben,  unb  nicht  troefen  werben,« 
j,  53.  ba$  Saumol,  bie  mait  ba£er  fette  (Dele  nennt* 

5Dic  ©dure  bed  3eftd  i(l  fcorjüglich  t>on  Segner  (DilT. 
deacidopingued.animalis.  Gott.  i754.)unb*on  Jr)rn.<£rell 
((E^eim Journal  1^1.  ©.60*94.  ty.  II.  @.  112*128. 
IV.©.  47e77.)  unferfucht  roorben,  welcher  festere  benen 
SJJtittelfatyen,  bie  aus  i£rer  93erbinbung  mit  anbern  Äor* 
pern  entfielen,  eigne  Slamen  b*ngelegt  fcat.  ©0  giebt  fie 
mit  bem  wgetabififdjen  iaugenfalje  Scgnera  tbicrifeben 
tPetnflein,  mit  bem  mineralifdjen  Ultali  ba$  mintetü* 
fd)e  dbierfal$,  mit  bem  flüchtigen  Tllfali  Gegner*  tfcfe* 
rifd>en  ©almtaf  u.  f.  n>.  ©egen  bieje  Benennungen 
ttji  fich  bedj  erinnern,  baß  bie  gettfdure  feine  eigentlich 
tfcierifcbe,  ober  bem  $ fnerreidje  allein  eigne  ©dure  i|i,  roeil 
auch  fette  ©foffe  be$  9>ftonjenreich*,  j.  ©♦  bifc  (EacaobuU 
ter,  eine  d()n(id)e  ©dure  liefern. 

3m  naturlichen  Sufanbe  ijl  baö  $ett  fe$r  mi(b,  trenn 
aber  bie  ©dure  burd)  bie  fyi^e  ober  burdj  baö  ?{lter  enf* 
roicfelf  unb  jum  Sfjeil  enfbunben  roorben  ifl,  fo  wirb  e$ 
febarf,  reijenb  unb  fogar  d|enb.  3n  biefem  3uft<wbe  16^ 
fet  ber  2Beingeift  ben  ranzigen  Sljeil  bat>on  auf,  ba^er  man 
burch  95ehanbfung  mit  SSBeingeif!  ba$  serborbene  3etf  vo\e*<  * 
ber  t>erbeffcrn  fan.  SDaö  im  gefte  enthaltene  Del,  weldjeS 
brr  ©utfer  unb  bem  ©achfe  gleich  f ömmt,  entfpringt  i>$ne 
3n?eifel  auö  ben  olichfen  feilen  ber  ^af>rung$mittel, 
roelche  für  bie  <?rndfcrung  be$  jvorpers  unb  für  bie  $ort* 
Pflanzung  überflüßig  fmb,  unb  bafcer  befenbers  abgefe&Cr 
werben. 

* 

- 
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tlebrigen*  pflegt  man  bisweilen  Olfen  benjenfgen  ©üb* 

flanjen  ben  9Ramen  ber  ^wngf «ten  ,}u  geben,  weldje  fi<$ 
im  2Bafler  wenig  ober  gar  nid)f  auflcfen  iaffen ,  bep  einem 
geringen  ©rabe  ber  5Ödrme  flufjtg  ober  fcfymierig  werben, 
unb  mit  einer  Slamme  brennen,  ©ergietdjen  fmb  mdjtaU 
lein  bie  tfcierifdjen  tfette,  als  Saig  u.  bgl.  fonbern  aucfj  bie 
fetten  öele,  ©alfame,  öufter,  Äampfcer,  Qßadjd  unb 
.Sparj. 

lHacquer  cfypm.  >B6rterb.  buw$  JLeonbarbi  3trt.  Sett,  Seit»' 
fXute. 

$M$t,  Humid  um,  Humide,  Ueber^aupt  nennt 
man  einen  Äorper  feucht,  wenn  er  t>on  ® affer  ober  anbern 
flüggen  €SJlarcrieti  burdjbrungen  ifl,  ober  bergletd>enin  feinen 
gmijibenrduinen  enthalt  ©o  fagt  man,  ein  ©cbwamm, 
ein  Rapier  fep  feucht,  wenn  fid>  5Ba|fert£eile  in  ben  &toi* 
fdjenrdumen  biefer  Äovper  aufhalten ;  man  nennt  bie  iuffc 
feucht,  wenn  fie  t>iel  9Ba(fer  ober  &ünfle  in  ftd>  ent^dlt, 
t*  fet>  nun  in  Mietbarer  ober  in  conaefer  ©ejialt,  f.2Dun* 
fle;  man  fagt,  bie  ©alje  werben  an  ber  iuft  feucht,  weit 
fie  bie  in  ber  (entern  enthaltenen  ^fi>a(Tertf)ei(e  in  ftc^  nehmen«. 

3nabefonbere  aber  nennt  man  biejenigen  Äorpet 
feucbr,  weiche  geneigt  finb,  bas  Gaffer  ober  überhaupt 
ba*  5l«^ge/  ba$  fie  enthalten,  ben  fie  berü^renbew  Sit* 
pern  mitjutfjeilen,  3"  biefem  ©inne  wirb  ba*  ©ort 
feudjc  genommen,  wenn  man  |a<jt,  ta$  J^ngromefcr  jei* 
ge,  wie  feucht  bie  iuft  fetj.  <£$  jeigt  eigentlich,  wie  ftarf 
bie  ©tepofttion  ber  iuft  fei>,  ba6  in  iftr  entbotene  ober  auf- 
gelle 3Baft"er  ber  jum  j^gromefer  gebrausten  ©ubffanj 
mitjut^eiien. 

ftet^Ctflftlf,  Humiditas,  Humor,  HnmidltL  &te« 

fe$  5Bort  wirb  in  berfdjiebenen  ^ebeutungen  gebraucht* 
SJian  nimmt  eö  balb  für  ben  3iifanb  t>e$  feud&fen  Äirper* 
(h '■mMiraO.  f.  ^Vucfct,  bafb  fiir  bas  in  tym  enthaltene 
©afferfefbfl(. ^umor).  ©o  fagt  man,  ben  großer  ^mctnfg* 
te*t  ber  iuff  werbe  ber  ©folg  ber  eleffrifcben  93erfutf)e  ge- 
fcinberf ,  wobei)  bureb  fteucbriqfeif  ber  Sujtanb  ber  feueren 
iuft  felbfl  »erflanben  wirb;  man,  fagt  aber  au<&,  bie  iuft 
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enthalte  \>Ul  ^eucfettgtrir,  b.  i.  t>fcf  »dfler  igte"  $f>oife* 
2Dc  £üc(35efd)reibung  eines  neuen  jptjgrometerä,  Philof. 
Trans.  VoJ.  LXIH.  no.  >8-  unb  beutfeh  in  ben  ©ammfun» 
gen  jur  9%jtf  unb  SRafurgefch-  I.  93.  1  ©f.)  brauet,  um 
baS  le|tere  autyubrutfen,  baö  9öort  ^umor  für  alle  in 
ber  iiifit  enthaltene  rodjferigfe  $f>eife. 

SDie  neuern  ©chriftfMler  über  bie  Jjtygrcmetrie,  3.  95. 
6e  ©auffure  unt)  bt  Äuc  v>erfTe£en  unter  bem  5Borte 
SmdftitfMt  (humiditi)  bie  ©tepofitton,  SBaffer  mitju* 
feilen,  n>eldje  ber  iuff  jebe$mal  eigen  ift,  unb  burdj  bie 
Sßerdnberungen  be$  £i;gromefer$  angezeigt  wirb*  f.  *£>y# 
gromt  rev.  ©iefe  ijr  nid)t  o£ne  TCuöno^me  einerlei  ober 
proportional  mit  ber  Spenge  beö  in  ber  iuft  enthaltenen 
QBafierö;  fie  dnbert  fid)  t>iefmcf)r  foroofcf  mit  bem  (Srabe 
ber  $3drme,  ab  auch  mit  ber  fcerfchiebenen  SJefdjaffenheit 
ber  iuft  felbjt,  ber  in  i£r  enthaltenen  Qßajfert^ctle  unb  ber 
jum  Jjtygromefer  gebrauchten  9Raferie. 

^eitcfrrigfette  n,  Humores ,  Humtürs  heißen  oftt  aud) 
diejenigen  rodflerigten  flußigen  5)iaferien,  welche  ftd)  an  an» 
tere  Körper,  befonberSan  bie  £anb,  bie  fte  berührt,  an» 
fangen,  unb  fte  benenn,  f,  2tM>afion.  @o  ftrtb  SBajfer, 
2Bein,  SKilchu.  bgl.  fteuefitigfeifen ;  baö  Üuecffilber,  ba* 
lieber  rodfferigt  i(r,  noch  ficfj  an  bie  $auf  bes  menfdjlichen 
Äärperd  anfangt,  befömmt  auch  ben  9iamen  einer  Seudj* 
tigfeit  nicht;  man  müfre  benn  fagen  wetten,  es  feij  in  7(n» 
fe^ung  ber  SWetafle  feucht,  an  bie  e$  ftd)  anfangt.  2(uch 
Defe,  ob  fie  gleich  an  ber  ijanb  anfangen,  pflegt  man 
nicht  Sttichrigf eifen  $u  nennen.  Jjingcqen  i|l  nidjte gerodh"« 
üd;er,  als  ben  flüggen  ^^eilen  ober  ©dfren  bes  menfchli» 
d>en  unb  thierifdjen  Äorpers  ben  Flamen  ber  jcud;agtci« 
ff n  ju  geben. 

^eudjtigf  eiren  tm  2(uge,  f.  #uge. 

Detter  f  Seucrwefen,  £euerftof,  VOhxmeßof, 

Öflementörfeuer,  Ignis,  Ignis  elcmentaris,  Mnteria  ca- 
loris  f.  calorifica,  Feu,  Feu  eUmentmre.  5Die  Sprache 
beö  gemeinen  iebend  nennt  alle*  badjenige  Seuer,  roaöse« 
wohnlich  «te  Wittel  gebraust  wirb,  in  anbern  Äörpern  bie 
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9>f)dnomene  unb  ©irfungen  ber  ©arme  £ervotjubring?n, 

b.  fte  ju  txfyfyn,  ju  fd)meljen,  in  ^Dampfe  ju  vcnvanb« 
len,  ju  enfjünben  unb  ju  verbrennen,  ^Dergleichen  Littel 
jlnb  bie  flamme  brennenber  Äörper  ,  bie  ght^enben^o^ 
len  u.  bgl.  ©a  man  nun  in  ber  97aturle^re  fefcr  oft  geni« 
tfciget  ifr,  ben  <£rfd/einungen  ber  ©arme  eine  Urfadje  bep» 
julegen,  ob  man  gleich/  aufrichtig  ju  gefielen,  von  btefer 
Ut  fadje  fefcr  wenig  gereifte*  weiß,  fo  brauet  manfürWe* 
felbe  ebenfafle  ben  SRamen  ^euer,  ben  man  aber  in  biefer 
SÖebeutung  von  bem,  roas  im  gemeinen  leben  $euer  ge« 
nannt  n>trb,  ober  von  bem  2\uct>enfeury  unb  ber  Stom* 
tw ,  felpr  forgfdltig  unferfd>eiben  mu§.  ©emnad)  ijl  Seuet 
bobjetuge,  n>a$  in  einem  jtorper  ©arme  hervorbringt,  bie 
unbekannte  Urfadie  ter  ©arme* 

5Da  bedj  bie  meijren  9kturforfd>er  biefe  Urfad>e  ganj 
ober  jum  i^eil  von  einer  eignen  ©ubjianj  herleiten,  n>el* 
cf>e  burd)  bie  ganje  Äorpenvelt  verbreifet  fe^n,  unb  eine  fe£r 
flatfe  ©irfung  auf  anbere  ©ubflanjen  duftern  foll,  fo  £a» 
bc  ic^  Q3ebenf<n  getragen,  bie  9lamen  ^cueiwefert, 
JSlemcnrarfeuei'  ;c  redete  fie  biefer  ©ubflanj  belegen, 
fcter  ab  gleidjbebeufenb  mit  bem  ©orte  Seuer  felbjl  an* 
jufülnm 

3n>ar  §aben  auch  <wbere  9ftaturforfd)er  von  nicht  gertn* 
gern  "Hnfe^en  ba$  3cuer  bloS  für  einen  Sufanb  ber  Äärper, 
ober  für  eine  nach  geiviften  SDlobiftcationen  erfolgeube  35e* 
wegung  ifcrer  feinden  Steile  Ralfen  trollen,  ofcne  ein  befon* 
beres  Seuenvefen  ober  (£lementarfeuer  anjuneßmen,  3u 
tieft  (Haffe  gehören  ber  £an  jter  Öacon  ( De  forma  Calidt 
in  Opp.  Am/1,  1653.  12.)  unb  JDcscartea,  welcher  ba$ 
Seuer  für  eine  93eroegung  beö  erffen  Siemen«  ober  ber  fub* 
tilen  9)taferie  erfldrf ,  rooburd)  bie  $£eile  ber  Äörper  mit 
fortgeriften  werben.  @elb|l  Fletsron  fchetnf  in  feinen  ber 
öptif  beifügten  fragen  biefe  SKeinung  ju  begünjligen, 
tmb  t*a$  $euer  Mos  fär  benjenigen  3«fanb  ber  Äörper  jju 
fwlfen,  in  melden  fte  burch  eine  h^9e  fch«vir«genbe  95e* 
tvegung  bie  in  tynen  befindliche  itchtmaterie  auöfenben  f, 
flamme*  2(uch  bie  Herren  tDarme«  unb  (Bouffier,. 
Sßerfafter  ber  in  tinem  fe&c  weitlduftigen  gMane  angefan*. 
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g cnen  Phyßque  da  monde ,  fmb  biefer  Meinung  jus<t§alt» 
€s  (äffen  fid)  aber  feiegegen  fefcr  gegrünbete  (Eimrenbungcii 
machen*  Die  (oeferften  Äorper  j,  95,  nehmen  eben,  ben 
©rab  ber  fühlbaren  3Bdrme  an  unb  pflanzen  i£n  fort/  bew 
bie  benad;barten  t>te(  biestern  £aben;  a((c  Äorper,  fclbft 
bie,  meiere  nur  eine  fdjroadje  (flaffoität  befi$en,  pffanjeit 
bennod)  bie  3ßdrme  leidet  bureb  fid>  fbre,  obg(eid)  fonfi  atfe 
fd)it>ingtnbe  Bewegungen  burd)  bie  S)a$n>ifcbenfunft  mu 
djer  unelajtifdjer  £6rper  gebdmpft  unb  aufgehoben  n>erbem 
(£nblid>  wirb  eine  jebe25en?egung  befto  langfamer,  fcfyradcber 
unb  unmerf lieber,  je  groger  bieSKaffe  ijt,  burd>  roekbe  ße 
ftd>  »erteilt;  Saö  Seuer  hingegen  betbreitet  ftebmit  glelf 
d)er  ©tdrfe  feiner  3Strfungen  au*  ben  gering  (len  SKaffert 
mbie  gröjlen,  unb  f an  ganje  ©täbf  ebeneren,  mtyntß 
aud)  nur  au*  einem  Stinfgen  glimmenber  ?(fd)e  entjlanben 
ijt  Siefen  ledern  Einwurf  finbet  felbfr  Ig irtCf  (DUT.  de 
igne  im  Recueil  despieecs,  qui  ont  remporte  le  prix  3 
l'Acad.  roy.  des  Sc.  ann.  1738.)  7  ein  fonji  fe£r  carteftantfö 
gefilmter  9%fifer,  fo  frarf,  baß  er  e&  für  not(jn>enbig  fcaff, 
«in  elaftifdjes  geuerwefen  anjune&men.  Hud)  mieten  ficb 
n>of)l  bie  9>fcdnomene  ber  Verbrennung  aus  einer  bloßen 
intern  Bewegung  ber  Steile  fd)n>erlid>  fo  befriebigenb  er« 
Karen  lajfen,  afe  bie*  btt)  einigen  ber  neuern  J^poffjefen, 
welche  ein  eignet  Seuerroefen  borau$fe|en,  mdp.lid;  ift.  ilu* 
biefen  (Srunben  wirb  badl£>afei)n  einer  fohlen  ©ubftanj  an* 
jejt  mit  fajl  allgemeiner  Uebereinjlimmung  angenommen, 

£>ejlo  gräper  aber  ijl  bie  93erfdjieben£eit  ber  SWeinun» 
flen  über  bie  93efd)afFen£eit  biefes  jeuertrefens,  über  feine 
SSerhdlfnige  gegen  anbere  <8toffe,  unb  über  bie  Hxt  unb 
SSeife,  wie  es  bie  (Erfdpinungen  ber  SBdrme,  bie  2Jer« 
bampfung ,  @d)me($ung  unb  Verbrennung  ber  jförper  be* 
wirft*  Einige  galten  fea*  Elementar feuer  für  nid)W  anber* 
dB  für  bie  SKaferie  be*  iidjfd;  anbere  unterfdjeiten  es 
*on  berfelben,  ober  fe&en  bodfr  ba$  itd>f  afe  eine  eigne  neue 
JÜRpbififationbeögeMCTnJcfen^am  Viele  f>flbenboö,roa$bie 
jforper  entjünblicfy  ober  berbrennlidj  madjf,  ba$  fo  genannte 
pblogifion,  für  ein  in  ben  Körpern  befmMidje*  qebunbene* 
Seuer  ge&alfen,  anbere  aber  ^aben  3«*«r  w*  9>&logijtou 
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alt  jnoeen  befonbere  fid>  enfgegengefe£fe  ©toffe,  befrachtet. 
Einige  nehmen  baS  #euer  für  ein  allgemeine  Tfuflöfungß- 
mittel  ailer  Körper  an,  anbere  glauben  hingegen  /  ba£  baf* 
felbe,  ttm  roirffam  ju  werben,  unb  bie  (fifcbeinungen  ber 
{Barme  ju  jeigen,  felbjt  eines  neuen  fcinjuf  ommenben  2dif* 
ttfungsmittefe  bebärfe,  SDiefe  ungemeine  93erfcf)ieben^it 
fcet  Meinungen  fcat  ifcren  natürlichen  ©runb  barjnn,  tag 
§ier  bie  Siebe  tum  einer  Urfadje  ijt,  bie  roir  nie  an  fid>  jelbfl 
unterfucfyen ,  fonbern  bloS  au*  i^ren  QBirfungen  beurteilen 
Wnnen.  SDaS  ein jige  nun ,  ipaS  ftd)  aus  biefen  mit  einiger 
®en>if$eit  folgern  (dfi,  ifi,  baf  baS  $euer  ein  feine,  fldf« 
flgeS  ,  t)M)fr  elajhfdjes  'üßefen  fet> ,  baS  alle  Äörper  butdp 
bringt,  verfdjiebene  33ern?antfcf>nften  gegen  biefelben  duf- 
fert,  unb  binnen  in  Verriebener  SKenge  fwtof^l,  als  auf 
terfdjiebene  ©eife,  enthalten  fon  fan.  2ÜleS  übrige  be* 
rufcf  auf  Schlugen  unbS8orfWIungSarren,  welche  bereine 
Sftaturforfcfycr  auf  biefe,  ein  anberer  auf  anbere  (Erfafcruiw 
gen  baut,  unb  bie  uns  nodj  bis  jefet  fein  fixere  SXefuttat 
Aber  bie  SRatur  unb  Sßirfungsart  bes  Setter«  t>erfcbafr  fxu 
betu  95ei>  tiefer  Jage  ber  @ad>e  fan  id>  &ier  nichts  mc£r 
tr)un,  als  einige  ber  t>ornef)mfren  SReinungen  über  bas  Jeu* 
er  anfuhren,  unter  roeldjen  bie  neueren  ber  Herren  irarr* 
forfc  unb  be  töc  anjef  t  bie  meijle  ttufmerffamfeit  auf 
ftcf;  jUf>etu 

(Einige  SJteinungen  ber  altern  (E^mitTen  Aber  bas  $eu= 
erfcat  3ofcann  $xitbii<b  tlleyer  ((Eftymiftbe  3>erfucf;e 
jtir  nähern  (Erfenntni£  beS  ungelofcf)fen  Äalfs,  Hannover 
unb  ieipj,  1770.  &  Sap.  33»)  angeßtyref,  t>orne&mlid)  in 
ber  7tbftd)t,  um  )u  feigen,  baß  bie  txm  i£m  angenommene 
fette  Säure  bereits  ein  (Öebanfe  ber  Ttlten  gemefen  fei). 
Uebrigens  lauft  fafr  alles,  was  ftd)  barinn  ftnbet,  auf  bunf* 
le  unb  gefjeimnifjtofle  Benennungen  $inau*,  ba  baS^eu* 
em>efen  ein  t>onbem  gemeinen  unterfefrtebener  ^cbrcefel  ( ful- 
phur,  fednon  vulgi),  ein£inbber  ©onne,  ein  unftdjt- 
barer  unb  unfu^lbarer  faurer  ©eifl,  ein  ©al|,  bat  aus  ben 
obern  SXegionen  ©arme  unb  iic^t  an  fi<b  jie$e ,  genannt 
Witt.  Secber  roirb  als  ber  erfte  angegeben,  ber  baS  $eu» 
envffen  für  eint  Srfct  gehalten  f>abe,  rcelebe  SWeuumg  nad)* 
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fce  r  Dur*  bie  ©etrac&tung  bes  9tu§es  unb  bet  3?o$(en  t>*> 
fldrft,  aber  barauf  eingefdjrdnff  roorbenfetj,  baß  jwörba* 
reine  ^euenvefen  n\d)t  felbft  in  einer  (Erbe  befiele,  aber  ftdj 
bod)  aflejeit  in  einer  folgen  etngefdj(o£en  befinbe*  Sied 
lefctere  bejie^t  ftdj  auf  bie  t>on  ötabl  in  bie  (E^mie  einge» 
führte  3bee  bes  9>fclogtflons,  als  eine*  burdj  fremben  ©tof 
gebunbnen  SeuerS. 

23oev^aape  (Dcigne,  in  f*  Elcm.  Chcm.  To.  I.  p. 
116.  ber  leipjj.  "Xusg.  in  8 )  unferfdjeibet  baS  Seuer,  als  et* 
ne  tTJarerie  oon  eigner  2lrc  (fei  generis)  t>on  beut 
brennbaren,  9iad)  i^m  ifl  baffelbe  eine  elemenf«rifd>e 
9Katerie  von  unroanbelbarer  Statur  unb  unberdnberlidjen 
©genfebaften,  meiere  roeber  in  efmas  anbers  fcerroaublet, 
nodj  aus  anbern  Körpern  auf*  neue  berv>orßebracf>t  werben 
fan,  €v  glaubt,  biefe  Subflanj  burd>  alle  $f>eile  be* 
SXaums  gleid)formig  t>erbreitef,  bleibe  aberfcoüig  fcerbor* 
gen,  unb  duftere  ftet)  nur  tuvd)  ihre  5Birfungen,  nein  lief) 
burd>  ®drme,  iidjf,  ftarben,  #usbe$nung  ber  Zirpet 
unb  93erbrennung*  9tad>  $*efd>atfenf)eit  ber  Umtfdnbe 
duflem  ftd)  bisweilen  alle  biefe  SBirfungen  auf  einmal,  bte* 
wetten  nur  einige  allein.  SDa^er  empfinben  mir  off  iidjt 
o£ne  3Bdrme,  mit  bet)  ben  Spfcofp^oren,  faulem  £o(je)c; 
bisweilen  3Bdrm*  of)ne  iidjf,  n>tc  bet)  ersten  ^irpern,  bie 
nod>  nid>t  glühen  u.  f. n\  j?eine  ©irfung  be*  geuers  aber 
fan  erfolgen,  trenn  nid)t  baffelbe  aus  feinem  natürlichen 
©leidjgen>id)te  gefefcf,  unb  in  einen  engern  SXaum,  als  t>or* 
fcer,  gebraut  wirb.  SDieS  fan  auf  eine  boppelfe  2(rt  ge* 
fdje^en,  entroeber  baburdj,  bag  bie  Seuerf^eile  in  gerabe 
Linien  ober  ©trafen  georbnef  werben,  n>e(d)es  bie  ©irf  ung 
ber  leudjtenben  jforper  ijr,  ober  burd)  eine  roirflidje  93er* 
Mehrung ,  bergleidjen  burd)  baS  Reiben  ber  Äörper  an  ein* 
anber  entfielet, 

ttlacquer  (C^mifaeS  ©orterbuefr,  %xt.  $euer) 
ftefcf  nebft  Dielen  anbem  tymitetn  bie  fijcbtmaterfe  al* 
bas  reine  elementarifcbe  §euer  an,  So  balb  aber  biefelbe 
*  ein  95eftanbt(>eil  bet  $drper  felbjl  geworben  ijf,  befemmf 
fte  Ut}  tym  ben  Warnen  beS  23rc!tnbaren  ober  bes  fren 
feuert,  imb  bie  «&Srme  befle^  in  einer  heftigen  to*d>  «w 
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fd)itterung  «rjeugten  ©etoegung  «Der  gleichartigen  uttb  un- 
gleichartigen,  befonbers  aber  ber  brennbaren  Steile,  bte  ei- 
nen j?6rper  ausmalen,  £>as  frepe  geuer  i|t  nad)  fetner 
SKeinung  eine  fefcr  jarte  SJZaterie,  »on  unenblidj  fleüien 
unb  feinen  feilen/  bie  gar  feinen  3ufammenf)ang  unter 
einander  £aben  unb  bind)  eineimmerrodfcrenbe  reiflenbe  ©e- 
loegung  getrieben  »erben.  (Es  ifT  alfo  jiets  fliigig ,  ja  fo- 
gar  bie  einjige  Urfadje  aller  Slufjigfeit,  aucf)  in  anbern  tfor- 
pertu  €r  unferfudjt  bann,  ob  ©drrae  unb  iid)t  t>on  einer 
tinjigen  ober  bon  t>erfd)iebenen  ©ubflan jen  ^erru^retn  SDafc 
*  ba*  ttdjt  eine  eigne  ©ubjknj  feij,  ^dlt  er  für  entfdjieben, 
ba  man  beffen  ©eroegung  unb  ©ejcfjroiubigfeit  fenne,  aud> 
feine  Svid^ung  ju  anbern,  es  ju  fammlen,  ju  jerfireuen, 
in  bie  3ufammenfe£ung  ber  Körper  ju  bringen  unb  baraus 
roieber  ju  fdjetben  Dermogenb]  fei?»  5Die  Qödrme  hingegen 
Jäjeint  t&m  blos  ein  befonberer  3"fan&  J«  fepn,  beffen  jebe 
materielle  ©ubflanj  fdfcig  ift,  ofcne  baf*  fie  baburd)  auf« 
fcöref,  baS  jufetjn,  was  fie  ift;  barerer  fie  entließ  für  ei- 
ne innere  ©eroegung  ber  $§eile  ber  .Sotper  erfldrt*  5Da 
nun  baS  iidjt ,  wie  bie  ©renngldfer  beweifen,  3Bdrme  er- 
rege,  aud)  in  ben  mei(len  Sailen  bie  SBdrme,  roofern  fie 
nur  ffarf  genug  iß,  iidjt  fcer&orbringr,  fo  tragt  er  fein 
©ebenfen,  betjbe  SSBirfungen  einer  unb  eben  berfelbeu  ©ub- 
fianj  beilegen.  SDie  t>erbrennlid)en  Äorper  befifcen  bie 
(Eigenfdjaft ,  wenn  fie  burd>  bie  QBdrme  bis  jum  ©lu&en 
gebracht  roorben  finb,  alle  (Erlernungen  unb  SSBirfungen 
bes  Seuers  fefibjt  ^erbor jubringen,  fo  lange,  bis  alles  iidjt, 
melcbes  in  ifcrer  SD?ifd>ung  toar  (alles  ©rennbare)  bavaui 
gdnjlid)  entbunben  ifh  ©afcer  finb  brei>  Hvt en ,  bas  Seuer 
fietDor jubringen,  beren  man  fid;  in  ber  (£^mie  unb  ben 
Äünjlen  bedienen  tan,  nemlid)  ber  ©to£  bes  iidjts,  ba* 
SXeiben,  ©plagen  unb  ©topen,  unb  bie  Verbrennung 
cnf  junblidjer  SNaterien.  SDaS  iid)t  wirft  auf  bie  Äirper, 
als  geueroefen,  Mos  aisbann,  wenn  es  in  ifcnen  SBdrme 
hervorbringen  fan;  unb  äße  SBirfungen,  bie  es  in  biefec 
Tfbfidjt  ffcut,  laffen  fidj  auf  eine  einjige,  auf  2(u$be()nung, 
|urdcf  fuhren«  IDaS  Don  ben  Äirpern  juruefgeroorfene  iid>* 
ma^t  fie  fiefrtbar,  jun*  »irfr  als  iift :  bas  m  fie  eintrug 
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gmbe  erwärmt,  unb  wirft  ate  Seuer,  oBdletc^  6et>be6  eitle 
imb  eben  biefelbe  SOlaferie  ifl. 

Pott  (93on  iidjtunb  3euer,in  beffen  iitfcogeognofte 
I.  ©.  66. 70. )  fe$f  bie  Statur  be$  %t\xM  in  bie  genau« 
SSermifchung  unb  Bewegung  be$  lichtwefen*  mit  einer  tat* 
fen  bvcnnltd^en  Üfröe,  bie  er  and)  baö  $euerwefen  be$ 
spfpfogiftons ,  ober  gemeine«  reineö  Jeuer,  nennt  ^inju* 
fommenbes  ©afier  ober  feuchte  iuft  bringen  mit  biefem  in 
^Bewegung  gefeiert  $$(ogtfbn  bie$famme$ert>or.  VOaU 

UtiW  (  De  materiali  differentia  luminis  et  ignis  in  Difput. 
acad.  Fafc.  I.  Holm,  et  Lipf.  1780.  8-  no.  VIII.)  macht  bell 
©arme  crregenben  ©tof  ju  einer  $6chfi  flüggen,  fetnett, 
beweglichen,  fluchtigen  uub  elaftifchen  ©ubffonj,  bie  mit 
ber  iichtmaferie  t>erbunben  ijt,  unb  t>en  berfelben  i&re  ©irf. 
famfeit  erhalt,  an  eine  feine  erbtge  SOtaterie  gebunben  aber 
baä  9>f>fogiflon  giebf.  5Da*  Stuer  erftdrt  er  für  bie  33e* 
wegung  unb  3*rfe£ung  be$  ©arme  erregenben  ©fofö  unb 
be$  g>fp(ogijbn$,  wobep  bie  mit  jenem  toerbunbene  unjer* 
florbare  SRaferie  be*  Üd)t6  freij  unb  fichfbar  werbe.  9tad> 
fierrn  tPetgel  (©runbrijj  ber  reinen  unb  angewanbteit 
(Efjemie,  ©reifswatbe  1777.  8. )  unb  Saume  (Qrrfduterte 
erperimentalchpmie  ty.  I  ©.  132.  ff.)  tfi  baö  Seuer  eine 
SWaterie,  welche  iid)t  unb  ©arme  als  ©irfungen  $ert>or* 
bringt,  unb  menn  fte  ju  einem  Siejianbffceile  ber  Äirper 
geworben  tjl,  jich  entweber  fvei>  in  i£nen  aufhalf,  ben©runb* 
ftof  ber  ÄaufHcif  dt  aumaijt,  unb  baö  $eutvveefen  ge* 
nannt  wirb,  ober  burch  eine  feine  @rbe  gebunben  tfl,  unb 
ben  9iamen  be$  öremtbaren  erraff. 

Johann  $riebrtd>  ttleyer  ( (E£t>mifche  3?erf.  jue 
ndfcern  (Erfenntnig  teä  ungeldfc^fen  Walchs,  #annot>er  unb 
ieipj.  1764»  8.  neuere  #u$g.  1770.  8. )  unterfdjeibet  bie  er* 
fle  rcinjle  Sttaferie  be$  geuer*,  bie  t>on  ifcm  fo  genannte 
fette  ©Sure  (acidum'pingue)  unb  ba$  ^Brennbare  t>ott 
rinanber.  ©ie  reinfle  elemenfarifche  Seuermaterie  ifl  nach 
t£m  ba$  licht.  ?(u$  if)r  unb  einem  übrigens  noch  unbef ann» 
fen  fauren  ©afjwefen  (dfl  er  bie  fette  ©dure  entfielen,  wel- 
ch* btt)  jeber  Verbrennung  unb  QSerfaffung  in  Bewegung 
gefegt  werben,  unb  bie  SRaterie  be*  gemeinen  Äudjenfeu« 
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<t6  ausnwc&m  fofl.  5Da*  brennbare  beffefct  nacf>  fein«: 
SReinung  auö  bem  iid)fe,  ber  fetten  ©dure,  €rbe  unb 
Gaffer,  unb  roirb  von  i£m  nid)f  ate  ein  befonberes  9>rin- 
(Cipiuni/  fonbern  vielmehr  als  eine  Sufammenfefcungöart 
wgefefcen ,  raefdje  üi  jebem  Äirper ,  ber  brennen  foü ,  vor* 
Rauben  fVnn  mup. 

-  Carl  Wilbelm  ©d>eele  (dfcemifcbe  Ttb^bK  von  ber 
4uft  unb  bem  $euer,  Upfata  unb  ieipjig  1777»  8.)  nimmf 
im  ©egentfjeif  ba&  brennbare ,  ate  ein  einfache  elemem 
Jarifdje*  ©efen,  an,  ?(u$  bemfelben  unb  ber  fren  iuft 
ober  ber  von  ifcrn  fo  genannten  Hufr|aure  entfielt  nad)  fei* 
ner  SReinung  bie  ^cimluft,  ober  bas,  n>a*  man  fonflmit 
Pfteßtey  reine  bep£logi|ttfirfe  iuft  nennet.  Diefe  iuft  ver. 
tvanblet  fid)  burd)  bie  ^Bereinigung  mit  einer  geringem  ober 
Sägern  Wenge  von  brennbaren  in  bie  ftralenbe  &>\?>t, 
bie  nad)  3(rt  einer  mit  brennbarem  verbunbenen  ©dure  auf 
We  Äörper  ivirff,  bie  (Jmpfinbung  ber  3Bdvme  unb  bie 
Qöirfungen  betf  fteuerä  hervorbringt,  unb  alfo  in  biefem 
freilieft  etwas  fonberbar  fäjeinenben  ©uftem  bie  eigentliche 
SWaterie  be$  3euer*  ift.  SBenn  biefe  ftralenbe  mit 
nod)  me&rerem  brennbaren  in  SBerbinbung  tritt,  fo  n>irb 
barauö  baä  £tct?t ,  unb  bct>  nod)  mehrerer  Ueberfdtf igung 
mit  brennbarem  ba$  entjutiötwe  (ßas  hervorgebracht. 
£>a$  $tuer  ifl  ber  3"ft<mb,  in  trieben  bie  brennbaren 
Körper  burd)  £ü(fe  ber  Setierhtfr  geraten,  naefcbem  fic  vor* 
fter  einen  geiviffen  ®rab  ber  J£>ifce  empfangen  tyaben ,  wo« 
bei)  ba$  brennbare  von  ben  anbern  ÜKaterien,  mit  roefdjm 
*6  Verbunben  mar,  geroaltfam  fosgerififen  wirb,  unb  baburdj 
4m  aufWfung  ber  j?6rper  in  i&re  bejtan^t^ile  unb  eine 
gdnalidje  3wftfwfl  berfelben  verurfadjf.  ©iefed  ©Aftern 
ift  niebt  nur  v*n  feinem  berühmten  Urheber  mit  triefen  djrj- 
mifdjen  93erfucf)en  unter fhift,  fonbern  aud)  von  Scrg* 
mann  ( Anleitung  91  d>emifd)en  QSorlefungen ,  aurf)  in  ber 
©webe  ju  ©cfaete  ©cfcrift  felbfl)  in  feinen  vornefcmffcn 
feilen  gebifligef  morben*  grünbef  fid)  vornehmlich  bar« 
auf,  bog  Bctocde  burd)  fe£r  feine  5?erfucfye  in  ber  SRate* 
rie  be*  ttd)f*  ein  brennbares  QBffen.fanb,  unb  bemnadj  ju 
•utbeefen  glaubte,  baß  bie  iic&tmaferte  mdjtgaiijfo,  wie 
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ba&  ©rennbare  fefbfl,  toirfe,  bafcer  er  i$r  ben  Öegrif  eU 
ne*  einfädln  ©tof*  nid)t  belegen  »oflte*  €a  laflen  fufc 
aber  gegen  bte  ©$(u§e,  n?eld;e  er  aus  feinen  93erfud>en  ge* 
jogen  fcat ,  nod)  fef)r  erf)eblid)e  (Einroenbungen  machen,  roeU 
dje  man  benm  UOallmu*  in  ber  bor$in  angeführten  ÜDif* 
fertation  De  materiali  differaitia  luminis  et  ignis  toorge- 
tragen  (intet,  fo  roie  e*  aud>  fdjaer  ju  begreifen  ifl,  tote 
man  fo  oft  teuften  cfcne  5Bdrme  unb  $i$e  ofynt  iidjt  em- 
pftnben  fönne,  roenn  baö  iid)t  in  ntdjtt  anberm,  a\6  einer 
mit  niedrerem  brennbaren  über  festen  ©arme  befielt.  5Den» 
nod>  rceidjt  in  fielen  ©tütfen  ba*  ©d)eelifcfee  ©ttfem  toon 
ben  neuern  fo  roeit  nidjt  ab,  als  eö  anfangt  fdjeinet, 

JLavoifier  (  Memoire  far  la  combuition  in  Mein«  de 
l'acad.  roy.  des  Sc.  ä  Paris,  1777.  p.  59a.  beutfd)  in  f.  5Ber* 
fen  *on  COetgel  überfefct/  Sfc.  III.  ©reiföm.  1783.  8.  ©. 
170.  aud>  in  slreUe  neutfen  ^bedungen,  V.  ©.  188.) 
nimmt  ben  ©tof  bed  Seuerö ,  ober  ber  $i$e  unb  be6  i  idjt* 
für  einerlei)  an,  unb  glaubt/  feiefer  ©tof  fei?  ba*  3tuß6* 
fungömittel ,  roeldjeö  mit  einem  anbern  ©runbf^eife  berbutw 
ben ,  bie  reine  iuft  auämacfc*  Qßenn  nun  ein  fcintänglid) 
cr^i|fer  Äirper  mit  ber  afmofpfcarifdjen  luft  (»e(d>e  »um 
l^eil  reine  iuft  enthält)  in  93erü&rung  fomme,  fo  ettf jief)e 
er  ifyc  ben  ©runbrfieÜ,  ber  gcuerflof  rcerbe  frer> ,  unb  ge&e 
mit  £i$e  unb  iidjt,  b.  i.  mit  flamme  bat>on.  ©0  werbe 
ber  reine  Sfjeil  ber  iuft  jerfe^t ,  unb  es  bleibe  nur  ber  »er. 
borbene,  ober  bie  fonft  fo  genannte  p$logtftiftrte  iuft  übrig; 
ber  angejogne  ©runbffceil  ber  reinen  iuft  aber  bleibe,  int 
3iefte  beö  verbrannten  ÄJrperö  juriicf.  tDiefe  l&eorie  £>at 
«tei  emnenmences  uno  etnyaa>e5  /  erriart  vieie  ^.qa^einini« 
gen,  unb  fanb  belegen  in  ftranfveid)  großen  Söepfaü.  35a 
aber  fciebep  gar  fein  ^loatfto«  angenommen  wirb,  für 
beffen  Däfern  bod)  tnel  ©runbe  t>orf>anben  ftnb,  baaütfj 
bie  iicbtmaterie  fcfooerlub  ganj  einerleb  mit  bem  $euerftef 
fat\  t an ,  unb  ber  @runbt$ei(  ber  i ufit  in  bem  Stucf  jlanbc 
ber  Verbrennung  nod)  nidjt  überjeugenb  f)at  bargeftefttroer* 
ben  fonnen,  fo  f>at  biefe  $9pot$e{e  t>ie(  t>on  if>rem  Tfafc* 
fcen  t>er(ofcren.  (f.  Gren  Ohl  et  Exp.  circa  genefin  aeris 
fixi  et  pblogifticati,  Halae,  1786. 8. )  . 
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;  *£ein  Sflaturforfdjer  §at  mefcr  2M(>e  angewanbf^  tie 
SSKatcric  beS  Feuers  bem  2(uge  fid>tbar  barjuftellen,  als 
tllavat  (  Decouvcrte  für  Je  feu,  l'elcdricite  et  la  lumie« 
rc.  a  Faris.  1779.  8.  tnS  beutfdje  übcrf.  mit  2(nmerfungen 
»ort  1.  UJ.  Wxigtl,  ieipjig,  1783*  gr.  8*  ingl.  Recher. 
che*  iur  le  feu  par  Mr.  Marat.  Faris.  1780.  8. ).  (fr  £at 
fcc^  baju  beS  ©onneumifroffopö  im  toerjinflerten  Simmer 
bedient,  unb  mit  JpüXfe  beffelben  aus  glu^enben  Körpern 
efwaö  in  Wefralt  feuriger  IBellen  aufzeigen  gefefcen,  wel1 
djeS  befonbere  'ixnvanfrfdjafren  gegen  anbere  ©roffe,  benen 
es  begegnete,  j.  $ö.  gegen  üBafler,  ©a($c,  <Jtben,  ?)iefa(. 
le,  9^8*1*°"  itd)tmaferie  duflerte.  ©einen  $a£lreu 
djen  Beobachtungen  jufolge  tfr  biefes  5Befen  fron  ber  lid}N 
waterie,  bem  ^^ogijton  unb  ber  eleftrifd>en  SDlaferie  we* 
fenflid)  unterfdjieben.  (Er  gie&t  ifcm  ben  tarnen  ber  $tu* 
erroarerie  ober  ber  feurigen  ^lußigEcit  {fluide  igne), 
unb  erfldrt  es  für  eine  eigne  ©ub|lanj,  beren  Steile  feljr 
fcurdjfichtig ,  jarf,  ferner,  beweglich/  dujferji  \)axt  unb  f u* 
gcljSirmig  finb.  SDiefe  ©ubjfanj  macht  einen  SSefranbtheil 
berÄorper  aus,  unb  bas  5*"^  befielt  in  bem  tätigen  3u* 
ftanbe  berfelben ,  in  welchem  fie  burdj  bie  Bewegung  if>rct 
%{)*Ht  in  ben  $6rpern  ®drme  unb  Stamme  ^ert>orbringf» 
lf)arac  btadjfe  in  ben  iichtf  egel  feines  ©onnenmifroffop* 
tttc^.nftein  Körper,  bietoom  $euer  jerfWrt  treiben,  j.  25. 
einen  brennenben  SSachsfiocf ,  eine  gfüfcenbe  5?o£le  u.bgf., 
fatifretn  au d;  foldje,  bie  von  ihrem  SSeftanbe eigentlich  nichts  ' 
sedieren,  alsglityenbe  ©tutfen  ©über,  9>creeflan,  23erg» 
trt)fbuilu.  f.  w.,  faf^eaber  allezeit  auf  ber  meinen  ieinwanb, 
bie  t*S  SSilb  auffieng,  einen  f;od)  aufjleigenben  weißen  Qfy. 
KtiBecy.ber  ßd)  o&erwdrts  erweiterte  unb  in  laufet  geträu- 
felte ÜBeflen  uerbrriteie.  <Es  fcf>etne  aber  ber  ©ebluß ,  baf; 
ftrfj  f)ier  bie  Seuermaferie  felbfl  barfieHe,  mit  adju&iel  Ue« 
h rtH\m§  gebogen  ju  feiyu  aSielleicht  beflanb  biefe  auflfleu 
genb*  ©duleWes  aus  bem  brennbaren,  welches  bie  ifo&le 
Mnb*et©achsflocf  freierer  Serfe^ung  aus  fleh  felbfl  fcer. 
gaben,  bie  utqerfl Jviichen  Materien  aber  aus  ben  Ädrpern, 
jraifchen  weld;en  fie  geglityef  werben  waren,  angenommen 
Ratten  unb  wieber  t>on  f«h       ließen ,  unb  welche*  burch 
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feen  €d)ein  Uß  Brennenben  ober  gtu&enben  ÄÄrperS  feibft 
cr(eud)tet  »ort.   (Sr  fufcrf  feibft  an,  baß  ftdj  bie  auffleU 
genbe  ©äufe  burd)  ben  iuftflrom  eine*  SMafcbalgs  au$  ifp* 
rer  geraben  JXidjfung  bringen  unb  nad)  ber  <8eife  ober  un- 
termavt*  lenf en  (ajfe,  meines  bod)  für  eine  fo  feine  SNaf  erte, 
fcie  äffe  £6rper  burdjbringen  foll ,  eine  fefcr  grobe  (frfdjei- 
nung  ifh   Uebrigeng  bringt  trnöd)  93erfud)#be9,  wlcfye 
£egen  bie  Erfahrungen  ber  mef>reftai  Sftaturforfdjer  erroetfen 
foüen,  baß  bie  Ädrper,  wenn  fie  &eiß  finb  unb  glufcen, 
fdwecer  roerben,   €r  wallte  fcieju  fofdje  Äirper,  bie  im 
fteuer  nid)t  fo  bidjf  etroaS  bon  i£rer  ©ubflanj  fcerfieren. 
Sine  6  Unjen  roiegenbe  ftlberne  &uge(  fjatte  bet>  bem  9vot£* 
glühen  54  ©ran  mefcr  am  ©erotefae,  unb  eine  bid  jum 
QBeißglifyen  ev£t|fe  fupferne  Äugef  bon  15  Unjen  unb  6 
Guentdjen,  n>og,  o&neracftfef  fle  nad)  bem  (Jrf alten  bret> 
©ran  fcon  i^rer  ©ubjlanj  berlofjren  §affe,  glu^enfc  bodj 
jtoetj  ©ran  me§r*   QBennbie*  richtig  wäre,  foberoiefe  e$ 
aHerbingd  unleugbar,  baß  er$i$fe  Äirpereine  SKaferie  in 
fid^  nehmen,  bie  fcietteidjt  oft  audj  nur  fcinburdjgefct,  ofcne 
fid)  in  ifcnen  feftjufefen,  bie  jtd)  bod)  aber  aud)  bten>eilen 
feflfe&en  fan*   SRad)  Jperrn  SUlaraf  fofl  biefe  SOIaferie,  ober 
feine  feurige  $lü$i$te\t,  fogar  fpeciftfd)  fernerer;  alö  bie 
luft,  fepn,  roefdjer  ©afc  af^uparabor  ijl  /  ate'baß  er  nidjt 
nodj  roett  mehrerer  23efr<*ttgung  bebürfen  foflfe.  Tfefcnfi- 
d)e  93erfud)e  über  bie  ©djroere  be$  Jeuerö  fyat  fdjon  öoy- 
lt  (De  poiiderabilitate  flammae  in  Opp. )  angeftettf*  St 
glaubte,  eine  ©dnoere  beä  Swerd  barauS  fd)Ne£en  ju  f in- 
nen, fo  roie  Homberg  4  Unjen  ©pteßgfadf inig ,  bie  Rin- 
der bem  großen  parifer  95renng(afe  einer  fTarf en  £ige  waren 
auggefe$f  roorben,  3  Drachmen  fernerer ,  afe  bor^er  fanb« 
23oerbaat>e  bejeugt,  baß  er  bieä  bep  feinen  93erfud>en  nie 
gefimben  $abe,  unb  VTlutt<t)tnbv*tt  befreitet  bi  fe  Ab- 
wägungen fe£r  richtig  aud  bem©runbe,  toeil  ein  Äirper, 
ten  man  einmal  talt,  ba*  anberemat  £etß  wiegt,  ba*  er fle- 
temal  in  bitterer,  ba*  anberemal  in  biinnerer  ixtft  gewogen 
wirb,  imb  alfo  fd^on  bamm  baö  fe^femal  f<^»ew  f^mm 
muß*  f.  (Bctfic^r, 
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©ne  b<r  ftmtreu&ffen  Sfceorien  Aber  ®  dritte  ünb  geuee 
tfl  biejenige,  roeld>c  iX  2tt>atr  Crawfovd/  ein  junger 
2lr jt  ju  ionbon  (  Experiment  and  oblervations  on  animal 
Heat  and  the  inHatnaiatiou  of  combußible  bodies.  Loa« 
don,  1779  8  mau  2L  Crawfcröa  93erfu<j^e  unb  SJeob.- 
Achtungen  über  bie  tfcierifc&e  ©arme  unb  bie  €ntjunbung 
brennbarer  Körper ,  mit  tP.  ttlorgatis  Erinnerungen 
»iber  bie  $£eorie  be$  £errn(L  ieipjig,  i78l.8*)wtQettQß 
gen  fyiu  @ie  grünbef  ftcfc  jipar  ganj  auf  93erfud>e,  roeld)* 
bie  Herren  tPtlfe,  £>lad?  unb  ^vxoin  f^onfeit  bem  3afc-- 
re  177a  angefteOe  fetten,  aber  bie  S3efd>u(bigung ,  ald  ob 
bie  t^eorie  fe(b(i  t>on  biefen  ©elefcrten  entlehnet  fetj,  t#  un* 
gegrunbet  unb  e$  babentyr  bie  bepben  jule^tgenannten  felbft 
auäbrucf  lid>  nnberfprodjen*  Um  biefe  l&eorie  mit  mogltd)» 
per  Äurje  unb  ©euflidjfeit  t>orauftellen,  »erbe  id)  berjeni* 
gen  Orbnung  folgen,  meldte  bie  Herren  Hicbrenberg  (in 
ben  £rr(ebenfd>en  tfnfangftgr.  ber  £Ratur(e$re,  ©6f  fingen, 
1787»  8*  §.  494*  b  «♦  f.)  unb  ftavffen  ( Einleitung  jur  ge* 
meinnu$licfoen  Äennftii§  ber  Statur,  #aKe,  1781.  8.  XXVI. 
2(bfd>m)  be\)  bem  Vortrage  berfelben  beobachtet  fcabem 

Craroforb'S  $()cime  öon  SBärme  tmb  ftcucr. 

©er  ein  ©ementarfeuer ,  ober  eine  materielle  Urfadje 
ber  ©arme  annimmt/  ber  rotrb  aud)  ben  @afc  gelten  faffen, 
bafj  baflelbe  nad)  ben  ©efe|en  ber  93erroanbfd>aft  balb  mit 
t>erfd)iebnen  Äorpern  in  SBerbinbung  treten ,  ba(b  roieberum 
»on  benfelben  abgerieben  »erben  ttnne;  roenigftens  fdfl 
fid)  bie  (Erjeugung  berufe  be?  HufWfungen  ber  ©afje,  bie 
€:r£ifcMig  beö  unqe!ofd>fen  jfalfs  mit  ©afTer,  nebfl  an» 
bern  ä£nlid>en  Srfc^einungen  ofcne  biefe  Siegel  fdjroerlidjauf 
eine  bffrlebigenbe  TLxt  erfldren*  9Wan  muß  baf>er  anneh- 
men ,  bafi  fid>  ba*  Seuer  ober  bie  «Materie  ber  SBMrme  batb 
in  einem  fveyen,  balb  im  geimnOenen  guftanbe  befinbe. 

^reyee  ^curr/  roeldje*  man  aud>freye  ober  fällbare, 
rmpfitiöhare  VOhvmt  (JenGble  heat)  nennen  fan,  wirft 
auf  unfer  ©efityl  tmb  auf*  t^ermometer.  Die  €mpfirv 
bung,  roeldje  ed  in  uns  erregt,  nennen  wir  ebenfalls  ©ir» 
me,  unb  roenn  fte  fceftig  ift,  &%t.   3ret>e5  <$euer  breitet 
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p|  fo  lang  burcfc  affc  benachbarte  JMrper  aus,  bis  fie  die 
einerlei?  Temperatur  haben,  b.  u  bis  bas  Thermometer  bei> 
aßen  gfeid)  h**  fielet,  (Bebunöne*  Smer  hingegen 
heigt  Dasjenige,  welche*  weber  auf  baS ©effi^l  nod)  auf baS 
Thermometer  wirft,  fonbern  gfeicfcfam  einen  bfeibenbenSSe- 
fhmbf$ei(  ben  Äirper  auSjumadjen  fdjeinf. 

3(ebe  ÜWaterie,  welche  t>en  allen  Seiten  mit  freiem 
5euer  ober  mit  wdrmern  Körpern  umgeben  ift,  wirb  baburdj 
warmer ,  wofern  nid)t  etwa  ein  Theil  ber  ©arme  babep  ge* 
frunben  unb  untätig  gemalt  wirb,  ©inb  bie  3Raflen,  bie 
ftcf>  berühren,  gleichartig,  fo  »erteilt  ftd)  ber  Ueberfdjug 
ber  £i$e  ber  warmem  über  bie  f  altere  unter  bie  ganjeSRaffe 
gleirtformig.  ©enn  affo  a ,  b ,  bie  Waffen  jweener  ju  t>er» 
mtfäjentenjeorper,  m,  n.  bie  ihnen  juge^rigen  ©rabe  bet 
©arme  fmb,  fo  wirb  ber  ©rab  ber  ©drme  ber  SKifchung 

c— L-  fe^rn  ©tes  ift  bieftyon  »on&id>mann  (Noy. 

Comment.  Pctrop.  Tom.  I.  p.  152. 16&  fqq. )  angegebne 
SRegel,  bet>  welker  übrigens  f leine  'Xbroeidjungen  *on  ben 
©erfudjen  nicht  befremben  burfen ,  theils ,  weil  boch  bep  je* 
ber  ?8ermifd)ung  ungleich  warmer  SJtaterien  etwas  ©arme 
»erlogen  ge^t,  theils,  weil  gleiche  ©rabe  beS  Thermome. 
terö  bet)  weitem  nicht  toollfommen  gleiche  Vermehrungen 
ober  Serminberungen  ber  ©arme  anjeigen.  2(uS  biefec 
Siegel  Idff  fid?  unter  anbern  aud)  ftnben,  wie  toiel  ©äffet 
u.  bgl.  Pen  gegebnen  Temperaturen  m  f  n  man  jufammen 
gießen  rnüffe,  um  eine  SKifdjung  pon  einer  mittlem  Tenu 

raa  +  nb 

perafur  \a  baraus  ju  erhalten,   KuS  p  =  — T°l9U: 

b=r/j— n:  vß  —  fA.  9Wan  foH  J.  35-  eine  Slifdjung  ton 
86  ©rab  Temperatur  aus  fdlterm  ©affer  pon  50  ©rab, 
unb  warmem  pon  110  ©rab  hervorbringen;  fo  werben  fid) 
bie  baju  nötigen  ttntheile  beS  fdltern  unb  warmem  ©af. 
fers,  wie  110  —  86:  86—50  =  24:  36  =  21  *  galten 
muffen. 

5>iefe  «Rege!  trift  mit  jiemlicher  ©enauig!eie  ju,  wenn 
tfe  vermieten  SRaterien  gleichartig,  j.     be?be  ©äffet. 


ä2o  $cu 

Ut)U  Üuecffttbtr;  fmfc  ©e$  ©ermiföung  tmgfeicf>artu 
ger  SJlaffen  aber  faden  bie  SKefulf ate  ganj  anterd  au$.  ©itfr 
x  Pfunb  ©affa  t>on  iio  ©rat)  ©arme  mit  14  Pfunbeii 
Sluetffttber  t>on  50  ©rab  ©arme  toermifd)t,  fo  follte  bte 

HO  +  14*  50 

Sttifcfyung  ben  vorigen  Siegeln  $u  folge  —  ■ — =  54 

©rab  ©arme  fcaben;  ftc  erhalt  aber,  wenn  man  bcn  93er* 
fudj  roirfCtd^  anjlellt,  86  ©rab  empjinbbare  ©arme  ober 
freies  J^euer.  5Dte6  jeigt  offenbar,  bat;  '4  Pfunbe  üuecf- 
ftlber  nicfyf  fo  biel  ^euer  ober  ©arme  binben  unb  untätig 
machen ,  ate 14  Pfunbe  ©affer. 

Um  aud  1 9>funb  ©affer  bon  ber  Temperatur  110  ©rab 
eine  SKifcfyung  bon  86  ©rab  Temperatur  ju  bereiten,  $dft<» 
man,  ber  vorigen  Sledjnung  ju  $olge,  |  Pfunb  ©ajfer 
ton  50  ©rab  Temperatur  fcinjuf&un  muffen.  £)iefe  y  Pfunb 
©affer  Ratten  alfo  eben  fo  biel  freies  $euer  gebunben,  ate 
14  9>funb  Üuecffilber,  ÜRit^in  nimmt  1  Pfunb  ©affer 
eben  fo  t>iel  ©arme  an,  ate  21  Pfimb.  Üuecfftlber;  ober 
fcas  Sßermogen  be$  ©afjer* ,  ©arme  anjunefcmen  unb  au 
binben,  ift  2imafgr5per,  atebas  a^nfic^e  SSermigen  ei« 
«er  gfeidjen  ober  gleich  fcfjroeren  SDtaffe  üuecffilber.  5Dte« 
fes  wirb  jebeömaf  ftatt  ftnben,  roo  ©afler  unb  Üuecfftlbec 
ftdj  jufammen  erfcifccn  unb  abfilmen»  SJlan  nennt  bie3ö£f 
wefdjeausbrucff,  roietoiel  me£r  ober  weniger  ©arme  ein 
beflimmteö  ©eroidjt  t>on  einer  gemiffen  SDlaterie  bem  ©af« 
fer  mittfjeitf  ober  aucfj  mieber  bon  ijjm  annimmt,  ate  et« 
gfeidje*  ©eroidjf  ©affer  t>on  gleicher  Temperatur,  bie  fpe* 
Cififcbe  VOhtmc  ber  ©laterie.  $n  biefem  ©inne  tfl  7V 
bie  fpectfifcfye  ©arme  bes  üuecf  filberö ,  n>enn  bie  bes  ©af« 
fers  =  1  tff,  Qrs  ifl  eigentlich  bie  $df)tgfeit  bed  üuecfftU 
ber*/  ©arme  ju  binben,  aimal  geringer,  ate  eben  biefe 
Sdfcigfeit  bes  ©aflFerö,  oberburd)  eben  bie  SRenge  $euer 
wirb  üuecfftlber  2ima(  fldrfer  er$i$t,  ab  eine  gleite 
SRaffe  ©affer;  bafcer  man  biefe  fpeciftfäje  ©arme  aud> 
(Tapactr&t  ju  nennen  pflegt.  93on  ben  Unterfud)ungen 
Aber  bie  fpcafifdje  ©arme  ber  tfirper,  unb  ben  Tabellen, 
»el^e  Äuwan,  VOiVtt  u.  a.  herüber  mitgeteilt  fcaben, 
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»erb  unter  bim  Ertifel:  VO&vmt,  fpecififdje  etwa*  meh- 
rereö  t>crf ommen. 

Tibfoiuxc  VOhvmt  hingegen  ^eif^t  bte  ©umme  allet 
in  einem  gegebnen  Körper  enthaltenen  ©arme  -  SKaferie» 
*H5et)  gleichartigen  SJiarcrien  t>on  gleicher  Temperatur  »er» 
ben  fid)  naturlich  bie  abfoluten  2Bärmen,  rote  Die  SSJZaffen 
galten*    23et>  ungleichartigen  Materien  aber,  ober  bet;m 
Uebergange  ber  Körper  au$  einem  3ujtanbe  in  ben  anbern 
fxnbet  (ich  ^fcrfwn  rftw  fe^r  große  93erfd>ieben^eit.  ©djon 
U?il£e  (93on  beö  ©d)nee$  .Saite  betjm  ©chmeljen,  in  ben 
fä)»eb.  Ttb^bl.  34  SSanb  für  ba$  Safcr  1772.  ©,  93. )  f>at 
einen;  merfroürbigen  fyetyv  gefangen  SSerfucb  angepeilte 
SSenn  man  1620  marmeö  Gaffer  mit  32°  faltem  ju  glew 
chen  Tfceilen  bermifcbt,  fo  ijt  bie  Temperatur  ber  SWifchung 
ben  obigen  Siegeln  gemäß  970.   9ERifd)f  man  aber  mit  eben 
bcm  »armen  ©afler  gleich  t>iel33°  faltet  f£ie  ober  ©d>nee 
bem  ©eroidjt  nach,  fo  fteigt  bie  Temperatur  be$  ©emifcbes 
nicht  über  3a0,  unb  e$  bleibt  oft  noch  ein  Tfjeil  beö  @d>nee$ 
nngefd>moljen.    Jpierau*  erfüllet  augenfdjetnlid),  baß  ba$ 
32°  falte        um  ein  eben  fo  falte*  ®a(fer    »erben,  fo 
Viel  geuer  notf^ig  tyit,  alö  fonfl  ^inreichenb  ifi,  eine  gleiche 
Quantität  SBaffer,  bi*  auf  162  ju  erfcifcen,  ober  baß  e* 
130*  2Bdrme  fcerfchlucft  unb  binbet,  baß  fte  nicht  mefyv  aufs 
©efüf)l  unb  Thermometer  »irfen  fein.  Dagegen  muß  ba$ 
SBaffet  betjm  ©efrieren,  ober  »enn  es  (ich  in  @i*  t>er»anb* 
kt,  eben  fo  fciel  geuer  ober  abfolute  ©arme  abfe|en.  *Ke^n* 
liehe  fyfy&nomme  geigen  fich  beijm  3*tfchme(jen  unb  3(n* 
fließen  ber  ©alje,  bei;  bem  (Jrftarren  ber  gefdjmof  jenen 
SSRetaHe,  bet>  ber  93er»anblung  beö  Qöaflerö  in  Dampfe  v 
unb  ber  93erbidjtung  ber  ledern  $u  Sßajjer.    SKan  hat 
hierauf  SWet^oben  gegrünbet,  bie  SRenge  ber  abfoluten 
QBdrme  in  ben  Körpern  ju  bejltmmen ,  b.  t*  aufzumachen, 
»ie  hoch  fie  ein  Thermometer  treiben  würbe,  »enn  man  fTe 
auf  einmal  in  greift*  fe$te.   ©0  $at  man  gefiinben,  baß 
etefalte*  noch  «i^t  gefrorne*  ©after  noch  fo  t>iel  gebunbne 
SEBdrme  enthalt,  baß  biefelbe,  rrenn  fte  auf  einmal  frep 
würbe,  eine  empßnbbare  Jpi|e  von  1300  fafjrertheitiftfien 
«taten  erregen  nmrbt,  eine  £i$e,  »eiche  übetfWßt*  fc«* 
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retdpnb  tfJ,  (Etfen  rot&glityenb  ju  magert,  f.  WWrme, 
abfolure* 

9lad)  ben  hierüber  anqejMten  $8erfud>en  enr^dft  btc 
gemeine  iuft  gegen  igmcd  me§r  feiler  ober  abfolure  ©ar- 
me, unb  bie  bep()logijft|u:te  gegen  87nwf  mefcr  als  ein  glei* 
djje*  ©emidjt  ©afler  t>on  gleicher  Temperatur;  aud>  bte 
gemeine  iuft  69  unb  bie  bepfcfogt|ttftrte  322mal  mef)r,  ate 
ba*  ©en>id?f  gleidj  t>te(  ftrer  unb  pfcfogifliflrter  Juft.  5Die 
SDietaBe  enthalten  weniger  Seuer,  ate  ifcre  tfaffe,  QJ„ 
ber  ©piefgfarfinig,  bepna^e  3maf  weniger,  ate  bcr  @pie§» 
glasf alt  93itriolfdure  enthalt  mef;r  benn  4ma(  fo  t>iel  geiu 
er/  a(*  ber  ©djwefel;  öas  ^Pulöabernbfat  mefcr,  als  ba$ 
in  ben  SSlutabern ;  ba*  ©affer  mefcr  ab  ba$  €fe  9We$* 
rere  93et>fpiele  £iet>on  jeigen  bie  bet>  bem  ©orite :  tVfa* 
me ,  fpecif?f*c  mitgeteilten  SabeKem  Äfc  biefe  Qtap 
fpiele  aber  fcfainen  nacfrfolgenbe  Siegel  ju  beftdtigem 

©enn  mit  einerjSJlaffe  me§r  9tyfogiflon  fcerbunben 
n>irb ,  fo  wirb  baburd)  ifcre  Sdfpigfeif ,  baö  fteuer  ju  bin» 
„  ben,  »erminberf,  unb  ein  Sfceil  tyrer  abfefuten  ©arme 
ausgetrieben,  ©irb  i£r  hingegen  9)&logifh>n  entjogen, 
fb  wirb  tfcre  Sdfcigfeit,  ba$  fteucr  ju  binben,  fcerfldrft, 
unb  fie  *erfrf)lucf  f  einen  5 (jeil  be*  S*ua*  au6  ben  fce  be* 
ru^renben  Körpern. 

tiefem  ©runbfafe  ^u  golge  ftefct  Crattforö  ba* 
Pfclogifton  ate  ein  bem  £euer  entgegengefeffe*  ©efett 
an/  beflin  Bereinigung  mit  einem  Körper  baö  Jeuer  aus 
bemfelben  fcerau*  treibt,  bagegen  burd)  bie  ©trfung  be$ 
geuer*  auf  eine  «Waffe  bie  Tfajiefcung  berfelben  gegen  ba* 
ftylogiffon  t*rminbert  wirb,  <£ r  erf  färt  fcierau*  bie  Unter» 
Haltung  ber  ©arme  in  ben  Körpern  ber  [ebenben  SJTenfdjen 
unb  liiere  ( f.  21  them  holen ,  COirme,  ebierifdje)  hu 
gleiten  bie  (f  nt junbung  unb  Verbrennung ,  nebfl  ben  mei» 
flen  babei^  twfommenben  5rfd>einunjen  fefcr  glutf  (id>. 

Sretjeö  fteuer  wirft  auf  äffe!  Äirper,  welche  SJrennba» 
red  enthalten ,  ate  2(ufl6fungö m Ittel  Äimmt  nun  fcteju 
rin  freier  3utrift  ber  iuft,  beren  reiner  $fceil  eine  ffarfe 
«emHinbfdjaff  gegen  ba*  gtyfogtfton  $at,  (b  iwrt  biefelbe1 
fti)  mit  btm  au*  bem  tfirpec  entwiettften  ^gtfhm 

s 
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binbtn,  unb  bcigegen  $r  Seuer  fahren  raffen  ,  ba*  ftcf)  fheils 
mit  Dem  Äorper  ba-binbet,  ber  baS  ?>f)fogiffon  §er$ab, 
t(;eil$  fid>  ob  frei)  in  ber  benachbarten  iuft  t> er t heilt,  unb 
bafcer  eine  empfinbbare  ofe  fefcr  heftige  #ifee  erregt.  Die 
qtmofp&arifdje  iuft,  mit  beren  reinem  ftd>  baS  $&Jo. 
gifton  *erbinbet,  roirb  babuwty  in  fre  ober  pfclogifrifirte 
iuft  Derroanblet,  beren  fpecififdie  SEBärme  -  22mal  geringer 
ip,  als  bie  ber  bep^losifltfirten*  5Ran  (an  ftdj  fcierauS 
einen  SJegrif  bon  ber  großen  9J?enge  beS  geuers  madjen, 
»eldjeS  bep  ber  Verbrennung  ber  Körper  au*  ber  iuft  ent* 
bunben  ober  fver;  rotro,  befonbers,  trenn  ein  beflänbtget 
fufitjug  immer  frifdje  iuft  gerbet?  für)rt,  ober  bie  93<rbren* 
mmg  in  bep^fogiftiftrfer  iuft  gefdnefcf,  in  roefdjer  €ifen* 
brdtf>e  unb  Ufjrfebetn  rote  ©d^roefelfüben  verbrennen. 

©ad  frengetrojtone  $euer  wirb  bem  ©efür)(  afs  2Bar* 
me  ober  JJi&e  emvftnbbar ;  in  febr  bieten  SdCen  aber  wirb 
es  aud)  bem  ©eftd)f  als  i\d)t  merflid),  rote  bei)  bem  ©lü* 
fcen  unb  ber  Stomme,  $>ie  Jefcfere  fdjeint  ein  in  JuffgefJafe 
abgeriebenes  ^logiffon,  nad?  Polta  unb  2\imv*  .6 
93or  jiefltingen  ein  entjünbefeS  brennbares  ©aö  ju  fetjn,  baö 
ftd>  me((eid)t  fo  lang  als  flamme  >ciqf ,  bis  es  feine  hifitge* 
flatf  fcerlofiren  unb  ftd)  mit  ber  afmofpr)arifd)en  iuft  ber» 
einiget  l?at.  Sin  Sbeil  beö  abgeriebenen  ^hlogiflons 
bleibe  nod)  mit  ben  übrigen  bom  brennenben  Äorper  abge» 
trennten  Sfpeifen  berbunben,  welche  in  ©eftalt  beS  SRaucbe* 
babon  ge$en,  eine  SWenge  fituetttyilt  mit  ftcf>  nehmen,  unb 
biefe  in  ben  £6()ern  ©egenben  toteberum  ber  Tffmofpbare 
überlaffcn.  T)ag  übrigens  in  ber  Stamme  einer  Äerje  bie 
£ifce  fo  fjeftig,  in  einer  geringen  Entfernung  bat?on  aber 
mir  fc^tDod^  ifl,  rüfccf  bafcer,  weil  eben  bie  fteuermenqe, 
roeldje  We  pfclogifttftrfe  Juft  bis  auf  einen  unpebettren  ©rafr 
erf>i|f ,  bie  gemeine  afmofpfcarifdje  iuft  nur  bis  auf  einen 
fefir  mäfigen  ©rab  erroarmek 

hieraus  erffärt  fid),  warum  baS  fteuer  nicbf  fortbren* 
nef,  roemt  bie  um£er  befinblicbe  iuft  ire^aenommen  n>irb# 
über  wenn  fie  bereits  mit  gtylogifton  gefdttiget  ift ;  roetl  jt* 
nemltd^alsbann  feines  weiter  aufnehmen  fann,  baber  aud) 
fein*  weiter  *on  ber  brennenben  SWaffe  abgefonbetf  wirb,1 
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<£btn  fo  erfbrbert  aud>  bie  ®erfatf ung  ber  ffliefatte  im  $eü« 
er  ben  3u9M9  t™>*n  ^uft,  unb  in  einem  wföloßenm 
©efdße  fan  nur  eine  bejlimmte  SSKenge  detail  fcerfalf t  wer- 
ben/ fo  lange  bis  bie  eingefrorene  iuft  p^fogifiifiret  ifh 
3 euer  unb  iuft  roirfen  alfo  bep  jeber  Verbrennung  gemein* 
fdjaftlid)  ate  tfuflifung&nittel  5  ba$  erfle  jede£t  ben  bren* 
nenben  Ädrper,  inbem  bie  iuft  fidj  mit  bem  ^^ogiflon  t>er« 
binbet,  unb  bagegen  ben  in  i$r  enthaltenen  ©orratfc  t>on 
geuer  fcergiebt.  Durdj  einen  ©rrom  frifd>er  iuft  au*  ei? 
nem  SMafebalge,  burdjSMafen,  burdj  ba*  iot£ro|jr  u.bgL 
wirb  bie  Spibe  öerjtdrft,  befonber*  n>enn  bie  fcinjugeblafene 
iuft  fefcr  rein  ijl ,  roeil  mit  ber  frifdjen  iuft  ein  neuer  93or* 
rat£  tw>n  £euer  fcinjugefufcret,  unb  jugleicfy  bie  p^iogiflifirte 
luft ,  »efdje  ben  brennenben  Körper  umgiebf ,  fcinwegge* 
trieben  n>irb. 

fan  ©toffe  geben,  meiere  toon  einet  fijroacfjett  un* 
ferm  ©eftifcl  faum  merflidjen  2ödrme  fdjon  fo  n>eit  jertegt 
werben,  baß  efroaä  9>f)(oqtfIon  auö  i(>nen  awöge^f.  ©0* 
balb  bie$  mit  ber  iuft  in  Serü^rung  fommt,  fan  J^e  unb 
entiünbung  entließen*  So  erffdrt  ftd>  bie  ©elbtfentjfow 
bung  beö  9>(>ofp£oru$  unb  3)t;ropt)oru$  an  ber  iuff* 
©djfedjfer  0tjrop&oru$  roirb  roenigfieug  an  ber  iuft  roarm, 
unb  jeigt  einen  ©cfyroefdgerud}.  Qöemi  ©dur^n  unb  Oeie 
einanber  mit  $efrigfcit  ierfe^en,  fo  wirb  bie  umfiegenbe 
4uftp(ö|üd)  p&logifrifirt,  fie  mufj  affo  bagegen  i>icle  gciu 
ermaferie  abfegen,  weiche  bie  9ftifd>ung  bis  jur.^ntjünbung 
er^i^en  fan.  .  hieraus  erfldren  |Tdj  bie  pföfclicfyen  ^r{jifeun* 
gen  ber  SRiföungen  be$  ©ajfafraä  » ®uajaf  *  ober  Sielten» 
61$  mit  raudjenber  ©alpeterfdure,  bie  ©elbjlenfj;unbung 
beSmit  Äienruß,  j?anf  unbSfocfa  wmifdjten  Jgkinfdleö 
ttnb  ieinöfeö,  bie  (Entflefmng  ber  i£i|e  unb  Stamme  bci> 
ber  ^erroirterung  ber  jvteße,  in  ben  9)iifcf)ungen  nu6  (fi* 
fen,  Sdjroefef  unb  ©affer,  unb  bei)  ber  $du(nt£,  roobet> 
fld>  ebenfalte  t>iel  9>&logifton-entbinbet,  n>efd)eö  bie  Ulfacfc 
ber  (Jr()i£uitg  be«$  in  ben  ©teuren  naß  aufgekauften 
■£>eu$  ijh 

©iefe  f$r  finnreidje  $$eorie  tft  t>on  ben  $Äturforfd>em 
ipit  unaewinem  SSepfatt  aufgenoimwn  »orten*  a«d>  ftrtb 
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bie  t>on  tTJorgan  bcrgegen  gemalten  (Einwenbungeft  fco» 
feiner  €r$eblid)feit*  Jperrfceiluc,  weldpr  weit  jHrfere 
3roeifel  gegen  t)iüfc  jjtypctf)*fe  vorgetragen  £at,  fcerfidjert 

(Idee*  für  la  meteorologic     i6g.),       Ct'ätttforö  ha* 

be  ifcm  einge|icnben,  ba£  er  mit  feinen  bisherigen  QSerfu* 
d)cn  jwar  felbft  nidfjt  ganj  jufrieben  fe$,  aber  bocfj  alle  i£m 
gemalte  3weifel  ju  fceben  fcoffe.  !.         -  ,< 

{De  füc'ö  $&cöric  »om  $cu?r, 

2>c  £uc  (SReue  3been  über  btc  SfWefeorologie,  S5«tlm 
unb  Stettin,  1787.  5v<£rfier  $&eil§.  11$ —  264.)- fefi' 
ba$  5euer  unter  feie  klaffe  ber  ©ünjte,  bte  er  »on  ber  Älofte 
ber  (uftfärmigen  ©ub|ianjen  imterfdjeibef.  ?ttfe  ©ubftan» 
jen  bester  Älaflen  Jbeflcfytn;  nad)  feinem  ©ttfrem  au$,  einer 
fortleuenöm  ^lu^ipteit  (fluide :  defertnt)  unb  einet, 
biet?  fd>wcren  Subjfan*  ( fubßmüe'  pnrtment  grave), 
bie  |td?  bei)  ben  ©ünjten  t>on  jener  Shißigtrit  &utd)  bloßen 
SDrutf  loömad)t,  bep  ben  (uftfirmigen  ©ub|lan$en  aber  weie 
fefier  mit  tyr  jufammen^Sngt,  Sei)  ben  ©ünjlen  mocfyc 
jid)  ba*  fortleifenbe  SluibUm  feiner  ©eifö  aud>  t>on  felbfc 
frei) ,  um  fein  ©feidjfleuridjt  ^erjuft eilen ;  unb  e*  giebf  bet 
fdjweren  ©ubjlanj  me§r  aüötefpnente  jlraft,  wenn  e6  in 
mefcrerm  Ueberfluge  zugegen  ijt«,  83et>m  Seuer  nun  £ä(C 
t>e  £uc  bie  fertleitenbe  SiüjHgfett  für  baö  £td)r,  unb  giebc 
ber  blos  fdjweren  ©ubftonj  t>en  Sftamen  ber  Seuevmatt* 
rte ;  ob  er  g(eid)  gefleht ,  ba$  if;m  biefe  @ub  jlan j,  als  t>ott 
bem  iidjfe  abgefonbert,  unb  für  fid;  aHein  epifrirenb,  gän$« 
lid)  unbefannt  fet>,  Das  iicfyt  vertiert  buvd>  feine  ^Serbin- 
bung  mit  ber  Seuctmaterie  bo*  Sßermogen  ju  (eudjten,  er« 
jeugt  aber  bagegen  ein  neues  fefjr  aufyeicfynenbea  ^änomen, 
bie  ttXume.  Saö  $euer  f)at  eine  grämte  I>icf>tigfeit,  übet 
tce(d)e  fy\nau6  fid)  ein  $£eU  batton  jevfe^t  unfc  alfo  wieber 
leuefttenb  wirb.  SMefe*  ©ro£fe  itf  b<!$  cßiüben ,  unb  bie 
fcoebfk  ©fufe  befielben  ba*  QBeifolüfjen,  woben  bie  3er- 
fegung  bes  Seuerö  ftdj  auf  ade  Älaffen  ber  iid}tt()ei(cf)en  er- 
fhedt.  3)urd)  biefe*  ©ri$fe  wirb  ber  Wrab  ber  $t$*/  tieit 
toir  burc^  Äunfl  hervorbringen  Knnen ,  bie  (Dfcnvr  ixwoi 
iMigefc^tdnft,  beren  5Birf wigen  ?(u6be^nung/  <5d)m*\'Am$ 
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«nb  QSerbampfung  fmb*  ©enn  ein  eiferner  ©fab  fdjncl 
finge  fcerum  gefcfymtebet  wirb,  fo  wirb  er  balb  glühen,  ober 
i xd)t  unb  ©arme  »erbreifen.  5Diefe  jmet?  9>&dnomene  ober 
»erben  nicftt  burdj  einerlei  Sluibum  erjeugt,  £>as  iidjt 
wirb  befreit  burd)  bie  Stiftung  beö  einen  i^eite  fcom  Seil- 
er, bte  ©arme  ifl  bie  ©irfung  beäjenigen  Seuer*,  ba* 
unjerfefct  entwichen  ifh 

5Die  ©onnenffralen  finb  nidjf  an  unb  für  fid)  »arm,  ober 
rodrmenb :  ba*  J  idjt  muß  jtd)  er j!  mit  einer  arfbern  ©ub« 
fhuij  berbinben,  um  Seuer  ju  »erben,  unb  bie  Sonnen« 
jiralen  befifcen  nur  ba$  Vermögen,  biefe  in  ben  Körpern 
tntfcaltene  ©ubjianj,  ober  bie  Seuermaferie,  ju  entroitfeln. 
Jpierau*  erfldren  fid)  bie  fonfi  rdtf)felf>afeen  Unterfdjiebe  ber 
Temperaturen  an  Orten  bon  einerfep  SSreite,  ber  in  ber  ÜU 
mofpfcdre  felbfl  in  ber  bunfel(Ten  9lad)t  nedj  übrig  bteibenbe 
iidjtfcfyimmer,  unb  bie  ÄdUe  in  ben  obern  ©d)id;ten  ber 
Tttmefp^dre,  »eld)e  bod)  wenig  jlenö  eben  fofefcr,  ate  bie 
untern/  &on  ber  ©umme  ber  e  infallenben  unb  jurüefgeroor« 
fenen  ©onnenffralen  burd)flrid)en  werben»  Siefen  i^eil 
feinet  ©$fiem6  £affe  £err  öe  lluc  bereite  in  ben  pfcpfifalw 
fcfyen  unb  moralifdjen  Briefen  über  bte  @efd)id)te  ber  (Jrbe 
unb  beö  9Wenfd>en  (i4ifler  SSrief  u« f.) vorgetragen  (f. ©9« 
(lern  über  bie  ©arme ,  in  ben  leipziger  Sammlungen  jur 
9%ftf  unb  9flaturgefd)id)te  IL  95.  6te*  ©rief.  ©.  643.) 

tt>&nne  ift  ifcm  ©irfung  beö  fretjen  geuers  in  anbern 
©ubjlanjen,  ober  ber  »irflit&e  ©rab  ber  ausfcebnendeit 
Rcafc  bes  freien  $euer$.  ÜRit  tiefer  au6be$nenben  Sixaft 
fießt  bie  ©rdfie  ber  ©arme  im  93er£dltnijj,  nid)t  mit  bec 
aDid)fe  beö  geuer*  felbfh  £err  öe  Aue  bemüht  fed^  fne* 
bei),  auö  bem  Slaturftflem  be*  Jperrn  le  6age,  roeldjes 
gan*  auf  ©to§  unb  ^Bewegung  gegrünbet  iß,  ben  ©afc 
fcerjuleifen ,  ba#  alle  auäbef)nbare  glü^tgfeiten  im  VßexfycdU 
,  tii§  i&rer  SRenge  unb  ber  ©efdjminbigf  eif  ifcrer  SSewegung 
»irf en  muffen ,  unb  baf  biejenigen  ©ubftanjen  bie  meifl e 
(Eapacifdt  für  ba*  geuer  ober  für  bie  ©arme  fcaben  ober  um 
gletd)  $ei#  ju  werben,  bie  gröfte  Spenge  geuer  erforbem, 
in  benen  bie  geuert^eüdjen  bei)  if>rer  Bewegung  buri!)  bie 
£(cin$eit  ober  burc§  bie  gorm  ber  9>oren  am  äfterßen  auf« 
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Seilten  werben«   ©enn,  fagter,  ba  jebes  ^etlc^ett^ier 
weniger  .Kraft  £af ,  fo  ift  eiije  beflo  größere  9Kenge  nothig, 
um  eben  biefelbe  totale  auSbefjnenbe  5?raff  ju  äußern,  ober 
eben  benfelben  ©rat)  Der  ©arme  hervorzubringen*  SDp 
nun  bie  iufc  vom  Seuer  fe^r  freg  burchbmngen  werben  faiv 
fb  fott  fie  nach  btefem  ©pjlem  eine  fe£r  geringe  Sapacit^t 
für  bie  ©arme  fyabm,  ob  ijjr  gleich  Ciawfoi  6  eine  fehr 
große  beilege,  bie  nemlid)  i9mal  großer,  als  bie  Gapacw4 
tat  beS  ©ajferö,  fein    2)iefe  Angabe,  fagt  bt iüc,,:fep 
auf  gan$  unrichtige  Vorftedungen  von  Gapacitdt  gegrün* 
bet;  man  mü)Te  bei)  ben  Vetfudjen  nidjt  gleite  (9emid)te,  • 
fonbern  gleite  Volumina  Dergleichen;  fo  jinbe  man  aus 
ben  nemlichen  Verfud)en  bie  Sapacitdt  ber  iuft  Wut  ^T  von 
ber  Sapacitdt  bes  ©afters ;  unb  bied  fei)  viel  ja  wtnic,  um 
aus  ben  Verdnberungen,  weldje  in  einer  fo  geringen  Sapa» 
citdt  vorgehen  fönnten,  mit  (Erawforb  bie  große  bei)  ber  N 
Verbrennung  entfle^enbe  ©arme  $u  erf  Idren.  Uebertumpt 
fety  bas,  was  Crawforö  Sapacttdt  ober  fpeeiftfdje  ©df* 
me  nenne,  nichts  weitet,  als  bas  Idngjlbefannte  tyfyano* 
men  (Recherches  für  ies  riiodif.  de  l'atmolph.  par  de 

Luc.  §.973  ),  baß  man  aus  gleichen  ir^ermometerjldnbert 
nicht  auf  gleich«  SRfliflen  Seuer  fd)ließen  bürfe* 

SDaS  Seuet  §at  eigne  Verwanbfdjaffen ,  unbgefctba* 
burd)  in  bie  Swfrwmenfelung  ber  meijten  feffrn,  flüßi* 
gen  unb  elaftifdjen  ©ubtfanjen  ein.  <£s  tritt  wefentlid) 
in  bie  3ufanimenfe$ung  aller  brennbaren  fejlert  Körper, 
unb  bloS  von  biefem  im  brennbaren  Körper  enthaltenen 
$euer  rührt  bie  ©arme  ljer,  welche  burd)  basücvbvennett 
hervorgebracht  ivirb,  wenn  bie  bephlogijlifirte  iuft  fid)  nicht 
babei)  ierftort,  unb  blos  burch  fr*  iuft  erfe$t  wirb,  $)ie$ 
gefd)ieht  $♦  33.  bei)  ber  Verbrennung  ber  2\oble ,  nach  ben 
hierüber  angeheilten  Verfud)*n  ber  fetten  HatoOificr  unb 
be  la  Place  (Mein,  für  k  chaleur  in  ben  Mem.  de T  . 
acad.  roy.  des  feiences,  ann.1780.  unb  beutfeh  M  &<U?6t* 
fiers  phpftfeh  dtymifdjen  Schriften,  überf.  von  VOetgel, 
Stet  QJanb,  GJreifswalb.  1785*  8-  ^292.  it.  f.)*  SSetj 
ber  Verbrennung  bes  Pboepbome  hingegen  wirb  bie 
bep^tofli(liftrteiwftiwfli(h  wirb  auch  ba* 
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tniifcr  enthaltene  $euer  fret>,  fommt  ju  bem,  toai  ber  bretv 
nenbe  £6rper  fjergiebt ,  nod>  fcinju,  unb  bie  ©arme  wirb 
ba^er  in  biefem  Salle  roeit  fWrf er ,  als  in  jenem,  a>o  bw 
bepklogipijurte  iuft  fid>  nidjt  jerfefcte.     9ft«dj  ben  SScrfiw 
d>en  ber  Herren  iavoifier  unb  be  la  tylace  ip  bet>  gfrid)  viel 
bepftfogiptpiter  iujt  bie  ©arme  bei;  ber  Verbrennung  be* 
9>^ofpf>oru$  ju  ber  bei;  Verbrennung  ber-ftofcle,  wie  7  ju  3* 
©enn  jicfy  bie  bepfjlogipiftrfe  iuft  burd)  ba6  QSerbretu 
t?en  jerpört,  fo  bringt  bie  brennbare  @ubpan$  cnr$utit>* 
bacc  Hufe  £ervoi\     ©enn  ftdj  ober  bie  bep^togipiprte 
tufe  nid)t  jerfe$t,  fo  gef)t  nur  baöjenige,  was  fonp  in  bie 
3ufammcnfe$ ung  ber  brennbaren  Hüft  fflmmf,  unb  was 
vielleicht  ba$  fogenannfe  Pblogtßon  ip,  in  bie  iuft  übet, 
unb  fte  itrirb  baburd)  ffre  üuff.  ©ie  ff nf  Pe£ung  ber  enf- 
jiinbbärcn  iuft  in  einer  brennbaren  ©ubpanj  reidjt  aber 
nidjt  ju,  um  baö  Verbrennen  fcervorjubringen ;  e$  ip  nod) 
notyig,  baß  biefe  iuft,  trenn  fie  in  95erü^rung  mit  ber 
bef £(ogipifirfen  Mmmf ,  einen  getvijfen  ©rab  ber  ©arme 
-§abe,  welchen  JE>err  öe  Hüc  nad)  einem  Verfuge  über  bic 
frepiviflige  ff  ntjünbung  be*  Q3aumofe  auf  ben  27*  Pen  ©rab 
1  feiner  @cale  ober  efroa  auf  650  ©rab  bes  fa£ren£eitifd)en 
$f)ermomerers  fe$t.  ©enn  biefer©rab,beu  er  bie  brennen« 
6e  Warme  nennt,  »erlauben  ip,  fo  ip  bie  ffrjeugung 
beö  fteuers  fefjr  §efirig.    ©enn  man  eine  ©arme  von  bie« 
fem  ober  einem  nod)  fjcfjern  ©rabe  in  ben  brennenben  Site 
pern  unterhalten  fan ,  fo  fdjeint  bie$  eins  von  ben  frdftig« 
pen  SBJiffefn  311  ffrjeugung  neuer  ©arme     feun,  roeil 
jjiebe!)  eine  3^fti5rung  ber  bep^fogifiifirten  iuff,  patt  i£rer 
Mögen  Veaoanbdmq  in  fire,  entfielt*     J£Merburd)  roirb 
mm  aud)  eine  fortgefefcte  #ervorbringung  einer  bren^ba« 
ven  Hüft,  begleitet  mit  bem  mitogen  ©rab  ber  ©dr* 
me,  veranlagt,  roeldje  pd)  mit  ber  bep£logiPiprfen  im 
?(tigenbficf  e  ber  5?eru£ning  entyinbet  unb  jerfefcet.  Durdj 
"  biefe  Swfif  ung  venvanbeln  ftcf)  bet)be  iuftarfen  in  einen  mit  , 
freiem  fteuer  uberlabnen  ©ofTerbunp.    $>iefer  $5anP  ip 
bie  flamme;  bie  grofJe  ©arme,  tvefdje  fie  erzeugt, 
ftmmt  von  einer  aroßen  TWenge  von  pW|(id)  befrenfem  ^euer, 
unb  i&re  ^edigfett  von  bev  3trfe|ung  tined  X^eite  biefe* 
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ficutv*  $er.  Stadlern  ber  Sßafferbunfr  fein  Seuer  an  bem 
-Orte,  ben  bie  Quinte  anzeigt,  fahren  gelaffen  (>at,  fo 
*ermifd)f  er  f(d)  mit  ber  obern  iuff ,  unb  ergebt  ficf>  fdjnell 
mit  i£r;  bafcer  folgt  bie  untere  iuft  nad),  unb  erneuert  un* 
cuf^crCtc^  biefefben  2Birfungen*  2>ie6  erläutert  Jperr  öe 
£üc  burd)  baö  Qwfptel  ber  iampe  be£  £errn  2lrgai*fr, 
bei)  wcld;er  im  Snnevjren  be$  fcolen  £ad)te$  ftetö  eine 
<jro£e  Ai£e  unterhatten  wirb,  2Benn  man  über  ber  Jlam* 
nie  btejir  iampe  einen  #elm  mit  einem  ©djnabel  anbringt 
fo  fan  man  in  jwo  ©tunben  eine  £albe  Un.je  voflig  reinem 
Sßajfev  famlen  —  ein  offenbarer  35ewcip,  ba§  fld)  fciet 
bic  im  3nnem  be$  2>ad;f$  erjeugte  brennbare  iuft  mit  bec 
fcep^logifriftrten  wivflid)  jerfcfce,  unb  einen  5Ba|ferbunfr 
Inibe.  Sföenn  Entgegen  ein  iid)t  auf  bie  gemeine  2(rt  in 
afmofpfcdrifdjer  iuft  brennt,  fo  wirb  au$  SKangel  an  ge« 
nugfrmer  innern  2Bdrme  beö  35ad)t*  feine  reine  brennba» 
re  iuft  entbunben;  ba^er  wirb  bie  bepf^ogifriftrte  iuft  bet 
2{fmofpt)dre  nidjf  jerfefct,  nur  in  fijrc  uerwanblet«  I)a* 
burd)  entfielt  weniger  Seuet;  aud)  gefd)ie$t  bie  Srneurung 
ber  Juft  nid)t  gefdjwinb  genug*  3Die  fre  luff  ifi  nad> 
fiarotjicr  im  93erf;dlfnif5  70  ju  47  fdjwerer,  abbiege* 
meine,  unb  fann  affo,  ob  fte  gleich  (iarf  erwdimt  wirb4 
bennod)  i^rer  ©djwere  wegen  nur  (angfam  aufzeigen,  unb 
ber  frifebeu  afmofp(;drifd)en  iuft  tyh$  mad;cn. 

Tludt)  bie  5'ufligl5cit  W  «t*»  anberS,  afe  eine  ®ir* 
fung  ber  SSerbinbung  einer  gewiffen  Sföenqe  Seuer  mit  bett 
?b*ife"  ter  5?Srper,  5Benn  ein  fefter  jforper  burd)  $eucr 
flüffig  wirb,  wenn  €te  jcrfcfiinefjf,  fo  fanbaSjenige 
fteuer ,  wefdjes  baö  ftfüffigwerben  ober  bie  S^^ftbrnefiimg 
bewirf f,  natür(td)  nid)t$  weiter  bewürfen,  e*  gefpt  alfo  füt 
ba$  ^fpermomefer  unb  für  ba$  ©efüfjt  *erto§im  2>* 
2M-cF  fiat  gefunben,  bajj  fd)mef;enbe$  €i$  einer  gleid^ 
großen  Wenge  SBaffer  uo  ©rab  ©arme  nad)  3af>renf)eit 
enthebe,  "©enn  man  5. 95.  eine  SKaffe  €i$  t>on  bertempe* 
rarur  33*  mit  einer  gfeirf>en  Wenge  ©ajfer  t>on  1721 
fcermifd)t ,  fo  £af  nad)  ber  ©djmef jung  be$  Örifeö  bie  ganje 
55aflermatfe  330.  £iemtt  ftimmin  aud)  bie  SSerfucbe  ber 
Herren  öe  la  Place  unb  £ai>otfter  bi*  auf  einen  unb«. 
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beufenben  U*iferfd)ieb  überein  (aud)  ber  im  vorigen  ange. 
1  führte  QSerfucf)  bes  J^errrt  EDilte,  nur  baf;  biefer  flaft 
172,  162,  mithin  ffatt  140  nur  130  £af.).  Diefe  gleid)* 
fam  verfdjwunben*  ©arme  nehnt  £).  SMacf  peiborgcne 
tß&rme  t>c$  tPaficve:  be  iuc  will  fce  lieber  t>evborge# 
tiee  5euer  nennen.  SRacf)  ber  33emerfung  beö  Jjerrn 
Ätcbtenbcrg  in  ©oftingen  in  einem  SSriefe  an  be  iüc 
vom  ai  Ottdrj  1785  mag  wef)l  bie  Spenge  biefeö  verborge- 
nen $euer$  bet?  ^ctfferm  ©affer  immer  großer  werben, 
weil  ^eifkres  ©afftf  fh'ifMgtr  «ff ,  ober  mefcr  tropfen 
giebt,  ate  faftes,  mithin  bie  ©arme/  welche  gebraucht 
wirb,  ba$  vorder  fd;on  flüfiige  nod)  flügger  ju  machen, 
Devborgene  wirb ,  ober  für  bas  Thermometer  verfemen 
$fyU  ©et)  bem  ©edieren  dugerf  ßd)  gerabe  bas  ©egen* 
tfieil  ,  unb  ba$  verborgene  5?u«r  wirb  wieber  wirffam.  <£$ 
ifl  bei)  bem  Tfrtifel :  öfie  angefügt  werben,  baf;  ba$  ©af* 
fer  bis  unter  bie  Temperatur  be$  (Etepunftö  erfaften  fan, 
of)ne  JM  gefrieren,  ©efriert  e$  aber  atebann  burd)  23erüt)* 
rung,  ©Rütteln  u,  bgL,  fo  nimmt  c6  augenbfief  licf>  bic 
Temperatur  bes  (JtepunffeS  an,  unb  wirb  alfo  warmer. 
£>iefe  ©arme  ift  eine  ©irfung  beö  verborgenen  Setier*, 
welches  bie  gefrierenben  T$eife  abfefto, 

9ftadj  (Eratrforö  würbe  man  afle  biefe  9>f>dnomene 
barauS  erf (dten ,  ba£  ba$  ©äffe?  mef)r  fpecijifcfye  ©arme, 
afe  ba$  <£i$,  §<tf,  ba§  a(fo  bep  ber  9Serwaub(ung  bes  (EifeS  " 
in  ©affer,  unb  bet)  allen  ©d)me($ungen  überhaupt,  ©dr* 
me  ober  fteuer  verfof>rcn  gef>en  muß.  Tfber  #err  bc  iluc 
beffreitet  §ier  fet^r  eifrig  bie  (Erawforbifcben  3been  von  Ca» 
pactt&r,  b.  i,  von  $d$igfeif,  §cuw  ju  binben  ober  von 
fpecififdjer  ©drme»  <Jr  füf)rf  jjuerfl  an ,  e$  fep  unfieber, 
bie  fpedfifeben  (Sapadfdfen  ber  ©ubfTari^en  aus  3Serfud;en 
mit  einedetj  ©ubfhm;  unter  vcvfcbiebenen  Temperaturen 
$erju(eiten,  weil  bie  ©abjlanjen  mit  ber  Temperatur  ju» 
gleich  aud)  bie  (Eapadfdf  dnbern  fonnten.  hierauf  fügt  et 
^inju,  bie  Gapadtdt  (b.i.  nad)  if>m  bie  Wenge  von  5euer4 
welche  in  einer  gewiffen  ©ubflanj  erforbedid)  tjl,  um  einert 
bejlimmfen  ©rab  ber  Tfuebcfmung  bervorjubringen)  f)dnge 
von  ber  Sefd)dffenf;eit  ber  $>oren  ber  Körper  ab,  unb  ffni 
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ne  6ci>  gleiten  ®raben  ber  ttuöbefcnung  bemtocfc  berfcfiie» 
tyn  fepn,  bafcer  fet?  es  falfö,  bie  abfoluten  SNengen  bet 
\  fpeciftfcfien  ©arme  proportional  ™junef)men:  ferner  festen 
alle  (Eraroforbifcfie  Berechnungen  bie  fid)  auf  ©rabe  be* 
Sfcermometer*  bergen,  unb  beren  Unferfdjiebeafe  abfofuft 
SRengen  ber  ©arme  betrachteten,  fcorauö,  ba£  man  bie 
abfoluten  SSJtengen  ber  ©arme  in  ben  ^6rpern  fennte, 
n?e(rf>e<?  bod)  ber  Sali  gar  niefit  fen,  bafcer  aud)  in  ben 
©dtfüfjen,  burefi  mclcfie  (L  feinem  ©pflem  gemdf  abfolu* 
fe  ©armen  ju  beftimmen  fuebe,  ein  befidnbiger  GirfeC 
bleibe*  Ueberf>aupf  $abe  man  ftd)  büfytr  bep  @d)d$ung 
ber  in  ben  Körpern  enthaltenen  abfoluten  ©arme  fe£r  ge« 
irrt.  SRan  fco  burd)  2J> raune  QSerfud)  über  ba$  ©efrie« 
ren  beö  üuecffilberö  toedeitet  worben,  ju  glauben,  ba§ 
felbjl  bet)  ben  fdlfeßen  Temperaturen  nod)  t>iel  geuer  in  bett  ' 
Äorpetn  fep:  aber  bie  neuern  ÖJerfudje  beö  «£>urd?tn9 
(Philof.  Trans»  Vol.  LXXIII.  F. 2. ),  nad)  welcfeen  ba$ 
Üuecffdber  fefion  bet>  —  400  fafcren^eitifcfier  ©ca(e  ge* 
friert  f  (ßefrteruug ,  gaben  fpiet>on  ganj  anbere  begriffe* 
(Jnblid)  fügt  er  nod)  fcinju ,  bie  ganje  3bee  toon  Gapacirdf 
erffdre  nur  einen  Sftebenumftanb  ,  unb  laffe  bie  Hauptfrage, 
woburd)  unb  wie  eigent(id)  bat  ©cfcmeljen  u.  bgf.  bewirft 
»erbe,  ganj  unbeantwortet* 

^err  6e  £uc  glaubt,  betjm  Swfcfjmefyen  werbe  ber 
feffr  Körper  in  einen  flüggen  burd)  eine  9Jerbinbung  be$ 
geuerö  mit  feinen  Sfpeüen  vermöge  einer  dfomtfcfcn  ^ffir 
wanbfcfiaft&erwanbfet;  bie  93er minberung  ber  ©arme  aber 
entfiele  ba^er,  weif  baö  $euer,  welcfie*  fo  mit  ben  Xtyu 
fen  be$  .Körpers  »erbunben  wirb ,  £ieburd)  felbfl  auf^irf, 
jur  ©arme  beizutragen,  SDieS  gefefiie^t  wenigjTen*  in  aU 
fen  fallen ,  wo  ba$  ©djmef  Jen  unmittelbar  burd)  bie 
©arme  a(Tein  bewirft  wirb.  3n  anbern  Sdffen,  wo  bepm 
©cfimefjen  anbere  cfipmtfcfie  Operationen  mifwirfen^  (j«2\ 
wenn  man  (Eis  mit  tfocfcfafj  mifd)t)  fcfceint  weniger  {leuer 
Verlogen  suge^en;  tnetlrfadje  $tet>on  aber.  Hegt  barinn, 
»eil  bat*  ©alj  burd)  feine  TfufWfung  unb  3«$|img  IW  i* 
ifcm  enthaltene  geuer  mit  ^giebt  * 
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(Enbticfj  nimmt  £err  bt  &öc  an,  bafc  in  ben  metflfcn 
-©ubftanÄen  Dcrborgcncö  geuer  t>orfcanben  f«>,  triib  bag 
ba$  jeuer  insbefonbere  her)  allen  luftfärmtgen  giu^tgfeiten 
•baß  fortleitenbe  jhiibttm  (fimd%  deftrmt )  au$mad)e.  Sc 
fuefrt  umjldnblid)  ju  ecroetfen,  baf;  bec  P5rab  ber  fiifclba* 
trat  Qßdrme  me£r  toon  ber  ßrrjeugung  unb  3af4un9  fol» 
d)er  luftformigen  Siü^igfeitcn,  ate  t>on  ber  Gapaeifde  ber 
Äirper  £errüf>re,  tmö  ba£  befonbers  bie  veineunb  bie  brenn» 
täte  iufr  fe£r  t>ie(  ^e»er  cnt£a(f*ii.  SDie  d)t)mifd)en  Unter* 
fdnebe  ber  iuftgammgen  leitet  er  Don  ben  verriebenen 
QSerroanbfdjaften  if)rer  23efrant$>eife  mit  bem  fteuev  ab* 

(£ö  ijl  nicht  juldugncn,  fca§  jitf)  aus  feinen  ©d|en 
'ttne  )a^(reid)e  SNenge  t>on  9>f;dnomenen  fe£r  glucfltd)  er« 
fldren  lagt,  unb  baf;  er  ber  (Erarcfbrbifdjen  $£eorie  einige 
fefyr  flarfe  ©rtinbe  entgegengefe£t  bat:  roenn  er  aber  mit 
J^errn  le  £5agc  auf  bie  etjlen  meebartifdjen.  ttrfad)en  ber 
SDinge  juruef ge£cn  roitt,  unb  ben  Iheildjcn  be$  3*wr$/ 
wenn  e$  fretvifj,  eine  Belegung  in  @djnecfenlinien,  ober 
bie  öeroegung  eineä  ÄerperS  $ufd)reibf,  ber  ftdjum  eine 
anbere  Tfyt  brefcef,  als  um  bie  er  fidj  fortbewegt,  fo  mädj* 
len  fo  fü^he  carteftanifd)e  Behauptungen  rooftl  nod)  ju 
fru&jeifig  für  ben  fl*gemcdrtigen  3"fanb  ber  ÜÖijfenfcfyaft 
fetjn. 

macquer«  dwmtföcS  2B5rtcrbuef>  mit  J&crrn  SeonfcarM 
•JUfdfeeÄ/»».  Scucr. 

'  Rafften*  Anleitung  jur  gemcinnfiMic^cn  Äcnntniß  ber  9to 

für,  Sfrik,  17s*.  8-  XXVLSftfdfrnitt. 
~.  lEtxUbem  Slufangtyr&tibe  bei*  9toturlc0rc  mit  ^ufdöen  t>. 
ß- £Wnenberg. ,  ©ottingeji,  1787.  8»  IX.  ^bfc^nitt,  §.  494^ 
M.  f,       -  •  . 

Bleue  Srbeen  fißet  bie  SBeteorcIogte  t>on  3.  TL  be  £äc,  au$ 

bem fr3vWerfv  Berlin  1787, iL »toe,  gr.8-,  1-Sftmb  5.115— 
264, 

Swtr  anferirbifdp»,  f.  Centralfeuet:,  t>ufc 
fane.  1 

5«ier  (Sr.£lmuO  f.  tt>ctterlt*t. 
«fn  Äorper  genannt,  wenn  «  burd)  bas  «Jeuer  nicf>t  in 
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DÄmtfe  »ermanMet  »erben  fcn.    3>em  feuetSeflanbigm 
wirb  ta*  flü4>ctgc  entgegengefelt,  f»  Jlucbrtg. 

Da  roir  bie  legten  ©(ufert  bev  '©irffamfeit  be$  gelier* 
nidjtf  ernten,  fo  f önnen  wir  aud)  nid>ttt>iftim,  ob  e$  £ör* 
per  siebt ,  Die  felbfi  bei;  ben  £M)f!cn  ©raben  biefer  55ötrf* 
famfett  nid)t  in  Dampfe  &ert\>anblef  roefben,  b.  bie 
abfolut  feuerbejfdnbtg  fmb*  95lan  fan  a(fo  in  ber  (E^mie 
immer  nur  *on  einer  relativen  fteuerbejtdnbigfeit  reben,  1 
weld>e  jid;  auf  einen  genriffen  ©rab  ber  Sßirffamfeit  be$ 
SeuerS  bejie^t.  @o  nennt  man  bie  QJitrtolfdure  fetierbe* 
frdnbtg,  nidjt  als  ob  fic  allen  ©raben  bes  JfcuerS  roiber* 
tfdnbe,  fonbern  weil  f?e  weit  weniger  fluchtig  ifl,  ate  bie 
übrigen  ©duren.  Die  $albmetalle,  j.SB.  ben  ©piefc 
gla/fentg,  fan  man  in  QSergleidjung  mit  ben  wefcntlidjen 
öelen  unbbem  ?(ctf)erfetierbejtdnbtg,  inQSergleidjung  mit 
ben  SKecallen  flud)fig  nennen.  Die  feuerbeftdnbigflen 
©ubfranjen  unter  allen  bef  amtten  fmb  bie  reinen  erbigten 
©runbjtoffe. 

Die  Urfadje  ber  fteuerbeftanbigfeit  fcfjeint  enfwebet 
in  ber  geringen  ftusbefmung  ber  ©ubfranjen  btird)  bie 
SSdrme ,  ober  nod}  roa£ifd)einfid)er  barüm  ju  liegen,  ba# 
bie  umgebenbe  SOtaf erie ,  welcbeö  bei;  ben  d^mtfeften  Öpe*  • 
vationen  gemeiniglich  bie  Juft  ijr,  gegen  bie  burd)  ba$ 
Seuer  in  Bewegung  gefefcfen  ^eile  nidjt  genug  anjiel)enbe 
jvraft  äußert,  um  fie  aufjulöfen  unb  in  fid)  aufjimefjmen* 
Ulftcquer  djynu  S&rtcrb,  2lrt,  SetterbepdnöigPfit. 

^CUCrfCfl,  Apyrum,  Jlpyre.  £in  Körper  \)t\$t 
feuerfefi,  wenn  er  felbft  bet>  ber  £effigjlen  5Birfung  be$ 
Seuer*  weber  fdjmeljet ,  nod)  fonff  einige  merf(id>e  SBerdn* 
berung  leibet.  Sfflan  mu§  ben  ©egvif  be*  feutxfcfttn 
fomofcl  bon  bem  ©trengflufHgen  ate  t>on  bem  geutfbejtäabi* 
jen  unter  Reiben.  Der  reine  5falf  jlein  j;  SS.  if?  tfrengftöf* 
fig,  unb  laß  fiefy  gar  nidjt,  ober  bod)  mdjf  o$ne  eine  Qibt 
*on  aujferorbentlid)er  $eftigfeit  fdjmeljen;  aber  feuerfejl 
ift  er  nic&t ,  weil  bi*  ©irfung  bes  geuerö  feine  wefentlidjen 
eigenfdfwften  gar  fefcr  teränbert,  unb  ifcn  in  lebenbigen 
Äalf  t>etfl>anblet  f.  Ralf«   Dieboflfommnen  SfetaKe  ftnfc 

- 
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fhierbefMnbig ,  röemgfJen*  in  einem  fe£r  &o£en  ®rabe; 
ober  nid)t  feuerfejl,  weit  fee  burd)  bie  QBirfung  be$  feuert 
fcl)inetjen,  5Der  ganj  reine  Q5ergfrt>f!aH  ifl,  fo&iel  mir 
wifieu,  eine  feuerfefte  ©ubjlanj,  weil  man  nod>  btefier 
bie  tfdrf  jle  SBJirfung  bes  {fcuerd  nid)f  t*erm6genb  gefunben 
$at,  if>n  ju  fdjmeljen,  ober  einige  93etänberung  in  i$m  ju 
bewirf en,  fo  lange  3eit  man  ifcn  au<&  bem  Seuer  ausgefegt 
&af. 

Xllacquer  <fann  ©foterb.  STrt  Senerfeff. 

jfcuerfoncamc/  f.  Springbrunnen. 

Getier fuae(f  Bolis,  Globus 
flfrjfai.  liefen  Spanten  gtebt  man  einer  ber  fonberbar* 
flert  iufterfdjeinungen.  SDtan  ftefct  nemlicfj  bisweilen  in 
ber  Htmfcfyavt  eine  große  leudjtenbe  Äugel,  beren  garbe 
oft  ins  ret^e  faflt,  unb  bie  ftd)  fangfamer  ober  f$ne((er  burdj 
bie  iuft  bewegt.  Off  jtefyt  biefe  Äugel  einen  gellen  ©djweif 
nad)  fid)  ber  an  ber  Äugel  felbft  einen  gleiten  £)urd>. 
mejfer  mit  ifcr  fcat,  weiterhin  aber  ftc^  in  eine  @pi£e 
enbiget,  unb  etwa  4  —  5  SDurdjmeffer  ber  &uge(  fang  ijh 
Die  ©r6§e  biefer  Mügeln  ijl  toerfd)teben.  3br  fd?ein* 
barer  ^urdjmeffer  fcat  bisweilen  ben  vierten  ^eil  be$ 
5Ronbburcbmeffer5  (Hirt.  deTacad.  de  Paris  1738,  «74°0» 
breiten  bie  Reifte  beffefben  betragen,  ©enefa  (Quacfh 
Nat.  L.I.  cap.i.)  unb  einige  teuere  (Philof.  Trans,  no. 
463.  463.)  ersten  t>on  Seuerfugeln,  bie  an  fdjeinbarer 
©roße  bem  SKonbe  gleich  gefommen  fet>en,  unb  (Baflenöt 
(Phyficac  Sed.  III.  L.II.c.7.)  Don  einer,  beren  XDurd)« 
mejfer  boppeff  fo  groß  ab  ber  bes  SJlonbS  gefdjienen  £abe; 
ba  er  fee  aber  eine  ftadtl  (facem)  nennt,  fo  fd)etnf  |te  feine 
billig  runbe©ejlalf  gehabt ju  fcaben.  Ätrd)  (Epbem.  Natur. 
Gnriof.anni  i686)fafce  im  3>a$rei686  eine  juieipjig,  beren 
I>i!rcf)meffer  bem  #albmeffer  be*  SRonbs  gleich  war,  unb 
bet?  beren  $td)fe  man  (efen  fonnte.  ®eif  größer  war  bief 
weldje  öfllbt  ( Comm.  Bonon.  To.I.  p.  3^8.)  1719 
ju  SSofogna  beobachtete,  ©ie  fd)ien  fo  groß  ate  ber  93oll* 
monb ,  glid)  einem  brennenben  .Stampfer  unb  leuchtete  fb 
ftarf ,  <A$  bie  aufgefcenbe  <Sonne.     %uf  i£rer  Oberfläche 
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fa$e  man  toter  ©djlunbe,  worauf  ?Xaud)  unb  Stammen 
fcervorbracfyen*  "Xus  gleichzeitigen  ^Beobachtungen  ifcrer 
fcfyeinbaren  Jpo^en  an  verfd)iebenen  Drfen  fd)fo#  man  i£re 
ira^re  £6f;e  über  ber  Srbflac^e  jroifdjen  16000  unb  20000 
©ehrtet,  unb  if>ren  magren  SDurcfimeflit  3560  ©d)ufc. 
©ie  verbreitere  uberatt  einen  ©djrvefefgerud),  unb  jer* 
fprang  mit  einem  heftigen  knalle,  SBeif  nd^er  fam  ber 
Erbe  biejenige,  n>efd)e  nad)  tf balmevs  95erid)t  1748  mit* 
fen  im  Deean  gegen  ein  ©d)if  f>eran  fam  ( Pliilof.  Trans- 
it. No.  494.  p.  366. ).  ©ie  fd)icn  an  ber  Oberfläche  bc$ 
3)?eere3  fcinjujtreidjen,  jerfprang  in  einer  Entfernung  von 
40, —  5q  ^[fen  ©c^iffe  mit  einem  ©eföfe,  baö  bem 
Gnaden  von  Rimbert1  Eanonen  glid),  erfüllte  ba$  ganjc 
©d?if  mit  einem  ©d)roefe(gerud) ,  jerbradj  einen  9Jlajt, 
fpaltefe  ben  anbern,  tvarf  fünf  SfRenfdjen  311  53oben,  unb 
befdjdbigte  einen  fechten  burd)  Verbrennungen  an  ber  ijaut. 

^  3"  Vacü  verbreitete  eine  am  17  Julius  1771.  um  10 
U£r  36.  SSiin.  TCbenbö  erfdjienene  S^«^rfugel  ein  allgemein 
v  ne3  ©djrecferu  ©ie  ließ  fid)  gerabe  ju  einer  £cit  f*f)*n> 
ba  ber  5Duc  be  (Thuines  9Serfud)e  mit  einem  e(effrifd)en 
Sracfyen  anfiedte,  unb  ber  grof;e  £aufe  glaubte  burcbgdn« 
gig,  ba$  fürdjferlidje  tyanomen  fen  burdj  biefe  SSerfudje 
§erbet>ge$ogen  roorben.  ?bie$  betrog  $errn  6e  Ut  £anfce, 
bie  33eobad)fungen  hierüber  ju  fammlen,  unb  mit  einigen 
©emerfungen  ju  begleiten;  aud)  (>at  Ic  Roy  (Mein,  del? 
acad  des  Sciences,  ann.  1771.  p.6680  Von  biefem  Meteor 
eine  eigne  2(bf>anHung  geliefevt.  Diefe  Äuge!  warb  in 
einem  großen  $f;ei(e  von  $ranfreidj  9*fe$en,  unb  festen  in 
5>ariö  größer  unb  §e(fer  als  ber  SEKonb.  ©ie  jerfpranfl 
mit  £rad)en,  unb  erfdjütferte  babetj  bie  Juftfo,  tag  bie 
Jenfter  unb  bnö  #au$gerdt£e  gitterten ,  unb  einige  gfaub* 
ten  e5  fei?  ein  Erbbeben  baben.  ©ie  $ugel  ivar  über  Eng* 
Ianb  entflanben  unb  aud)  um  0? forb  ftc^fbar  gercefen ;  ofpn* 
gefdf)r  um  Sfttefün,  fübfübrcefWdj  von  ^arte  jerfprang  fie. 

man  fte  tvaf^rnajjm,  mu£  jte  me§r  ate  41076  loifen 
§od)  über  ber  Erbe  geroefett  jei;n ,  unb  her)  ifprem  Berfprin- 
gen  über  20598  Xoifen.       ©ie  mag  6  —  8  ©tUftbem 
3Bege$  (litucs)  in  einer  ©ectinbe  burdjfaufen,  unb 
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mefjr  afc  500  $otfen  im  Durchmeffer  seilten  £a6enr 
SDer  Gimmel  rt>ar  bei)  ber  <£rfcbeinung  biefer  £ugel  fcoll* 
Joannen  fiar.  ' 

Sinige  feuert ttgefn  formen  ftd)  um  ifyre  Tfjre.  ©eroo^nr 
lief)  t>erfd)ir>inbcn  fte  tu  einigen  ©ecunben,  man  §af  aber 
eud)  öepfptele,  ba  fte  meiere  Minuten  lang  fid)tbar  ge* 
blieben  fmb*  SRad)  bc*  UUoa  <Jrja£fung  (Hirt,  de  1' 
tead  de  >  aris,  1751.)  fmb  fee  be»>  ber  ©tafcc  ©anta  SKa« 
ria  be  fa  9>arilla  fo  £dufig ,  baß  viele  in  einer  Stacht  gefe* 
$en  alerten :  überhaupt  aber  ftnb  fte  ftffem  3"n>ei(en  *er« 
fchrotnben  fte  aud)  ofitte  ©cbalL 

%le  9lafurforfcber  gefielen  einmütig,  baß  bie  Urfa* 
d)e  unb  (SntfreftunaSart  ber  $euerfugeln  von  fo  ungeheuren 
©t  Sßen  unb  in  fo  beträchtlichen  Jjofcen  aufferfl  fd)rcer  )u  be« 
greifen  fep.  tTiuficbenbiocf  (Introd.  ad  philof  natur. 
To.  II  §.2541.)  fließt  auö  bem  ©chrocfefgerud)e  ber 
Seuerfugetn,  baß  fte  auö  fd>it>eflid)ren  unb  ar.bern  enrjüub* 
lid;en  '2(u3ßüßen  befielen,  meiere  jum  $f;eil  aus  ben  Q>tiU 
fönen ,  ober  betj  (Srbbeben  aus  ben  unterirfcifcben  Jpoferj, 
in  l)ie  iuft  aufgejiiegen,  unb  vom  55inbe  jufammengetrie» 
ben  tvorben  ftnb ,  eine  55olfe  bilben ,  unb  burd)  Sufaro* 
menfommen  mit  anbern  SDünffen,  ober  irgenb  eine  anbere 
Urfadjc,  entjunbet  roerten*  2(nbere  Sftaturforfcbcr  f;inge* 
gen  §aben  if>ver  erflaunlichen  Jpcfje,  ©roße  unb  ©efcbrcinr 
bigfeit  rcenen  e$  ganj  aufgegeben ,  fte  aus  trbifeben  35ün= 
flen  jtt  erfldren.  ©0  fcdlf  fte  &M:v,  (Phiiof,  TranC 
no  141.)  für  9Jlaterie,  bie  im  großen  ©clfraume  {erfhetlt 
fen,  fieb  buvd)  bie  alfgemeine  TfnjiefcungsfKift  irgenbrco 
gefef  t  fpabe,  unb  von  ber  (Jrbe  auf  ifcrem  "©ege  angetrof- 
fen rcerbe,  noch  e£e  fte  eine  anfefjnüdje  ©efebtvinbigfeif  ge* 
gen  bie  ©onne  erhalte,  t&artfbrfcr  (Conjeäures  phy- 
frjues.,  a  Ja  Hayt.  1707  — - 171^ )  erfldrt  fie  gerabe^in  für 
Kometen  unb  Pringle  (Phil.  Trans.  Vol. L  P.I  p.  63.) 
für  iförper,  welche  beftdnbig  im  Äreife  umtaufen.  %d)  fe£e 
bod)  nicht,  roie  man  bie$  mit  i£rem3*rp(afen  vereinigen n>i(T» 

?fte  e$  getreulich  ivarb,  alte*  aus  ber  (Eleftricitdf  £er* 
jufeifen,  §at  man  auch  bie  $euerfugeln  burrf)  biefetbe  ju 
erfldren  gefucht,    Zaccaria  (Lettere  dell'  elcttricismo, 
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1758.4-)»  tittfytUr)  fetner  einbffbungsfraff  uftftreifig  jti 
ttiel  nachgegeben  f^ar,  befjauptere  jKerfl,  baß  baö  fogenamu 
k  <3fernfd)teßen  eine  bto5  eleftrifabe  (Erfdjeinung  fep  (f. 
€5cernfdbnuppm),  unfrbaber  fLiegenbe  ©rad;e  unt>  bic 
§euerfugclu  bloö  bem  f)ityern  ©reibe  nad;  t>on  bem  ©fern* 
fließen  unterfd)ieben  $u  fci;n  fd?einen,  fo  mar  er  geneigt, 
aud)  biefe  für  eleftrifdje  ^(janemene  ju  Ralfen»   Dafür  (jae 
fte  aucb^atnnaim  (QSonber  93era>anbfd)aft  ber  eleftrifdjen 
ftrafit  mit  ben  erfdjrecf lid)en  iufferfdjeinungen.  Hannover, 
1759*  80  erflären  motten,  unb  jeit  biefer  3«if  fcat  man  in 
ben  meinen  ie^rbücbern  ber  Staturfefcve  bie  Seuerfugefo 
entroeber  gerabe^in  für  eleffrifd)e  6rrfd)einung*n  atteoege* 
ben,  ober  bod>  roenigflenä  bemerff,  b*ß  ftd)  bei)  i£rer  Stib 
(lef>ung  Slefrricifät  mit  einmifdje,    Reimariit?  hingegen 
(2>em«>life,  Hamburg,  1778.8.  @.5*&)a  bei5  über- 
$aupt  ben  gewagten  Srflärunaenber  Sflefeore  <iu$  ber  Qrlef» 
"fricirdc  nidjt  günjiig      urteilt  ^tet>on  ganj  anbers.  <£r 
gefleht  $mar,  bat?  w  öon  ben  Seuerf  ugeln  feinen  red)t  n>af)f* 
f&einlicben  ©runb  an  »ugebeu  nnffe;  baß  fte  aber  bod)  t>on 
elefrriftyen  ^euciballen  ober  mabren  2Mi$en  fef)r  unferfd;ie- 
ben  fetjn,  jeige  fomohl  i£r  2(nfehen,  unb  t$re  7(tf  t>on  *5e* 
»egung,  als  aud)  bie  überaus  große  jjo^e  t>on  ber  (£ibe, 
n>o  fiefid)  ju  jet^en  pflegen,  unb  wo  bieiuft  fot>etbünnt  fepn 
muffe,  baß  ftd>  feine  Wolfen  me£r  bilben  formten,  unt) 
tbie  (Elcftrtcifät  gewiß  nur  rcie  im  luftleeren  Slaiime  ftd) 
ausbreiten,  nid)f  aber  in  gebadetem  fteuer  erfifjeinen  f6nn* 
fe.    ^Diefe  erflaunltdje  Qtyt  ber  $«uerfugeln  aber  ifl  auß 
bem  rceiten  Umfange,  in  meinem  fte  auf  ber  (Erbe  gefefcen 
»erben,  unb  ber  bei;  mand)en  ftd)  auf  4©rab1n  bie  ©reife 
unb  n@rab  in  bie  Jance  erflrecff  (jaf,  ganj  unleugbar» 
J)aß  man  bteroeilen  bet)m  Sfieberfalfen  ber  Seuerfugeln 
eteftrtfebe  SBirfungen  malgenommen  f^aben  miß,  tft  nod> 
fein  ©emeiß  iljre*  eleffrifdjen  Urfpruria*,  meil  aud)  anbere 
fcbnefl  burd)  bie  iuft  bemegte  $6rper  (Jleffricifat  erregen 
Kmten,    ?(udj  febeint  man  bteroeilen  für  fteuerfugeln  ge» 
Ralfen  ju^aben,  maö  in  ber  Xfyit  mafjre  SMifce  gemefen 
ftnb,  meldjeS  t>etmutf;lid>  bei)  ber  oben  angeführten  tooit 
Cfcalmere  erjagten  ©egeben&ett  auf  bem  engltfd;m 
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@d)iffe  im  3^rc  1748  ber  Sali  geroefen  fa>n  mag. 

Sersmann  (9%fifaliföe  »eför.  Der  €rbfugel  naefc 
2\6bte  Ueberf.,  ©reifsw.  1780.  gr.  8*  §.  13*.)  nimmt, 
wie  mir  bdudjt,  fe^r  richtig,  *>erfd)iebene  ©attungen  t>on  ; 
geuerf  ugeln  an.    2Ba$  bie  niebrigjten  betriff,   folgt  er 
tTiuficfcenbroeta  SÖZeinwng:  nur  meint  er,  eä  fet?  fdjroer 
ju  begreifen,  wie  eine  foldje  geroiß  fefcr  (oefere  Äugel  if;re 
erffaunlict)e  ©cfd)n)inbigfcit  behalten  fonne,   ba  bie  toiel 
bid)fere  Sanonenfugel  roegen  be$  2Biberfianbe6  ber  iuft  • 
nidjt  jroo  -Weilen  ju  gefcen  t>erm6ge.     Sine  anbere  ©at» 
tung  generfugeln,  jbk  juipeijen  bep  ©onnerroettern  entjle« 
fcen,  unb  an  ber  <Jrbpdd;e  fcingefcen,  roie  bje  am  englifdjejt 
©cfyiffe  im  3a§re  1748/  fd&eint  i(>m  toon  anberer  SSefdjaf« 
fen^eit  unb  bem  SSitie  dfculidjer  ju  feijtu     35ie  §öd)jlen  | 
enblid)  t>erfud)t  er  *on  ber  grobem  Söiaferie  beö  3obiafa(*  j 
lidjtaober  ber  ©ennenatmofpfcdre  fcerjuleiten,  beren  feinerer 
ifpeil  nad)  III  airane  Jpijpotjpefc  bie  Urfadje  ber  9iorblid)tit 
.tfti  f*  Sttmofpb&re  t>ev  Sonne,  Floröhd>r*  Qße« 
nigflens,  meint  er,  fei)  bieö  nid)t  unglaublicher,  alö  al- 
tere biöfcer  angegebene  SDlut^maffungen.    (Er  n>unfd)f  enb* 
lidj,  ba|  man  einmal  ©elegeu^eit  ftnben  möd)te,  bie  ©ub« 
ftonj  einer  jerplagten  geuerfugel  an  bem  Orte,  tpo  fte  nie* 
bergefallen  fei),  ju  unterfudjen,  roeld)e$  freplid)  baö  befle 
gjlittel  jur  Cntbecfung  ber  rcafcren  9iafur  biefe*  Sfteteor* 
fepn  mürbe. 

5)ie  nnsffien  Sftaturfprfcfcr  erfldren  bie  Seuerf ugeln,  fo 
tote  ben  flicgcnöen  ÜDrädjen  unb  bie  fogenannten  6rern* 
fcfomippcn ,  roeldje  fid)  blo$  bem  ©rabe  nad)  t>on  jenen  ju 
unterfebeiben  fdjeinen,  für  Sßirfungen  fetter,  ilidjter* 
entjünblic^er  ober  auc^nur  bloö  leucfytenber  ©ünfle;  roie* 
rvo\)i  bei)  ben  geuerfugeln  eine  aurfliefte  Cfnt$ünbung  mit 
€jrplofcon  unldugbar  t>or£anben  ifh  ©ollte  nid)t,  wie  X>oU 
ta  (Briefe  über  bie  ©umpfluff.  a.  b.  ital.  5Bintertfcur 
1778*  8.)  wn  ben  3rrlid)tern  unb  ©ternfd)nuppen  t>ermu» 
(fyet,  bie  brennbare  iuft,  rreldje  ifcrer  ieidjttgfeit  falber 
Jbid  in  bie  griflen  Jpityen  aufzeigt,  unb  mit  atmofpfcdrif<ä)«t 
iuft  \>ermifd)t  einer  (fntjunbung  mit  (äfrplofton  fdfcig  wirb, 
4 f»  (Etat/  brenn  baut)  einen  großen  YntfeeUat  alfcn 
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liefen  €rfcheimingen  fcaben?  üoti  £erbert  (De  aere 

flutdisque  ad  aeris  genus  pertineutibus.  Vienn.  1779.  g.) 
fodlc  biefeö  für  ganj  entfdjieben. 

Mu/fckeubroek  Introd.ad  Philof.  nattir.  To.  II.  $.2541.  fqq. 
Bergmann  pf^ftf.  Beitreibung  fccr  £rofugel  ^ord^  $lh)l 
Zh.lL  §.\:u 

Sigand  de  la  Fond.  Diet.  de  phyfique  art.  Globe  de  Feu. 

^jeucrlufc,  f.  <ßae,  bepblogtfrijirtea* 
^euermafebtne,  f.  jMmpfmafcbme, 

$tf>ern?  ,$aferrt,  Fjbrae,  Fibres.  @o  nennt  man 
tie  feinen  ajJtnbrifdjen  ober  fabenfirmlgen  Äorper,  au6 
welchen  verfchtebne  $(>eile  ber  ^fanjen  unb  ber  tr)ierifrf;en 
Körper  jufammengefefct  fmb,  7lu$  ben  Safer n  bes  £anf$, 
ieinö,  ber  QJaumroofle  unb  einiger  ©aumrinben 
»erben  nach  gehöriger  3"bereitung  Sdben  gefponnen,  unb 
ju  ©eroeben  verbraucht.  5öeif  merfmürbiger  aber  fenb  bie 
gibem  beö  tf)ierifd)en  Körpers,  vorsuglid)  biejenigen, 
aus  roeldjen  bie  SJiuf fein  befielen,  bie  Ulut f elftbiTn, 
\£ki|cbfafertl  (fibrae  mufeulares),  »eil  burd)  ftc  alle 
93eroegungen  ber  t£ierifd;en  Körper  ^ert>crgcbrad)t  »erben, 
bie  eine  fo  wichtige  üuelle  von  SBeroegung  in  ber  Körper- 
roelt  ausmalen,  f.  örtvegung. 

SBlan  £at,  um  bie  Seroegung  unb  ©trfung  ber  9J?uf. 
fein  ju  erffaren,  eine  SSRenge  verfd)iebner  9Hutf)maflungen 
vorgebracht,  von  benen  einige  ber  vornehm  jten  ben  bem 
©orte:  tlliif fein  vorgetragen  »erben  foflen.  Sine  b«: 
nja^rfdjeinli^fien  ijl  bie,  roeldje  ben  gleiföfaferh  eine  £ei$- 
barfetc  (irritabilitatem)  belegt,  b.  i.  ein  93erm6gen, 
ftd)  burd)  jet>en  medjanifchen  SKeij  jufammenjujiehen. 
SDiefe  9But(mia§ung  £at  vorjiiglich  S)m  von  &<*Ue  r  (Mc- 
moircs  für  la  naturc  fenlible  er  irritable  des  parties  du 
Corps  animal,  ä  Laufanne,  1756.  To.  IV.  19m.  ingl, 
De  partibus  corporis  humani  fentientibus  et  irruabilibus, 
Sermo  I— 7  IV.  in  Nov.  Comm.  Gotting.  To.  I  — •  IV. 
ffilatl  f.  auc^      G*-  Zimmermann  DilT.  de  irritabilirate, 

Gott.1751.  4.)  baburch  wa^v^tintid)  gemacht,  bog  bie 
QSeroegungen  ber  SWuffeln  bep  einer  äuffern  SXeijung  fetbjl 


Digitized  by  Google 


240  $i 

narf)  ifprer  Trennung  t>om  ©ef^irn  nodj  eine  Sei*  fo&9/  jU« 
weilen  mehrere  ©tunben  fortbauren,  aud)  bie  Bewegung 
bes  Jjerjenö  nad)  fce|]cn  ?(bfonberung  t>om  Äorper  nod?  eine 
Seit  lang  anf)dlf.  SDiefe  Meinung  §at  fi>t>ief "  JScnfaft  ßc» 
funben,  bas  man  anjefet  Die  SReybarfeif,  b.  i;  jbaö  Sufam* 
mengen  unb  Staoegen  bet>  tiner  äuffern  9ic&ung  für  cirt 
entfdjeibenbes  unb  wefcntlid>es  Äennjetd;en  ber  ättuffelfa* 
fer  annimmt*  Snjwifdjen  ijl  eö  mit  bem  ©i;f?em  bec 
SRetjbarfeit  eben  fo,  ipie  mif  fo  bieten  nnbern  Theorien  ber 
9ttarurle£re  befdjaffen:  5Xeijbarfeit  ijl  eben  fo,  wie  Httta* 
ctiou  u.  bgf.  mef>r  ein  tfusbruef  eines  allgemeinen  9>()dno. 
mens ,  als  eine  @rf (drung  ber  Urfad;e  beflelben ;  unb  bie 
Tfrt,  wie  bie  wiflfu^vlidjen  Bewegungen  vermöge  ber  2Jluf* 
f  elfibern  £erborgebrad)t  werben ,  mod)te  wo£l  für  uns  auf 
immer  ein  unerfbrfd)lid)c$  ©ebeimnifj  bleiben.  . . 

7(ud>  anbere  fetfe  Steile  bes  rfcierifdjen  ÄorperS ,  ©c* 
fdfje,  Änodjen  u.  bgl.  fmb  aus  gibern  ober  $afern  jufam» 
tnengefefct.     SSRan  nimmt  t>on  ben  gibern  überfpaupt  an, 
baß  fie  aus  erbigfen  Teilen  befielen,  roe!d>e  burefy  eine 
©äderte  (glutcn)  t>on  Del  unb  ©affer  jufamme^gefpal» 
*en  werben.    SKan  fdjreibt  einer  jeben  5*if>er  eine  elafrifdje 
Äraft  ju ,  vermöge  ber  fie  fid) ,  wenn  fie  ausgebest  wor* 
ben  ift,  wieberum  in  tyren  vorigen  3nfanb  fe&et;  unb 
(egt  überbieS  ben.  reizbaren  Bibern  eine  tonifdje  ÄYaft  bei?, 
vermöge  bev  (ie  fidj  jufammenjuji^en  flrebcn,  auefy  o£ne 
&orf)cr  ausgebehnt  worben  ju  ferjn.     3m  Tflter  erfcftlaffen 
bie  ^ibern  burrfj  ben  langen  ©ebraud) ,  unb  ber  .Körper 
wirb  ju  allen  babori  abbangenben  9Serrid)fungen  unb  S5e* 
Regungen  \>on  Btit  ju  Seit  unfähiger.    Die  <£mpfii;bun* 
gen  unb  $eibenfd>aften  I>aben  auf  bie  fonifdje  Äraft  ber 
reizbaren  Sibern  einen  ungemein  flarfen  (Jinfluß;  ber  %txn 
verftdvft,  unb  bie  fturcfct  f(fymd}t  biefe  SRtaft  berfelben, 
ob  gleid)bie  #rt  unb®eife,  wie  bies  bewirft  wirb,  ganj 
unerfldrbar  bleibt.    9torf)  einiges  £iemit  jufammcnfcdn* 
jenbe  wirb  man  bei)  bem  5Sorfe:  ttlufCelii  jinben. 
^iguc,  f»  (Pe)lalr. 

Sigui  bev  gibt,  f.  ÖHfugel,  unter  bem  Hbfämt* 
fe:  ^bgeplatete  ©öftalt  ber^rbe.  .   .  - 

« 
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$tffrfrett,  Selben,  fcurdjfei&eti,  Filtratio, 
Filtration.  Sine  Operation,  rooburcb  man  bie  einer  fluf- 
(igen  SRaferie  beigemengten  Unreintgfeiren  ober  fremben 
1  t>eife  ftfyeibet ,  inbem  man  fie  burd)  einen  Äirper  gefcen 
la|i,  bejfen  Öefnungen  bie  flügge  SRaferie  fcinburebiaffen, 
bie  fremben  Sfceile  hingegen  aufhalfen.  SDer  fcieju  ge« 
brauste  jforper  &eißt  bog  ^lirvum  ober  6etfre$eiig,  ber 
Öeil>ec  (filtrum,  jiitre). 

3>a$Stltrum  mußbon  einer  folgen  Sefdjaffenfceif  fetjn, 
bag  e$  v>on  ber  burdjgefcenben  flüggen  9Rafetie  ntc^e  ange« 
griffen  wirb,  unb  berfelben  niebtö  abgiebt,  audj  muffen 
feine  öefnungen  Reiner  feijn ,  als  bie  1£ei(e  ber  ©ubftan« 
jen ,  bie  man  bon  ber  5hi#igfeit  abfonbern  roiH.  SRan 
gebraust  baju  am  gen^nlidfjjten  feine  wollene  ScuS*/ 
leinroanb  unb  t>ornemficb  iöfdjpapier.  daraus  tptrb  ent* 
n>eber  ein  $ilttivfat  ( Maaica  Hippocrat u ,  Chaujft)  in 
(Öejlalt  eines  umgefefcrten  §ofen  legete  gemäße,  ober 
man  legt  baö  iöfdjpapier  in  bie  Sorm  eine*  trister*  ju* 
fammen,  bringt  e*  in  einen  gldfernen  Sricfyter,  unb  (egt 
etroas  jnrifeben  baß  Rapier  unb  bie  ©eitenrodnbe  bes  trieb* 
ter$ ,  um  ba$  unmittelbare  Anliegen  beö  ^apierö  ju  t>er< 
fcuten.  £at  man  rief  burcbjufeifcen,  fo  befejfigt  man  eine 
leinmanb  an  bie  bier  (Etfen  eines  fernen  Stammen* ,  boeft 
fo ,  bafj  fte  nidjf  gefpannt  i jt,  befegt  bas  3nnre  mit  Rapier 
unb  gießt  ben  ju  ftlfrirenben  iiquor  barauf*  Oft  f an  audj 
ein  Raufen  feiner  ©anb,  ober  eine  geroijfe  Zvt  ©fein,  be» 
ren  SSafte  bie  ©ifterfafjerbe  if*,  unb  bie  beSroegen^iltrir* 
jlem  fceißf,  §um  ©eifcejeuge  btenen* 

Älebrtdjte  biefe  SBlaterien,  wie  bie  fnrupartigen  unb 
fcbleimi^fen,  aueb  bie  fefcr  gefdttigten  Ttuflöfungen  ber 
©alje.ge^en  nidpt  gut  burdj  bie  ©ei£er;  bie  (e|tern  muf* 
fen  fiebenb  ftlfrirt  »erben,  totü  fie  in  biefem  Sußanbe  jMf* 
jiger  fmk  X^txU,  bie  in  ber  flüggen  SWaferie  roirffidb 
aufgebet  finb,  fonnen  burdjö  ftiltriren  bon  i£r  nid^r  ge* 
fdjteben  werben ;  man  muß  fte  frörfcer  burdj  bat  in  jebem 
gatte  erforberiiebe  ©erfahren  nieberföfagen  ebet  jum©e* 
rmneo.bringen,  ? 
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Do6  jmcfi  bard-jfaufenbe  iß  attejett  fru&,  unb  mu§ 
jum  jwetjtenmafe  filtrivt  werben/  n>ct(  bie  Defnungen  beö 
©ei§erö  im  Anfang  ju  weit  fmb,  unb  erfr  burd)  ba*  2tuf« 
queuen  t>on  ber  S«ud;tigfeit  gehörig  verengert  werben» 

Watquer  $ym»  SB&rterb.  Sit.  fcurcbfeibcn, 

■ 

5inflcrntpCf  t>eifnflermigen  6er  Gimmel** 

tirper,  EcliplVs,  DefWtus  Soli*  vel  Limae,  Käufer* 
JDitfen  Sftamen  fuhren  biejenigen  ^ünmetebesebenfpeifcn, 
wobei?  ein  Jjimmclöfdrperburd)  ba*  ©ajwifdjemreten  eine* 
*nbern  buut'eln,  ganj  ober  jum  $£eif  Derbecft  ober  feine* 
licfyts  beraube  wirb»  ©ie  fuhren  ben  Sßamen  ber  (?f  lipfen 
Don  bem  gried)ifd>en  5Borf  e  $ Khehuf ,  deficcre ,  unb  ftnb 
cntwtber  partielle,  wenn  burd}  ben  bajwifdjentretenben 
Körper  mir  ein  Ifeeil  be*  anbern,  ober  totale,  wenn  ber 
te$tere  ganj  unfern  Tlugen  entzogen  wirb» 

SWan  f ennf  in  ber  ©ternf uAbe  bregerfetj  Tfrfen  ber  2?er« 
flnjlerungen ,  bie  &onntnfinfievnt$e ,  tTionöfin|ter# 
nißr,  unb  "berpnjlerungeti  6er  Ir.ibanrcn,  befonbcr* 
bes  Jupiter*,  Don  wefc^en  wir  ba$  nor^igfle  unter  eignt 
?(bfdjntffe  bringen  wollen. 

SSUweifen  fdjeint  ber  rolle  t!7on6  fein  iidjt  fo  ju 
Derfieren,  bafc  es  ausfielt,  als  ob  eine  runbe  fdjwarje 
(Scheibe  »on  SWorgen  gegen  ?(benb  t>or  tyn  rutffe,  narfj 
unb  nad)  immer  einen  gräßern  $£et(  ber  SJionbfdjeibe 
beeffe,  unb  biefe  ju(e$t  attmäfclid)  wieber  »erliege»  Sine 
fbfdje  Gegebenheit  Ijeißt  eine  t17on6fitifta:mß  (Eclipfit 
iuwae  f.  lunaris,  defedtus  iunae,  Ecltpfe  de  lun$\  ©ie 

erfolgt  ober  niemals  ju  onberer  3<if/  äf*  bepm  93ol(monbe, 
b.  i.  wenn  ber  SRonb  ber  ©onne  gegenüber  gefe^en  wirb/ 
mithin  bie  (Erbe  jwifdjen  ©onne  unb  SRonb  fTefcf ,  unb  i§* 
ren  ©djaften  ber  ©onne  gegenüber  gerabe  in  bie  ©egenben 
be*  SHonbö  wirft.  7(ud)  erfolgen  bie  SBionbftnjlermfee 
nidjt  bei)  ollen  3$oflmonben,  fonbewnur  bann,  wenn  biet 
SJtittelpunft  beö  3Jottmonb6  naf>e  bei?  ber  <£ffiptif  ober'betj 
(einem  Änoten  fiefct,  b.  U  nafee  an  Um  Örte,  i*r  ber 
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Gönne  gan$  genau  entgege n&föt  if*  >  an  roefd?en  alfo  ju 
tiefer  3ctt  ber  ©chatten  ber  <f  rbfttgcf  Einfallen  mu^  £6 
läfi  ftd?  baf?er  nid?t  jit>etfe(n,  ba$  ber  auf  bie  SJlonb« 
fcheibe  fadenbe  €rbfd?atf<!n  Die  Urfadje  Dir  35lenbf?n|ter. 
nijfe,  tttitt  bie  fdjroarje  ©d?eibe,  »Deiche  babei?  bor  ben 
SSRonb  ju  uicftn  fdjeint,  fcer  freteformige  ©urd?f$nftt  be$ 
fegeifitmtgen  <&rbfd?atten$  in  ber  ©egenb  ber  5Rcnbb<i(;n 
fei?,  3>ieö  wirb  baburd?  boftig  gen>i£,  baf;  man  nad?  tiefer 
Sßorausfefung  bie  SRonbfutfterniffe  sorfjerfagen,  unb  mit 
allen  babei?  sorfommenben  Umfränben  in  aoratt*  auf  fcaö 
gertaufte  berechnen  fan, 

£ie  fllonfcfinficrttif?  ift  affo  nidjts  anberö ,  afä  em 
Durchgang  beö  SDlonb*  burd?  ben  ©Raffen  ber  <£rbe,  wo* 
bei?  ber  im  <£rbfd?*tfen  befinb(id?e  tfccil,  bi*it>ei(cn  auefr 
bie  ganje  9Honbfd;eibe,  ifcr  bon  ber  ©onne  entfernte* 
i\d)t  berltert, 

€*  fei?  Saf.lX,  5ig.*7.  in  S  bie  ©onne,  in  C  bie  <3?r« 
be,  foifl  EHFber  £rbfcf?atfen ,  mefcfar  nad?  optifd?en 
©runbfa&en  eine  f egelformige  ©e)TaU  ^aben ,  unb  fid?  bis 
H ,  efroa  317  €:rb$a(bmeffer  meif  bon  E  C  F  erflrecfen  muß, 
f.  6d>acten<  ©iefer  €rbfd?atfen  roirb  bon  ben  aujferjlen 
©trafen  ber  ©onne  A  H  unb  B  H  begrenjf,  unb  Reifet  ber 
xcabxi  Scfcarrert  /  roeil  ben  Orten,  bie  fieft  in  i^m  bejhu 
ben,  megen  ber  im  3Bege  fiefcenben  (Erbe,  fein  9>unft  ber 
©onne  ftd?tbar  few  fan.  3ff  nun  M  L  ein  Xfyil  ber 
50ionbba$n,  fo  fan  ber  SWonby  ber  ntir  etwa  60  ßrrbfcalb* 
tnejfer  bon  C  entferne  tf*,  bei?  r,  wo  er  bon  ber  <£rbe  aus 
ber  ©onne  gegenüber  ober  afä  iÖoßmonb  gefe^en  wirb,  in 
tiefen  ©chatten  treten,  bei?  m  ganjfid?  berftufTert  fei?n, 
unb  bei?  t  roieber  aud  bem  ©Raffen  §etuorf ommen, 
y  -  folgt  aber  nid?r,  bafr  bie*  bei?  aßen  95offmonbett 
gefd?efjen  muffe.  QBetmUn  ber  Sigur  bie  $tad?e  be*  9>ö* 
pier*  bie  <?bne  ber  (Jfliptif  \>orftefff ,  fo  liegt  bie  SJWonb*  6 
!ba§n,  roobon  ML  ein  Sfpeif  ifl,  nidjt  in  eben  berfelben 
$fad)e,  fonberrt  madjf  rtiit  i£r  einen  ©infet  bon  etwa  5 
©rdben,  f^ndbet  ftd)  mit  Ityt  in  einer  geraben  iinie,  \t>4U 
*d?e  bie  I\tiorenlmie  ^eißf ,  unb  m(rb  bon  biefer  iinie  in 
Uweeh  l&eifc^etfjeift,  wobon  ber  eine  Äb«r,  bet  «nbere  un» 
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<er  bie  Stäche  bec  $igur  faßt,  intern  bie&iotenlbiif  intou 
fer  Sladje  felbjt  liegt-     ®enn  a(fo  ju  ber  Seit,  Da  ber 
SRonb  nad)  r  förnmt,  bie  jfnotenlinie  md)t  n*it  *on  ber 
4age  C  m  abn>eiri)t/  b,    wenn  ein  knoten  beö  SWonb*  in 
ober  nafye  bet)  in  fallt,  fo  n>ttt>  ber  QJionb  ber  <£bne  ber 
€fliptif  nafce  fommen,  unb  alfo  ben  (frbfcbatfen  tuffen 
fönnen;  ift  er  aber  ju  eben  ber.  &it  bon  feinem  .Sfi.oteti 
entfernt,  |b  ge$t  er,  nad)  ber  iage  berSigur  ju  reben,  über 
Dber  unter  bem  Statten  &orbei>,  upb  leibet  feine  23e:  jin« 
fteruug,  u>el<be$  ber  Sali  beg  ben  meijlen  SSollmpnben  ijh 
>Da  ber  gr6#e  febeinbare  £albmej[er  bc$  (Erbföattenö  47 
gRuu  unb  ber  be$  SRonb*  17  9Rin.  betragt,  fo  fan  feine 
partielle  Sinjlermß  mefcr  jiaft  ftnben,  n>enn  bie  53reite 
beä  IJHonba  (b*  u  ber  'Kbftanb  feinet  SWittelpunftS  t>on  ber 
€f  liptit)  im  #ugenbli<fe  bes  »ollmonb*  64  SMim  (47 + 17)/ 
unb  feine  totale,  wenn  fie3o9ftin.  (47 — 17)  über, 
fteigt;  n>obon  ba*  erfte  erferbert,  bafr  ber  SRonb  übe» 
i%2  — >  13  ©rab,  ba$  le$fere,  baf?  er  über  6  ©rab  t>cm  nadj« 
flen  knoten  entfernt  fep.  £>te*  erläutert  $af.  IX.  gig„  2>\ , 
,»0  0  ben  Änoten  bes  SHonba,  EL?J  bie  €flipfif,  Cybie 
i fSRonbba&n  barjtellet.    ©tefct  im  tfugenblicfe  be*  9SoK« 
7tnonb5  ber  {Erbfcfyatten  in  E,  13  ©rab  tn>n  ?S  entfernt, 
.  baß  E  C  47  + 17  =64  9Win.  betagt,  fo  jlreidjt  ber  SRonb 
C  nur  gerabe  ara  SKanbe  be*  ©d>atttns  fcin,  o&ne  mfin* 
flert  ju  werben;  b*9  L  aber,  6  ©rabt>on  t?,  ift  bi<  grifle 
.  €ntj«rnung ,  in  ber  fiefo  ber  ffifonb  ganj  in  ben  <£rbfä)attenr 
einfenf  cn  fan.  .  ■ 

gtebt  bafcer  bisweilen  ganje  3af>re,  in  roelcben  feine 
v1OTonb^nPermM^ttt,  weil  alle  «Jollmonbe  beifelben  *u 
weit  ton  ben  Änoten  ber  SHonbba^n  entfernt  finb ,  n>ic 
;  j.  9ä.  bie  3a^re  178 1  unb  1788:  gejneimglidj  aber  ereignen 
fld>  jmep  9!Ronbftn|iern1fe  in.  jebem  3a^re,  bie  lefctere  6 
SRonate  *ad)  ber  erflen, 

3n  ber  ©egenb  ber  9Jtonbbaf>n  iff  ber  ©cbattenfegef 
ber  Srbe  nod>  fall  bt*t>mat  breiter,  att  ber  SJlonb,  fo  ba§ 
festerer  nUbe  allein  Dillig  wrftnjlert  »erben,  fonbern  ftd> 
aud)  eine  Seit  lang  im  billigen  ©cbatten  t*tmeile<i  faiu 
€ine  fol*e  gtnjlemi|  freist  eine  cotak  mit  Gatter  (ta 
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tilis  cum  mora )  unb  wenn  ber  SWonb  im  3(ugen6licf  e  ber 
Dppofirion  im  Änoten  fefbfl  ifl,  bag  alfo  bie  SJWittelpunfte 
bea  £rbfd)attenS  unb  ber  SWonbfcheibe  auf  einanber  faden, 
eint  centrale,  bei)  weldjer  bie  &auer  ber  fötalen  SSerfm«  i 
tferung  auf  i  j  ©fünften  betragen  fan. 

Um  ben  wahren  ©Ratten  ber  @rbe  fcerum  bejinbet  fiefr 
nod)  ber<>a!bfcbattert  (penumbra)  EL,  FM  lüf.lX. 
$ig.*7./  t>on  ben iid)fjiraferi  AFMK  unb  BELI  be* 
grenjt  wirb ,  unb  in  wefd>em  immer  nod)  ein  $$eÜ  ber 
©onne  ju  fehen  itf.  5?3mmt  }.  23.  ber  2ttonb  in  M,  fo 
fangt  ber  SXanb  ber  (hbfugel  F  an,  ifcm  ben  ©onnenranb 
A  311  wbeefen ;  je  weiter  er  nad)  r  riitff ,  bejlo  me£r  wirb 
bie  ©onne  &on  ber  (£rbe  bebeeft,  bis  enbltd)  in  r  bie  ganje 
©onnenfeheibe  bebetf  t  ju  »erben  anfangt.  ©0  fefcen  bie 
Bewohner  bes  QKonbs,  fo  lange  fie  ftd>  im  £albfcharfeii 
behüben,  eine  yartiefle,  unb  wenn  (Je  in  ben  magren  @d)af* 
fen  fommen,  eine  totale  ©onnenftnflerniß.  7(uf  bet 
9Ronbfd;ei6e  ijt  ber  £albfd)atten  nicht  fo  beutfid)  ju  be* 
merfen;  er  jeigt  ftcf>  nur  fror  unb  nad)  bem  Sin--  unb  TluS* 
tritt  in  ben  wahren  ©d)atfen  baburd),  ba$  er  bie  Wonb* 
flecfen  etwas  trub  unb  utifenntltd)  mad)t.  3njn>ifd)e» 
Verliert  er  ftd)  bennod)  fo  unmerflid)  in  ben  wahren  ©d>ar* 
fen,  bafc  baburd)  bie  Beobachtungen  bes  'Anfangs  einer 
9Honbftn|ternift  immer  nngewifc  gemacht  werben,  U 

©a  bie  Wonbfmllerni|S  eine  rotrf  licf>e  Beraubung  be* 
fcdjts  i\1 ,  fo  mu§  fie  von  aßen  (£ inwofjnern  ter  €rbe ,  bei) 
benen  fie  tirbtbar  ifl  (ober  benen  ber  Sftonb  jur  3«t  bet 
aSerfinjterung  über  bem  #orijonte  fie&t),  jju  einerlei)  3eit 
unb  auf  einerfei)  ©eife  gefefcen  werben.  35ies  macht  bfe 
ajfronomifche  Berechnung  ber  Sftonbftnfiemifi  fefüt  einfach» 
©enn  man  bie  Beil,  ba  eine  folche  $inftermg  einfallen 
wirb,  t>or(au)ig  fennef,  woju  bie  TCtfronomie  leichte  Siegeln 
Dorfd>reibt,fe  Infi  ftd>  aus  ben  «jlronomifchen  tafeln  bie  ge- 
naue Sert  bes  SBoHmonbeS  für  ben  9J?eribtan  eines  gewif* 
fen  Orts  auf  ber  <?rbe,  unfr  fur  biefe  Seit  bt*  Breite,  ffönb« 
Wehe  Bewegung  unb  ber  #albme|fer  bes  Sfleubs,  ,btefftirib* 
liehe  Bewegung  unb  ber  #aJbmeffer  ber  ©o*ne,  jjteiWwft^ 
«nb  ©onnenparallajre  u.  f.  w.  finben,  »tffaud  maif  mt 
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$ulfe  einiget  affrontfmtfcben  Je£rfd£e  bat  fdjeinbaren  Qalb* 
me|Ter  be$  (£rbfdjatten$  beregnen,  unb  baun  entiueber  burd> 
£Ked)nung  ober  nod>  leichter  burd)  3eidjnung,  Anfang, 
SWiftel,  (Enbe:,  ®x&$e  Oer  Sinfierruß,  unb  all*  Abrigc 
Umftdnbe  beftimmen  fan.  Anleitungen  baju  ftnben  fidj  in 
^en.le&rbücbern  ber  ©ternfunbe  ( 3tfrronomifc&e&  J&anb* 
bud)  *on  t>e  la  4anÖc,  au$  b,  fq.  ieipj.  1775*  g**8. 
§.620.  tu  f...  Soöe  furjgefagte  (Erläuterung  ber  ©fern* 
tunbe,  25er(tni778.  8»  3rae#er  Sfceil,  §.538  u.f.% 
.  Die  (}5c6ße  einer  SJlonbfintfernif?  brutft  man  nad> 
einer  alten  ©etpofcnfceit  in  5oUen,  b.  i.  in  3n>Mft&eifen  be$ 
QRonbburtbroejfer^ ,  unb  in  trimmen ,  ober  ©erf> jigtfcei* 
len  ber  3of'e  au*,  &rreidjf  ber  (Erbfdjatten  j. 05»  gevabe 
bni  SKitte(punft  ber  SKcnbfcf)etbe,  fo  fagt  man,  bieÖrdße 
ber  ©erfmjlerung  betrage  6  3oH*  jDie  totale  ®erftnffe» 
rung  madjt  12  3oll  au* ;  man  redjne t  aber  ^iebei;  nod)  bie 
Sofie  §inju,  um  »eldje  ftd)  ber  SSRonb  in  ben  weit  großem 
(Erbfdjaffen  einfenft;  ba^er  be?  ben  totalen  ?SWonbfinflernif* 
fen  mit  Dauer,  bie  ©roße  bis  auf  21 3oU  unb  bniber  feigen 
t  an. 

23et>  gdnjlicfcn  5)ionbfutfhrniffen  ifi  bisweilen  ber 
SÖionb  t>ollig  tterfebrounben,  wie  2\cpler  (Aftroi*.  Qpb. 
f  ATrj,  Epit.  Aftr.  Copem.  L.V.  p.825.)  t>on  ben  am  9 
Dec.  i6ouiwtb  am  i53un.i62o  ntelbet.  ^cvtl  (Sekoa. 
grapb.  Cap.  VI.  fol.117.)  t>erfid)ert,  am  25  Hpv.  1642/ 
$obt  man  bet>  einer  gdnjltdjen  QSerftnflerung  ben  Ort  bet$ 
SJlonbs  aud)  buref)  ^ernro^re  triebt  entbetfen  fonnen,  ob* 
gleidj  ber  jptmmel  fo  Reiter  gemefen,  baß  man  bie  ©terne 
ber  fünften  ©r6j*e  gefe&en  fcabe*  Dergleichen  gdnj(id>e 
.©erfcbrctnbtmg  aber  ereignet  fidj  fe$r  feiten*  SERebretu 
t£eilö  fiefct  man  ben  SSRonb  felbjl  swtyrenb  ber  totalen  95er» 
ffajierung  noc^  wie  eine  Äugel  twi  tyü*  ober  bunfelrotfcec 
garbe,  $af, IX.  gig.  27.  wirb  leidjt  erläutern ,  wie  biefe* 
toermittelfl  berjenigen  ©otmenffrden  gefebe^en  finne,  tt>eU 
dje  auf  bie  2tfmofpf)dre  ber  (Erbe  um  bie  ©egenb&on  E  urtt> 
F  fallen,  unb  betjm  -Durchgänge  burd)  bie  iuft  fogebro« 
tiflH  ß>er$en,  baj  fie  ben  Sfttonb  treffen.  3n  btr  Grrbferne 
^  >«r^eint  ber  SKtnb  Serof^nlich  $eBer  unb  ro^err  afe  in  btc 
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(Jrbnd^e;  termut^ltd)  weil  ber  ©chatten  bafelbft  fcfcmdlrt 
unb  bie  ton  ber  (Jrbluft  gebrochen  ©onnenthaUn 
nd&er  jum  ÜRitfeipunfte  beffelben  fommen.  @ö  hJmmf 
aber  aud)  Riebet;  tiel  unb  fajl  alles  auf  bie  25efci)affei^eit 
ber  2ltmofp£dre  an  ten  Orten  bev  (Erbe  h  unb  F  an. 

&ie  Beobachtung  einear SKonbfinjlernifj  befielet  barinn/ 
bafc  man  nad?  einer  genauen  Uf)r  ben  tfugenblict  bed  Um 
fangs  unb  Gnbeö  berfelben,  ingleidjen  ben  Tinfang  unb  baS 
<Enbe  ber  gdnjlicfyen  93er|in|lcrung  unb  bie  3*itpunffe, 
wenn  geioiffe  Sledfen  unb  QJerge  bes  9)tonbö  in  ben  <Srb« 
fcfcatfen  unb  aneber  fcerauötreten,  genau  bemerft,  auef)  bie 
©ro§c  beß  wrjmftertcn  Xtyilt*  ton  3eü  i«  3^it  abmiflf. 
S)ie  unbeftimmfen  ©renjen  b$i  rca^ren  unb  Jpalb*  ©d)at* 
fens  aber  machen  biefe  ^Beobachtungen  etwas  unfid)er. 

©er  Webraud),  ben  man  tön  biefen  ^Beobachtungen 
mad)t,  begebt  nidjt  allein  in  ter  S5ericl)tigung  ber  lafeln 
ober  in  ber  93erbeflerung  ber,  jfenntnig  be«  SLKonblaufr,  % 
fonbern  er  erjlrecft  fid)  aud)  auf  bie  ©eegrap^ie.  ©a  bie 
SKonbtinfternike  allen  23en>of)nein  ber  (Erbe  jugfeid)  unb  in 
«tnerlet)  Ttugenblicfe  erfdjeinen,  fo  geben  fte  eine  3)  enge 
Sfterfmale  ton  gleichzeitigen  Ttuaenblicfen  an,  unb  ber  Un* 
ferfdjieb  ber  t>erfd)iebenen  ©tunben,  roeldje  jrco  ton  einan* 
fcer'^itfernte  Orte  ber  GEtbe  in  biefen  'Xugenblitfen  itylto, 
jeigtben  Unferfdjieb  ber  Seit  biefer  Orte  überhaupt  an,  unb 
fccftimmf  ben  Unterfdjieb  ifcrer  geograpfeifefcn  idngtn,  £ 
Üanae,  geocjrapbifcbe. 

(Es  fer>       wie  $af.  IX.fttg.27.  ber  SBlonb  mitten  im 
€rbfef>atfen  benm,  fonrirb  ihn  in  eben  bem  Kugenblitfe 
ter  Brauet  fowoM  aus  F,  als  «u$  o  unb  E,  central  t>er* 
finftert  erblicfen.   £>er  in  F  aber  toirb,  ( weil  fid>  bie  Stbe 
nach  F  K  um  ifcre  20?e  bref)t)  in  eben  tem  TCugeublitfe  - 
$te  ©onn*  im  ^ort^onfe  £aben,  unb  untergeben  fe§e*,mif* 
$in  etwa  ^ttyr  Ubenbi  jaulen;  ber  in  o  wirb  bie  (Bonne 
flerabe  im  enfgegengefe^en  Weribian  fcaben,  alfo  SJlitter/ 
nad)t  b.  i.  12  Uljr ;  ber  in  E  enblid)  roirb  bie  ©onne  aufge- 
ben fe^en,  unb  6  Ufcr  fnil)  ober  «8  1%  *df)len.    ©iefe  lUv 
t ergebe  ber  3«it  für  einerlei)  Kugenblicf  jeigen,  baß  ber; 
-   SDlittag,  als  bet  TCnfang  ber  ©tunbenid&UmgiiiE  6  ©tun; 
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ben  früher,  nte  in  o;  unb  §iex  6©funben  früher  .öfe  in  F 
geroefen  feij,  b.  i*  ba§  ftd)  bie  geograp^ifd^cn  fangen  bet 
Orte  E  unb  o ,  iugleichen  o  unb  F  um  900  unferfd&eibeiu 


Die  ©onne  verliert  juroeilen  3111*  Seit  öea  £7eu* 
monfce  bep  ^eiferm  J^immd  t^ren  ©djem,  auf  bie  2(rf, 
al*  ob  eine  fd)warje  ©treibe  t>on  2(benb  gegen  borgen  in 
fte  rütfte,  meiere  bidroeilen  viel,  bismeilen  wenig  von  ber 
©onne,  manchmal  aud)  bie  ganje  ©onne  bebetft.  £)iefe 
Gegebenheit  heißt  eine  6onnenfni|}ernt{|  (Eclipfis  Solts 
f.  folaris,  Defotus  Solis,  J£f%i  <fc  &>/#i/)#  ©ieer* 
folgt  nie  ju  anberer  >t>t\t,  als  im  Sfteumonbe,  M.  wenn 
man  ben  SHonb  eben  bo  ju  fud)en  hat,  roo  bie  ©onne  ffe^f» 
Da  nun  ber  3Wonb  ein  bunfler  unburd)ftd)riger  Zirpet  ijr, 
bei*  fid)  gefdjroinber  ate  bie  ©onne  von  2(benb  gegen  QRor* 
^  gen  bewegt,  fo  ifl  fein  3n>eifel,  baf;  ber  9Honb  burd)  fein 
Vortreten  vor  bie  ©onne  bie  ©onnenjtnffcrniße  veranlage; 
tpetdjcö  baburd)  jur  billigen  ©en>t£f)eit  gebracht  wirb,  baf; 
man  nad)  biefer  flSorausfefcung  bergleidjen  Gegebenheiten 
vorherfagen,  unb  aufs  genaujle  berechnen  fan.  Die  6©n* 
nenfinfierniß  ifi  alfo  nidjtt  anber«,  ate  eine  Gebecfung 
ber  ©onne  burd)  ben  9)ionb,  »obetj  bie  ©onne  ihr  i\d)t 
nid)t  roirflid)  verliert,  fonbern  baffelbe  nur  ben  (Erbbercof)* 
nern  burd)  ben  vortretenben  SRonb  entjogen  wirb;  baher 
benn  aud)  nid)t  an  allen  Orten  ber  (Erbe  ein  gleid>  großer 
5 §eil  ber  ©onn*  verftnflert  wirb* 

Die  ©onnenftnjiernige  finb  entmeber  parttal,  wenn 
bie  ©onne  nur  jum  Xtyil,  ober  total/  n>enn  fte  ganj  vom 
SWonbe  bebetft  mirb.  Da*  le$te  fe$t  vorauf  baf  jur  Seit 
einet  folgen  Gegebenheit  ber  SRonb  grdger  ausfege,  ©bet 
einen  grißern  fcfyeinbaren  Durd>mej]er  habe,  alö  bie  ©on» 
ne.  JRun  finb  bie  fdjeinbareu  Durdjmeffer  be*  SOfonbö  unb' 
ber  ©onne  fafl  von  gleicher  ©rofje,  aber  bepbe  verinber* 
lid?.  Da^er  ifl  jutwilen  aud)  be$  SWonb*  Durdjmeffer 
bet  Heinere*  3fn  biefenftalle  fan  ber  bunfle  SRonb  ganj  iit 
bie  ©onnenfdjetbe  hineintreten/  unb  nod)  einen  hellen Sling 
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ringförmige  (annularis,  annulaire);  fo  »arb  j.  B.  bie 
*om  ittpril  1764.  ju  (Sabijr,  dalaia  unb  9>ello  in  Japplanb 
ringßrmig  gefe^en ,  ob  fte  gleich  bei>  und  nur  bie  großer* 
jjelfte  ber  ©onne  betraf.  Central  Reißen  bie  ©onnenfm« 
jterotfje,  wenn  bie  9Jttttelpunffe  be$  SOIonbs  unb  ber  ©on*  < 
ue  jufammenfreffen :  iff  ^iebeij  ber  ©urebmefler  be$  'Stfoub* 
fletner,  als  berber©onne,  fo  ifl  Wejinfierni^ringfärmtg  ; 
f  fr  er  großer,  fo  i(l  (Je  icralmtr  JDauer  (totalis  cum  mo« 
ra,  aueeäuree);  jtnb  bet)be  !©urcbmctTer  gleich/  baf?  jiraf 
ber  9Ronb  bie  ©onne  beeff,  aber  wegen  feiner  eignen  Be- 
wegung fogfeid)  roieber  t>erlafjf,  fo  ifr  bie  Sßerfmfrerung  to* 
eal  oI>ne  2>atiev  ober  t>on  augenblicf lieber  Dauer  (totalis 
fme  mora  *  Jans  duriz). 

3Me  ©onnenfinfrerniße,  befonber*  bie  großem,  fmb 
jehen  *on  ben  alteften  QSWfern  unb  ©cbrifrfMern  ab  fcfcr 
merfroürbige  Begebenheiten  angefe^en  roorben.  3m  bret>» 
jehnten  dapitel  beö  Propheten  (Jfaias  wirb  i^rer  errodl)nt, 
begleichen  im  Horner  unb  Ptuöar;  umfrarfblidr^anb* 
fef  bon  i£nen  Pltnui*  (Hift.  nat.  II.  13.).  9Rad)  t$m  fort 
Zbalte  unter  ben  ©rieben  ber  erfTe  getrefen  fetjn,  ber  eine 
©onnenftnjlermg  toor^etgefagt  $af,  unb  jtrar  biejentge, 
^bie  had)  «^croöore  Stachriebt  im  6fen  3a£re  bes  Krieges 
jmifeben  ben  Itjbiern  unb  Webern ,  trafjrenb  ber  Qd)iad)t 
ben  tag  in  9Rad>t  berroanblete,  unb  bie  nach  Cofraröa 
Berechnung  (PWlof.  Tran  fad.  1753.  p.23.)  aufbenrjten 
9Wat>  be*  6o3ten  ^a^reö  t>or  <E.  ffl.  gefallen  ift.  5Wan  fte^t 
hieraus,  4©iet>iel  bie  Berechnung  foldjer  Begebenheiten  üuc 
genauem  Befrimmung  bet  Berechnung  beitragen  fan.  3n 
einem  im  djronologifdjen  unb  biplomatifcfjcn  <$ad)e  fef)r 
brauchbaren  But^e  (1/  art  de  verifier  les  date*  Paris,  1770. 
fol.)  finbet  man  ein  genaues  95erjeichni§  affer  feit  bem  3fn* 
fange  ber  chriflfichen  3*tfrecbnung  toorgefaftenen  gtnfter^' 
mße. 

2)er  "Xnblicf  einer  großen,  befonber*  einer  gdnjfichen, 
Sonnen  finfferniß  ift  in  ber  $f)af  erroaä  fe£r  fonberbaretk 

jeigen  fkh  babetj  all*  ® irf ungen  ber  9?ad)t.  35te  936* 
ael  fallen  jur  (Erbe  nieber,  bie  ©teme  erfdjeineu*  unb  bie 
Dunfelfjeit  ijt,  »0  nicht  großer,  bod>  auffaffenber  unb 
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empfmbftcfcr ,  ofe  bie  ber  9Rad)t  felb  jT,  <är$  finb  abtx  bfo 
gantficben  ©onnenfinfternifce  für  einen  beftimmten  Ort  du£ 
ferfr  feiten*  3m  fytyt  1706  ben  12  warb  eine  an 
tenmetfren  Orten  S)eutfd)lanb$  total  aefefcen;  in  tyax\$ 
cber  blieb  nod)  ti  fcom  ©onnenburd)me|7ir  unbefoedt,  bef* 
fen  iicfyt  aber  eine  traurige  blaffe  $avbc  jeigte  (Hirt,  de  1* 
acad.  roy  des  Sc.  1706.;»  3«  SWortpellier,  wo  biefe  5iiN 
fierniß  total  mar,  unb  fafl  überall  in  2>eutfd)lanb,  fa^e 
man  wdfyrenb  ber  gänjlid^en  Sferfinflerung  um  ben  iWonb 
(emm  einen  Hebten  Sting,  beflen  ©reite  auf  ber  ©eite, 
»0  er  am  merflicbften  war,  ein  Sro&lftipil  be$  s)J;onfcburd)- 
meflertf  betrug-,  unbben  CPoif  (Elena.  Artr.  §.  54.)  t>on 
bem  wieber  £en>orge(>enben  ©tutfe  ber  ©onnenfdjeibe  an 
ber  ©tdrfe  bt$  iidjtd  unb  an  ber  ©efralt  je£r  beurlid)  un* 
ferfcfyeiben  tarnte.  (£inen  dfynltcben  SKing  beobachtete  aud> 
J>on  Ulloa  auf  ber  ©ubfee  bei;-  ber  ©onnenftnftevniß  am 
24  3un.;778*  SWan  &at  bie  £rfd)einung  biefes  SXinge* 
jum  Öemeife  einer  9)*onbatmofp^dre  gebraueben  wo*  en^ 
f.  ^rm^frb&re  t**  ffionto.  3n  $ari$  fa§e  man  eine 
gdnjlidje  ©onnenfin|lerm§  am  *2ften  SDiag  '7*4*  wo  bie 
triftige  ©unfetyeit  a-J  SNimiteabouerte,  cud>  ttfenuä  unt> 
SRerfut  ftdjrbar  würben»  SDer  evfie  f (eine  $£eil  b<r  ©oru 
tte,  ber  fid)  wieber  entbeefte,  festen  wie  ein  lebhafter  QJlifc 
bie  ganje  ©unfelfceit  auf  einmal  ju  jerflreuen  ( Hirt,  de  l* 
acad.  1724.). 

Ueber^aupt  fallen  jwar  t>ie(  mefjr  ©onnen  *  ab  9)?onb* 
flnferntße  toor;  aber  ba  bie  ©onnenftnjlerniße  immer  nur 
auf  einem  geringen  Xtyilt  ber  <Erbffdd>e  ftdjtbar  fmb ,  fo 
fmb  für  einen  bejtimmten  Ort  bie  fid)tbaren  ©onnenftntler- 
nifie  weit  feltener,  ato  bie  faßbaren  SWonbfmfternifte. 
SDaö  2?erf>dltni§  ift  ofcngefdfcr  wie  4  ju  n.  3 Ar  9>art$  £at 
$e  XXwcel  berechnet  ( Mein.  prsTen  es  To.  V.  p.  575  )v 
baß  fcon  1774  bis  1900 ,  59  ©onnfcnfin jlerniße  fic^rfuxr  fepn 
werben,  worunter  feine  gdnjlid>e,  unb  nur  eine  ringfärmw 
$e  ben  9Öet.  1847  befinbtid)  fern  wirb, 

2&etm  uns  ber  Wonb  bie  ©onne  ganj  frerbeeff,  fo 
muß  natürlich  SBeife  fein  ©chatten  auf  bie  (Prbe  faf'en, 
iinb  ben  tönbfw»*  Wtetfrifi,  ba*  ©onnenlkbt.entjie&en; 
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fin(iernif  (cciipfis  terrae).  %\t  eine  folc&e  erfcf^tm  fie  aucfr 
ben  25en>o&nern  be$  SRonbe*,  unb  (o#t  ftdj  fo  in  ber  ©tern* 
f unbe  am  (eic^refren  unb  allgemeinen  betrauten. 

@*f<9  Saf-IX.  gig. ^9.  in  T  Die  €rbe,  ACB  ein 
©rfaf  bec  SKonbba&n,  bet  »lonb  je6t  in  C,  unb  in  S  bie 
©onne,  I  ber  roefilicbe  unb  K  bcr  öjtltdje  SXanb  berfelben* 
©tefct  ber  9teumonb  C  mir  T  unb  S  in  einer  Slddje,  fo 
fon  fein  ©chatten,  welcher  gegen  bie  (Erbe  fpifcig  £u(dufr, 
auf  ben  Ort  a  fallen,  unb  f>iev  wirb  bie  ©onne  t>om  SCKon*- 
be  sdnjli*  bebeeff  erfäjeinen.  Der  ^albfdjatre»  be$ 
9Konfc$  erfrreef t  ftd)  t>on  n  btd  o ,  unb  fdjneibet  einen  Stei$ 
auf  ber  (Erbfldd>e  ab,  in  webfrem  bie  Orte  liegen  bie  nur 
einen  X^eil  ber  ©onne  bebeeft  fefcen ;  tiefet  5^<il  ifl  bejlo 
großer,  je  ndfcer  ber  Ort  bem  tWittefpunffe  a  be*  Greife* 
liegt.  Sßon  o  aus  jeigt  firf)  ber  roefllidje,  Dan  n  auä  ber 
äfhid>e  SWonbranb  an  ber  ©ernte.  Buffer  bem  begatte* 
tenSKaume  »eo  ifl  in  biefem  #ugenblicfe  fonfl  nirgenb* 
etwa*  uon  biefer  ©omienftnflernifj  ju  fefcen ;  bennbieDrte 
Den  nco  bi$  NTM  fef^en  ungefcinbert  bie  trillige  ©onne. 

® enn  bie  ©onne  $u  biefer  3«t  in  ber  (Erbf  erne ,  unb 
ber  üWonb  in  ber  (Erbndfce  ifl/  fo  fpat  ber  ©d>aftenfegel  betj 
a  nod>  einige  ©reite,  unb  a  f:c^t  eine  totale  Sinflernifi 
mit  einer  Stauer,  bie  fid>  fcocbftenö  auf  i  2)?in.  41  ©ec  er-- 
fheefen  f an.  (Erfdjeinen  bie  50urd)tnefler  ber  ©onne  unb 
be$  Sftonbs  genau  gleich  groft  fo  faßt  genau  bie  ©pi|e  be$ 
@d>atfenfegete  auf  a,  unb  bie  ^inflernig  ifl  bafelbjl  total  unb 
central  ofcne  Dauer.  <£nb(i<b,  trenn  ber  fdjeinbare  ©urefa 
meffer  be$$tonb*,  roie  in  ben  meiftenSdllen,  Keiner  ifl  al* 
ber  ber  ©onne,  fo  erreicht  bre  ©pife  beg  ©cbatten*  bie 
<Erbe  gar  nid)*,  unb  bie  Sinflentifi  ifl  bep*  ringförmig« 

3Bd§renb  ber  Stnfr€rnt§  bewegt  ftdj  nidjt  aHein  bet 
9!)ionb  pon  A  bur$  C  nad)  B,  fonbern  e*  brefct  fid)  oud)  bie 
€rbe  nad)  ebeu  berfelben  SXidjtung,  nemlicb  nad)  Matf 
um  ifcre  3()?e.  3fl  nun  ber  SWonb  in  A ,  fo  berührt  bet 
ifHiche  Stoitb  feinet  £albfcbattenö  bie  (Erbe  juerfl  be?  i  , 
unb  bcr  Ort,  roHdjer  gerabe  ju  ber  %eit  bet)  i  in  bie  er* 
Uuc&tefr^ajbfusel  ber  (Srbe  f  «tarnt,  fiefcf  unter  allen  41t* 


Digitized  by  Google 


*5*  $*'rt 

crfl  bie  ©onne  6et)m  Aufgange  an  intern  wefHicfcn  StanM 
burd>  ben  QJortritt  beS  d|l(i^«i  SWenbranb*  g  *erfa|fcrt 
werben.  9lun  gefcf  ber  iWonbfäjatten  über  i  o ,  unb  wenn 
ber  2J?onb  nad>  C  fömmt,  fö  bebecfter  bie  ©onne  für  bt# 
Jdnber  um  a  gerabe  um  bie  3eit  beö  ÜWittags.  SBBenn  enb« 
Ii*  ber  SSRonb  in  B  anlangt,  fo  t>erJa#f  ber  wejtlidje  SXanb 
feinet  £albfd>aften$  betj  K  bie  €rbe,  unb  ber  Ort,  welcher 
atebann  beij  K  in  bie  bunf(e  Reifte  ber  €rbe  gefcr ,  ijl  ber 
U&te  unter  aßen,  ber  gerate  bei)  Sonnenuntergang  bie  Sin« 
fhrnip  ftd>  enbigen,  unb  ben  wefHicfcn  Sföonbranb  h  ben 
ifrfidjen  ©onnenrab  K  fcerlaflen  fiefrf.  @o  Iduft  ber  SRonN 
fäjaffen  Dom  TCbenb  gegen  90?orgen  tiber  bie  <£rbfldd>e  fort; 
bie  wefllidjen  idnber  fe^en  bie  ©onne  früher  öerßnflert  als 
bie  6fflid)en ,  unb  ein  fe§r  großer  $^ei(  ber  (Srbfl dd>e  fief)t 
gar  feine  SBerfinffrrung ,  ob  er  gleid)  bie  ©onne  über  bem 
J£ori$onfe  fcat. 

SSRan  wirb  £ierau$  fdjon  abnehmen,  bdfj  bie  ^beerte 
unb  ©eredjnung  einer  ©onnenf?njlernif$,fcwo$l  ate  (frbjtiu 
flerniß  aHgemein  für  bie  gan$e  (Jrbe  ( ccliplls  folis  geoersu 
Iis),  ate  aud)  för  einzelne  Orte,  weif  fernerer,  als  bie 
23ered)mmg  bei;  üKonbftnflerniß,  ausfallen  muffe»  ©ie 
wirb  injroifdjen  fefjr  erleichtert,  wenn  man  ftd)  bie(Ef(tpfe 
ab  (£rbfinjhrni§  twjlettt,  unb  ben  3ufd)auer  Aber  berifr» 
be  in  einen  baju  fd)icflid)en  9>unft  (Mit,  wobei?  man  naefc 
$er  bie  fiinjHid>e  (Jrbfugel  unb  bie  3*id>nung  ,W  leichterer 
S3e(limmung  ber  dtefultate  gebrauchen  fan.  JjMeju  finbet 
man  7(nweifungen  bei)  t*e  Ca  tatit>e  (7(fhon.  #anbbud) 
640  u.  f. )  öoöe  (  tfurjgefaßfe  (Erläuterung  ber  ©fern« 
futibe,  Swenter  Sfceil.  §.549  u.  f.)  unb  in  anbern  atfro* 
toomifcfyen  ie£rbrtd)eriu  SMe  Umftdnbe  ber  €rbfinfterm£ 
aberburdj  Mo§*  IXecfpiung  ju  finben,  4ft  eine  Ttrbetf ,  bie 
bie  Oebulf  a*d>  betJ  geübteren  SRedjner*  ermäben  Mnnfe. 
<5e.  marrfeta»  Sofe  fjat  fte  in  einer  afabemifcfcen  ©efriffc 

(Eclipfis  terrae  17^.  ci.  T*T  Ma^i  Lipf.  17^.  4»)  mit  un# 
gemeiner  €Ru^famfeit  umfldnblid)  atisgefu^rt  .ftärjer  ifl 
*>ie  ©eredjnung,  wenn  man  eine  fofdje  ^Begebenheit  blo$ 
♦als  ©onftenfinfternifi  für  einen  beftimmfen  Ort  ber  ffrbc 
'betra^i    Tft^bann  beregnet  man  fte  juerfl  au*  ben  Sa* 
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fein  fit  bm  9Rüeelpunfe  bcr  €rbe,  fafl  tote  bie  SWonbjw. 
frerniß,  bringt  bann  bie  3eitangaben  auf  benjStteribian  be* 
Ortö,  unterfudjt,  was  in  ben  merfwurbtgjlen  3eitpunf  ten 
ber  Gegebenheit  ©onne  unb  SJtonb  für  Jj6(*en  liber  bem 
Jpt>rijorife  biefe$  Orts,  mithin  für  tyaxaliaytn  £aben ,  rote 
tief  alfo  bie  9>ara(fojren  jeben  biefer  Körper  in  biefen  ?&\u 
punffen  niebrictrr  batfteüen,  raoburd)  ftd>  benn  bie  (Jrftfjet» 
nungen  ber  Rinjrerniß  für  ben  verlangten  Ort  ergeben.  93on 
einet  folgen  S3ered>nung  §at  Äcccavö  ein  fefoones  S3ei)* 
jfpiei  fiir  Berlin  gegeben  2lb&anblung  von  ber  großen  ©oiu 
nenfinflevniß  ben  i  ttpr.  176^  von  ©,  (E,  Rrccavö  &er* 
lin,  1703.  3roepte  Auflage ,  1764.4.).  9iad)  gemachter 
SSerccfytung  für  fcie'vorne()m|ten  ^eitpunttt  (dft  |id)  ein* 
3etd>ming  entwerfen ,  weldje  bie  $inf!erniß  jtnnlidjer  bar* 
tleCIf ,  unb  bie  ©ata  för  bie  3wifd>en3eiren  reicht  angiebt. 

SRur  biejenigen  Sfteumonbe  fmb  mit  @onnenftnjlerntf« 
fen  begleitet/  bev  weiden  ber  SSRonb  nidjt  allzuweit  von 
einem  feiner  Änofen  entfehtt  ift.  5Dte  l^eorie  lefcrt,  baß 
feine  ©onnenfinfferniß  me£r  miglid}  fep,  wenn  ber  SWonb 
bet>  fetner  3wf<*ntmenfunft  mit  ber  ©onne  über  21  ©rab 
vom  Änoten  abfielet,  baß  hingegen  gewiß  eine  an  trgenb 
einem  Örfe  ber  (Jrbe  erfolge,  wenn  er  weniger  ab  i>  ©rab 
Dom  Änofen  entfernt  ifh  3>iefe  ©renjen  erflrecfen  ftd> 
weiter /  al«  bie  fiir  bie  QRonbfinfJerniße ;  ba&er  es  über« 
fjaupf  genommen  mefcr  €rbfiitf!erniße  ab  SRonbfinjterniße 
geben  muß,  nur  baß  bie  erftern  nidjf  an  fo  vielen  Orten 
(td)tbar  fmb.  fann  fid)  foqar  ereignen,  baß  jween 
SReumonbe  fcinter  einanber  mit  @onnenftn|ternißen  begleU 
fef  ftnb.  5>enn  jween  auf  einanber  folgend  SReumonbe 
fallen  in  fünfte  be5  $  f)ierfreifeö,  bie  30*  von  einanber  ent- 
fernt ftnb,  unb  fo  fan  ber  erffe  j.  SB.  15*  vor  bem  föioten, 
ber  anbere  150  hinter  bem  Änof  en  fallen,  welche*  beube«  in- 
nerhalb ber  ©renjen  fällt,  ba  ©onnenjinfierniße  miglüfj 
fmb.  <So  werben  im  3a^re  1790  bie  bepben  Sieumenb* 
vom  14  7Cpri(  unb  13  9Rat>,  unb  wieberum  bie  vom  8  öcfc 
imb  6SR0V.  fämmtlid)  mit  parttalen@onnenfint!ermßen  b* 
gleitet  fepn.  SSep  ben  SEnonbftnfievnifeen  fan  bie*  niemals 
tfatt  gnben,  weil  fi$  WeGhtnje  be*  ^bjianbs*  vomÄnote^ 
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für  welche  nodj  eine  Sinflernif?"  mJgfid}  Ift,  6et>  tiefen  nur 
bis  13  ©rab  erjfrecft 

5Die  ^Beobachtung  einer  ©onncnftnjlerniß  befielet  ba# 
rinn,  bap  man  nad)  einer  genauen  Ufcr  Den  "Jfugenbtfcf 
beö  Anfangs  unb  (Jnbcö  berfelben  genau  bemcrft,  t>on  3«£ 
ju  3rit  Die  ©roj$e  beSDerfinjlerten  $£eil$/  meiere  wie  beijm 
Sftonbe,  in  3&ffen  unb  SWinufen  angegeben  wirb,  mißt, 
unb  überhaupt  ben  fdjeinbaren  £Beg  ber  3Kot]bfd)eibe  butdj 
fcie  ©onne  fo  genau  ab  mäglid),  ju  beflimmen  (U<f>f» 
SBeil  fid^  Riebet?  ber  bunfle  SWonbranb  auf  bem  fce(len@on* 
nenfefler  fe£r  beüflt($  unb  wotybegrenjf  jeiget,  fo  fmb  biefe 
QJeobacfefuncen  trete  juberläßigcr  unb  fcofcer  ju  finalen,  al$ 
bieber  SERonbfinjlernifje. 

©a£er  werben  biefe  Beobachtungen  &on  ben  Ttfhono» 
men  fo  oft  als  mdglicfyangeßeüt,  unb  freite  ju  iÖcrtc^ci» 
gung  ber  tafeln,  tfceiis  aber  aud>  jur  25ejlimmung  be* 
Unterfdjiebs  ber  geograp&ifdjen  lange  jweener  Orte  gc* 
nü$f.  3n  ber  (entern  TtbfJc^r  bienen  fic  mit  ganj  sorjugli*  * 
djer  ©id;erfceit;  nur  erforbern  fie  nodj  jiemlid)  weitläuftw 
,ge  33ercd;nungen,  um  bie  an  beißen  Orten  beobachtete 
fdpinbare  Berufung  beS  ©onnen-  unb  9)ionbranbeS  auf 
eine  wafpre  ober  aus  bem  ÜRitfeipunfre  ber  €rbe  gefefcene 
ju  rebuciren ,  aus  weldjer  ftd)  aisbann  er  jt  auf  ben  Unter« 
.föieb  ber  langen  fölie£eu  läßt. 

Slüflemctne  Söcmafungett  ü&ev  (Sonnen  *  uut> 

SÜtonfcftnjfernijk. 

• 

SDie  aSerftnflerung'en  ber  ©onne  unb  be*  Sttonb*  fe§* 
ren,  wie  alle  jpiminelsbegeben^eken,  in  gemt|Ten  ^eribben 
wieber.  SWan  fan  fdjon  nadj  einer  Sinffct  ni$  &oh  anfl$tt» 
lieber  ©r6f?e  erwarten ,  baß  fidj  im  folgenben  Safere/  h 
Sage  früher,  wieberum  eine,  aber  von  geringerer  @ro£e, 
feigen  werbe,  ©enn  ba  n  9Jlonbenmonate  tnfr  354  5agfe 
üusmad)en ,  fo  fallen  bie  STfeu  ~  unb  93o(lmonbe  int  folgen* 
•en^a^en  Sage  früher,  f.  Spätre,  unb&eetnretjjefcnte 
trift  etwa  n°  weit  t>on  ber  ©egenb  be$  $fcierfreifw>  ht  Wefc 
*cr  ber  Änofin  im  wrigen  3fefcwi  tfantj, wenn  im  i#dt>Htie 
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Sinjlernif}  mar,  ger)en  aber  bie  9}?onbrfnofeh  jdfcrlicfr 
um  19°  junicf ;  alfo  ift  ber  knoten  im  folgenben  3^tf'ubct 
bie  fcorernntynren  n°  nod)  8°  roetter  iurücf ,  unb  ber  9i*uc 
ober  QMmonb  ijr  je|t  g°  t>om  ifnofen,  wenn  er  ba$  3ar)r 
t>orr)er  im  Änoten  felbjl  mar,  ©ar;er  ift  bie  Sinftermf 
Heiner«  %m  folgenben  3>ar)re  ifl  bie  Entfernung  16°,  ba» 
fcerbii'  SSRonbfmlrernig  fdjon  gaiij  roegfdüf,  bie  ©onneiw 
pnjlemip  aber  noeb  niogltd)  bleibt,  ©0  fallen  nad)  einan- 
ber  ©ounenftn|terni|se:  b.^um  1787/  b.  43»n.  i788, 
b.  249Kai;  1789 1  ben  i39Hap  1790  immer  im  folgenben  • 
3a£re  ungefähr  11  Sage  früher,  al*  im  vorigem  SDic  er« 
ffc  ifi  *on  geringer  ©roge,  bie  1788  ift  central,  bie 
jeftem  finb  roieberum  geringer,  9Honbftnflerni§e  fallen: 
fcen  9  Sttar;  1789/  ben  29  'Äpr*  1790  eine  gdnjlidje,  ben 
i8?lpril  1791. 

Eine  fefcr  merfrcürbige  $eriobe  ber  SKi'icfferpr  ber  gin- 
flemifce  ifi  bie  y^cbe  ober  plimantfdx  t>on  223 
SKonbenmonaten,  ober  6585$  Sagen,  n>eld)e  i83ar)re  unfc  • 
11  läge  (ober,  roenn  in  biefen  18  Saferen  5  ©cr)alfjar)re 
fallen,  10  Saae)  unb  8  ©tunben  ausmalen.  5Bäf)renb 
tiefer  Seit  finb  bie  Änofen  be$  SRonbö,  rceldje  jdljrlid)  190 
i9l$unicfgef)en,  etma  um  349°  20*  fortgegangen,  alfo 
twd)  io°  401  t>orrodrt$  t>on  ir)rer  ©teile  im  Anfang  ber  ^Pe* 
riobe  entfernt.  Die  ©onne  felbji  aber  r)at  18  Umlaufe 
fcoKenbet,  unb  in  ben  10  Sagen  nod)  etma  io°  40'  Mrrodrt* 
jurücf gelegt :  fie  (ler)t  alfo  gegen  ben  gletd)  weit  fortgerücf* 
ten  SKonbsfnofen  faff  eben  fo,  roie  im  Anfange  ber  tymo* 
be*  J)er  Sfttonb  r)af  223  Sftonbiredjfd  genau  t>ollenber,tmb 
frer)t  alfo  wieber  ebenfo,  roie  im  Anfange;  baheram  <£n* 
be  ber  9>eriobe  roieber  eine  SintTerni^  erfolgen  muß,  wenn 
es  eine  im  Anfange  berfelben  gab,  röeil  ©onne,  tJt?onb 
unb  QWonbäf nofen  eben  biefdbe  ©felfung  fjaben,  ^atlcV, 
*on  welchem  aud)  tiefe  9>eriobe  benannt  n>orben  ift,  fagfe 
t>evmirfelfi  berfelbw  bie  ©onnenfinfreinif;  ben  2  3uf.i684 
t>orau5,  weil  ben  22  1666  eine  beobadtf et  roorben  n>«tv 
fSlad)  einer  betrdd)tlid)en  5infrerni§  aber  werben  bie  nddp 
flen  nad)  18  Sauren  immer  fliiner,  big  jie  enblicfr  gan| 
«uffenbleiben,  .•Jj;:> 
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€ö  ijt  flerrig ,  baf?  biefe  $>eriobe  fdjon  ben  Gfcalbaern 
imfer  bem  9tamen  6aro*  befannt  geroefen  fetj,  Ptole* 
mhw  (Almag.IV.29  )  fÄ^rt  au*  bcm  Jjtppard>u6  an, 
bie  alten  Tfffronomen  gärten  jte  erfunben,  unb  um  volle  ?a« 
<qe  $u  f;>aben ,  bie  0585-5-  niit  3  multipltcirt,  toorau*  eine 
speriobe  von  669  SOtonbenmonaten  ober  19756  Sagen  enfr 
ftatibcn  f«9.  9iun  fagt  aber  (ßeminuf  (Elem.aftr.  c.15.) 
muftnatlid),  bie  tyxiobt  von  669  SRonafen  fei?  djalbäi« 
fdjen  Utfprung*.  Ueberbie*  fu^rt  ©rtöas  im  5B6rfer* 
bud>e  unter  bem  QBorte  ©aroö  nad)  ber  23erid;f igung  be$ 
peaifon  (Expof.  fymb.  apoftol.  Lond.  1683.  f.  59.) 
<m,  ber  @aro6  fei>  ein  cfydbäifdjes  %eitmaa§,  baa  aus  222 
Wonbenmonaten  ober  18  3a£ren  unb  6  9J?onafen  befiele» 
^alky  (Pl)iloC  Trans.  no.194.  anQ.1691.)  jeigt  Jtvar; 
baft  biefe  Tfngabe  fe£(er£afit,  unb  223  SJlonate  für  222  ju 
lefen  fö;  aflein  bie  ©teile  tjl  t>aS)  fcinianglicfc,  bie  93e. 
fonntfdjaft  ber  (ätyalbäer  mit  biefer  f>etiobe  ju  enveifen* 
Die  unter  ben  Hitm  ermahnten  93or§erverfunbigungen  ber 
ginflernifie  finb  geroij;  blo$  vermittelt  biefer,  ober  einer  anbern 
afcnlid)«n  9>eriobe  gefdje&en.  *ud>  Pltmiiö  gebenft  berfel/ 
ben  (Hift.  nat II.  13.)  mit  ben  Korten:  Defetfus  Solit 
et  Lunae  ducentis  viginti  tribus  inenfibus  redirc  in  fuos 
orbes  certum  eft,  tveldje  ©teile  ^öETey  ebenfalls  au* 
SWantlferipten  beridjtiget,  unb  bafcer  biefe  $>eriobe  bie  Plt* 
tifatrffd>e  genannt  fcat.  (SKan  f.  herüber  Wadkr  Hift. 
aftr.  Cap.  III.  $.  18.  unbSrttUy  ©efdjidjfeber  alten  ©tenu 
f  unbe,  a*  b.  fr 3,  3n>e9t»r  Sanb.  ieipjig ,  1777.  gr.  8. 
©.  172. 11.  f.  X 

(Eben  biefeS  leijten  bie  ^erioben  von  716,  t>on  3087/ 
6890,  9977*^  Sftonbenmonaten ;  jebe  folgenbe  immer  ge« 
nauer ,  afe  bie  vorfcergefjenbcn, 

JDie  99ered)nung  fotvofcf  ber  vergangenen  afe  ber  ju« 
fiinfHgen  ginflerni§e  au*  ben  a|tronomifd)en  Safein  ift 
dlerbing*  fe£r  müftfam.  £amberr  fcat  feine  großen  2a« 
(entefdrbi*  <£en(lruction  jur  Erleichterung  biefer  SSemu* 
(nmgen  angewnbef  ,  d«b  #>on  1765  ju  SBerKn  bie  S5e« 
ftyreibung  einer  «flippen  Safe!  herausgegeben ,  n>o  man 
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auf  einem  ÄupferfHdje  bie  Umftdnbe  jeber  Sinflernif*  burtfc 
Äbmeffert  befhmmen  fann.  93o(lfldnbiger  ftnbef  man  bie« 
fe  $afel  im  jroepfen  $£eile  feiner  ©epfrdge  jum  ©ebratidj 
ter  Sfftatfcematif  (©erlin,  1770.  8.  no.XII  ),  unbnodj 
weiter  ausgeführt  in  be*  unglucfltc&en  Wafcce  fciflorifc^ 
fciplomatifcfam  Sa^rjeitbiK^e  (3««^/  *779.  ö«f  29*  5o* 
liobfdttern  )♦ 

3$  will  no$  einige  ©d£e  *on  ben  Sinftetntfien  be#* 
gen ,  roelcfc  bie  angeführte  iambertifdje  lafel  fogletd)  burd) 
ben  ?(ugenfd)ein  bemcifef,  ©ie  Hn^aty  ber  Sinfierni§e  in 
einem  3af>re  fan  §öd)ftenö  bis  auf  7fieigen,  unb  alabann 
treffen  biefelben  im  Sdnner ,  3uniu$,  Julius  unb  üDecem* 
ber  ein*  Sin  SSepfptel  gab  ba*  3a^r  1787  mit  4  ©onnen- 
unb  3  SRonbftnfternifjen.  $n  jebem  3fafcre  muffen  wenig* 
flenö  jxoti)  ©onnenfinfterniße  einfallen;  9Wonbffaflerni£* 
f  innen  gdnjlicfy  fehlen  /  roie  1788«  3e  grfl  (5er  bie  @on# 
nenftnflernifse  in  einem  3a^re  ftnb  (nemlid)  au$  bem  SWit* 
telpunfte  ber  (Erbe  betraget),  befto  fleiner  ftnb  bie  Sföonb*  „ 
fmfternifje,  unb  umgefefcrt.  2ßenn  eine  totale  SNonbfuw 
ffornij;  einfallt,  fo  ftnb  gemeiniglid)  be^be  SReumonbe,  ber 
t>or£erge§enbe  unb  nadjfolgenbe,  mit  ©onnenjinflernißen, 
aber  *on  geringer  ©r6ße,  begleitete  3m  3a^re  1790 
j.©.  fallen  totale  SRonbfinfJernijie  ben  29  Äpril  unb  23 
October:  bie  ndd;jlen  Sieumonbe  t>or  unb  nad?$er,  ben  14 
Uptil ,  13  yR&X},  8  Dct.  unb  68tot>.  £aben  Heine  €onnen* 
finftemifse.  Ratten  hingegen  centrale  €onnenftnfferniffcs 
ein,  fo  finb  bie  Steumonbe  t>or  unb  nac^^er  ganj  ofcnt  t 
9)?onbfinflernij?, 

SDie  aflronomiftyen  Äafenber  unb  €p$emertben ,  j.  ©♦ 
Spexxn  23o6e  afhronomifd)eö  3a$r&ud>/  geben  jur  ©e* 
quemlicbfeifberTtfironomenbie  Jinflernifje  eine*  jeben3w$* 
res  mit  i£ren  UmjMnben  genau  beregnet  am  €in  58er« 
ieicbntf  aller  bte  ju  ffnbe  biefe*  3a$r£unberf*  einfallenben 
ginjlernife  fcat  #err  23o6e  ( Anleitung  jur  Äenntnif  M  \ 
gefiirnfcn  $immete.  SDritte  Tlufl.  ©erlin  1777»  gr.  8* 
u.f.)  mitgeteilt. 

*>  *  •  '  ■ 
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58erjtn|Tertmgen  ber  Srafantett  ober 

©er  plattet  Jupiter  wirb  von  vier,  ©aturn  bon  fünf 
SSRonben,  Trabanten  ober  Siebenplaneten  begleitet,  f.  He* 
benplaneten,  wefdjeeben  fo,  wie  tie  #auptplaneten,  an 
ftd)  bunfle  Körper  fint),  unb  blo$  bon  ber  ©onne  erleuchtet 
werben*  2Benn  nun  tiefe  Sftebenplaneten  bei)  i£rem  beftdn« 
feigen  Umlaufe  um  ben  JJ>aupfplanefen  in  ben  schatten  bei 
ledern  fommen,  fo  ereignen  fid)  Itäbantent>erfin|leruu' 
ge»  (Eciipfes  Sateilitum,  Ectipfes  äff  Sattllites).  3Bir 
$aben  bier  bloe  von  ben  SSerfinfterungen  ber  ^upiterämon* 
ben  ju  §anblen,  weil  fie  bie  einzigen  fmb,  weld;e  man  be* 
ebadjfen  fan, 

5Die  3upifer$monbeit  laufen  fefcr  gefdiwinb  um  tyrett 
jjauptplanefcn,  il;re  v-öa§nen  fmb  nur  unter  fe^r  f  leinen 
5Sinfefu  gegen  bieSJafm  beöÜjuptterS  unb  ^tx\  bie  Sflip* 
fif  geneigt,  unb  i&re  ©rof*e  iff  ft^r  gering  gegen  bie  ©röfje 
bealjupitevö  unb  gegen  ben  ©urdjmeffer  feine*  Schatten« 
fegete.  £)iefe  Umflänbe  bermfadjen,  baß  bie  3uPir*vö* 
monben  bei;  jebem  Umlaufe  ben  ©djaften  ifjreö  Jpaupt* 
planefen  buvd)fd>neiben  muffen ,  bafrer  bie  SJerftnfrerungen 
berfelben  fefcr  £äufig  fmb.  3m  Jupiter  felbfl  muffen  fie 
ftd)  als  SRonbftnflermfje  jeigen.  ©ef;en  aber  bie  SKcnben 
jwifdjen  bem  Jupiter  unb  ber  ©onne  £inburd),  fo  fonnen 
fie  au6  ibren  t?d)affen  auf  ben  $aupfplaneten  werfen,  unb 
©onnenfinfterniße  auf  i£m  berurfadjen,  wöbet)  wir  auf  ber 
€rbe  bie  <S<fyxttet\  ber  Trabanten  als  bunfle  runbe  Slecfen 
über  bie  ©d)eibe  be$  Jupiter*  rücfen  fe£en* 

2Benn  bie  <Erbe  $ur  Seit  ber  Sonjuucfion  ober  Oppofi* 
eion  bed  Jupiters  mit  ber  ©onne,  nad)  $af.  IX.  $ig.  30. 
in  C  ober  D  fh§f ,  fo  liegt  ber  ©chatten  be$  Supiterö  für 
um$  gerabe  hinter  i£m,  wirb  unferm  Tfuge  bon  i£m  verbeeft, 
unb  wir  fe£en  mehrere  'tage  nad)  einanber  eben  fo  wenig 
ben  £inrrtrt  (  Jmmerßon)  bep  e,  afö  ben  ?liiecrftt  ( Emer- 
Jon)  berSOtonben  bet)  m,  in  unb  au*  bem  ©chatten.  SKücft 
bie  <?rbe  weifer  t>on  C  nad)  B,  fo  wirb  3uP*f*r  w  ^tn  $rü^ 
fhmben  ftdjtbar,  unb  man  fangt  an  bie  rechte  ober  gBcjk 
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feite  beö  ©cfyaffens  ju  fe§en,  an  tteldjer  bie  <Jtnfrttte  in  • 
gefdje^en,    3n  B,  roenn  Supifer  faft  um  900  Don  ber  ©on« 
nc  S  abfte^t,  unb  frü^  um  6  U£r  culminirf,  ijl  bieg  am 
merf lidjften.   Snbem  bie  ffrbe  t>on  B  nad>  D  laufe ,  rrttf e 
fcer  ©duften  allma£ttd)  roieber  §infer  ben  Äirper  bes  3u* 
ptterä*    3n  D  felbft,  roo  Jupiter  ber  ©onne  entgegen  3«» 
jefct  ijl,  unb  um  9Dtitfernad)t  culminirf,  ftetpt  man  rcitbet» 
lim  roeber  (Eintritte  nod)  Hu&titte.    ^ömmt  bie  (Erbe  ge» 
gen  A,  fo  roirb  Jupiter  Ttbenbö  tfdjtbar,  unb  ber  ©diaf« 
(cn  jeigt  ftd)  (infer  $anb  ober  ofhoärts  t>om  Jupiter,  baf* 
äffo  jejt  bioö  bie  2(u$trifte  ber  9J?onben  bep  m  fidjtbar  ftnb* 
SDieS  roirb  am  merf  liefen  in  A ,  roo  Jupiter  Kbenbö  um 
6  U&r  culminirf.    i aufr  enbfidj  bie  €rbe  t>on  A  bi*  C ,  fo 
tritt  ber  ©Ratten  naefy  unb  nadj  roieber  töntet  ben  3upifer, 
bis  um  C  biefer  planet  felbjt  mit  ber  ©onne  jufammeit 
fommf,  unb  in  ben  ©onnenftrafen  fceifdmunbef.  7t(fo 
fiefjt  man  t>on  ber  (Eonjunction  bi*  jur  Dppoftfion  nur  bie 
(Eintritte,  t?on  biefer  big  ju  jener  nur  bie  'Xttötrifte*  $>ie$ 
gilt  roenigftens  für  ben  ertfen  unb  ^roepfen  2iuP^^nionb» 
83on  bem  britten  unb  werfen  aber,  wefd)e  weiter  vom  3«* 
piter  abjte^en,  werben,  toornef)m(id)  ber?  AunbB,  foroofrf 
tne  (Ein--ate  ?(u6tritte  gefefpen,  unb  in  gerciflen  lagen  gegen 
bie  (Jfliptif  fiefct  man  biefelben  fogar  um  C  unb  D,  rcobei> 
ber  ©Ratten  foroo£f,  ate  ber  9Konb,  obet^dfb  ober  unterhalb 

fce*  Stupid  iu  fa£en  fdj^itf* 

£>a  bie  SSerffnfterungen  ber  3fuptfet$möhbett  rcirfltcfc 
SSeraubungen  be$  lidjts  fmb,  fo  muffen  fie  äffen  Orten  bet 
.£rbe  ju  gleicher  Seit  unb  auf  gleiche  ©eife  erfäjeinen,  tmb 
ftnb  ba^er;  afe  2tterfmale  gfeicbjeitiger  Tfugenbficf^,  jü 
ifrfinbung  be$  Unferfdjiebs  ber  gcograpf)ifd)en  langen  fefcr 
bequem  ju  gebrauten,  f.  fc&nge,  geograpfoffefec.  9Katt 
Fan  jte  mit  #ü(fe  beä  fo  genannten  j\>9tlabi::ni9  feiert 
$or£er  reiften,  unb  bann  bie  nafjern  Üm|ränbe  aus  ben  fefyt 
genauen  Safefn  beö  Stifter  tt>argen tin,  bie  fid)  in  ber  ber* 
liner  (Sammhing  aftronömifdjei*  Gaffeln  pnten,  ofme  grof;e 
9)lu^e  beregnen.  3u  noc^  mehrerer  •©eauemlid)feit  betr 
?((!ronowien  ftnb  fit  in  ben  aftronertti^efi  6rpt^emeribeu  utitf 
Äalenbetn  fd>oa  bere^rt«  angegeHtt/ 1  ^  ;r  r*f'1 
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Die  Beobachtung  tiefer  ©erftnfterungen  f  5mmf  darauf 
cn,  bafc  man  ben  2(ugenblitf  ber  93erfchn>inbung  ober  ber 
erfien  5Bieberetfd)einung  beS  Trabanten  nad)  einer  genauen 
Uhr  bemerit,  unb  in  magrer  ©onnenjeit  auäbräcfr,  SDte 
3upitcremonben  ftnb  jroar  fchon  burd)  mittelmäßige  gern« 
rityre  *on  2  bi*  3  fithtbar :  aber  i£re  93et  jin  Gerungen 
11t  beobachten,  wirb  bod)  roenigjtenö  ein  i2fü£tge6  gemeinem 
Sernro^r,  ober  ein  an  SBirfung  biefem  g(etd>  fommenbeä 
©pte  >elteleffop  ober  adjromarifdjeö  fternro()r  erforberf.  <S$ 
tmfdjt  (ich  aber  auch  in  biefe  Beobachtungen  t>te(  Ungewiß 
fceit.  iängere  Sernrofcre,  «reiche  ftärfer  sergröfcern ,  jeu 
gen  ben  größernteils  *erbunfelfen  SRonb  noch ,  trenn  man 
tyn  mit  fchlechtern  S*ntr6()t*n  idjon  au*  ben  Äugen  tterloh« 
ren  hat;  b.  fo.  ein  beflfcveö  Sernrofcr  jeigt  bie  Eintritte  fpd- 
ter,  bie  Stritte  efcer  an.  9lad)  öe  r>'e  (Comra. 
Acad.  Petrop.  To.  1.  p.  47a.)  £at  biefer  Unferfd;teb  bei> 
jroeijen  Fernrohren,  einem  t>on  io{  unb  einem  t>on  15  $ufi 
bisweilen  6  bis  7  ©ec*  befragen.  €6  tjt  alfo  nofhig,  be$ 
jeber  Beobachtung  bie  \*efchaffenheif  bes  Sernröfcrs  mit  an* 
jugeben.  Und)  fommt  es  auf  3upiters  ^^e  an,  ob  nenu 
(ich  bas  iidjt  bes  Trabanten  t>on  ber  iuff ,  burd)  bie  es  ge» 
$en  muß,  me^r  ober  weniger  gefd)n>Gd)t  mirb.  5Der  f>. 
^ell  (E.Jitmcrides  Aftr.ann.1764.  p.  188  )  ()ät  93orfd)rif« 
fen  gegeben,. nie  bie  SSerftnfferungen  ber  3upiterstrabaru 
ten  bep  aller  QJerfdjteben^eif  ber  ^emri^re  bennod)  genauer 
ju  beobachten ,  unb  fidler  als  fonjl,  ju  SSejtimmung  ber 
langen  ju  gebrauchen  ftnb» 

bt  U  lanbt  flflronomifcheS  J^anbbuch,  au$  b.  fr|,  uberf. 
ittym,  1775-  St.  8-  SönfteS  »ud>.  §.  600.  u.  f. 

3.  lt  fco>e  furjgefapte  ffrMufemug  ber  ©rernfonbe,  föerlin, 
1778-  8.  ffrfler  Sbeil,  $•  43*,  3««>frr  Ibfif,  §.  613»  u-  f. 

KAfhtere  9fnfang$gr*  ber  angewanbren  SÜatf).  3Yt>et>te  S8brt>ei* 
lung ,  ©ritte  Stuft.  ©Otlingen  1781. 8»  9fßronomie,  $.  300  302, 
©eograpbie,  §.  35. 

Firmament/  <ßew<5lbe  free  4<mmele,  Firma, 
menrum,  Coclum,  Firmommt.    9)?an  giebf  biefen  9la* 
.  wen  bteroetfen  bem  blamn  ©eroölbe,  bas  front  #orijonte 
6egrenjf  über  ber  €rbe  unb  über  unferm  Raupte  erfcheint, 
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unb  an  welchem  ©onne,  9ftonb  unb  ©ferne  gfeicftfam  ange» 
fcefref  ju  fepn  fdjeinen*  5Dieö  ai(e5  ift  freilieft  blofe  €r*  . 
jä>etnung.  ©ie  ©eftalt  bed  Srcmaments  i)l  um  ben  ©d>ew 
felpunft  eingebrueft,  ob  fte  Skid)  in  ber  ©fernfunfce  als  bie 
ihnere  Slddje  einer  Jpalbfugel  angefefcen  wirb.  SBon  f. 
ftetwiben  TCrttf et :  Gimmel. 

$'JCf  Fixum,  /ftr*.  JDiefeä  2Bort  roirb  in  jrotefa« 
ipe  SBeteutung  gebraucht.  (Einmal  fyeifa  &  fo  biel,  als . 
gcbur.öon,  mit  ber  9ttaffe  eine*  Ä6rpev$  fe|i  t>ereinigt 
imb  ju  ben  93e|tanbff)eüen  beflilben  gehörig,  ©o  nannte 
man  anfänglich  bie  iufr,  roeldje  ihre  elafKfdje  ftorm  fcerlofc« 
ren^atte,  unb  $u  einem  ©ejtanbt^eile  fefter  ober  fvu^icer 
.fierper  geworben  ioar,  fljrc  fuff ,  unb  lief*  ifcr  biefen  SJiamen 
nod),  wenn  man  fte  cleid)  »ieber  aus  ben  j?6rpern  gejogen, 
unb  ifcre  elaßifdp  $orm  £er  ef'eflt  fcatfe;  bis  enblid)  ber 
Sftame  ber  fi^en  iuft  einer  befenbern  Gattung  eigen  getror* 
ben  ift,  f.  «J^ie,  mepbinfd^re. 

3)ann  aber'fceifjt  aud)  f;]c  fo  \>tef  als  feuerbefldnbtg, 
§♦  53.  fijre^  iaugenfalj  ic.  unb  mirb  bem  ttolatilen  ober  flud)* 
tigen  entgegen  gefe&t,  f.  jeurrbeft&nbig* 

$ij;t  Aufc ,  f,  (Boa ,  mr pbtrifibe*. 

^»jrftCmC,  Stellac  fixae,  £fo?7<f/,  Etoiles  ßrer* 
£>iefen  JÄamenfit&rt  bieunjafclbare  SWeugeberjenigen^Sfer. 
ne,  n>eld>e  ifcre  Stellungen  gegen  einanber  nidjt  dntem 
(roenigftens  nicfyt  merflid)  dnbevn),  mit  einem  funfelnben 
ober  jiwmben  iid)fefd)einen  unb  felbftbmcfrtie  beffen$ern- 
rtyre  feinen  fdjeinbaren  ©urdrniejfer  jeigen.  3ftnen  toer* 
ben  bie  Planeren  ober  Srrtferne  entgegengefefct,  meldte 
i$re  ©teüung  gegen  bie  ftijrfterne  fdglid)  dnbern,  burd)  bie 
gernro&re  als  runbe  ©Reiben  erfdjeinen,  unb  mit  einem 
weigern  ntc^t  funfefnben  iid)fe  gldnjen* 

I)ie  Sijrflerne  »erben  nac^  tar  ©fdrfe  ifjres  Hd>ts  un« 
ter  fedjs  unb  mehrere  örbnungen  gebracht,  fo  ba#  bie  ^>e(l- 
ffrn  unter  tynin  Sterne  Oer  erffcn,  bie  biefen  jurtadjfl 
fotgenben  *nt?rne  tat;  jweyten,  bie  ndd>jt  «einem 
Hutten  u.  f.  n>*  (Brojk  feigem   &as  bloße  'Jtuge  erfenne 
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nur  nod)  bte  Don  ber  fec^flen  ©r6ße :  bie  übrigen  fjeißen 
felef  foptfcbe .  weil  fft  blöd  burd)  3ernrö(pe  ftdjtbo.r  finb. 
SDiefe  ©terne  finb  l)aufenn>eife  unter  bilblidje  93or|teflungen 
Don  menfd)lid;en,  tt)ievifd;en  unb  anbeut  Siguren  gebracht, 
f.  ötcinbilöer,  aud)  finb  Dielen  Don  iljnen  eigne  9?amen 
be^ßelegr  morben.  3"  ifjnen  geboren  aud)  Die  tTiilct)|lraf}e 
unb  bie  Fiebeljrentc ,  wodou  mir  unter  befonbern  "ilrtifeln 
§anbeln  werben»  ©er  neuern  ©ternfunbe  $u  golge  gehört 
«udj  bie  trionne  ju  'ben  gtjrffernen. 

Die  Sijrfterne  werben  felbft  Don  ben  bejlen  5er«^ren 
fltd)f  Dergteßerf ,  fonbern  jeigen  ftcf>  als  unteilbare  fünfte 
efjne  einigen  merflidjen  £>urd)mej]ert  93ielme£r  wirb  ilj* 
nen  burd)  bie  $ernröf)re  baö  jlarfe  iidjf  benommen  ,  burd) 
baa  ficf>  i£r  S5ilb  auf  ber  Sfief  fcaut  ausbreitet,  unb  fie  er« 
fdjeinen  bafper  ned)  fleiner,  ate  fie  bem  bloßen  Tfuge  Dor* 
fommen.  QSon  biefem  geringen  Durdjmeffer  unb  i£rem 
Sletdjwo&l  fiarfen  fölanje  rührt  aud)  if)r  ^unfein  oberSölin* 
fern  £>er,  f.  ^unfein,  ©ie  berfcfyiebene  ©tdrfe  i(;reö 
$id)tö  fcdngt  wafcrfdjeinlid)  t>on  ifcren  Derfd)iebenen  ©roßen 
unb  (Entfernungen  Den  uns  ab. 

9Wan  jctylt  gewof;>nlid)  nidjt  mc§r,  flte  15  ©ferne  bet 
*rjten  ©r6ße,  obgleich  einige  nod>  4  fctojjufügen,  bie  aber 
richtiger  $ur  jiceyten  ©roßc  gerechnet  werben.  SBier  ba» 
Don  flehen  im  Xfcierf  reife :  2ilöcbaran  ober  ba$  Qticrau* 
ge  im  ©fier,  j\cgulue  ober  baä  Ö.6wenl>er$  im  Jörnen, 
feie  Roin&bre  (Spica  virginis)  in  ber  Jungfrau  unb  2ln* 
tarea  ober  ba$  öforpion^erj  im  ©corpion.  ©rep  be# 
ftnben  ftd^  in  ber  norb(id)en  #albfugel  beö  Jpfmmels: 
Slrctunt»  im  doofes  ,  bie  Stege  ober  CapeUa  im  3u$v* 
ftiann,  unb  EPega  (Jucida  Jyrae)  in  ber  ieper.  3)ie 
fBblicfje  Jpalbfugel  entölt  cd)t  ©terne  er  jter  ©roße :  Se* 
trigeuse  an  ber  ©djulfer  unb  Wietel  im  guß  be$  Orion*, 
2\cavnctv  am  (üblichen  (Enbe  beä  (Jribanuö,  ben  fünfte* 
(lern  ober  Sirius  (Canicula)  im  großen  #unbe,  Pro« 
cyon  im  Meinen  $unbe,  £omab<*ttb  am  SSWaul  bes  fub« 
liefen  Stföe«,  Catiopu*  im  ©djif  Tfrgo,  unb  einen  im 
Genfaur»  (Einige  Tiffronomen  §aben  nod)  ben  Wmenfdjwanj, 
tan  gellen  ©fern  im  TfMer,  ben  im  ©c&roanje  bes  ©djroan* 
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tint)  ba£  $erj  ber  SSaflirfdjlange  ^mjugefc^f ,  bie  ab*r 
faum  jur  elften  ©rä£e  gerechnet  werben  fönnen.  , 

Obgleich  Die  Sterne  ifcre  ©teilen  gegen  einanber  mdjtf 
merf lid>  dnbem  unb  Don  ber  Scjltgfcit  ober  Unberoeglidjfeif 
i^ren  Diamen  fuhren ,  fo  fmb  fie  bod)  feineäroegeS  olpne 
fdjeinbare  Verlegungen*  gürö  er  jie  folgen  fie  ber  gemeinen 
ober  fdglidjen  23en>egung ,  unb  burdjlaufen  in  einem  3«fr 
räume,  ben  man  ben  Bterntag  nennt,  Sagefreife,  meldje 
mit  bem  Ttequator  parallel  laufen*  SDte  Türen  gelten  biefe 
Bewegung  für  noirfltd),  fd>rieben  fie  bem  ganzen  <$iimft» 
mt\t$x  ot>er  ber  ©pfcdre  fclbli^io  unb  glaubten,  baf  bie 
frerpe  an  biefer  ©pfcdwbefefftgetirdreru  £>ie  neuere  ©fern» 
funbe  aber,  n>eld)e  bie  tdfilidje  33en>egung  richtiger  aus  ber 
Umbre^ung  ber  <£rbf ugel  herleitet,  giebt  und  fcon  ber  ©röfce 
ber  Sijrfterne  unb  beö  Sßeltgebdubeö  ganj  anbere  unb  toefc 
erhabnere  ^egritfe. 

3)ann  fdjeinen  audj  (amtliche  ftijrfterne  mit  ber  & liptif 
parallel  fcon  3*it  ju  3*it  fort jurürfen ,  fo  baß  jnxir  iljre 
25reife  ungednbert  bleibt,  tf)re  idnge  aber jdfcrlid)  um  $q 
©ec,  unb  20  iertien,  ober  in  72  Starren  um  einen  ©rrib 
junimmt,  troburd)  fie  binnen  25748  3a^ren  eine  eilige 
ilmbrt^ung  um  bie  $)o(e  ber  (Efliptif  fcodenben  njufTen* 
Tiber  aud)  biefe  S&eroegung  ifl  blos  fdjeinbar,  unb  xittyat 
*on  einem  Sorfrucfen  ber  Sfocbtgleicben  &er,  n>ot>on  ma* 
ben  Ttrtifel:  Vorriefen  öer  nad?rgtei$en  nadjfeii 
$en  fan. 

(Eine  anbere  fdjeinbate  Bewegung  ber  *tyr  jlertte ,  nadfr 
melier  fie  jdfcrlkb  Heine  ©lüpfen,  beren  tye  40  ©er,  bfr 
tragt,  ju  betreiben  fdjeinen,  ijl  nebfHfcrer  Urfad)e  bey 
bem  *2Borf  e :  2lbh nmg  bee  £id>re  erf (drt  worben. ,  3>ie 
QSerdnberungen  ber  ©dnefe  ber  & liptif  (  £  ßebiefe  t>et 
ffftiplit)  serurfadjen  SSerdnberunqen  in  ber  SBreite  ber 
^ifrjlerne,  unb  bas  ©anfen  ber  (Erbape  (f.UXmten  öe* 
Örröare)  veranlaßt,  taj*  fte  binnen  18  Sauren  unb  8  SWott, 
f  leine  Äretfe  t>on  18  ©ec.  SDurcbmeffer  $u  burd)laufen  fdjeinen* 

Tbifler  bieftn  SSeroegungen ,  n>eld)e  alle  blo*  f^einbaiv 
unb  eigentlich  ^Bewegungen  ber  Srbfugel  finb,  jeigep  «bejr 
einige  Sijrfiewe  aud)  eigne  ober  toirflidje/ nnewofcl  fef>r  taug? 
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fame  3?eronberungen  i£re$  OrW,  roie  man  burdj  flSerglei* 
djung  ber  neuem  Beobachtungen  mit  ben  altern  unroiber« 
fpred?lich  barget^an  fcat.  *£>aUey  (Phil.  Trans.  171&  no. 
335* )  $at  juerft  auf  biefe  TCrt  eigne  Bewegungen  an  einigen 
großen  Strflernen,  bem  2Uöebaran,  ?lrf  cur  unb  ©triu* 
entbeeft,  welche  feit  ^tolemau*  Stittn  um  einen  falben 
«rab  weiter  nach  ©üben  gerieft  fc^ienerK  Cafimi, 
<b*ir,  le  OTotintcr  unb  23rafcley  festen  biefe  Beobad)* 
Hungen  fort,  unb  fanben  aus  QSergUicbungen  ber  irrigen 
*tif  ben  von  lydjo,  Picard  i>e  la  £irc  unb  £lamfieaö 
tmgejWlfen,  baß  Wtur  wirflich  in  66  ^ren  um  zi  SJlin. 
iweh  ©üben  fbrtrücfe,  betjm  ©iriuö  aber  biefe  Bewegung 
«ach  ©üben  feit  $r>chon$  3eiten  erjt  2  SOIin.  ausmache. 
(£affm(  fanb  auch  eigne  Bewegungen  an  ben  ©fernen  25e* 
teigeuj«,  &igel/  Regulu*,  Capetta  unb  am  hellen  im 
Hbkv.  Zobia&  tllayei:  (De  motu  fixarum  proprio  in 
•Tob,  Mßycri  Opp,  iued.  cura  G.  C  Lichtenberg.  Gott, 

1775. 4  maj.  Vol.  1.  no.  6. )  liefert  ein  QJerjeichniß  von  me|r 
als  70  ©fernen,  von  welchen  ftdj  aus  SJergleichung  feiner 
^Beobachtungen  mit  alfern  von  Himer  unb  öe  la  £aiUc 
(fliegen  läjT,  baß  fte  eine  eigne  Bewegung  fcaben, 

SDer  churpfdljifche  Wronom,  Cbriflian  tTJayev  ju 
SRann|eim  feafte  nebfl  feinem  ©efpülfen  J)errn  tTlejgec 
mit  ganj  vorjüglichem  Sleiße  bie  tagen  ber  «einen,  oft  nur 
bunh  gute  Sernrifcre  fichtbaren,  ©ferne  unferfudjt,  welche' 
ficf>  in  ber  9^ac^barfcf)aft  ber  größern  Svfferne  beftnbem 
€r  f>atfe  ftd^  baju  M  SKifromeferö  bebient,  unb  burdj  bie« 
it  SRet&obe  in  ben  iagen  biejer  Keinen  ©ferne  gegen  ben  ' 
großem  Soften  mancherlei)  flBerdnberungen  wa^rgenom« 
irien,  5Diefe  Beobachtungen  fmb  föttgbar,  unb  betätigen, 
*aß  auch  an  f  leinern  ©fernen  eigne  Betregungen  gefunben 
frei -ben*  tTtoyer  aber  ließ  fich  verleiten,  biefe  Weinen  ©ter* 
*e  für  Begleiter  ober  Trabanten  ber  großem ,  ja  fogar  für 
Planeten  berfelben  ober  für  bunfle  Äirper,  bie  i£r  licht 
von  bem  großen  Sijrflern  empfangen,  ju  Ralfen —  eine 
SSe&aupfung,  welche  viel  'Xuffefcen  machte,  ber  aber  balb 
Von  ben  angefefrenften  Tlflronomen  wiberfprochen  warb, 
ttlayflr  fu^fe  ß<h  P»ar  ju  verfolgen  (<tl?r.  Wayei* 

/ 
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flßerf^eibigung  neuer  S3eobad)tungen  toon  $ij;fternfrabanfen. 
9Jtann£eim,  1778.  gr,8.  Ej,  De  novis  ia  coelo  fiderco 
phaenomenis,  in  miris  ftellarum  fixarum  coroitibus,  in 
Commentat.  Acad.  Thcodoro  -  Palatinae,  Vol.  IV.  Phy- 
fic.  1780;  p.  259.))  aber  o£ne  (Erfolg.  Se^r  grttnblid) 
i)t  tiefet  Vorgeben  t>on  einem  9ManetismuSber  f (einem $ij> 
Perne  bureft  Jjerrn  ^uf>  in  Petersburg  roiberlegf  roorben 
(33etrad[>titngen  über  biegirflernfrabanten&on^errn  9>rof. 
$u$,  ausb.  frj.  in  Sofcens  afftonomtfdjem  Sfa^budje 
für  178  5«)» 

Diefe  eignen  ©eroegungen  ber  Sterne  ^cn  neuerlid) 
S)m  *£>erfd?cl  (On  the  proper  motion  of  tbcSun  and 
folar  Syflem  in  ben  Philof.  Trans.  Vol.  LXXIH.)  unb 
Sptxx  pret>0()  (Me'm.  lus  a  1'  acad.  des  Sc.  de  Berlin  en 
Juill.  et  en  Sept.  1783.  par  Mr.  Prevoß.  a  Berlin.  4. )  al6 

-  eine,  wemgjiens  jum  tytil,  fvfcetnbare  ^Bewegung  ju 
betrauten  angefangen,  ©ie  glauben  in  ben  meiflen  bisher 
gemachten  ^-Beobachtungen  ju  fmben,  ba§  bie  ^iyflttne  nadj 
einer  ©egenb  bes  jjimmels  ju  me£r  aus  einanber,  nad)  ber 
cntgegcngefe$fen  aber  mefcr  jufammenrütfen.  Dem  ju 
Solge  fdjiene  («fo  unfere  ©onne  mit  allen  ifjren  Planeten 
unb  Äometen  nad)  jener  ©egenb  ju  fortzubewegen ,  unb 
toon  ber  entgegengefefcten  ju  entfernen.  33iefe  Bewegung 
riefet  pd>  nad)  <£>erfd?el  auf  ben  ©fern  a  im  JpetfuleS, 
nad)  Prep  oft  auf  bie  ndrblidje  Ärone  ju.   Einige  9ftad>* 

»  richten  &on  biefen  SWut^ma^ungen  ftnben  jid)  in  jjerrn  So« 
De  afftonomifdjem  3af)rbud)e  für  1786. 

Die  Örntfemung  ber  ^irflerne  *on  ber  (frbe  tjf  fiir 
uns  im  bud)ftäbUd)en  98erfranbe  bes  3Borts  uneHne£(tcb, 
»eil  uns  wegen  tyrer  ©r5ße  alle  SRittel,  jte  ju  beflimmen, 
gdnjlidj  fehlen.  Öbgleid)  bic  (Erbe  jäbrlicb  einen  Äreis  um 
bie  ©onne  butc^fäuft ,  bejfen  5Durd>mefler  über  40  SWiKio» 
nen  SWeilen  austragt,  unb  rcir  a(fo  geroifjen  ©ejlirnen, 
bem  Orion,  im  QBinter  um  40  QRiQionen  2Rei(errnä$er> 
als  im  ©ommer  fmb ;  ,fo  ifl  bod>  ben  biefem  großen  Unter« 
föiebe  ber  9ta$e  unb  ©tcüung  nt^e  bie  geringffc  ®irfung 
bat>on  in  ber  ©rd£e  ober  iage  ber  Svflerne  n>af>riune&men. 
f*  paraUiife  bii  £trrtbabtn   £>a$  fceift:  ber  ganje 
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SDurchmeflet  ber  Erbba^n  tjl  gegen  bie  Entfernung  be*  Bip* 
fierne  nur  eine  unbeträchtliche  ©röße,  unb  atecin  tyuntt 
anjufe^en*  Qßenn  bie  5>atfalla;:e  ber  Erbbafcn  für  ben  nach* 
flcn  Sijrjlern  nur  i  ©ec.  betrüge  >  fo  würbe  baraus  folgen, 
baß  biefer  ©fern  t>on  unferer  ©onne  ^oö^ö^mal  weiter/ 
als  bie  Erbe,  entfernt  fep:  jefct,  ba  fte  nicht  einmal  i  ©ec. 
betragt,  fonbern  für  uns  fdjlechferbings  unmcvf  lieh  ift/  muß 
bes  nädjften  Sefferns  2(bflanb  t>onber  ©onne  unb  &onunS 
noch  bei)  weitem  großer  fetjn,  unb  man  Ean  gar  nicht  befttm* 
men,  wie  weit  er  fid>  erffreefe. 

iouygciiö  (Cofau  theorus,  Hag.  Com,  1698.  4.  L.  IT. 
p.  135.  f )  machte  einen  QSerfuch,  bie  Entfernung  beö  ©u 
rius  barauö  einigermaßen  ju  fd)ä|en,  baß  er  feine  fd;ein* 
bare  ©roße  unb  feinen  ©lanj  mit  ber©ro|;e  unb  bem  ©lan* 
je  ber  ©onne  verglich,  QSenn  er  nemlich  burd)  ein  9iof)r 
in  bie  ©onne  fafpe,  beffen  f  leine  unb  mit  einem  mifrcffopi* 
fdjen  ©laöfügcldjen  t>erfe£ene  Oefnung  nur  ben  2760^; flen 
$f>eil  ber  ©onncnfdjeibe  $eigfe,  fo  fchien  i£m  biefer  $£etl 
an  ©riße  unb  iiü)t  bem  ©irius  gleid),  unb  er  folgerte 
hieraus,  baß,  wenn  ©iriuö  fo  groß  als  bie  ©onne  fei),  et 
2766411101  weiter,  ab  biefe,  Don  ber  Erbe  abfielen  müjfe* 
SDiefe  @d)ä£ung  aber  ifl  Dtel  ju  gering :  wäre  beö  ©irius 
'Jtbjlanb  nicht  größer,  fo  müfle  für  i£n  eine  ^arallajre  ber 
Erbbafcn  t>on  7  —  8  ©ec.  flatt  ßnben.  Uebrigens  fcanblen 
t>on  biefer  SSRet^obe  auch  cßrenory  ( Elementa  artr.  phyC 
ctgeom.  Lib.  IlU'r  p.>o.6i.)unb  Iv&jlncrOnGmttb's 
fcolljldnbigem  Je^rbegrif  ber  öptif .  @.  d4fi.). 

2(uS  biefer  großen  Entfernung  ber  föjrftone  erffart  e$ 
fich,  noarum  felbjl  bie  bellen  Serurtyre  i£nen  feine  merfli» 
che  (5r6$<*  geben,  fonbern  fte  nur  als  belle  fünfte  bar» 
(teilen.  3$r  fdjetnbarer  Surdjmeffer  ifl  alljuflein.  9Bdre 
er  ber  jährlichen  ^aralla^e  gleich,  fo  müfle  ber  wirf  liehe 
JDurdjmeffer  beö  gijfrcrnö  bem  £albmeffer  ber  Erbbahn 
gleich  fepn ,  welches  nid)t  glaublich  ifl.  SWit^in  ijl  wo£( 
ber  fchetnbare  5Durd)meffer  ber  fttjrflerne  noch  weif  fleiner, 
als  bie  fchon  ganj  unmerf liehe  ^Parallojre.  3(uth  t>erfchn>in» 
fcen  Siegulus,  TClbebaran,  bie  Ttcf^re  unb  Antares,  wenn 
fle  t>om  9Jtonbe  bebetf  t  werben,  fofdmell,  unb  erfcheinen  fo 
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plojlidj  roieber,  ba£  man  baburd)  verfielt  ivftb,  i$r  fdjeitu 
barer  25urd)meffer  betrage  nod)  bei)  weitem  nidjt  1  ©eeun* 
be,  ja  faum  i  ©ec,  3)iit()tu  ld£t  ftcf>  aud)  über  bie  roabre 
©ro£e  ber  girfferne  nid)t  baö  geringße  mit  3ut>er(d£igfeit 
befrimmen.  SKan^barf  fte  in$n>ifd>en  roenigjtens  eben  fo 
gro£,  ateunfere  ©onne,  annehmen. 

3Da  bie  Sterne  ifpver  unermeßlichen  Entfernung  unD 
if)rer  geringen  fdjeinbaren  ©r6j$e  ungeachtet  weit  lebhafter 
leuchten ,  als  bie  fo  na£en  unb  fo  groß  erfdjeinenben  ^lane* 
ten,  fo  fanifjriid)t  nid)t  von  ber  ©onne  herfommen,  e$ 
mu{$  if;nen  vielmehr  eigen,  b.  u  fte  muffen  feibft  öomictt 
fepn.  Sladj  alter  5ßa()rfcheinlid)feif  ijt  jebc  biefer  ©onuen 
nrit  Planeten  umgeben,  bie  von  i£.r  erleuchtet  unb  envdrmet 
unb  von  vernünftigen  bei*  ©lücffeligfeit  fangen  ©efd)öpfcn 
bewotyxt  treiben.  2öenigftenS  f onnen  wir  feine  anbete  'Äb* 
ftebt  ber  gi;fteine  erbenfen,  bie  bed)  gercif?  nid)t  barum  a(» 
lein  gefd)affen  finb,  um  für  uns  Erbberoofcner  bcnnddjtli* 
djen  Gimmel  ju  fchmütf'en. 

SKan  vergleiche  fjiemit  bie  iafpttofe  Wenge  biefer  ©on* 
nen,   lieber  funftaufenb  berfelben  l>aben  bie  #ftronomen  in 
%e  93erjeichnige  gebradjt ;  aber  fchon  fcas  bloße  Xuge  be* 
merft,  baß  i£re  Hn^i  mit  fytyex  freigt,  unb  bie  Sern« 
ro^re  beftdtigen  bteS  in  fo  Ipo^em  ©rabe,  baß  man  burd) 
fie  6(oS  in  ber  ©egenb  um  ben  ©ürfel  unb  bas  ©djroerbt 
t>e*  Orions  über  2000  Sijfterne  jaulet.   35er  griffe  Sf>eil 
fcer  SRebclfterne  heftest  aus  jbgenannfen  ©tern()duflein,  obet 
©ammlungen  einer  9)tenge  fleiner  ©terne.    Endlich  hau« 
fen  fie  fid)  in  ber  ©iilchftraße  ju  SDtittionen.   fftimmf  man 
§ieju  noch  bie  ungeheuren  Entfernungen,  um  welche  fte  von 
einanber  feibft  abfteljen  müffen ,  fo  erhalt  man  von  bent 
Umfange  unb  ber  ©roße  ber  ©djöpfimg,  unb  von  bet 
Stacht,  ® ets^eif  unb  ©üfe  ifcreö  Urhebers  Segriffe ,  bi< 
an  Erhabenheit  alle*  übertreffen,  n>a$  bie  EinbitbungSfraffc 
fcer  SÜtenfcben  ju  umfaflen  vermag,  f.  tt?eltgeb&u&e,  bei> 
tvefebem  SBorte  man  über  bie  .örbnungen  unb  Jagen  betö 
gtjrfferne  gegen  einanber  feibft  einige  fd>6ne  Stöuthmafliw* 
gen  finben  wirk 
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9Kon  §at  6i$wetfen  neue  Sirfferne  an  Orten  gefefcen, 
»o  borfcer  feine  waren,  £tppai  cb  warb  burd)  eme  fcld)e 
Crfdjemung  u$  3a^r  *.  <L  ©.  bewogen,  ein  ©tmwer* 
jeid)nijs  ju  t>erfertivjen.  !Daö  befannteffe  Öepfpiel  ift  bie 
€rfd;einung  beä  neuen  ©terng  im  S3ilbe  ber  (laffiopia, 
mld)tv  ftd;  im  9iot>ember  1573  auf  einmal  mir  einem  ©lan* 
je  geigte,  ber  ba*  iidjt  be$  ©iriud  unb  felbft  beö  Jupiter* 
übertraf,  unb  am  £e:»en  Sage  ju  efpen  war.  (Er  fieng  vom 
IDecember  1572  an  abjunef^men,  unb  warb  entließ  im  SDcdr^ 
1574  unfitf;tbar.  £yd>0  (Progymnafmara  Allron.  Frf. 
1603.  4.  L.  I.)  §at  ifcn  jefcr  fleißig  beobachtet,  unb  feine 
9>araflaj:c  an  ifcm  wahrgenommen.  <£inen  foff  eben  fo 
gldryenben  ©tern  beobad^tete  Wepler  (De  fleila  uova  in 
pede  Scrpentarii.  Prag.  1606.  4.)  am  bed  ©drangen* 
trdgert  im  30^1604,  ber  ebenfalls  feine  9>ara(ltij:e  jeig« 
fe,  unb  im  folgenben  Safere  wieber  unjldjtbar  warb,  ©er 
jüngere  <£afftit!(  Klemens  d'Aflron.  p  73. )  fityrt  noebmefr« 
tere  dfenlid)e  9Jei;fpiele  bon  fleinern  neuen  ©fernen  an. 

Tlnbere  Sijrfterne,  bie  man  ivunöerbare  ober  rcran* 
btiiicbt  nennt,  erfdjeinen  balb  geller,  balbbunfler,  unb 
fcerfdjwinben  wofcl  gar  auf  einige  3*it/  (»alten  aber  bod)  bei> 
fceifen  2fbroed)felungen  ifereö  liebte  regelmäßige  gerieben 
*on  betlimmter  ©auer.  3m  ©ternbUbe  be$  ©cbwan* 
allein  finb  bret>  begleichen  t>erdnberlicbe  ©terne,bie  £>ayet 
in  feiner  Uranometrie  für  um>erdnberlid)  gehalten,  bie  er* 
flen  bet^ben  mit  %  unb  P  bezeichnet ,  ben  britten  aber  nafee 
am  Äopfe  bes  ©djwans  unter  bie  ungebilbefen  gefegt  feaf« 
SDer  merfwiirbigfte  ift  ber  mit  %  bejeid>nefe.  Ritcb  feat 
(eine  iichfaerdnberungen  1686  juerft  beobachtet;  iaffint 
(Mjih.  de  i'Acad.  roy.  des  Sc.  1759  )  fe$t  bie  5>eriobe  ber» 
felben  auf  405  Sage.  Tim  £dfebe$  5ßattfifd)e$  warb  596 
t>on  ^abiietuö  ber  berdnberliche  ©fern  (mira  in  collo 
Ceti)  beobachtet,  welchen  SSaiper  0  nennet,  unb  ber  nad> 
i&Vtl  (Hifloriola  mirae  ftellae  in  collo  Ceti.  Gedan. 

1662.  fol. )  binnen  einer  ^eriobe  &on  11  SRonoten  *on  ber 
britten  ©roj?e  bi*  jum^erfebwinben  ab,  nnb  bann  nach 
ber  5Biebererfcheinung  wieber  bisjur  britten  ©rdge  junimmf. 
Steuerlich.  &af  (BooDntfe  in  gnglanb  eine  merfwurbige 
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lidjtabroecbfelung  an  bem  gellen  ©fern  2Ugol  im  Jjaupfe 
'  ber  SKebufe  entbetf  t,  beten  ©auer  nur  1  *iage  21  ©tunben 
ober  69  ©tunben  ift.  SSHit  Ablauf  biefev  3*tt  n>ifb  ber 
©fern,  ber«tgenflid)  bon  ber  jmeijfen  ©toße  ift,  allemal 
auf  bie  Dierre  fcerunfer  gefefcr.  l£ieju  brauet  er  aber  nut 
7  ©cunben  3cit ,  nemltd)  ©tunben  um  abjune^men, 
unb  3i  ©tunben,  um  feine  fcorige  ©tc§e  mieber  ju  erraf- 
fen* SDie  übrigen  62  ©tunben  bleibt  er  fcon  ber  jroeijfen 
©roße.  Durd)  neuere  ^Beobachtungen  t>t$  Jjerrn  ©rafeti 
pon  3vui>l  ift  bie  ^riobe  be$  ©ieberfefcren*  biefer  iid)t» 
abnorme  aufs  tage  20  ©f.  48  3)1  in.  -1  ©ec,  16  ?ert  sc* 
fefct  roorbetu  (  SKan  f.  öot>e  afhonom.  3afcrbud>  für  1786, 
SWum.  18. 19.;  für  1788.  SWum.  13*).  Ue\)nl\d)t  4td}tab. 
»edjfelungen  geigen  ß  ber  ieyer,  unb  $  bee  7(ntinou$(Miil. 
Trans.  Vol.  LXXV.  H.  1. 110.  7.  9.). 

2(ucb  jmb  feit  ben  %eitm  ber  altern  Tfjtronemen  unldug« 
bar  bleibenbe  93erdnberungen  in  ber  iid)tfMrfe  ber  ©feine 
vorgegangen.  £)en  £e''en  ©fern  be*  "Äbler*  red)net  Pro* 
lemau*  jur  briffen  ©räße;  er  ijt  aber  jefct  fo  bell,  baß  if)m 
einige  bie  er jle  ©roße  beilegen*  ©en  ©fern  0  be*  großen 
Sparen  geben  lycbo  unb  23>ayer  t>on  ber  jnwjfen  ©riße 
an,  jejt  ifi  er  fo  bunfel,  baß  man  ifcn  jur  werfen  rennen 
muß.  SDie  berliner  ©ammlung  affronomifd>er  tafeln 
(Berlin  1776. 1 » 1  23.  gr.  8«  im  erflen  95anbe  ©.  212.  u.f. 
$af.  XV.)  giebf  ein  t>o(l|tdnbtge*  SJerjeidjniß  ber  bieder  be« 
merffen  neuen  unb  toerdnberlidjen  ©ferne. 

if?  fdjrrer,  bie  Urfadjen  biefer  QSerdnberungen  an« 
jugeben.  SDer  9>.  £>ouil!au<>  ertlarfe  bie  periobifefcen 
Iid>fabmed)felungen  baburd),  baß  er  bie  ftijrflerne,  bie  ber» 
gleichen  feigen,  für  bafbc  Tonnen  (loles  dimu]»a»os) 
annahm,  beren  eine  J)elffe  leuebfenb,  bie  anbere  bunfel  feij, 
unb  bie  fieb  um  if>re  TLyt  breiten,  Aerr  von  IViauptv 
Ult$  (Difcours  inr  les  differentes  fi^ures  des  afln-s,  ä  Pa- 
ris. 1732.  8-  auc^  *n  Oeuvres  de  Maupermis,  ä  lion.  1768» 
To.  IV.  8.  To  I.)  glaubt,  biefe  ©ferne  fjdtfen  btird)  eine 
feftnefle  Umbre^ung  um  ifcre  Upe  eine  fe^r  platte  feilet  f6r# 
mige©eflalf  befommen,  unb  ein  großer  planet  berfelbert 
dnbere  bie  SKid^funj  iforet  tye  fo,  baß  ße  un*  btapetlen  bie 

• 
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platte  ©eife,  bisweilen  bie  fdjmale  ßemte  juf  ehrten,  unb 
im  ledern  Satte  mit  fcf)r  fdjn>adjcn  lichte  (ebenen  ober  gar  ' 
t>erfdjrodnben,  SDiefe  .fpDpotbefe  erflärf  ml,  ijl  aber  aud) 
fe§r  gefunkelt,  SRatürlidf>er  (äfr  ficf>  j.  93.  bieiid)fabtred)* 
feiung  beö  2tf go(  barauö  begreißidj  machen ,  baß  biefe  ©on* 
ne  an  einer  gewinn  ©fette,  bie  aller  69  ©fügten  gegen 
•  uns  jugefefcrtijl,  große  bunfle  Sieden  f>at,  ofcer  baß  ein 
großer  planet  um  fie  lauft,  ber  uns  um  biefe  3eit  allemal 
einen  XiptU  ifcreS  lid)t*  entjiel)et. 

ginige  §ijrjlerne  erfdjeinen  burdj  <$ernrö(jre  boppelf, 
unb  griffen  iDoppeljterne.  dergleichen  ifl  ber  ©fern 
Cajlor  ober  oc  ber  Simfl inge  u.  a.  m.  €in  23er($eid;mß 
Don  Doppeltfernen  ^  ©äffen  giebt  £err  ^evfc^eC 
(Fhilof.  Trans.  Vol.  LXXV.  P.  I.  no.  6.). 

£>e  la  fcanbe  aflronomifcheg  #anbbud)  §.  283.  u.  f. 

»00c  f  ungefaßte  (Sri  ber  eternfunbe,  <£rfter  Sljeil  §♦  145* 
Szepter  Ifeeil,  §.  614.  u.  f. 

&af*ner  Wnfangegr.  ber  aitgeroanbtcn  SWatyematiF*  Dritte 
fflufl.  5lftn>nontie,  $.  222.  u.  f* 

§tJt:fi'CriH)Ct*5CtC&ntge  f  Catalogi  fixarum,  Grfa. 
Zog«* /  <for  f/o<7^/.  S3er$etd)niße,  in  roeldje  biejenigen  $$ij> 
frerne,  beren  ©reden  am  Jpimmel  man  tvxd)  93eobad)tun« 
gen  genau  benimmt  fyat ,  mit  i£ren  tarnen,  ©roßen,  San- 
gen unb  breiten ,  bisweilen  aud)  ben  geraben  7(uf(ieigun* 
gen  unb  ?(bn>etd)ungen,  eingetragen  finb.  9Wan  befolgt  ba* 
bei)  insgemein  bie  örbnung,  baß  man  ein©ternbilb  nad) 
fcem  anbern  aufführet,  in  jebem  ©fernbifbe  aber  enfweber 
s  fcie  großem  ©terne  ober  biejenigen,  welche  juerff  burd)  ben 
SDtttfagöfrete  gef)en  (  praecedentes )  juerft  fefcet.  35a  fed) 
fcieiängen,  #ufjfeigungen  unb  ?(bn?etd)ungen  *ou  3eif  ju 
3eit  anbern,  fo  fdnnen  foldje  93erjeichniße  nutfiirein  ge« 
nnßes  %<fyv  eingerichtet  werben. 

©er  erfte,  ber  es  unternahm,  bie  $ijrjrerne  in  tin 
3Serjeid>niß  gu  bringen,  unb  if)re  ©fetten  *u  bejtimmen, 
war  otppard),  ber  etwa  150  3af)t  <£>  ©♦  ju  hieran* 
trien  beobachtete.  Plintuö  (Hirt.  nat.  L.  II.  c  26.)  er* 
}d^(f ,  baß  ju  tiefer  3eit  ein  neuer  ©fern  erfebienen  fein 
£tque  haec,  feft  er  ^inju,  in  caufa  fuit,  cur  Hipparchus 
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sufus  fit  rem  etiam  Deo  improbam ,  annumerare  pofleris 
ßellas,  fideraque  ad  normam  expangere,  organis  exeo- 
gitatis,  per  quae  fingulorum  loca  et  maguitudines  figna- 
ret  —  caelo  in  bereeiitatem  cun&i*  relido.  SDennodjroeiß 
man  auö  bem  Prolcmaus,  bafj  fäjon  180  %a$v  Dörfer 
sLtmod^aiur  unb  äu|t?Uue  t>iele  £ie()er  gehörige  lt eob« 
Ortungen  angefreUe  £aben.  SDiefeö  älfefie  @fernt>erjeich* 
miß  be6  jjippard)  &at  uns  PtofemW  (Almag.  L.  VII. 
ca.)  aufoef>alfen ,  unb  mit  eignen  Beobachtungen  Der* 
mefcrt  auf  bas  3afcr  137  ber  thri  (Hieben  3eit*  wh*wng  rebu* 
cirt.  enthalt  1022  ©ferne  in  4s  ©fernbilber  verteilt. 
2)er  Araber  211  .öarani  ( Albategnius)  rebucirte  biefe* 
QSerjeichnijj  auf  bas  %a1)K  Ctyrifii  880,  inbem  er£ent>on 
9)tolemäuö  angegebnen  längen  roegen  beö  2?orrucfen$  bet 
Sßacbtgleicben  n£  ®rab  jufefcfe.  jfuch  bie  QJerferfiger  bet 
dlpfconftnifcfyen  lafeln  unb  felbjt  üopernfeue  &aben  fid> 
Mos  mit  SKebuctton  beö  ptolemcufchen  QJerjeichnijjeS  auf 
i£re  Otiten  begnügt.  58or  JEycbon*  Seiten  war  ber  $urjt 
ter  Sataret),  Ulugb  &etf|b  ber  einjiqe,  ber  im  3af;re 
1437  ein  ©tern&erjeicbmj;  au?  eignen  Beobachtungen  ju* 
fammentrug,  roeldjes  <Il>oma?  >oyÖe  (Tabulaelongitu- 

dinis  et  latitudinis  flellarum  fixarum,  ex  obf.  Vlughbeig« 
hi,  ex  tribus  MS.  Perficis.  Oxon.  1665  4.)  herausgegeben 
£af.  <?*  enthalt  1017  ©ferne,  unb  iji  genauer ,  als  ba$ 
ptofemdifche. 

£ycbo  t>c  23rabe,  beffen  9?erbienfle  um  bie  praftu 
fc^e  ©ternf  iwbe  unvergeßlich  ftnb,  führte  juerft  bie  t>ief  ge* 
nauere  9Wet^obe  ein,  bie  geraben  2(uf|tetgungen  unb  Ttb* 
meiebungen  ber  ©feine  ju  beobachten ,  woraus  ftdj  nachher 
bie  langen  unb  Breiten  berechnen  (äffen;  ba  bie  ?((fcn  auf 
eine  weit  untertänigere  Hxt  bie  langen  unb  Breiten  felbjl 
*urd>  Beobachtung  gefuchf  Raffen.  ©0  entjf anb  fein  neues 
SirftemKr^eichnifj  (Catalogus  fixarom  777  ad  annum 
1600.  in  Aftronom.  inftaurarae  Progymnafmatibus  Frf. 
1602.  4.  P.  I.  p.  257.),  welch«*  Wepler  1627  in  bie  rubol* 
pf)inifcben  tafeln  eingerüeft,  unb  aus  lycbone  £intei  laf« 
jenen  Beobachtungen  bis  auf  1000  ©ferne  vermehrt,  aud> 
iuerfl  bie  ©ejKrne  um  ben  ©übpol  fcinjugefefct  §at,  fo.tüi« 
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fie  Don  ben  portugieftfdjen  ©eefafcrew  beobad^fef ,  unb  t>oit 
Pctrue  (Lbtoöori  benimmt  toorben  waren.  I)iefe$  u^o^ 
nifdje  9Ser$ei<f)iujj  fcat  nad$er  ber  JUcdolt  (Aftron. 
reform.  L.  IV.)  auf  baö  3a§r  1700  rebucirf,  unb  mit  101 
©fernen  auö  («inen  mit  (ßrimalM  angefMten  93eobad>* 
tungen  Dermefcret,  babep  aber  offenbare  fietyex  beö  £t$o, 
unb  fogar  ©ferne  beibehalten ,  meiere  ju  tiefet  3eit  Der* 
fcfymunben  waren, 

Saft  ju  gleicher  3«i*  mit  $pd)o  6eobadjtefe  ber  lanb* 
graf  Don  i)e(feiv<SafleI  tt>ilfc*lm  IV.  mit  feinen  SRaf&e- 
marifern  2\ott>mann  unb  3objt  Syrge  auf  30  3af>r 
lang  bie  geraben  2(ufiteigungen  unb  Tfbnoeicbungen  ber 
(ferne.  #ierau$  i(t  ein  fefcr  genaues  3$er}eid}nt(?  4>on  400 
©fernen  enftfanben,  ba*  (Id)  in  ben  ju  leiben,  i6i8*  4« 
£erau$gefommenen  Ohfervationibus  Halft acis  unb  in  ber 
Don  Ulbert  Ctirttue  unter  bem  tarnen  Zuciw  Sariet 
§erau$gegebnen  Hiftoria  caeiefli  (Aug.  Vind.  1666;  fol.) 
fabet* 

3u  biefen  Ttrbeifen  ber  Tflfronomen  fugte  £aüey,  als 
eine  $™d)f  feiner  Steife  auf  bie  3ftf«l  ©*♦  S^tiena ,  ba$-er» 
ffc  genaue  ÖBerjeidjmji  Don  350  fubfidjen,  bet>  uns  unficfjt* 
baren  gipflernen  $hyu  (  Edmundi  Halleji  Catalogus  ftella- 
rum  auflralium  f.  Supplementum  catalogi  Tychonici  ad 
ann.  1677.  Lond.  1679.  4.  autf)  in  Rtrcbe  erftem  3a£re 
feiner  Ephemer,  motuum  cael ;ft.  Ltpd  1682.  4.).  Q?r§af« 
te  bie  $)i(lanjen  biefer  ©ferne  Don  ben  tyd^onifdjen  gemef* 
fen ,  unb  i&re  ©feßen  barau*  bered>nef. 

i^ePel  (Prodromus  Aflronomiae.  Gedani.  1690.  fol.) 
ff^eiff  ein  fefjr  Dofltfdnbige*  9Serjetcf)ni^  mit,  in  wefebem 
$t>d>o$,  ba*  fpeffifcfa,  Ulugfc  33eig(tf  unb  93fofemäu*  93er» 
jeidjnifc  neben  einanber  flehen,  unb  mit  a»ep  neuen  aus 
eignen  Beobachtungen  begleitet  ftnb.  93on  biefen  fef  fern 
enthalt  ba$  größere  bie  langen ,  Breiten,  7(uf Neigungen 
unb  ?(bn>eidjungen  bon  1888  ©fernen,  nemlid)  950  alten, 
603  neuen  Don  i£m  juerfl  be(Kmmfen,  unb  335  fcattetjiföen 
ober  (üblichen,  auf  baö  3a$r  1660;  ba*  Heinere  nur  bie 
langen  unb  ©reifen  für  1700.  SDiefe  grofje  unb  Derbien(t* 
lid^e  HxUlt  wirb  nod>  immer  fefcr  fcod?  gef(^d|f. 
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KKe  {eine  Vorgänger  aber  übertraf  ber  englifdj*  TCfTro* 
Horn  ^lamfteaft,  welcher  auf  33  3afcr  lang  ju  ©reenroidj 
bte  «jenauPen  ^Beobachtungen  angepeilt  fcatte,  3uer(t  gab 
Valley  ( Hinoria  caeleftis.  Lpnd.  1712.  Tu.  IL  foi. )  glanu 
Peabs  föeobadjtungen  hevauö ,  womit  aber  ber  festere  nadj 
Jxojfö  9lad)rtd>t  ( Tfufricbfiger  #Pronomu&  3Mrnb.  1727* 
4.  ©.  334.)  fo  ubel  aufrieben  war,  baß  er  fo  t>ie(  <?jrem< 
plare,  ate  er  erhalten  fonnfe,  in*  §euer  warf,  (fr  parfr 
über  ber  neuen  Hu*$abe,  bte  bod>  balb  fjernad)  erfdjien 
(Hiftoria  cacleflis  Britannica  Lond.  1725.  To.  III.  fol.)f 
unb  im  britten  tfceile  ba$ große  93er jei(bni§t>on  3000  ©ter« 
nen  entfcdlf ,  worunter  ftd>  fer)r  biele  feleffopiföe,  b.  u  blo* 
burd)  Jemro^re  pc&tbare ,  bepnben,  , 

3>r  Hbt  ftt  la  <LaiUe,  roeJcber  juerP  bon  1747  bi* 
1750  }u  sparte,  unb  bann  auf  bem  93orgebirge  ber  guten 
Jpofhung  in  ben  3>afcren  1751  unb  1752  beobachtet  fcatfe,  gab 
in  feinem  fcierburdj  fceranlajfefen  fcfydfcbaren  QBerfe  (A/ho- 

nomiae  fundamenta  no  villi  ma,  Colin  et  flcllaium  obfer- 
vationibus  flabilita.  Parif.  1757.  4. )  ein  fe§r  genaues  93er« 
jeid>nig  t>on  397  ©fernen  für  baß  ^afcr  lT>°'  »orau*  man 
in  be$  5>»  £ell  unb  ben  berliner  Cp^emeriben  Jdferlicfc  Hut* 
jüge  etngerütft  pnbet* 

2Cu$  2>raMey*6  mür)famen  mit  einem  borfreflidjen 
©ector  t>on  @rar3am  angepeilten  93eobad)tungen  £at  tlla* 
fon  ein  93er($eid)mß  \>on  387  ©fernen  für  ba$  3a^r  1760 
Berechnet,  welche*  juerp  im  NauticaJ  Almauac  für  1773  er» 
festen ,  fcernad)  aber  aud>  bön  9>.  JjeH  in  bie  wiener  (Jpfce« 
meriben  eingerüeft  noorben  ip. 

Jperr  Softe  (Sammlung aftronomifcher Tafeln  unter 
Aufficht  der  königl.  Acad.  der  WiflT.  Berlin  1775.  III.  Bän- 
de, gr.  g.  im  er  Pen  33anbe  ©♦  8?  u.  f. )  $at  £et>efe,  %\om* 
fleab's,  be  la  Saide  unb  Q3rablen'$  93er$eid?nifie  ber  idngen 
unb  25reifen  mit  vielem  ©cbarffmn  unb  2(rbeiffamfeit  in 
find  jufammengejogen,  unb  fo  in  einem  f (einen  JXaume 
für  3175  ©ferne  alles  geliefert ,  was  bie  t>ier  neufien  unb 
getwmPen  93er jeidjntß e  enthalt en,  £>a$  t>oll tfdnbigfle  aber 
unter  allen  ip  ba*  SBerjeidjniß  ber  geraben  tfufpeigungen 
imb  Tflnoeic^imgen  bon  5058  ©fernen/  welcfc*  cbenfaH* 
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Jperr  SoÖe  (  Vorflellung  der  Geftirne,  nebfi  einem  Volk 
itaudigen  Sternen  verzeichnifle,  von  /.  E.  Bodt,  Berlin, 
und  Stralfund,  17g).  in  kl.  Landchartenforniat )  aus  §(am* 
fieabd,  £et>ete,  Xobiaö  Sttapef*,  be  ia  Saifle,  SSWtff«^ 
le  9H(mntcr,  £>arquier  u.  a.  SJwbadjtungen  für  ba*  3tafcr 
1780  3ufammeugefragen  fpat,  unb  rreld^e^  für  bie  genaue 
SMhmmung  ber  ©fetten  ber  Sijrflcrne  alles  fetfiet,  n>a$ 
ber  Äenner  ber  ©ternfunbe  nur  immer  »erlangen  tarn  S>a$ 
angeführte  Sött$  enthalt  nod>  überbieö  ein  9Serjeid)ni§  t>on 
a8o  ber  t>orne£mfien  Sijrfterne  nad)  ÖvaMcy  unb  t>e  la 
CatUe,  ebenfalls  für  1780,  roorinn  bie  jäf)rlid)en  2Unbe* 
ttuige«  ber  geraben  2iuf|ieigimgen  unb  Ttbroeidjungen,  pie 
aud)  bie  fangen  unb  ©reiten  angegeben  fmb.  i 

$ie  ©ferne/  rceldje  im  $f)ierfreife  freien,  bie  Soöta* 
talfiernc,  fmb  barum  tw^üglicf}  merfnntrbig,  weil  fee  bie 
einzigen  fmb,  bie  t>om  9Konbe  unb  ben  Planeten  bebeeff 
werben  tonnen*  Darum  §at  man  auf  bie  5Jefrimmung  ity 
rer  ©feiten  befonbern  Sleiß  fcerroenbet,  unb  eigne  93erjeid> 
ni^e  für  fte  ausgearbeitet,   ©d)on  ^[amfieaö  $at  ein  fol/ 

djeS  (Cafalogus  ftellarum  67,  quas  luna  et  planetac  tege- 
re  pofiuut  in  ber  Hifh  caeleni  Britaun.To.  III.)?  (Lobt05 
tTiayer  fcaffe  bie  3obiafalfrerne  t>orjüglid)  fleißig  mit  bem 
joffmgifdjen  SOlauerquabranten  beobachtet,  unb  ber  bafigen 
fenigL  ©ocietat  ber  ©iffenfdjaffen  1759  *fa  93er$eid>niß 
fcon  998  ©fernen  im  $£ierf reife  vorgelegt,  baS  erfl  nad) 
feinem  $obe  £erauSgefommen  tfi  (Catalogus  fixarum  Zo-  • 
diacajium  in  Tob.  Maytri  Opp.  ineditis.  Gott.  1775.  410 
maj.  To.  I.  Num.  V.).  9)?it  IDbcuÜanfra  1755  fcerauSge» 
fommener  $£Merfreisfarte  roirb  audj  ein  in  Äupfer  gefrorf^ 
ner  (Eatalog  ber  Sobiafaf  (lerne  in  Ocfafcformat  ausgegeben. 

Dav.  Gregorii auronomiae  phyficac  et  geometricae  clementa. 
Cenevae,  172Ö.  II.  To.  4.  To.  I.  L.  II.  Prop.  29. 

Äi(iner  älnfangegr.  ber  angew.  SDtotfe.  ©ritte  STufL  «ftrono* 
wie  in. 

flamme ,  fi  amma,  Flammt.  (£in  feudjtenber  unb 

einen  l>(>£en  ©rab  ber  Sßärme  roiftyeilfnbcr  Ausfluß  au* 

•  *  * 
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*en  forennenben  Äirpern,  ber  in  ber*  aftnofpfcdrifdjen  fufc 
bie  fyn  umgitft,  in  bie  J?6fce  (tagt.  3*  glaube  biefen 
?frtife(am  fcbicflicfyffen  bef>anbfen  ju  formen,  trenn  id)$u- 
cr|i  bic  fcorne^mften  £rfd>einungen  ber  flamme  anfityre, 
bann  einige  Meinungen  übet  bie  Siafiir  betfeiben  ifcortroge, 
tinb  bttf  ben  ttörjuglidrfhn  einige  barau*  flfegenbe  Srflarun- 
gen  ber  9>£änomene  beibringe. 

€me  gro^e  $ifce  bringt  bie  i$r  ausgefegten  Körper  junt 
&ud>ten ,  f.  (fMüben.  #uö  fefjr  t>ie(en  Körpern  jleigt  ate« 
bann,  wenn  fie  ber  iuft  <w$gefe|t  fwb,  etwa*  auf,  baöent- 
weber  bunfel  ifl,  ba*  ttnfefcen  ton  ^Dämpfen  fcat,  unb 
2Vaud)  genannt  wirb,  ober  etwatf  leudrtenbeä,  ba$  man 
Jlamme  nennt;  in  ben  meifren  Rallen  9vaurf>  unb  Slam« 
me  jugleid),  fe  baß  ba,  wo  bie  flamme  aufbort,  ber  SRaucfc 
fWjtbär  ju  werben  anfängt,  £>ie  Stamme  t£eilt  ben  Ä6r« 
pern,  bie  fie  berührt,  eine  fe^r  bcträd>tiid?e  #i|e  mit/  unb 
entjunbtt  baburd)  brennbaren  Materien ,  bie  man  t(;r 
ausfeft*  ©er  Staud)  felbft  tjl  ba,  wo  er  bat  brennenben 
Körper  ober  bie  glömme  berttyrt,  fefcr  fceijs,  wirb  aber 
be^m  Ttüffleigen  in  ber  iuft  balb  f alter,  unb  Idfl  fidj  an  ben 
©reden,  woernod)£ei$  ijl,  burd>  2(nnd£crung  einer  an« 
bern  Stontme  ent jünben ,  fo  bafj  er  fdbfl  wieber  in  eine 
Stamme  auabriebf. 

'  9Nd)t  alle  Körper  brennen  mit  einet  metfltdjen  Slam* 
me,  ©ie  feuerbeftänbigen ,  }♦  95  feinet  @o(b  unb  ©iU 
ber,  ©(a$,  ^orcettan,  SBergfrp  ftaü ,  reine  Äiefehc.  g(u* 
fcen  Mo*,  unb  anbere,  feit  Diel  feuerbeffdnbige  l&etie  ent# 
galten,  wie  Äofclen,  Ttfäjeunb  bie  meinen  SWefade,  fdjei. 
nen  fid)  ofme  merf  (idje  flamme  ju  jerfefen  ober  ju  wrjclj* 
rem  3Baä  aber  bie  (entern  betriff,  fo  im$  m<m  fid)  burd; 
ben  7(nfd)ein  ni<f>f  Untergeben  la|f*n.  Da*  Tfofefjen  eine* 
©tab*  £ifen  unb  eine«  Äiefefc,  bie  bc^bt  bis  jum  Sßeifr 
glühen  er£t$t  finb,  iflbod)  fef)r  t>erfd)ieben ;  ba*  SRefad  ift 
in  ber  Ifcaf  mit  einer  ftyr  g(än}enben  unb  fogar  Smrfen  ge« 
benben  Weinen  $(amme  bebeeft,  weid)*  in  bepfplogiflifirtec 
iuft  nod)  weit  metf lieber  wirb ;  ber  Wiefel  jeigt  &ie?on  nirf?r^ 
$6rt  aud>  weit  efjcr  dtif  jtt  |fü$en»  SBenn  fidj  ba3  QMctf 
•uf  einer.  Capelle  tontet  tat  $ftuftt{»mfö\ad;t ,  fo  jicfct  ba* 

t  .  . 
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mtaU  tont  brennenber,  al6  bie  Kapelle,  ata,  obgleich 
betete  einerlei  (Statt  be*  Seuer*  au*gefe|t  jinb.  tiefer 
Unferfcbieb  fcmmt  getuif  nur  bon  ber  f leinen  Stamme  fytt, 
welche  bie  SOerbrennung  be*  SBZefalte  begleitet,  ba  inbeffen 
bie  um>etbrennli<be  Äapefle  feine  äbnliebe  ©rfebeinung  jei» 
gen  tan.  fcf>eine  bo^er  ausgemalt,  bog  alle  n>irf!id> 
brennenbe  Ädtper  mit  flamme  brennen«  3ud)  jeigen  meb» 
rere  Äo^len  neben  einanber  gelegt  unb  angeblafen  eine  fe£r 
merf liebe  $(ammef  wenn  fte  qleicb  einzeln  nur  ju  glühen 
feinen.  Dele,  ®euigei(l,  £olj,  ©cbwefel  u,  bg(.,  mefr 
cbe  febr  viel  brennenben  ©tof  enthalten,  geben  aud)  bie 
lebhafteren  flammen,  >\  , 

35er  3«göng  ber  luft  ifl  ju  €nffie$ung  unb  Unterhat* 
eung  ber  glömme  fcfclecbterbinga  nof^menbig.   3m  lufitle* 
ren  SRaume  fan  feine  Slamme  fortbaurert:  aud>  berlofebf 
fte ,  n>enn  bie  luft  um  fte  |er  niebt  immer  erneuert  ipirb» 
£>ober  brennt  ein  liebt  unter  einer  gläfernen  ©loefe  nur  eine 
f  urje  3eit  lang;  inbem  e*  ausbrennet,  leibet  bie  mjt  ifent 
eingefallene  luft  eine93erminbetung  ibres  SCofomen*,  unb 
nrirb  ungefebieft,  ferner  eine  Slamme  in  fteb  brennen  ju 
(offen;  bab«  liebtet  föwoblateglubenbe^obltnfogletcb  bar* 
Inn  berlöfcbetu   9Ran  reebnet  insgemein,  bog  ein  geroc^n» 
liebe*  liebt  in  3eic  bon  einer  SRinute  4  Äannen  iuft  berber* 
be.   SDa*  SRtttef,  bie  terborbene  lufe  )u  Unterhaltung,  ber 
Slamrae  mteber  gefebteft  §u  macben,  ifl,  ba§  man  $)flan« 
jen  eine  3eitläng  in  i^r  roaebfen  Idfl,  ober  fte  flarf  im  SBaf* 
fer  fd)uttelf*   £u  Unterhaltung  be*  e^ierifcf>en  lebend  aber 
nrirb  btefe  bureb  ba*  ftuabrennen  eines  liebt*  berberbene 
luft  niebt  ganj  untauglieb.   SRan  wirb  bterautf  (eiebt  f<b(te(» 
fen ,  ba#  alle* ,  roa*  ber  brennenben  Oberßäebe  ben  Buttitt 
ber  luft  raubet,  }♦  55,  ba*  Uebergiefcen  mit  ©äff«,  ba* 
Ueberfcbütten  mit  ©anb  u.  bgl.  bie  Stamme  au*ldfd>en 
mü$e :  ba  hingegen  ba*  ttnblafen ,  roeld»**  beffdnbig  frtfebe 
unmborbene  luft  büijtufAbrt ,  bie  flamme  bergräfiertr 
SSlafet  man  aber  alljuftorf  in  bie  Stamme,  fo  nrirb  babureb 
tbeil*  bie  nötige  £tbe  ju  plofclieb  unb  ju  ftarf  bermin» 
bert,  rtpeil*  nrirb  ber  Sortgang  be*  Hu$flu$t$  aus  bem 
brennenben  Körper  bureb  ben  SDwcf  ber  luft  gefeemmet, 
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unb  ber  3(u$f!ufj  felbfl  jerflreut,  beerbte  8Umme\>erli* 
fdjen  mufu 

3Beit  lebhafter  aber  brennt  eine  jebe  3(ammc.  in  berje* 
nigen  iuftgattung,  roefeber  man  ben  SWamen  ber  öepblo* 
gt)ti|ntcn  belegt,  f.  (Ba*,  öepMogtffcjtrtea.  3n  tfcr 
brennen  iicf>fer  e£e  fte  t>er(6fcben,  auf  6  bis  Tmal  länger, 
ate  in  ber  gemeinen  luft,  unb  mit  einem  n>eit  fceüernSian. 
je.  Äampfcer,  ^ofp^oru«  unb  anbere  leidyt  enejinbbare 
Körper  brennen  in  i£r  mit  einem  iid)te,  beflen  ©tdrfe  ade 
Srroartung  ubertrtff;  fä>fym,  bte  in  i£r  QhVpn,  tt^rfett 
mit  vielem  Änifrern  $itnfai  um  ftd>  £er,  unb  biinner  €i» 
fenbratfc  fcbmefyt  unb  brennt  bartnn,  mie  ©djroefelfabeiu 

ifl  auch  fo  gut  afe  entföieben ,  baß  bie  gemeine  afmo» 
fpfuirtfd)e  iuft  nur  barum  bie  flamme  unterhalt  unb  bie 
SBerbrenmmg  befördert,  tt>eif  jeberjeif  ein  fe£r  berräd)f« 
fieber  %t(  t>on  i&r  auö  reiner  ober  bcpfclogifKfirfer  iuft 
.  befielet. 

giebt  in  ber  flamme  ber  t>erfd)iebenen  brennbaren 
Äirper  große  Unferfdjiebe.  ©elfen  ifl  biefe  3'flmme  ganj 
tein ;  fee  fü(;rt  t>ielme§r  bie  frembarttgen  Sfceile  mit  ftd), 
nxldhe  ben  SXaucb  ausmalen ,  unb  von  betten  ein  Sfceif  un- 
ter bem  SRamen  be*  Äußes  aufgefangen  ttferben  fan.  Die 
retnjlen  Stammen  fmb  bie  beä  rectificirfen  Qßeingeiflö  unb 
ber  t>of(f  ommnen  Äo^len;  biefe  geben  arid)  ben  95erfud)en 
Su  $olge  bte  flarf fie  #i*e.  Ueber  bie  9t einigfeit  »erfdjie. 
bener  Stammen  ftrtbet  man  fc^dne  flJerfudje  beym  tTJuf* 
febenbroet  (Iutrod.  ad  phüof.  natör,  Lugd,  Bat.  176a. 
4maj.  To.  11.  §.  1651.)  Die  flamme  fc^r  d>ele  unb 
unb  6lW)fen  Ä6rper  ifl  mm  allen  Me  urttftiHffe»  unb  fii&rt 
ntcf>r  aHein  afle  flud>ttge  Steife  ber  Ode  frtk  ft<b/  fonbern 
reifu  burd?  med)amf<be  ©en>alf  6ucb  fiwerbeflänbige  mit  fidj 
fort;  ba&erfte  fe^rbampft  unb  einet*  flatfen  9lu§  anleget» 
TLnd)  bte  Wamme  ber  «Wefaße  ifl  *on  eittfrtt  Sfcmcbe  begfeu 
tet,  ber  aber  niebt  ffyoärjefc  Die'be*  etbtoefel*  mürbe 
fe^r'rein  fepn,  wenn  fie  niebt  eine  große  SWenge  ©itriofc 
faure  betj  fWb  fttyrft*  Kuffer  ben  jum  iXaudje  genügen 
SHaterien  fonbern  ftcb  aus  ber  flamme  ber  meiflen  Äörper 
<SafTer,  *erfd>iebene  ©asarten  unb  ®3uren  ab.  7(ucbfinb 
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bie  Sdr&entTer^f(mtmrnibcrf^tet)«t;  bierefajienbe*2Briiv 

geifts  unb  ©d;i*efels  finb  blau ,  Äupfer  mit  Äocf/fali(aute 
brennt  gain,  ber  $atf  gelb/  &amp£er& unb  ©piegglaS 
m\%  u.  f.  ro*  . 

2>ie  Slamme  (ieiflt  in  ber  freien  iuft  in  Die  ofcne 
wegen  tyter  fpecijtfdjen  icicf>Cigfeir.  ©te  nimmt 
Jbabeij  insgemein  eine  fonifd)e  ©c(ta(t  an,  unb  verlängert 
ftd)  fe^r  beträ$t(id)7  toenn  man  fte  mit  einem  Mengen  SXinge 
^tmgiebt,  ober  mit  einet  bunnen  ©lasntyre  *on  etroa  7  bis 
8  Ün.  S)urd)mefter  auffängt.  (Eben  biefe  Verlängerung 
4eigt  ftd)  auch ,  tpenn  man  bie  flammen  jmoer  Äerjcn  mit 
einander  in  Söerityrung  bringt» 

€5  wirb  jur  <&rjeugung  unb  Unterhaltung  ber  flamme 
tin  gemiffer  %ab  ber  ^i|e  erforbert,  welchen  t>*  £üc,  n>ie 
M)  bereits  bei)  bem  ^orte :  jeucr  angeführt  £abe,  auf  650 
©rab  besfta^renfceitifdjen  $f>ermometers  fc&t,  unb  bie  bren- 
nende tt>arme  nennt.  @o  balb  bie  "ifceife  ber  §(amme> 
<n>eld)er  burd)  bie  benachbarte  falte  iuft,  welleid>t  aud)  burdj 
bie  QSerbampfung  ber  Steile  bes  brennbaren  Körpers  mel 
QBärmt  entgegen*  rotrb,  biefen  ©rab  ber  jpifee  verlieren,  fo 
{eigen  fie  fid)  nidjt  mefcr  brennenb  ober  leucfyienb,  unb  bie 
Stamme  &at  an  tiefet  ©teile  ifcre  ©renken. 

SMandje  SWaterien,  ju  33.  ber  Söeingeijt,  erfci|enftdj 
fo  fdjncd,  ba§  i^re  Oberflächen  burd)  i^re  eigne  $lamme 
immer  ben  jum  brennen  nötigen  ©rab  ber  ®ärvme  ge« 
fd)«)inb  genug  erhalten  (innen* .  SDafcer  brennt  angejunbe* 
fer  ©eingeiflimmer  fort,  bis  erverjefcrt  tjt,  o&neroeite* 
re  £ulfsmittel.  Del,,  Saig,  ©ad>s  u.  bgl.  erfctfcen  fidj 
lanqfamer,  unterhalten  an  ben  Oberflächen  ben  gehörigen 
©rab  ber  ÖBärme  ju  fpät,  unfeine  gJamme  ununterbrochen 
|u  erhalten.  £>a&ee  ftnb  hop  ben  Äerjen  unb  iampen 
5Dad>re  (ellychnia*  cotonea»  -nichts)  not&ig,  in  beren 
feinen  Kanälen  bas  Oe(  ober  gefchmeljene  SBach*  unb  Saig 
in  jarfe  Sfceile  iertrejmf  bis  jur  {fromme  in  bie  £6&e  jiei* 
$en  fa*.  fl^  3*Wefinung  «immt  es  bie  erforberiu 
*f,e  #ifce  khfef/«n#rb<i  fewaegpt  ber  gufhm  einer  großen 
-SHafle  von  .Del.  pbtt;  2öa<$$  bie ;  JJifi*  p(ofclid)  vermtebero 
unb  bie  8  lamme  ai^l^n  rwirbe.  S^ic^  ledere  fa^t  au# 
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,wn*r  ttnafi  ifot  btr  Otafacfc  btf  5?erje,  wil  bkfe 
.  öberfidd)*  nic^t  fo  ()eifj,  afe  ndityig,  ju  werben  toermag* 
SDer  SDadjt  ifi  a((o  ein  wefenflid>#  ©tutf  be$  einer  Äerj* 
ebär  tampe ;  ba  ir  aber  jetbji  t>ora  3 wer  t>er  je^rf,  ober  burd> 
unreine  Xtyile  t>e?jfopft  unb  jum  3ufüfcren  be*  £el$  :c,  un* 
tauglid)  wirb,  fo  erhellet  r)ierau$  bie  Unmöglid;feit  eine* 
ewigen  5Dad)teö  /  fo  rote  biß  5£or£eit  beö  flSorgebens  von 
«roige«  ir)re  SRa^rung  nie  aufjefjrenben  iampen ,  bie  berj  ben 
Türen  befannt  gemefen  jet>n  fotten,  unb  bie  ber  ^Jvtnj  t>on 
6anfet>ero  (Nova  adh  crud.  Lipf.  a.  1754.  p.82.)  ipifber 
frfunben  tyabcn  wölke,  *on  felbfl  in  bie  #ugen  fSttt,  23oc* 
t  f>eil£aftere  Einrichtungen  ber  iampen  aber,  als  bie  geipo^n* 
lidjeti  firib/  laffen  ftdj  aHerbing*  angeben,  f.  Hampen. 

3$  fomme  nun  auf  bie  Knfityrung  ciuige.r  SReinungen 
über  baö  3Befeu  unb  bie  Q3efranbtf)eite  ber  tffajnme,  n?eld}e 
fcie  Tüten  faft  burdjgangig  mit  bejn  5f wer  felbft  verroed)* 
,fslt  unb  für  eine  einfdd*  efementariföe  ©ubjlanj  geraten 
i^aben;  fo  n>ie  ned)  je|t  biejenigen,  roeld)e  mit,  p&ijftfaJi* 
fd>en  Unterfud)ungen  unbefannt*  fmb,  fid)  unter  bem  <2öorte  * 
§etier  bie  glömme  ober  ba$  fogenary^e  ^uc^enfeuev  benfen, 
€0  fyoben  aud>bie  9>eriparecifer  bqs  $*u*r  unb  bie  ftfam« 
jne  für  eine  au?  ben  brennenben  Körpern  audg^nbe  efe« 
wenfartfdje  ©ubflanj  gehalten :  van  ^elmonr aber  ( Opera 
omn.  Frf.  1707.  4.  p.  120.  De  forrnarum  ortn  §.  24.% 

#$ngead)fct  er  bas  jeuer  einem  ©littelbinge  itfifefren 
euhfknj  unb  €igenfd>aft  m<*f>t,  ift  bod>  geneigt,  bif 
Rlamme  6>o$  afe  einen  Suffanb  anjufi^en,  in  welken  Ijie 
$fwie  be$  brennenben  Körpers  twfefct  werben« 

2>e6carte6  (  Princip.  Philof.  P.  IV.  §.  #o.  fqq. )  .etf  ldr{ 
ba*  fteuet  für  bie  ftorm ,  roelcfabie  groben  erbigtei*  X^txit 
annehmen,  trenn  fit  einzeln  bejc  93em«gung  bed  erjlcn  (Jfe* 
inentö  ober  ber  fubfilen  SJlaterie  folgen»  ©0  befreit  naeft 
ifcra  bie  Stamme  ein*r  Äerje  aus  öligen  Vjdtia,  xoeUfyt 
toird)  bie  auäffrdmenbe  ftibr ile  fDlaterie  mit  fprfgaiffen,  unb 
ba^et  in  eine  fl^neHe  5öen>egung  t>erfe|t  «xrbeu*  S5ief< 
fubeife  SDiaeerie  fud^f  ftä)  bon  ber  Srbejif  entferne»/  büfcet 
fteigt  bie  flamme  aufh?dr^  ©ie  twirb«  burefe  bie  Äugef* 
rf^n  beö  andren  ®lem«iw:iwb  biei^bif^^^eile  in  b(t 
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luff  >  bie  ait  bie  ©feile  ber  8fammeftef«i  »ofWt,  m*gi. 
ISfdjf  »erben,  wenn  (ie  6(0$  aus  fubtifer  SRaterie  beftiinbe, 
unb  wenn  nicht  bie  6(id)ten  unb  erbigten  Xtyilt  au6  bem 
3)ad)fe  jene  ^tnbem$e  jurücf trieben.  IDurth  Mefen  Qöi* 
berftanb  aber  wirb  bie  Stamme  in  ber  £4fce  mefcr  ge* 
fcfymäcbf,  ba£er  Mmmt  i£re  fpifctge  ©effalf.  ©eil  aber 
«irgenbö  in  ber  5J$elf  ein  leerer  SRaum  ift,  fo  muß  bie  iitfr, 
tteldje  t>on  &(amme  unb  SXauch  aW  ber  ©fette  getrieben 
wirb,  bur<h  eine  frefcffamige  Bewegung  an  bie  Oberfläche 
ber  Äer je  unb  an  ben  unfern  Xfytil  bes  S)ad)teö  £erabge£en,  roo 
fte  roieber  bie  gefcbmoljenen  5EBad)6t^ei(d)en  in  bie  Qofyt 
treibe ,  unb  fo  bie  flamme  unterhalten  hilft.  Sttan  wirb 
an  biefem  ©epfptefe  fefcen,  roie  funflltc^  SDescarte*  bie 
Phänomene  aus  feinen  bretj  dementen  unb  bem  Döllen 
Raunte  ju  erfldren  roeifu 

©ie  s*rcöf)nlichjte  SWeinung  unter  ben  Iftafurforfchern 
unb  (S^mifern  bi$  auf  bie  neujlen  3eifen  if*  tiefe  gwefen, 
tag  bie  flamme  ein  entjünbeter  ober  gtähentttr  ©ampf,  ober 
eine  Sammlung  ber  aus  ben  brennenben  Äirpern  aufffet* 
genben  SDampfe  fet?  ,  welche  burd)  bie  £i$e  enfjunbet  roer* 
ben*  lieber  biefe  SWeinung  (inb  bie  metffen  einig  jjeroefen, 
»enn  (ie  ftd>  auch  fonft  *om  fttutt  unb  ber  Verbrennung 
noch  fo  t>erfd)iebene  begriffe  gemacht  haben ;  fte  ifr  fo  ein« 
fad)  unb  natürlich/  baß  fte  ftdj  toon  felbfi  Q3et>fafl  ermirbfy 
tute  benn  auch  bie  neuflen  Cfntbecf ttngen  fte  nicht  umftoftetv 
fontfern  nur  berichtigem  Hewrcu  tragt  fte  in  feiner  Dp* 
ti?  ab  eine  Srage  t>or  (Optice,  latine  redd.  Samuel  Clor« 
ke>  Lond.  1706.  4.  p.  994.  Quaefl.  8.  9.  10.),  roobetj  et 
ba$  5*uer  blo$  für  3uftanb  ober  ©emegung  ber  Äirper  ju 
Ralfen  geneigt  fcheint«   3d>  »ilt  feine  eignen  SBorte  anfuh- 

reit«,  Annon  corpora  omnia  fixa,  quum  (int  ultra  certum 
jradum  calefa<fta,  emitturit  lumen  et  fplendent,  eaque 
Juminis  emiflto^er  motus  mbranttf  partium  fuarum  effi* 
citur  ?  Annon  ignis  eorput  efl  eo  usque  calrfaStum^  ut 
topiofius  lumen  emittat?  Quid  enim  aliud  eft  ferrumean« 
dens,  nifi  ignw?  Quidue  aliud  efl  carbo  candens,  nifi 
lignum  eo  usqüe  calefaflum,  ut  id  lurrien  emittat  ?  An« 
non  ßamma  vaper  eß%  fumms  five  ©xhalatio.fani^Ä«, 
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hoc  eß,  calefadla  usque  eo,  tit  Itimeh  emittat?  Corpo- 
ra enim  flammam  non  concipiunt,  nifi  cmiftunt  fumum 
eopiofum,  cjui  porro  fumus  ardet  in  Üamma.  €ben  tic 
frr  Meinung  ffab  aud)  fciele  anbere,  bie  ba*  Seuerraefen  atä 
eine  befonbere  SRatf  rie  anfefcen,  wofcon  id>  nur  öoerb^a« 
t?e  ( De  igne  in  Eiern.  Cliym.  Wr  leipziger  Ausgabe  t>.  173a« 
8-  p.  116.  fqq.)>  tTJllffd)enbroet  (Introd.  ad  philof  na-  . 
tur.To.  IL  §.  1645.  ),  Waccjiier  (S^mi^eö  258rfer.» 
bud)  Hvt:  Slammt},  Holtet  (Lecons  de  Phyfique  To. 
fV.  p.  471.  lq. ) ,  J&Fleben  CXnfangsgr.  ber  9taturte$re 
§•437.  u.  f.)  ©reit  (Bpftanattfdjr*  Äanbbudj  ber  ge« 
fammten  Sfcemte,  J^aüe  1787*  9t-  8-  I.  55.  §.3"0  nennen 
toi«*  %ud>  faffen  fid>  fefcr  tiefe  Crfcfretnungen  fcierau* 
janj  feiere  er  Wären,  j.  33.  baß  man  ben  (eiffen  SXaud)  fo 
leidjt  enrjünben  Jan,  baß  feuerbejlänbige  ©ubffonjm  fei- 
ne flamme  jeigen,  bai  That&fäm  unb  €rflitfen  ber  Slam» 
me  bur$  ©affer,  @anb,  Hu$b\afm  *c.  ,  bie  Unreinigfefe 
unb  Sarbe  ber  flammen,  ba$  TCnfftetgen  berfefben  in  ber 
Juff,  bie  {Erleichterung  bes  Sortbrennen*  bureb  >DadWe  u.  f. 
w. ,  wetetje  Stydnomene  tgrtfebe  n  a.  a.  0.  fe^r  ungejwutu 
gen  aus  biefem  95egri|fe  &on  ber  Stamme  erfldrt. 

©er  2(bf  t7oU?t  erf  fdrf  aud>  hieraus  bie  fegetfirmige 
©efratt  ber  Stamme.  Dfwe  Puffere  ©egenmirfung  nrmlid) 
»Arben  fed^  bie  Dämpfe,  mif&in  aud>  bie  gfltyenben,  fuget« 
förmig  verbreifen,  €>te  ^tflb  aber  mit  iuft  umgeben  /  in 
ber  fie  nad)  £tjbrofTafifcf)en  ©efefcen  gerabtinigt  aufzeigen, 
unb  ba  fte  in  einem  betfänbigen  ©tromefertgerjeti,  fo  muß 
fid)  fcierburd)  bie  fpfcärifcfce  ©eflalt  in  eine  c^tinbrifc^e  t>er* 
wanbfen.  9lun  gefpen  bie  Dampfe  biet  weiter  £tnau$,  at* 
wir  bie  Slamme  fefcen ;  fte  gtityen  nur  ntdjt  mefir ,  weit  bie 
umgebenbe  iuft  fie  ju  fe$r  erfättef.  Diefe  <?rf ätfung  fangt 
«n  ben  äuflfern  Reiten  an,  inbem  ber  Stttti  ober  bie  %ft- 
ber  Stamme  bie  ©fuf$t|e  am  fängflen  be^äft;  bafcer  mfifr 
fen  bie  äuffern  $£eite  ber  Stamme  nad)  oben  jjtt  immer  me£r 
*ert6fdjen,  unb  We  fretef&rmige  ©ren^  berfefben  muß  ftdj 
immer  weiter  gegen  bie  Xre  jufammen jiet)en ,  worauf  na« 
tfirfi*  bie  fegetfdrtnige  ©eftotf  entftyet;  £ier^u*  erftart 
ftcf>  au<^  bie  SJertdngetunj  ber  Stamme*  wenn  man  fte  nric 
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einer  bürnien  ©(adri^*  auffangt;  tibtt  wenn  man  jmp 
flammen  an  einander  bringe«  35enn  im  erflen  Salle  tvM 
burd)  feie  SBdnbe  ber  5X6^re>  bie  fcd>  fchnell  erhifcen,  bie 
ßifdltungberdujftjrn^eWe  ver^inbert,  im  (entern  Safle 
werben  bie  ftf>on  verlogenen  5^eile  ber  einen  Stamme  burch 
tie  anbete  wieber  entjünbet.  •  ! 

9hir  bie3ftothwenbigfeitbe$3"3Mgs  frifdjet  iuff,  wo* 
:  bei)  immer  neue  tmverborbene  ober  bephlogittiftrte  iuft  hin» 
jugefifyrt  tpirb,  tdfl  fich  nicht  ganj  ungejwungen  hieraus 
allein  erffdren,  wenn  man  bie  Untersuchungen  über  bie  Sie» 
franbt^etle  ber  eigentlichen  §(amme  nicht  meitec  treibt» 
tUcflebtn  (§.442.)  fast  jwar,  tue  iuft  fetj  netl; ig  um 
baö  ©dflferichte  unb  anbere  l^eile,  bie  fonfl  bie  Stamme 
ouslofchen  mürben,  aufeutöfen  unb  fortzuführen,  auch  bie*. 
ne  vielleicht  bie  iuft ,  um  bie  Ivette  ber  Stamme  jufammen 
ju  galten,  unb  i(jre  3erjtreuung  *u  verhüten.  3Wetn  bie* 
tf;ut  nicht  aßen  £teju  gehörigen  (Erfdjeinungen  ©nüge,  un$ 
bie  neuern  5^eorien  erfldren  btefelben  weif  einfacher.  1 
Stafcl  (Ge.  Ern.  Stahlii  Experimente*  obfervatio- 
jqcs  et  animadverf.  CCCi  Berel.  1731.  8.  §.  8'-)  höt  hu*x$ 
bemerft  unb  erliefen,  baf*  bie  flamme  wafleriebte  X^eiit 
-enthafte,  unb  behauptet,  ba&  Äirper,  bie  fein -Baffer  i« 
fech  haben,  auch  Mne  Stamme  geben,  wenn  fte  nicht 
Seuchtigf eit  aus  ber  iuft  an  ftd>  jiehen  f innen ,  ober  mit 
SBafjer,  bas  aber  in  fehr  feine  t^eüe  ober  Kampfe  jer* 
trennt  fepn  müfte,  verfemen  werben.  ©0  geben  nach  ih«* 
tie  Äo^cn  unb  ber  £inf  eine  Stamme ,  tnbem  fie  von  auf» 
fen  her  S^uchtigfeit  an  (ich  jiehen*  Poet  (93on4idjt  unb 
S*"er  in  f.  itthogeognofte,  93erlin  1746, 4.)  §at  eben  bi* 
fe*  burd)  neue  93erfucbe  ju  feeftatigen  gefuebt.  3ebe  Stanu 
ine  hat  eine  %vt  von  tftmofphdre,  bie  ftö>  feh*  beutlich 
geigt ,  wenn  man  bau  *8tlb  eiwr  iidjtffomme  im  verfing 
fterten  Signier  auffangt,  unb  bie  großentheife  aus  wdfffc 
richten  Xfycütn  beftehf.  DieferDunflfrei^ijlbepo  großer, 
unb  bie  Stamme  felbjt  bejlo  breiter,  je  mehr  ©afferichte* 
ber  brentwbe  Ädrper  enthalt.  3>a£  ®afferbdmpfe  gegen 
fltühenb«  Äohkn  gebtafen  bie  #i£e  ungemein  iverftdrfen, 
wirb  auch  burch  #*rfuche  mit  ber  tfeolipile  betätiget ,  im* 
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£etr  IftipjWn  ( f.  «Btagajin  fuv  bat  3teue  fte  au*  ber 
.^P^fif  uno9}aturgefd>.  UJtenSÜ,  2te$v£ud:  ©.169.)  fyat 
bat>on  ©ebraucf)  gemacht,  wnt  bem  ©cbldfe  bep  vsxbmeljofen 
me§t  ©irffamfeit  $u  geben» 

£Eulei'  (Dilf.  deigne  $.24.  im  Recacil  des  picces, 
<jui  ont  remporte  lc  piix  de  i'  Acad.  roy.  ann.  173g.) 
nennt  bie  Slamme  einen#  mit  ber  fubtifen  Scucrmaferie  er* 
füllten  9laum,  unb  ba  nad)  feiner  ^potßefe  biefe  SRarerie 
burdj  bie  (£rp(ofion  ,  in  welcher  baö  geuer  befiele  ,  mtl 
©eroüU  würbe  jerftreut  werben,  fo  folt  ber  Ttet^r  wiebe* 
rum  biejenigetgubfrarij  fetjn,  bie  burd)  if;>re  (£lafricitdt  biete 
SJZoferie  in  ®effolt  ber  flammt  lufammcnfpdlt,  unt)  bureb 
beren  beftdntyge  €r (Fütterung  ba*  iid)t  entftefcf.  9ta$ 
ber  SQieimjng  eines  anbew  (gd)riftffe(ler$  (Difcoursfar 
la  propagation  du  feu  par  Je  P.  Loz'ran  de  Fiefc^  eben» 
faflö  im  Recueil  de  pieces  etc.1738)  ift  Stamme,  Seuer  unb  x 
Slaud)  aüe*  einerlei) :  fte  beftef^en  au6  flüd)tigen  ©afjen, 
<£d)wefcl,  Luft,  Tfef^er,  imb  fmb  inöqemein  mit  fe(;r  fein 
^ernennten  unfc  im  Sffiirbel  bewegten  rodfferiqten,  evbigten  / 
imb  metallifd)en  Reifen  bermifd;f.     2,'nt  SXaudje  ift  nur 
bie  Bewegung  nid)t  fo  fd)nell,  ate  in  ber  Stamme  ober  bem 
3euer.    Sin  britfer  (Expiration  de  la  nature  du  i'eu  par 
le.  Conti e  de  Crequy'xn  eben  bemf.  Recueil.)  erfldrt  glanu 
me  unb  Seuer  für  bie  Tluftofung  ber  Äorpcr  burd)  ben  fcop« 
pelten  <8trom  einer  unftd)tbaren  OTaterie,  bie  if;re  23ewe« 
gung  ben  Körpern  mitteilt,  fo  oft  fid)  ifcrc  bcrjben  3trfoig 
nidrt  biametrat  burdjbringen  f onnen.     Unter  biefe  brevj 
©djriften ,  roe(ct)e  fo  gewagte  unb  burd)  gar  feine  (Jrperi- 
menfalunrerfud>ung  geurüfte  Snfteme  enthalten,  £at  bie 
2(rabemie  ber  ®iflinfd;aften  im  Safcre  1738  ben  $rei$ 
über  tie  $Tage  t>on  ber  Sfcarurunb  Sorfpflanjung  bc*  San 
tt$  t»ertf)ei(tt     3njwifd)en  ift  ber         roorinn  fte  über« 
einftimmen,  bafj  bie  flamme  ba$  $euerwefen  felbft  fei), 
eud)  fron  anbern,  j,93.  tPeigcl   (©runbriß  ber  reine» 
unb  angewmtbten  Sf^mie  §.3T5«)  behauptet,  babet)  abe$  - 
botf>  angeführt,  worben  ,  ba£  fte  u«jcr(egfc$  brennbare  im& 
SOafTer  mit  fid)  füf^re.  * 

^V^m  man  bie  Statur  ber  bttfmbawi  inff,  f,<ßai, 
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,  brennbares,  genauer  unferfucht  $af,  (<l  e*  fe$t  töteten 
neuem  ^typfifan  unb  G^i^miffen  wahrfcheinlich  geworben, 

ba$  bie  i eine  flamme,  bie  tyr&eygemifdjfenfrembtftXh*** 
le  abKevedjnef ,  mcf)fö  onbert,  al*  eine  enfjunbeteSNifchung 
t>on  brennbarer  unb  bepf)logtffifirfer  iuft  fetj,  rootwn  jene 
aus  bem  brennbaren  Äirper,  biefe  aud  ber  atmofp^drifchen 
luft  fommf»    3"** f*  &at  btefe  SRittßmaffung  £err  Polta 

(Lettere  fuli' aria  nativa  delle  paludi.   Como,  1776.  8, 

©riefe  über  bie  natürlich  entjtefcenbe  entjrtnbbare  ©umpf* 
luff  a.  b.  xtaU  3Binfertf>urA  1778»  8.)  vorgetragen.  I)a 
bie  brennbare  iuft  feiner  fortbaurenben  (Jnf  jünbung  fdfcig 
tft  /  wenn  fce  nicht  mit  atmofpfcdrifcfrer  iuft,  ober  noch  be£ 
fer  mit  bep^ogiftiftrter,  afe  bem  reinften  SJeftanbtfceiie  ber 
atmofp&drifdjen,  \>ermifcht  wirb,  fo  erffdrt  ftch  hieraus 
auf  eine  weit  ungezwungnere  ?(rt,  afe  nach  ben  übrigen 
Jpnpot^efen,  warum  ber  Stamme  ber  3utrttt  ber  frifdien 
Juft  unentbeftrltd),  unb  warum  bie  bephfogiftijirfe  iuft  t§rer 
<?ntffe£)ung  unb  Unterhaltung  fo  twjügficb  gunffig  tfh 
£>a  ferner  nach  ben  Beobachtungen  ber  fetten  £ 
6ifb,  tt>atr,  Haxwtfev,  unb  be  la  place  bie  S)H- 
fd)unq  t>on  brennbarer  unb  gemeiner  iuft ,  burd)  bie  Kb« 
brennung ,  in  taflet  fcerwanbfet  wirb,  fo  täflt  flch^ier* 
aus  aud)  begreiflich  machen/  warum  felbft  bie  reinften 
flammen  fo  bie(9ßaffer  geben,  baf?  ftch  baffelbe  burd)  einen 
über  ber  ftfamme  angebrachten  $efm  in  jiemfidjer  Wenge 
«uflaromfen  lagt,  (Enbficb  fälltet  fiü)  auch  biefe  SRuffc. 
tnaßung  unter  aßen  am  beflen  an  bie  neuern  $ §eorien  be* 
Seuers  unb  ber  Verbrennung  an» 

Stach  ^Aeriee  t^eorie  (f,  fetter)  ifl  bie  #i$e  fefbfl, 
#ber  Dielme^r  bie  Materie  berfelben  ein  aud  gtylogtffon  unb 
reiner  i uft  iufammettgefe|te$  SBefen,  welche*  burcb  feine  Tin* 
jie$ung  aus  bem  brennenden  Ä6rper  immer  mehr^^g^011 
tnftmcf eft,  unb  baburch  felbfi  immer  me$r  ^ntenfität  er^dft. 
Sfcte  mit  Phlogifton  tiberfaftigte  reine  luft  aerwanbf  et  ftch  enb« 
lieb  m  lieh*  unb  brennbare  iuft,  woratw  bie  &itjtef>ung  ter 
gfamme,  wenn  man  2Jof  fa'$  Meinung  annimmt,  leicht  be* 
ftreißicb  wirb, 

Crattforö  fefbfl  £at  ftch  jmar  in  fetner  6ei)  bem  ©0* 


Digitized  by  Google 


t 


%la  *85 

fe:  3«uec  angefü&rfen  ©djriff  über  bie  Statur  ber  Slam* 
me  nid?t  benimmt  erflärr,  ed  fcat  aber  Ätcbarö  Rtr* 

traa  (Exp.  and.  obfervations  on  thc  fpocific  giavitics 
aiid  attradtive  powers  of  various  (alines  fubftances,  etc. 

Lond.  1781.  4.  Verfudje  unb  33eob.  über  bie  <Safje  unb 
bie  neuentbecfte  Statur  be6^(ogi|lon,<u  b.  eng.  t>on£velf. 
©erlin  unb  ©teftin,  €783.  8*)  bie  £ran>forbifd)e  $bcor*e 
nod)  me£r  erläutert  unb  betätiget,  unb  babeij  $u  ern>eifen 
gefugt,  baä  ^hlogiftcn  bei)  ber  Verbrennung  in 
©ejlalt  eine*  Itfftfärmigen  (Stöfs  entivicfelf  roerbe.  unb  im 
©runbe  nt<bW  anberS,  ate  ein*  &on  fremben  Stoffen  ge- 
reinigte  brennbare  iufc  fet; ,  f.  PDlogifton.  2ßenn  nun 
toadj  S.  bie  Verbrennung  burd)  eine  boppelfe  QBa$fanji* 
$ung  jroifdjen  5e»ermaterie  unb  bem  brennenben  Körper 
auf  einer,  unb  jroifcben  ^fplogijlon  unb  iuft  auf  ber  an* 
bern  Seite,  f*n>irft  roirb,  fo  muß  ba$  (uftfirmig  enfbunN 
ne  ^(ogiflon  ober  bie  brennbare  iuft  fid>  mit  ber  afmos* 
pfcdrtfcben  t>erbinben,  meiere  SOlifdjung  burdj  ben  Ueber* 
fdjuf?  ber  au*  ber  iuft  gefdjiebenen  ©arme,  roefebe  ber 
brennenbe  ^drper  nidjt  ganj  in  ftd)  nehmen  fan ,  ent}ünbet 
wirb,  ba§  alfo  aud)  nacb  biefem  ©ij|lem  bie  flamme  füg» 
lieb  «in«  brennenbe  9Jtffd?ung  »on  ^>^Iogiffon  ober  brennba- 
rer unb  Don  reiner  i uft  genennf  werben  fan. 

#err  öe  Huc  (9teue  3been  über  bie  SSRefeorofogie 
1S5.  §.180  u.  f.)  erffdrt  fid)  über  bie  €ntfte£ung  ber 
flamme  befltmmter,  unb  unterföeibef  fciebep  jnoeen  Sdflc 
©er  erjle  ifl  biefer,  roenn  bie  jur  Verbrennung  nötige 
bep^IogiflilirfeiuftnicbttDirflicbierjWrt,  fonbernbloö  burd) 
fre  iuft,  vermittelt!  einer  Umn>anb(ung  ober  Unterfd)ie« 
bung  f  erfef  t  roirb.  JDiefeä  gefdjie^t  j.  bep  ber  Ver« 
brennung  ber  Äo^fe  unb  anbererbtyö  glüfcenben  Körper,  jum 
$£eil  aueb  bep  ben  gemeinen  iampen  unb  Äerjen,  unb  be^ 
dien  fdjroadjen  maffbrennenben  Klammen.  Rieben  ent« 
binbet  fieb  au*  tfcm  bretmenben  Ä6rper  nid)t1>rennbare  kff 
felbft,  fonbern  nur  bie  fdjroere  ©ubflanj,  n>e(cbe  einen 
S&eflanbtfpeil  ber  brennbaren  iuft  au$mad)f ,  ui\b  nacb  be 
iuc6  Vermutung  bas  PblogtfJon  ber  Qfomifar  ifh 
SDurcfc  biefe  Verbinbimg  roirb  auf  eine  nod)  bt*  je$t  fefcr 
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bunffe  ?frt  aus  ber  bepfpfogiftiftrten  itiff  fre,  obtr  e*  fritf' 
wenigftenä  fo(d;e  an  jener  ©feile.     £>a:$  fciebep '  mcrHtdje 
Seuer  fommt  alfo  nidu  aus  ber  iuft,  fonbtw  bics  Cu6  bemT 
brennenben  jferper  felbjl;  es  tfr  ba^er  in  geringerer  Wien* 
ge  borfjanben,  unb  uberbieö  erneutet  ftd)  btehifHiic^f  ge** 
ftywinb  genug,  weil  bie  %*  iuft  ju  fdjwer  Ihtbolffr* 
nid)t  fdjnefl  genug,  burd)  bie  3ßärme  erheben  werben  (an. 
Der  jwepfe  Salt  i)i,  wenn  reine  breunbare  iuU  entbunben,- 
mit  ber  tepfjlogiftifirten  t>ermifd)t,  unb  Hefe  fettere  wirf* 
lid)  jerfe|t  wirb,    SDie*  gefdjiefjt  bei)  ber  SJerbremmnfl  fce$' 
©§ofp§oru$,  unb  überhaupt  bei?  ben  icbfyafuxn  flammen/ 
J^iebei)  fommt  bas  $eutt  nicfyt  bfoö  au$  bem  brennenden2 
ibrper ,  fonbern  e$  wirb  aud;  ein  fe£r  großer  Xheii  bcffeU 
ben  au$  ber  serfefcten  iuft  frep.     £>afcer  ift  bie  jj>t£e  fef>t 
groß,  e$  ift  bei)  ber  SSermifcbung  bepber  htftareen  ber  ni*} 
f£ige  ©rab  ber  brennenben  2i)drme  ttorfpantett,  fie  jerfefcen 
ftd),  unb  werben  ein  mit  freiem  geuer  libetfabner  tT>af*» 
fhfttlttfi.    3>ie  flamme  ift  tiefer  5Dunft  fe(b|t,  unb  ftc 
feud)tef,  weit  bei)  ber  großen  ©idjtigfeit  ibreS  frenen  fteu* 
etiö  fieb  ein  ?fpeil  beffefben  jerfefcf,  utib  a(fo  ba$  iid)t  barauä- 
fiep  wirb  ( inbem  bas  Jeuer  aud  bem  <$ewerwefen  unb  iid)t 
Uft$r{:$tutt,  unter  bem  tfbfdjnitfe;  öe£uce  vEbco/ 
rieK.).   £a$  bcfTe  ?Wtttef  bicö  ju  beferbern,  ijl,  fcaf1 
man  im  brennenben  Äerper  fefbfl  eine  große  Jpifce  jh  unter* 
Raffen  fudjt,  woburd)  bie  toflige  93erwanblung  feiner  p*)to»' 
giftifdjettSfjeife  in  reine  brennbare  hift  beforbert  wirb,  wef* 
d)e  na#  be  iüc  au$  9>(jlogifton  unb  $euer  befreiet,  fo  bafj 
ba$  $euer,  wie  btt)  aflen  (uftformigen  ©toffen  ba$  fortlei»; 
fenbe  ftluibum,  ba$  *pf)(egit?on  aber  bie  fdjwere  ©ubfranj- 
ift.    <?*  i|l  gar  nid)t  ju  läugnen,  baß  bie«  afies  fowofcf 
unter  jtd),  ab  mit  ben  (ärrfefainungen  feljr  wof>(  jufammciw 
$angt.    SJian  f.  aud)  ben  'Xrtifel :  Hampr.    9Ran  f an 
fid)  übrigens  (eifbt  benfen,  baß  fafl  bei)  jeber  QSerbrennung 
jum  $f>ei(  bef  erjle,  jum^^eil  ber  jwepte  J^afl  fTatf  jrn* 1 
bet,  Stamme  unb        aber  beffo  (ebbaffer  werben,  \t  [ 
me^r  ficf>  bie  Umffaitbe  bem  j^wepfen  fiatte  na^em.  Hl(o 
fan  mön  aud)  uad)  biefem  @i)(lem  bie  S^nime  für  eine , 
ent^unbete  (ot-er  burc(?  3^wng  beö  Jeuer^' tew^tenbe) 
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99ttfd)ung  *ptt  brennbarer  tu*  bep^IöSifUfirfer  iuft 
Haren. 

.    Diefe  gjleinung  t>on  Dem  QBefen  ber  flamme  fcbeint 

inject  fau  allgemein  angenommen  )u  fcrm.    ©te  irchr  mit 

ber  oben  angeführten ,  bap  bie  flamme  ein  brennender 

Slaucbfet)/  eigentlich  nic^e  im  2Siberfprud)e,  fonbern  ift 

mefcr  eine  genauere  25ejtünmung  unb  25erid)figung  berfel* 

ben,  bafcer  eben  bie  einfachen  (Jrfldrungen  ber  ^f>dnoinene, 

bie  xoit  beu  jener  Meinung  bepgebradfjt  haben,  mit  ben 

nötigen  TCbdnberungen  aud)  für  biefe  fiatt  finben»  . 

~  tHacquete  cfom.  2öbrterbud>,  tlrt.  Stamme.  * 
grrlebcns  fcnfangear.  Der  9toturlcl>re,  »ritte  3toftoge  rcrt 

Ittenberg    437,  ~  447> 

ßriJJ'on  diel,  de  phyf.  art.  Flamme. 

Rccueil  de«  pieces,  qui  ont  remporce  les  prix  de  l'Acad. 
des  Sc.  demüs  173g  —  1747  a  Pari*  1.7*9  —  174$.  4. 

bttLüt  gtette  3freen  über  t>ie  SReteorpfcjjic  I25mtt>.  $.180.  tu  f. 

^lafdje,  bologncfev,  f; 2>olognefcr  ^lafdxn. 

SlöfC^/  ge(a&ner  »leifrifd)e  5laffcf>e;  £eit^ 
«r  Jlafd»e;  eleftitfcfr  $läfd>e,  Äa&irngepajH>e, 
Pafttrtungsflafcbe,  Phiala  LckIcuCs  ,  Phiala  eiedri- 
ca,  Lagena  armata,  BouteiUe  de  Leide ,  Bim  falle  tUSri, 
que*   SB enn  man  einem  binnen  eleftrifdjen  Äorper  auf  beg* 
ben  einanber  gegenüber  fhfcenben  ©eitenflddjjierr  auf  ber* 
einen  «Seite  bie  pofittoe  auf  ber  anbern  bie  negative  ffleftru- 
ciedt  mitteilt,  fo  §ei§t  ber  Ä6rper  in  biefem  3ufianbe  ge*; 
laöen.    9Wan  rodelt  f)ieju  genoofcnlicb  gldferne  ^lafd)frt#  1 
beren  innern  5Bdnben  bie  eine,  ben  duflem  bie  anbete  Sief* ; 
fricitdt  gegeben  n>irb,  roorau*  fieb  ber  SSegrif  ber  gelabnen 
Slafcbe  t>on  felbfl  ergiebt.    9)lan  fan  aber  cmftatt  ber  §la« 
fdjen  eben  fon)oI;l  platten,  fr  93.  eine  $afel  t>on .gemeinem 
JJenjlerglaö,  t>on  Jparj  oberSiegettacf  rod^len,  roelcbe  ate- 
bann  gelatme  elcttrifcfce  Platten  Riffen  f.  <Duat>rar,; 
rief  tnfdxe.     ©obalb  bie  Sleftticitdten  beijber  ©eifen,  • 
twlcbe  bureb  bie  £)ajroifd)enfunft  be$  elef f  rijä>en  .fiirpers 
fflbfl  getrennt  raare/i,  burdj  irgenb  ein  9Bütef  vereiniget 
ober  fe  nafce  iufammengebradjf  werben,  bag  fie  ba$  jmu. 
feben  (iegenbe  SWittef  burdfjbrecben  fimw,  fr  ge§en  fie  in 
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tmanber  mit- einer  florfen  (fjrpfofion  über.  $)tefe  §ti$t  ber 
fflcfrriicbc  öcbiag,  bie  elefmfcfce  *£rfd>ütferuiig  jc. 
fo  roie  ber  .qanje  93organg  bie  t£n  tlaöung,  ba$  &o  ftfcbU« 
gen,  and)  ber  tieißtfd?*,  mujJirbenbtoctifd>e,  ober 
Zeibmv  Vet\ud>  (experimentum  Leidepfe,  Experiena 

de  lAit)  unb  ber  3nbegrif  ber  babet>  fcorfommenben  <f r* 
fAeinungen  bte  verftirf re  ÖJlef rrtcicit  genannt  wirb* 
3<f>  tverbe  in  biefem  %xi\U\  juerfi&on  ber  Bereitung  unb 
ben  wfdjiebenen  #rten  ber  iabungöflafdjen,  bann  ton  tfcret 
iabung,  Cnrtabung  unb  ben  babetj  t>orfommenben  (frjäjeu 
Hungen  £anblen,  hierauf  bte  ©efd)id)te  be*  leibnpr  50er« 
fucf)5  erjagen ,  unb  mit  ber  Srffarung  ber  (J rfdjelnungen 
au*  ben  t>orne&mjten  Sfceorien  über  bie  €feffricifät  ben 
SSefc^luß  mad;en. 

Storitung  unb  wrf^tebene  €mric&tunö  btt  * 

fabungöflafd^m 

$)er  allgemeine  23egrtf  ber  iabungaflafdje  ober  platte 
ifl  ber,  baf  fte  au*  einem  an  ftdj  eleffrifcben  bünnen  #6* 
j>*r  befielt,  beffen  bergen  Seifen  gleftriritdf  mitgeteilt 
iwben  tan.  #ieju  wirb  nun  geroo&nfid)  (Blas  genommen. 
3fe  größer  es  ift,  beflo  ftdrfer  fan  e*  gelaben  werben.  5Die 
Dirfe  beö.Ölafeö  aber  fommt  Riebet?  fefcr  in  23efrad)tung; 
berat  ein.  bünnered  ©las  fan  jroar  leichter  unb  jlärf er  gela- 
ben »erben,  afe  ein  btcfeä;  zt>  ift  aber  aud>  ber  ©efa^r 
mef>r  ausgefegt,  burd)  bte  ©eroalf  ber  eleftrifcfyen  2(n$ie* 
$ung  be^allju  ftarfer  iabung  jerfprengt  ju  roerben.  SKan 
fan  bafcer  bte  je&r  bünnen  gfafdjen  ober  platten  ^roar  ein* 
jetn  gebrauchen ;  wenn  man  aber  mehrere  mit  einanber  fcer* 
btnbenrottt,  f.  Sarrerie,  efefrrtfefoe,  fomuß  manffdr« 
fereä  unb  n>o^l  abgefülltes  ©las  baju  rod(jfen. 

Ttuf  bie  ©eftalt  be*  ©lafeö  fommt  Riebet?  niefca  an. 
3«  Slafcben  für  SSafterien  nimmt  man  gen>6^nlid>  grofje 
ct)linbrifd)e,  ober  foqenannfe  3ucfergldfer;  jum  einzelnen 
©ebraucfyc  #p*tbef erflafeben ,  roeldje  qjlinbrifcb  fmb,  aber 
einen  etwas  entern  Qa\*  £aben,  toie  $af.  IX.  8tg.su 
jeigf  ,o£er  für  f  feine  ©erfuebe  bie  ganj  gemeinen  #rjner>gldfer. 

ÜBeil  bas  ®(a$,  fo  tpitalle  elef  trifte  Äorpev,  bte  mi*< 
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gereifte  ©eftricitdf  nur  an  ber  berührten  Stelle  annimmt, 
unb  nid)t  *on  felbft  über  feine  ganje  Dberfladje  verbreitet/ 
fo  rnuft  man  bie  betjben  Slddjen  mit  einer  letfenben  SOtafe» 
riej.25*  3innfolie,  ©olbbldttdjen,  SWeffing  t  ober  Qrtfen» 
fpdnenic.  überjteljen,  nrtldjea  bie  Belegung  berfelben  ge« 
nannt  roirb*  Deswegen  fceigt  bie  iabungdflafd;e  oft  aud) 
bie  belegte  $af$*<  5>ie*  berfdjaft  ben  SBortfcetl ,  bag 
ftd)  bie  mitgeteilte  (Eleftririf  dt,  wenn  fte  audj  nur  auf 
eine  einreihe  ©teile  geleitet  roirb ,  bennod)  fogleidj  über  bie 
ganje  belegte  Slddje  ausbreitet,  unb  btt)  ber  Sntlabung  eben 
fo.  auf  einmal  aud  tiefet  flache  fcerauagefct.  ©er  ©obert 
C  D  roitb  ebenfalls  bon  auffen  unb  innen  belegt. 

Die  Belegung  mit  3i nnfolie  ober  ©olbbldttcfyen  ift  um 
ftreitigbit  befte,unb  Idft  ftc^>  auefc  auf  ber  duflern  Seite  fefcr 
leid)t  anbringen*  Smtenbig  aber  gefctbie*,roenn  bie  Slafdje 
einen  engen  £als  fcat,  nidjf  an*  $n  biefem  §a\\t  füllt 
man  Keine  ftlafcfren,  fo  mit  bie  Belegung  gefcen  feil/  mit 
Sifen  #  ofcec  SN eifingfpdnen,  aud)  rcelp  [  mit  ©d>r o t  ober  2Baf* 
(er,  an;  in  größere  aber,  bie  baburd)  ju  fdjttet  mürben/ 
gtegt  man  etwas  ©ummimaffer,  fdjütfet  ein  wenig  SSHefftrig- 
fpdne  hinein ,  unb  fdjwenf  t  bie  Jlafdje ,  bis  ftd)  bie  <§pd* 
tte  fcid)t  an  bie  inner n  s1ßdnbe  angelegt  fcaben,  wo  fte  burd} 
bas  ©ummiwajfer  anfleben, 

©i*  Belegungen  Selber  Seiten  bes  elefftifdjen  ftfe 
bürfen  einanber  um  ben  Stanb  titelt  na&e  fommetv 
«ntgegengefefcten  (Jleftriritdten  fonnfen  fon)l  ©ege 
finbett,  ftd)  ju  t*rei«igen,  o$ne  baf*  man  bies  fysbenwolU 
tt  jumal  ba  mand)e  (Slasarten  bie  <£lef  tricitdt  fefct  leidet 
übet  ifcr*  Öberftdd>*  leiten*  $)a&er  lajt  man  an  ben  9>lat* 
fen  ben  duffern  9tanb  unbelegt,  unb  bie  Sfafdjen  belegt 
man  nur  bis  E F,  fo  bag  jmtfdjen  E  F  unb  G H  2  —  33olt 
Sp&fjt  unbetegt  bleiben*  <£$  ifl  fefcr  rat&fam,  ben  unb* 
legteh  SXaum  EGBHFburd)  einen  Ueberjug  bon  ©Uget« 
lacf  gegen  bie  $eud)tfgf eit  $u  fd)ü|en :  aud)  giebt  biefet 
Ueberjug  benfttafdjen,  fon>ie  betganjen  eleftrifcben 
tdtfcfd)aft,  ein  fefcr  nettes  reinliche*  Hftjtynt»  4><«  Sil* 
Jellacf  wirb  foieju  im  SDWrfer  jerßof en,  fcidjftoctitKirter 
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ÜBeingetjl  öufe*8<#«  f  unb  ber  borau*  entfhmbne  93rep 

mit  bem  9)mfel  auf  baö  ©las  getragen, 

Die  Öefnung  ber  Slafcfce  B  wirb  mit  einem  genau  ein* 
paftVttfen  trotfneti  unb  in  jerlajjeneä  5öad)$  getauchten 
£  orf  |Wpfcl  wf$le$m.  3n  biefen  ^ort  roirb  ein  io$  ge* 
boljvt,  unb  ein  frarfer  meffingnee  SDrtftfc  fcinburdjgefietfr, 
ber  unten  umgebogen  fegn ,  unb  bie  inroenbige  ^Belegung 
an  meiern  ©teilen  berühren  muß,  bamit  alle*,  toa& 
prj  biefen  S)raff;>  gebracht  wirb ,  mit  bet  innern  &etfe  ber 
$lafd)e  burdj  eine  (eitenbe  SJerbinbung  jufammenljdnge« 
3ft  bie  Slafdje  imoenbig  mitSOtefallfpdnen  ober  ©djro*  g* 
füllt,  fo  tjl-c*  genug  ben2)ratfc  bis  in  biefe  Nullung  fcmeüu 
gelten  laffei?.  £>ben  muf*  er  roenigftenö  8  Soll  über  bie 
$!afd)e  §crt>orragen:  bei)  A  befömmt  ec#  einen  .ftnopf  ober 
eine  ««gel  »on  etm«  i  3oH  Storcbmeflm  £ö  ift  fefcr  b* 
quem,  n*mi  ber  $>rat&  obenfpifig  gemadjt,  ettoa*  unter 
ber  @pi|e  aber  mit  ©djraubengdngen  wrfefcen  roitb;  fo 
t>aß  man  bie  $ole  Äugel  A  nacb  ©efallen  auf  *  unb  abfd)raaw 
ten  f ann.  Sötetoeilen  wirb  mid)  ber  35ratfc  am  obern  <Sn* 
fce  frumm  gebogen,  bamit  man  bie  gfafdp  baran aufodt* 
gäi  fem» 

Sttan  ftefct  leitet,  bafc  ftd)  biefe  Einrichtung  in  Gebern 
umjtdnbto  mannigfaltig  abdnbern  laft  pvteflley  (©e. 
fd)icbfeber  <SIeftr,  $af. II.  Sig. c,  d,  e,  f,  g,  h,  i,  k,) 
£at  gtafefan  trän  allerlei  ©etf  alt  abbilben  faffen.  8ü  ben 
gmtj  ffeinen  HJerfudjen  fan  man  ein  gemeine*  «rjnenglha* 
mk  ©djrot/  tJifeufeile  ober  ®  affer  bi*  über  bie  #elfh 
anfüllen,  mit  Äorf  Derfbpfen ?  babard)  einen  <3Hfenbtfcf§ 
mit  einem  Änopfe  jlecf  en ,  ber  bfe  in  bie  Sudung  rettet, 
«Hb  bie  duflere  ©ette  mit  3imtfolie  ober  ©olbpapter  bele- 
gen* «neb  tan  allenfalls  bie  barum  gelegte  £anb  bie©t*«e 
ber  duftem  ^Belegung  Vertreten» 

®enn  bk  kbungßftofdjen  eineTi  ©prung  befomtaen, 
fo  fmb  fte  au  fernerm  ©ebraud)  ufiftfcbtig.  5>od>  giebc 
CavaUo  (Phäof.  Trans.  Vol.  LXVltl.  P.a.  ti.  44.) 
folgenbe  Sttetfjobe  an,  fte  lieber  broud)bdr  ju  ma<b^«- 
«New  nefciw  bom  jerbroefaen  Sfceile  bie  Suffere  ^Belegung 
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«b,-  «rtwärme  bie  Sfafcfye  an  ber  iicfafTamme,  uüb  trfyflc 
brennenbeS  ©iegellacf:  Darauf,  fo  ba£  bcr  Sprung  fcamit 
beredt  roirb ,  unb  b<i$  vSiegeHacf  bitter  au p 1 i g r  alö  ö a* 
©las  feibfrbid  ijr.  ßrnblidj  bebetfe  man  ba*  ©ieueüadf 
tmb  einen  Jheil  ber  ©laöflddje  mit  einer.  (Sompofition  ton 
4  feilen  3Bacfc,  i  l^eii  9>ed>,  i  tfceil  Serpentin  unb 
j$c  roenig  Söaumil ,  *>it  man  auf  ein  ©ruef  SESactetatfcf 
jtreKtft,  unb  roie  ein  ^flajfer  auflegt.        .  ..ui 

3Begen  ber  3*rbred)fic()feif  bes  ©lafes  fcaf  mah  unter* 
fttcftf;  roa*  ftd)  etwa  fon|i  für  SERaterien  mit  gleichem 
Sßortfcetl  braudjlen  (feiern  3"  Stoffen  fan  ^orcelldt 
bienen,&a*  aber  eben  fo  j*rbred)licf>  unb  nod>  teurer  ift.  3u 
Ratten,  roobet;  man  aufler  bem  ©(afe  aud)  $arjcompofu 
turnen,  @d)roefe(  unb  ©iegetfaef  braudjt,  £at  Öeccariä 
im  Sonlpofition  ton  Kolophonium  jtinb  ge|lof5enem  3Rar* 
mor  *otgefd)lagen,  noefdjeju  gfeidjen  Reffen  gefd^oljert, 
unb  auf  eine  mit  3tonfo(ie  bebeeffe  Safel  Ä<v  offen  roerbeiu 
SSiele  t8crfud}e  ton  biefer  Hxt  £at  XV  lfc  (@d>K>ebifc$j 
ftbbanbL  &on  1758.  ber  beutfefy.  Ueberf.  $,24%)  au^ 

•  «  *  *  * 

-  3Do  bie  geroJfcnfidjea  $fafcben  ifjre  iabtmo,  hur  für  je 
Seit  Raffen,  fo  hat  £.<paiio  <2Mjldnbige  3bfcanfcL  ber 
iefcre  wn  ber  <£ieftricif  dt,  ber  beuffri)*  Ueberf.  trifte  Huik 
4etp|.i78v  gr.8.  ©.278«)  eine  (£inctd^ü&. angegeben* 
»eldje  bie  iabüng  über  fecte3Bod)«n  fang  haften  folL  2tuf 
fer  ber  innern  unb  duflfern  ^Belegung ,  freiere  biefe  ftfafdjie 
mit  allen  anbern  gemein  §af,  tf?  in  if;ren  Jpals  eine  «* 
tetjben  (fnben  offne  @la3rä$re  eingefettet,  urtb  geht  ein 
»enig  in  bie  <$(afd)e  ^ineim  Sie  £af  am  imtern  (Enbt 
tinen  5Drat£,  ber  bie  innere  Q3e(egung  berityvt*  5Def 
5Draf§  mit  bem  «Knopfe  iff  in  eine  anbere  ©lästere  gefük 
Utp  tvdd)€  faft  boppelr  fo  fang,  aber  enger  ift,  ai*  bil 
fcorige ;  unb  jroär  fo  ,  bafi  am  einen  <J nbe  b (0 ?  ber  ^nopff 
am  anbern  nur  efiüaö  weniges*  wm  $>ratye  fcetiteflragfc 
SMefc  ©toröfcre  fan  mart  na*  ©efallen  in  bie  anbere  £in* 
tinfterfen ,  roobep  ba$  untere  <£nbe  bf*  Drat^d  jenen  ah  ber 
erfien  £X6§re  beftnblt^en  SDraf^ ,  ober  nerf?  btfjer  tie  ititie* 
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tc  ^Belegung  felbfl  berufnen  muß ;  auf  biefe  Tixt  fan  bte 
Slafc^e,  toxi  ßtwtyntid),  gelaben  unb  entloben  »erben, 
Stimmt  rtan  aber  nad>  ber  Labung  bie  innere  SXö&re  mit 
bem  ÜDtat^e  unb  Knopfe  (jerauö,  fo  ifl  bie  innere  23ele« 
gung  gan}  ifolitt ,  unb  man  fan  fo  bie  fyaföe  gelaben  bet> 
fic^  ttagen  ober fcerjenben ,  ofcne  baß  fte  bie  iabung  fo  balb 
*et%e.  JDonnöorf  ( iefcre  t>on  ber  €(ef tri**dt ,  €t* 
fürt,  1784*  USB.  g*.8*  Srfier  ©anb  ©.57-)  bereifet 
biefe  Slafc^e  mit  einigen  f (einen  "Xbdnberungen  um(iänMid), 
giebt  audj  (ebenb.  @.6o.  u.  f.)  nod>  eine  d^nlidje  Sin» 
ridjtung  für  etroa*  größere  ftlaföen  an, 

£abun$,  (Sntlabuttg  unb  ba6ep  borfommenbe 

<£rfcf)eitiunflert.  " 

$)ie  Labung  ber  eleftrifdjen  platten  unb  Staffen  be* 
flefct  barinn/' baß  man  ber  einen  SSefegung  ober  ©eite  bte 
pofittoe,  ber  anbern  bie  negative  ©eftrtcitdf  mitteilt. 
*Da  nun  bie  geroö£hlid)en  Sief rrifirmafdjinen  fo  eingerich- 
tet fmb ,  baß  man  aud  ifcrem  Gonbucf  or  ober  erff  en  l eiter 
|>ojttit>e,  unb  aus  ifcrem  SXeibjeuge,  wenn  baflelbe  ifolirt 
rotrb ,  jugleid)  negative  Slefttfcitdt  erraffen  fan,  fo  wirb 
eine  $(afd;e  gelaben,  roenn  man  5,93.  ihre  innere  ©eite 
mit  bem  (Eonbuctor,  bie  duftere  mit  bem  ifolirten  SKet&jeu* 
ge  tiner  eieftrtftrmafdjine  burd)  SJrdtfce  ober  Letten  x>eu 
binbef ,  unb  bte  9Rafd)ine  in  »etbegung  fe|f,  3ur  95er. 
binbung  ber  duffern  ©eite  barf  man  nur  beu  Drotf)  auf  ben 
$ifd>  legen,  uub  bie  ^lafc^e  mit  bem  belegten  93oben  CD 
feäräuf  fefceri}  juf  93erbinbung  ber  ihnernn>trb  ber  Draffc 
ober  bie  Äetfe  mit  einem  am  €nbe  befinbltdjert  jjdtfcfan 
ber)  B  an  ben  mefftrtgenen  ©tab  gegangen,  ober  aud)  ein« 
paarmal  barunt  gefdjlungen*  ©a  fan  man  ftarf  ober 
ftyroad)  laben,  je  rtad>bem  man  bie  S3eroeguhg  betr  SWafdjw 
ne  eine  längere  ober  fürjere  3*it  fortfett.  SDies  ift  na$ 
prtefilep  ( <Sefd)id>le  ber  eiefttic,  ©.360,)  bie  frdftig- 
fte  Hvt,  $fafdjen  ju  laben  $  bei)  welcher  eine  jebe©eife 
eben  bie  (Jfeftricitdf  befommf/  bte  bie  anbere  fcergfebf. 

ifl  afrer  feine$n>ege$  notfjig,  beyOe  Vetren  bet 
Sfaföe  burefr  tpirflic^e  SJiittfceilung  ju  elefrri|n;en.  ©e. 
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totyutid)  DetWnbet  man  Wos  Die  innere  Sefegtmg  mif 

bem  Conbuctot  tyr  SSRafd^ine  burdj  einen  ber;  B  ange&ange» 
nen  ©rartp ,  ober  (dß  aud;  auf  ben  Än  opf  A  Junten  aus 
bem  (Eonbuctor  fdjlagen,  rooburd)  bie  innere  ©ette  ber 
Slafc^e  bie  pofitit*  €(ef  tricitdt  er$d(t.  ©ofern  nur  atebann 


©eben  jufammen^dngt,  fp  jpifb  fte  *>on  felbfr  eben  fot>ief 
negatfoe  ©eftrieifdt  annehmen,  als  bie  innere  <$eite  pofü 
tit>e  gehalten  $at.  35ie$  ift  eine  $ol$e  ber  \>e*  rtxilwng 
bereWtricifdt,  f.<gUtoicsc*r,  unter  bem  2ö>fcbmtte: 
Öficf m|it>e  tt>iif  ungef  reife  ic.  €ö  befinbet  fid)  nem* 
Ud)  bie  duffere  ©eite  ber  S(afd>e  im  s2Jirfung$frf ife  ber 
inner  n ,  weil  las  ©laö  t?ünn  ift,  unb  ba  bie  elef  tri  [eben 
Xtmofpfcdren  frep  burd)  ba*  ©faö  roirfen,  fo  bringt  bie  po*1 
ffrtoe  Cleftricitdt  ber  tnnern  ©eif«  t>on  felbfi  eine  gleich 
flarfe  negafwe  in  ber  duffern  £ert>or ,  roofern  nur  biefe  Je$* 
tere  nicht  ifolirt,  fonfccrn  mit  Körpern  »erb unten  iß,  aus 
welchen  fte  ©eftricitat  erhalten,  obfr  an  bie  fie  bergfei^en 
abgeben  fann. 

•  3(1  hingegen  bie  duffere  ©eite  tfoltrt ;  tbi?  fr  »enn , 
bl*  3lflfc(>e  auf  ©las  ober  $ed)  fJe^t,  fo  fnn  gar  feine  la* 
bung  bewirft  werben*  I)a$  3foliren  untertriebt  bie  93er* 
binbung  ber  duffern  5ldd)e  mit  ber  €rbe,  unb  madjf,  baf 
biefe  Slädje  ifcren  eleftrif^n  3uflanb  nidjf  int^tm  fam 
S>te$  jjat  aber  bi*  $o(ge,  baß  bie  innfre  Ifcren  Suflanb 
aud>  nidjt  Derdnbfrt,  weil  ße  im  SJÖirfungöf reife  ber  auf» 
ferntfl,  unb  mit  i$r  im :  @feid$eroid)fe ftyfct,  fobaßjeber 
3ufa$  fcon  (ffeffrieif  dt,  ber  in  bie  innere  bringen  will, 
burd?  bie  ©irfung  ber  duffern  in  ben  ©raff;  jurüefgefrieben 
nrirb.  ©obalb  man  aber  nur  bie  duffere  ©eite  burd)  *ine 
Äett e  mit  bem  $ ifdje  ober  3u£bob?t\  fcerbinbet ,  ge$t  bie 
iabung  fogfeidj  t>pn  ftatfen« 

SBtan  überfielt  U\d)t,  ba§  bie  $(afd?e  aud?  ge(aben 
wirb ,  wenn  man  bie  duflere  ©eite  mit  bem  ffonbuetor  ber 
SRafcbme ,  unb  bie  innere  mit  ber  €rbe  t>erbinbett  SRur 
iDtrb  atebann  bie  duffere  pofttto,  unb  bie  innere  negajfo.- 
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j^eber  SfeiföiKe,  unb  bfe  itifa:Mt  bet 
ben  wirb/  ui  ßifc  *  '  *♦'■        .   4  ^ :/  • 

«  9Rod)  beut  lieber  ftefct  mdn  biefe*,  metin  man  bie  8fafdje' 
H&Urt,  unb  ben  -ffnopf  A  gegen  ben  (Eonbuctör  ber  9SJla< 
jtyine  bringe.  <E*  werben  fid>  gar  feine  öber  nur  wenige 
febr  fd)wadt)e  $unfen  jei<!en,  SSrtngt  man  aber  ben  Äno*' 
d)e(  be$  Singers,  einen  ©cf)(üf5e(  ic.  gegen  bic  ifofirfe  dujfere 
SSefeaunj,  fo  werben  fog(eid)  frarfe.unb  fcdufaeSunfen 
eWftehfi,  unb  fo  off  ber  (£onbuctor  bem  £ nOpfe  A  einen 
$unfen  giebf,  fo  oft  befdmmt  aud>  ber  $in?er  einen  au3 
ber  dujfern  ©efegung»  Offenbar  barunt/  weil  bie  innere 
@eifc  nur  bann  mefjr  +  E  annehmen  fan,  wenn  bie  dujfe« 
t*  eben  fotfiel  —  E  ju  ermatten,  ober  +  fe  abzugeben ,  ©e- 

•  53enn  man  Riebet)  f!aff  be*  Ringer*  ober  @c^fiiffef5 
bew  jfnopf  ew&»  jweijren  nid>t  ifofirfen  <$tofd)e  nimmt,  fo 
rtirb  aud)  bie^'  burdj  bie  ftunfen  bererften  gelaben,  unb 
fo  jeigt  fldf  t>on  fefbf? ,  wie  |id?  mehrere  gfafc^en  auf  einmal 
laben  lajfen.  r  ' 

3?te  $abun$  fuibet  ftd)  nid)f  in  ben  ^Belegungen,  foiv 
berw  auf  ber  Ö)(a$fldd;e  felbfc  *  SRan  fan  bie  Belegungen 
abnehmen  f  unb  bie  iabung  bleibt  bodj  in  ber  Sfofdje,  wi# 
ftd)  (eid)t  t>erfud?cn  Idfl,  wenn  bie  innere  Biegung  au$ 
<£l1u"lH  be froher,  ten  man  ausfd^utren  fan,  bie  dujfere  abee 
Zinnfolie,  bie  nur  leicht  mie  etrpas*  ©ad)$  angeflebt  ifl, 
£>ie  iSutlaöung  t>et  (eibner  gfafd)*  wirb  bewirft, 
wenn  man  eine  feitenbe  Söerbinbung  von  einer  Seite  ber# 
feiten  bis  jur  anbern  fü^rf ,  aud)  nur  fo  weit,  bte  fie  ber 
entern  ©eite  fo  naf>e  Mmmf ,  ba§  bif  Sfeffridfdf  berfeU 
fyn  bie  jwifdjenliegenbe  Juft  burcfcbredjen  fan,  5Kan  be- 
bient  fidj  gewäfwlicfy  baju  b#  ^Cuslaberö,  f.  21  tief  aber* 
beffen  eines  (£nbe  an  bie  dujfere  SBefegung  angefe&t,  ba$ 
anbere  aber  gegen  ben  Änopf  A  flendf;erf  wirb.  $$afb 
*  \sUSh  €nbe  Irj  ben  gelingen  2fl#anb  t>om  tfnppfe,  i* 
bie  *f^liicttre!rf,  Wmmf,  .fo  bricht  i^if^ri  be$ben  ein 
ftavfer  Sunden  mit  einem  heftigen  faufe  au$4  vnb  bie  i<\*~ 

tvW.W  Stdfcße  rff,  H^aufcin^^fetWn.ttc^rreji^.VfVf  . 
fe^urtbenf    #iefc  €rfd;^ä  ^ipt  b^r  ettferifd?* 


Digitized  by  Google 


©d>ldtj  (clplpflo  electrica,  exptoßon  tttäfiqut%  cuup 
foudroyant ). 

SSenn  bie  kbuH8  nidjt  affjuftorfijl,  fb  fan  man  bie* 
fen  ©djfag  burd)  ben  Popper  eitlem  qber  mehrerer  9Renfdjen 
ge^en  laffen.    3ft  es  nur  einer,  fb  fagt  et  bie  Tslafät  an 
ber  dujfern  Belegung  mit  einer  $anb,  unb  ndfcert  ben  ftim 
ger  ber  anbern  £anb  gegen  %en  #nopf ;  fmb  e$  mehrere/ 
fo  t>iel  tfcrer  audj  fe^n  mögen,  fo  fteffenfte  (Wj  in  einen 
Ärete,  geben  ftd)  bie  Jjdnbe,  ber  erjle  faji  bf<8fafd}e  mit 
berJ^anb,  ber  le|fe  bringt  ben  Ringer  gegen  ben  Änepf.' 
©obalb  ber  ©djlag  ausbricht,  fielen  äffe,  raennesaudj' 
Rimbert  unb  mehrere  rodten,  in  bemfefben  #ugenb(icfe  ein* 
heftige  CErfdjiifferung,  t>or^üg(ic^  in  ben  fflefenfen  ber  £atw 
be,  Urne  unb  ©puffern,  unb  in  ber  S3rufl,  bie.  eine 
fdjmerjfjaffe  ^mpfinbung  jurütf lagt.     £>at>on  f;eißf  ber^ 
©cfjlag  aud>  bie  clcfntjitc  ^rfdjujrminj  (coneuflio^ 

commotio  elcdrica ,  commotion  eleEtriqut ).     3ft  i<U* 

hing  ftorf ,  fo  batf  man  ftd)  bem  ©djfoge  niefet  ausfegen, . 
tK«  er  ötebann  Spiere  )u  fibfen  fcermögenb  ifT.  3Xr  Jvun. 
fen  ifl  betjm  efefrriflfien  Schlage  jwar  fjfrjer,  aber  ungleid) 
bieftf^r,  heftiger  rnib  mit  einem  ftdfferm  ^^aße  teibun* 
ben,  afeber,  welcher  aus  einem  bfo$  einfhd)en  Jeifergej^ 
flen  roirb.  Ueberfcaupt  bringt  bie  Sleftririrdf  bei?  ber  Qrnf« 
labung  ber  Slawen  unb  ^Matten  i£reer|7aunlid)fan  2ßirfun* 
gwt  f)ert>or,  unb  fjeifjt  baffer  bie  t>er|i4»  t re  l£lcfmät&J:c 
(£ö  fan  aber  audj  bie  (fntfabimg  efnet^  3'afc^e  fitU« 
fcfctt?eigen&,  b.  t.  o(me  @d)(ag  beroirft  roerben,  roena 
man  bet>be©eiten  berfe(ben  a((mdf;(ig  bon  i^ren  (Sfcf trieifd« 
ten  befreien  fan ,  ( eine  affein  $u  befreien ,  ift  wegen  be$ . 
$Birfung$f reifet  ber  anbern  unmigfidjV  35icö  gefrf)ie(;t 
j.©.  »enn  man  bepbe  ©citen  wecfyfehtoetfe  berührt  obev. 
mit  ber  ©:be  berbinbef ,  ober  wenn  man  bie  '  duffere 
©eke  attein  in  biefe  iSerbinbung  fefct,  unb  an  ben 
mcfjingnen  ©ratfr  eine  ©pige  bringt,  ober  im  $a(l 
er  frrfcig  geenbef -ifl,  bie  Äugelbabon  abfebroubt,  wo».  , 
\>it)  bie  ©eftriritdt  ber  innern  ©eite  ftd)  ftül  buref)  bie 
©ptfe  prftreuf,  f  Spieen;  au^  wenn  man  bie  eine  ' 
SSetegung  mit  ber  <Evbe  berbinbet,  ^inb  bie  anbete  eine 
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Seit^ng  ber  iuft  audjefcf,  rooburd?  fte  ifcre  Sltftridfat 
ebenfalte  nad)  unb  #nad)  verliert,  »eil  in  ber  iuft  t>iel  leu 
fenbe  Steile  fdjroebem  (Eben  bafcer  t>erlieten  bie  gewöhn* 
liefen  Slawen  ifcre  iabung  in  furjer  Seit  t>on  fetbjt.  ©o 
erfolgt  aud)  eine  ftille  £n tlabung ,  wen n  man  um  tte  auf* 
fere  Belegung  einen  meffingnen  Sling  fegt,  aus  bem  ein 
frummgebogner  Dratfc  mit  einem  Änopfe  bis  E  $af.  IX. 
gig-13*£eraufge&t,  fo  bag  bie  Änöpfe  A  unbE  jidjge* 
genuber  tiefen*  ©enn  man  bann  einen  leidjfen  Körper  ß 
an  einem  5^ben  auffangt,  fo  wirb  er  n>ed)feten>eife  \>on  A 
unb  B  angejogen ,  fü^rt  nad>  unb  nad)  bie  Sief tricitdt  ber 
einen  ©eite  in  bie  anbere  Aber,  unb  entlabet  bie  Slafdje, 
SDlan  formt  ben  Äärper  K ,  wie  eine  Spinne ,  bafcet  ber 
SBetfud)  ben  tarnen  ber  rief  mfd)rn  öpinne  fufcrt. 

SSenn  man  bie  eine  Belegung  einer  gelabnen  Slafäje 
ollein  mit  bem  Singer  ober  einem  anbern  ieifer  berührt,  fo 
•  geist  fid)  babeo  nid)tö  befonber*  ( bisweilen  nur  ein  fleiner  - 
gunfen  am  Knopfe )  ,  ber  ©d)lag  erfolgt  erfl,  wenn  fiefc 
bie  leifenbe  ©etbinbung  biö  an  bie  anbere  ©eite  erfhreeff. 
SDafcer  fan  man  bie  gelabnen  S'afd>en  fieser  bet?m  Knopfe 
ober  t>on  auffen  anfaffen  unb  forttragen,  wenn  man  nur  ba* 
mit  nid)t  einen  anbern  Xty\\  beö  $5rperö,  ober  bie  Äicu 
ber  berührt. 

Tbxt  leitenbe  SSerbinbung  jwifdjen  beiden  ©eiten  ber 
Sfafdje,  ber  ücrbmöungs*  Riete,  barf  ni#t  eben  au* 
einem  einigen  ununterbrochen  Leiter  befielen.  Sftan  fan 
t$n  f<#r  (ang  machen  ,  wnb  mancherlei?  Äörper  fcinewbrin» 
gen,  wenn  Hefe  nur  olle  ieiter  fmb,  ©o  fonnen  fefjr  viele 
g&erfonen,  bie  einanber  qnfajfen,  ben  jfrete  ausmachen. 
JDfan  glaubte,  vpr  nid)t  langer  Seit  in  9>arte,  bie  Leitung 
foerbe  unterbrodjen,  n>enn  man  (Sajtrafen  ober  impotentes 
finflelfe,  aber  biefer  SBafcn  wrt  falfd>  befunben  (Sigani 
d$  fond  Precis  fciftoricpe  et  expepniental  des  plieno- 
Waes ejcdnqucs,  Paris,  1731.  8t  p  ^85)  £>ev  ©d)(a$ 
nimmf  aber  immer  ben  5£eg  burd)  bie  betfen  ietter,  burd) 

bie  e*  am  leidjtefan  unb  mit  bem  wenigen  3Biberjlanbe 

jum  3Mf  fommtn  fan;  jtnb  bafcev  mfy  $?erbinbuncen 

»wfcat*ro#  fo  mty\U  er  fty  feiten  wn(w  a((*,  fentem 
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jie$t  33.  bie  mtiaüifye,  ober  bie  burd)  feuere 
tfärper  gefcenbe  t>or,  jumaf  menn  fte  jugfelcb  bie  furjc* 
(je  tfh  SBenn  ber  .firete  a(fo  au*  mefen  9>erfo« 
nen  befielt,  unb  ber  53oben  feud)t  i(l,  fo  füllen 
bie  mittlem  beh©d)lag  niebt/  it»eil  er  ben  leichtern  unb  für« 
jern  ©eg  t>on  ben  erjlen  bi*  ju  ben  lef  fen  burd)  bei;  ferne- 
ren ©oben  nimmt.  SKan  tan  fogar  bas  Sßafler  eines 
5(uflV$,  ober  einen  fangen  ©fric^  feud^fe^  (Erbrcid)  ju 
einem  ifceile  ber  93erbinbung  machen.  &a£tn  ger^rt 
,  tDtnf lerd  93erfud)  im  "Xpcffdjen  ©arten  ju  ieipjig  b.  28 
3ul.i746  (f.Prte(Wcy  ©efd>,  ber  ©effr.  6.  $9«)/  mo- 
bep  bifp  Slafc^cn  in  ber  9>leifle  flanben,  n>eld)e  entloben 
würben,  wenn  man  bie  93erbinbungirfefte  breiig  (Jllen  rueit 
batwn  ebenfafte  in  ben  5iu£  fcieng,  unb  bc$  anbere  (Jube 
an  ben  raie  ben  $fofd>en  wrbunbenen  (Eonbuctor  bradjfe. 
t).  tPätfon  trieb  174?  mit  einigen  Sttifgliebern  ber  finig* 
lu^en  ©ocietdf  biefe  95erfucfye  nodj  roeiter  ( Piicftley 
©.  71  n.  f.)/  unb  leitete  enbfidj  ben  eleftrifcben  ©cblag 
burd)  eine  SJerbtnbung  t>on  t>ier  engfifeben  Weifen,  nemlid) 
j»o  SSWeilen  Dratfc,  unb  jmo  Weilen  troefnen  (Jrrbboben. 
liefen  großen  9taum  legte  bie  (Jrleftricität  in  einem  Ttm 
genblictc  juruef .  €ö  fcat  aber't>o1ra  ( Rozier  I ouratl 
de  phyfique.  1779)  bureb  93etfud)e  erroiefen,  ba§  bet> 
großen  a&rbinbung*freifen  bie  ffreffriritat  niebt  in  einem 
ununterbrodjnen  ©fronte  bureb  ben  ganjen  Äreis  fielet, 
ba§  fcielmebr  jebe  ©eite  tfcren  befonbern  ©trom  er  reo  et, 
unb  tfcre  <E leftrieifif  ben  nädjfien  ieitern  abgiebf*  I)em 
jtt  Sofee  enfflanb  in  jenen  fret>li<b  fefcr  taufdjenben  9Serfu. 
eben  be$  ttXnfon  ber  eleftrifcbe  @d)fag  an  jebem  <£nbe 
für  fid)/  unb  ofcne  3ufammenl)ang  mit  bem  anbern  €nbe, 
»obureb  ba*  Unbegreiflich  babev  auf  einmal  frerfdwinber, 
;  Durtb  elfftrifcbe  tfärper  ge&t  bie  ffrfebiittfrung  uicfcf, 
ffe  miifU  b«nn  ftarf  genug  fetw  /  fte  mit  ©eroaft  ju  byrtb« 
treten,  wöbet)  aflejeit  ein  Fünfen  unb  eine  (Jjrphfion  ent* 
ft%  SBewi  bafcer  bie  QScrbinbung  burdj  eine  JRei^  niebt 
S?nj  jufammen^er^er  font*rn  nur  na£e  an  e  inanber  £e- 
bfnber  Körper  4emad;r  n>irfef  fö  fntjlebet  jtvifcbm  jebem 
5>aare  biffer  $Sxptx  w  fymtw,  meif.bie  ÖWtricifat  bi^ 
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iufe  burcfcbrecfren  muß*  J^iermtf  grünten  fid)  aderig 
efeftrifdje  ©piefroerfe,  j.QJ*  man  f lebt  mit  jpaufenbfafe 
trierecfigfe  §>tücf  d)en  t>on  ©ofbbfattcben  nafce  neben  einan« 
ter  auf  eine  ©lästafel,  ba£b«$©anje  eine<f5onne,  einen 
Sfamen  u.  bgf.  fcorftellt,  unb  entfabet  eine  Slafcfce  baburefy, 
fo  jeigt  fid>  bie  ©onne  ic.  auf  einen  Ttugenblicf  mit  bem 
lebhafteren  Jeuer,  roefdjeö  im  ©unf ten  t>itf  SB irfung  f§uf. 
SDer  3bt  Flollet  ijt  ber  ßfrfinber  §iet>on,  unb  man  fan  bie 
babei;  ju  beobad)fenben  93ort$ciIe  betjm  ©igaui>  öe  la 
^onö  ( ©efcfjicfcfe  ber  mebijinifdjen  unb,  p^ftfaftfdjea 
^feftrtdfdf  bori  Rubn.  ieipjig,  178^,  gr.8.  @.  240 
U.  f. )  unb  (Buyot  (^pftfaf.  unb  mat^mat*  ^eluftigun» 
gen     IV.     300  —  310;)  finbeju 

5Benn  ber  QSerbinbungsfreis  burd)  imvoBEommne 
leitet  A  j.  ©♦  burefc  ©tiitf*  fnjtf  nen  Jpolje* ,  burdj  inn* 
ivenbig  angefeuchtete  ©toörofcren  k.  unterbreiten  wirb,  , 
fo  entließen  baburd)  anfcaltenb  jcfonei&enöe  Sunfen  cbe* 
3)üfdjel/  bie  nidjt  erfdjutterji,  aber  an  bem  i^eife  be$ 
iftbe*,  n>o  faeinjkömen,  ein*  fcodjfl  roibrtge  (Jmpftnbuwg 
t>erurfad>en.  9flan  fann^ffnit  fcoljigten  etnws  fpi$gefd>mtfc*  • 
nen3"«ber  unb  fogar(otffres,nidj)t  tn$atron{neingefä)(oß« 
ne6,  ©d)ießpufoer  jünben  (f.  WJagajin  für  ba$  SReujle 
auö  ber  $>^f.  unb  SRaturg.  tu*n  £errn  kickten  berg  UÖ, 
a©t.©,7*0«  • 

SDurcfr  bie  ffntJabung  vertiert  bie  ftfafcfc  i$rt  ©efcrt* 
rifaf,  3"  **t  meiften  gäüen  aber  Weibe  nod>  ein  lieber* 
refl  ber  Sabung  juruef,  bet,rt>enn  ffe  ftarf  getoefen  ift,  oft 
mi)  eineft  jroe^i^n  jtemKd)  befrädjtlidjen  €5d)Jag  geb«* 
tot.  -  r 

,  • 

96  (affin  ft$  mit  bet  fetoner  Sfafcfc  ungemehttfe(  b* 
le$rtnbt  unb  ünterfcaffenbe  93etfud>e  anfteüen«  SBer«, 
jeidjmfle  unb  ©efdjretbungen  berfefben  flnbet  man  bepnt 
(fäüaÖo  (©afffr  K6$anbL  ber  ie&re  *on  ber  «ehr.  HL  ] 
«udj  7  <Sap. )  t   Zbatrn  ( ©etfu*  über  bie  ffleftr.  a.  b, 
engf.  feipj,  1785«   gr.  8.  €ap.  7^)  unb  jDonnborf»  ( 
(Ufa  t>on  b^r         I,S5anb.  ©.344  «•  f*  H#aant; 
(£ap.r9-*2?erf;a3,  u,  f.  *on  @.  8»50-  1  $He  ffdrffJcnv 
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S&trfungett*  ftfofgen ,  wenn  mehrere  $lafd>en  mlf  einanter 
wrbunben  unb  jufammen  entfaben  roerben,  f.£atrerif, 
dcfrrtfdK.  93  on  ben  $f)dnomenen  unb  Qßtrftmgcn  bet 
Aftrtfd^ri  ©;fd)iitrcrung  felbjt  toerbf  t$  b?y  bem  ®prt$: 
Schlag,  «fcrifcfcer  rebem  f 

*  ;    -  ©efd>id)fe  t>e*  ferner  9Bcrft!c$*. 

0d>eYi  ber  6:ng(dnb«t  ©tepban  töi^y  fünfte  litt 
3a§re  1755,  afe  er  fld)  mit  ÄuSjiefcung  efeftrifdjer  Junfm 
aus  bem'  ®afjer  befdjdftigfe,  tie  6:rfd>ütferung  b<r  ber« 
jHrffen  £lefrricitdt  (Fhilof, Trans.  110,436.  LD.  Titiut 
de  eletfrici  experimenti  Lugdunenfis  iiiv«rttore  primc. 
Witteb.  4771.  4.).  X)a  er  aber  tnc  53emerfung  nidjf  rori- 
ftr  berfoljjt  fcat ;  fo  f an  man  i£n  nic&f  ate  ben  (Erftnber  bie* 
fe$  metfitMÜtbigen  Söerfudjd  anfe^en. 
**  SMe  <E$re,  eine  fo  roid) tige  (£ntbecf  ung  gemalt 
Ben,  t>ie  all*  SRaturfprfdjer  in  (£rjlaun$n  f<»|fe,  unb  bem 
<8tubium  ber  ^Uttncit&t  ein  neue*  ieben  gab,  gef^rf  ganj 
unftreitig  einem  beutfdien  ^rdfaten,  bem  $errn  von 
Rleiß,  Tbe^antm  bei  Domcapifufä  .ju  (£amin  in 
f>omfnetn',  A>etd)er  am  nÖcf,i745  bie  berftdrffe  QUttxu 
citdt  felbft  enfbeefte,  am  4  Stofc  »avauf  bem  25.  tyebtr* 
f&hii  in  Berlin,  am  289iöt>.  bem  ^vebiger  ÖwietlicK 
in  ^Danjig  unb  balb  Hadder  aud)  bem^rofeffor  Ärögev  ro  • 
Äatte  9?a*ri(fKen  babon  gab,-  fbefdje  ber  erfte  ber  berliner 
ifabemieber  Söiffenfdjafrert,  ber  Jtotfpfe  fcer  bdnjtger  na« 
fwrfof Reiben  ©efellfcfaft  mitteilte,  unb  ber  britfeföoti 
1746  brucfen  Jte§  (Ärugcre  ©eföidjfe  ber  ÖTrbe,  Qtfe 
1746.  8,  @. 177.  «.  f.  )«  SXeft  Siacbridjten  enthalten  fei* « 
<H»be*.  „  3ßenn  ein  9ßage(  ober  fiarf  er  meffingner  5Drat(> 
„  in  ein  Heines  3(rjnct>gfa$  geffetf t  unb  ekftrijirf  rotrb,  fr 
„  erfolgen  befanberö  jlarfe  ®irfungen.  SD$s  ®(a$d>en 
.jnu§  re#f  trorfw  ober  warm  fenn,    $tan  fan  c$  twfcer 

#  put  treibt  reiben,     $£uf  ijtan  $in  wenig  Sluecffflb^r 
„  fiber  ®eipgeijT  §fa;in,  fo  ge^jt  afle*  nod)  Keffer  t>on  (lat- 
„  m.K  ©(döc^en  t?on  $ev  ^fef triften  SXd^re 
wTreggeii(?mrtien  wirb,  fp  dufferf  fid)  ber  Iw&frotfr^ftcjj.,' 
„tenbufc^rf^  ^nb  wan  fan      tiefer  br^wnten  ^äf^9W 
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»über  60  ©dritte  weit  im  3intmet  ^erumge^etv«,  SBirfr 
„n>df>renbem  €leftriftren  ber  Singer  ober  ein  <&t&d  ©elb 
„  an  ben  Siagei  gehalten ,  fo  ift  ber  fcerauöfafcrenbe  ©d)fag 
„fo  jtarf ,  baß  "Jtrme  unb  "Äpfeln  batoon  erfcbürrert  werben. 
»(Eine  tfolirte  9vofcre  (dfl  |td)  baburd>  treit  jtarf  er  efeftrifi* 
„  ren ,  ate  unmittelbar  burcfo  bie  Äugel.  ©irb  ein  <£otv 
„bucfor  eleftrjftrt,  ber  im  ©fdödjen  befinblidje  9lagel  ba* 
nran  geilten,  unb  mit  Sleftrijiren  fortgefahren,  fo  follte 
„man  faum  glauben,  in welche  ©tdrfe bie  <tfeftrfrität  ge» 
„  fe|f  werbe,  3(1  baö  ©fasern  niebrig ,  baß  fid>  bie  $itw 
Äger  in  ber  gehörigen  SBeite  beftnben,  fo  fd)iägt  ber  gun* 
„  fen  t>on  fetbjt  au$  bem  9tagel  auf  ben  Singer  ju,  SDünn* 
„  fcdfftge  ©täfer  finb  ein  paarmal  burdj  ben  heftigen  ©d)lag 
,  jerfprengt  roorben  u.  f.  to.  *  SWan  fiefct,  baß  fciebe? 
baö  ©las  rotrf(id)  gelaben  mar,  roobep  baö  fcineiflgegog« 
ne  Quecf  (Uber  bie  innere,  bie  barum  gelegte  Jjanb  aber  bie 
äuflfere  Belegung  audmacfyfe.  5Kan  bemühte  |Td}  inSDan* 
gig,  ben  SSerfucb  nadjjua^men,  unb  (Bvalarb  war  ber 
etjle,  bem  er  gelang,  jebod)  erfl  nadj  erhaltener  ausführli- 
cher 2(nrceifung  beä  Jperrn  t>on  Äleift,  roeldje  1747  (Hb* 
§anblung  ber  naturfbrfdjenben  ©efeflfd).  inSDanjig.  Xfy  l 
1747.  4r,  S*5I30  öffentlich  befannf  gemalt  murb<f  v_  b 

3u  Anfang  beö  3a6r$«  1746  fd)rj{b  £Tluff4)tnbroet 
aus  i*iben  an  Äeaumur*  er  fn  auf  ein <n  jcfaecf lidjett 
QSerfud)  geraten,  mit  einer  Crfc^iitterung,  ber  er  ftc^  nidjC 
für  bie  Ärpn*  ftranfreidjs  jum  jroetKenmal  ausfegen  midjte: 
3UannvA  ebenfalls  ^tofeffor  in  leiben,  roieberfcolte  bie« 
fes  in  einem  ©riefe  an  Holle t ,  unb  im  Februar  aud)  in 
einem  eignen  2faffa$e  (Mera,  de  V  acad,  des  fc,  1746. p.a.) 

•  SDer  HU  tXoÜet  nannte  ba£er  bie  ffntberfung  bett 
leidner  Derfiitf)  >  roeld)en  JRamen  ft*  aud)  behalten  tyaf, 
ob  f?e  glekfr  tveit  richtiger  ber  f leifttfdje  t>erfud)  fceißt, 

ÜRanjfctig  in  Sranfreid)  an,  tnuff^ettbroel  für 
ben  (Jrfrnber  ju  f^(fen,  a(*  2(Uaman6  no^  im  3a^re 
1746  fprcofcl  an  HpUer^  ate  m  <Bv*\aib  nt?lbefe,  bie 
trffe  £nlbecf ung  g^ore  eigentlich  einem  ajigffefcenen  ^ 
«atrnaiin«  (n  leiben  Cunfotf  iu^  ber  fc^on  174S  iufdttiget 
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SSeife  baratlf  gcf ommen  ff  s  ijl  nk&t  nwfcrfcfjetnfid), 
ba&  biefer  SMann  etwa«  t>on  ber  ff  ntbetfung  be$  beurfdjen 
Prälaten  genwft  fcabe;  injn>ifd)en  bleibe  biefem  Untern 
un  jheirig  ba«  SBerbienjt  ber  er  jien  ff  rftnbung  unb  S3efannt* 
madjung. 

niuficbenbroef  erjagt,  er  unb  feine  JJreunbe  Ratten 
barauf  gebaut,  eleftrtfirte  Äirper,  weil  fie  an  ber  iuftbie 
ffleftricitdf  fo  balb  verlogen,  ju  ifoliren,  unb  hatten  ba* 
$er  SEBajfer  in  gtdfernen  5lafd)en  burd)  einen  mit  ber  SOta- 
fd>tne  comrrtunicirenben  SDratfc  elef trifirt.  £>abei?  f>abe 
er,  al6  er  eine  fbl^e  $lafdje  in  ber  einen  #anb  gefreiten, 
unb  mir  ber  anbern  ben  Drat£  von  ber  SSKafdjine  fjabe 
machen  iDollen,  einen  fdjrccf lid)en  ©d)(ag  in  feinen  Tlvmen 
unb  ber  SSrufl  bef ommen ,  ben  fte  alle  bei;  iDteberfxtffem 
SBerfudje  ebenfalte  empfunben  Ratten ,  unb  &on  bejfen  5Sir* 
hing  auf  ifrren  Äörper  fie  fürchterliche  23efd;reibungcn 
maefcn. 

Diefe  9tadjrid?fen  erregten  ein  unbefdjreiblidjeö  #uf. 
|etjen,  uub  matten  bie  ffleftrieitat  jum  ©egenjtante  bey 
aflgemeinin  Unferrebung^  (ßralatt)  unb  Wintlcv  aber 
waren  bU  erfien ,  welche  ber  ff rfinbung  felbft  etwas  $ufeg* 
fem  ©ralattj  bertaufdjte  GJIdsdjen,  SRagd  unb  3Beiru 
Seift  mit  einer  gröpern  Slaföe,  einem  ©ratjje  mit  ber  j?u- 
gel,  unb  mit  Raffer,  jeigfe  fc§on  ben  20  tfpr,  1746  einen 
QBerbinbungsfrete  t>on  20  ^erfonert,  erfanb  bie  Batterie/ 
unb  entbeefte  bie  UnmSglidjfeit,  gefprungne  3fofd)*n  ju 
laben,  ingleic^en  ben  fogenannten  Ueberreft  ber  iabung* 
VOintlev,  bem  bie  ffrfdjütterung  fefcr  empjinblid)  gercefen 
trar,  (JPinkler  on  the  effeikof  eledricity  upon  himltlf 
and  Jus  wife.  Phil*  Trans»  no.  480. )  erfanb  eine  93eran« 
flalf  ung ,  bil  tterftdrffe  ff fef trtcifät  fcon  ferne  ju  bwbadjten, 
unb  (teilte  bie  obenangefüljrten  93erfud)*  an ,  roobei;  ein 
itjeil  ber  ^(eifle  in  bie  ©erbinbUKg  gebracht  warb. 

3Die  meiffeh  {Erweiterungen  aber  tjaf  2\  IParfon  in 
ben  folgenben  ^atjreft  (Philof.Tran.saA  1748.  1749  rt& 
no.  477-  47&  4&>  485»  4fr>)  &injugefe|t.  ffr  fanb, 
baf  bte  ©fdrfe  b«6  ©djtog*  nidjt  fron  ber  SKettge  ber  Wei- 
fen« in  b«  Slafd)e,  ffcnbern  blos  bon  ber  <Sr4ße  ber  glädje, 

1 


Di 
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,  bie  fte  btttfyct,  abginge,  tuMfa-hm  ®.<2btvi*  Tlvlofi 
gab,  bie  Belegung  mit  Sitmfblie  ju  ettfnben.  *  <  €t  gab 
;er(t  eine  Crtlärung  be$  rdt^fcl^aftett  9>£änomenö  ber  id* 
bung,  unb  ottriete  1747  b« ins  ©ro§e  geljenben*  SJerfudje 
über  bie  93erbinbungöfreife  unb  bie  (Öefcfwinbigfett  bis 
©d>laged  an ,  roobet)  ganje  ©triebt  ianbes  mft  in  bie  93er* 
thbung  sejogen  würben.  COiljon  tauefcre  bie  ftfafcbeH 
aud)  üon  auflen  in  Söafler,  ent&tfte  bas  mö^rc  9?tc^flle* 
nig  ber  @färfe  be*  ©d?tage$ ,  ,  nafpm  roa£r>;  ba£  berfelbe 
ben  3Beg  ipd^lt,.  bei;  bem  er  am  rcenigfien  'ffiiberfranb  aif* 
triff,  bemerf te  bie  iaterdl  *  ejrploftön  u.  f.  f*  :  ,  m  * 

3n  ^ranfreid)  fleßte  ber  Übt  tToflcf  Mit  Äjl^n  &eri 
fud)ean,  entbeeftejufättig,  baß  eine  luftleere  $!afd;earfe 
Sbienfle  einer  belegten  tjjuf,  miadjfe  $erbinbung&fteife  fcon 
t?o  9>erfonen  f  bie  ftd)  mit  ctfernen  ©ratzen  verbanbetj, 
unb  einen  Urtifrcte  \>on  (joo  ToijSfn  bftbeteft, 1  uhb'  fobtefe 
juerfl  ^iere  bureb  ben  @d?(agt  £c  tllonmer  frinb,  bap 
bie  iabung  eine  3ei£  fon^  (btt)  f  altem 'Jöetf  et  ^ö^BfunbetO 
In  ben  $lafdjen  bleibe,  Unb  Y§ät  ftd)  nod)  bot  £>♦ tPatfon 
burd)  93erfud)e  mit  fangen  QSerbinbungsfrcifen,  in  bie  auefc 
grofie  SBaflerbafFtn*  gebraut  mürben,  §ert>tt.  %n  €ng» 
Tanb  fon>o§l  als  in  Srahfreid)  §atte  man  fdjon  n)af>rgeuüm« 
men ,  ba£  ifolirfe  Slafdjen  nid)t  gefaben  roerbeh  f  ontt» 
ten,  unb  baj;  bie  Belegung  gefabnet  ^lafdjiett  Teicfr 
te^orpet  anjog,  rccrtn  man  ben  3>ratf)  betupfe,  finget 
•gen  biefelben  abfHef* ,  mehh  matt  ben  finget'  <m  bie  löele* 
flung  brachte,  SMefe  $5erfud)e  Ratten  bataüf  fuhren  f&ii* 
tien,  ba$  bie  (Jfefttidtäfen  bet^bet  ©eiten  entgegengefef* 
ftnb;  Allein  man  überfalle  bie*,  unb  bifbefe  ftd>  ein ,  bai 
«lef  frifebe  fteuer  tfrome  aus  ber  Jjhnb  ober  au*  Iben  lekern, 
fcie  bie  tffofö«  bon  auffen  berührten;  buvd)  baö  GHai  $im 
lurcfc  in  bie  innere  Belegung,  ... 

3ttbem  a(fo  bie  <Erf  farmig  ber  leibner  ftlafdje  bert  «uro» 
^aifdjen  3ftafwforfd)ern  ein  ©f£eiimii#  bfiebA  wbreifert 
ftd)  auf  finmal  ein  utitwarfeteS  litfrt  barubet  burd)  blc 
©riefe  bc$  3>>  ^raufJin  in  9>&i(abelpf>i<h  f  Mew  expc 
ckueiKs  and  <>W,  ?A  cl;cl  neu  v  in  loveral  Jettcrs  to  Mr. 

» 
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Cottmfon.  Lond.1751.  4.  Sepj.  ^ranPlfn*  Briefe t>cn 
*er€leftrtdtdt,  Überf.  t>,  %  t; Wüte.  »W.17&8.) 
Dtefer  fd)arffmnige  9tafwforf<$er  f;atte  fcfyon  »or^er,  fo 
tote  tXXufän,  bemerft,  baß  bet>  ber  gemeinen  (Erregung 
ter  €fef  f  ridtdt  ba$  5Xetbj^u3  baSjenige  f^ergiebt,  rc>a$  bie 
©(a$fu$fcl  erhalt ;  tiefe  SSemcrfung  £atte  ifm  bereogen, 
We  betjben  <?(eftricifdten  beö  ©lafeö  unb  SXeibjeugö  als 
Hebetfluf*  unb  5Kange(  eirianber  enfgegenjufe£en,  unb  mit 
ten  Sftamen  bet  po|iut>eti  unb  negativen  ju  uuterfel/tiben. 
JDa «min  bep  feinen  SSerfucben mit  ber  (eibner  3(afd>e  ge- 
wahr roarb ,  ba§  eine  an  Svibe  ^dngcnbe  j?orff  ugef  t>on 
fcer  duf|ern  93e(egung  angezogen  roerbe,  frenn  fte  t>on  bem 
tnit  ber  innent  Seite  fcerbunbnen  ©reifte  abgeflogen  irirtl, 
unb  baß  man  burd)  beu  bieranf  gegründeten  SSerfud)  mit 
ber  eleftrifdjen  Spinne  bfc  tflafdje  cnrlaben,  ober  bie  SleN 
lricitdt  ber  einen  Seite  in  fcie  anbere  überfuhren  fonne,  fi> 
folgte  au6  feineu  fu  wofy  überbad)fen©runbfafen  &on  fclbfl, 
feaf;  bet)  betfidbung  bie  (Jfeftricifdfen  bepber  Seifen  cinart» 
t>er  erttgegengefefet  fei;n  tnu|letu  35iefe Grntbetfung  lief*  i^u 
fefyx  tiefe  SMitfe  in  ba$  OMpeimnif  ber  feibner  &afd?e  t^un, 
*inb  ob  er  gletdj  bei^.feincr  ^fjeorie  nod)  ttiefeö  SSÖUifukrlidje 
$in$ufiigen  itiufle,  fo  erfldrfe  bod)  biefelbe  aHe  bamafe  be» 
fannfe  (Jrfcbeinungen  fo  beurtid),.  ba#  fie  ben  en  trieben* 
ften  Q3et)fafl  bet  melffeh  feiner  3citgeno(fen  erhielt 
*r;  SDiefe  Sbeorie  flirrte  i$n  jugfeidj  auf  feeobadjfung 
lriefer  neuen  <&fd;einungen  be$  iabens,  (Entlabenö  unb 
tleffrifcben  Sdjlags,  unb  auf  bie  ©fnbung  einer  ja^freU 
t&en  tÖlenge \>on  neuen  SSet fiteben,  fo  bafi  ba$  meifte,  ira« 
üod)  jeft  fiber  bie  teibner  #fafd)e  borge* ragen  mit b ,  auö 
feinen  ©riefen  gefefiopft  ifi,  n>eld)e  auf  einmal  ben  großen 
T$etf  bet  torigen  SDunfelfceit  biefer  ie$re  ^erfreuten.  §it* 

S tarnen  nod)  feine  t>orfreffid)en  (Jnfbechmgen  übet  ben 
lif,  bie  SEBirfung  ber  ©pifeen  u\  unb  bie  nufc(id)en  2(rw 
toenbuttgen  berfelben  auf  bie  23lif  ableifer  unb  SSeobadjtuftg 
ter  luftefeftrtcifdf,  tüöbon  in  biefem  ®6rferbüd)e  unter 
befonbetn  Tfrfifefn  gefcanfceft  nurb,  ©aber  erregten  feine 
SStiefe  mit  9led)t  eine  attjjertieine  ©enmnberung ;  mit  einv 
ge  fraftjOftfcfp  JKa  tut  formet ,  int  befonbere  Hoöet  f  an- 
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bfrfpracfien  feifter  tytoxie,  unb  bezweifelten  ben  Stufen  feinet 
<£ntbedungen. 

Pvicftley  (©efcfc.  ber  Sleftr.  ©.179—186.)  eradfcft 
t>ctfc^ie^cne  cinjelne  (?r jinbungen,  meiere  t>on  ben  9iaturfor# 
febern  ju  ben  franflinfdjen  fcinjugefef  t  roorben  ftnb,  5Dte 
berne^mtfen  finb  ber  Herren  IPilf  e  unb  2le ptnue  iabung 
einer  iuftfdwbe,  f.  ZMtej,  öeccarta*e  iabung  bon Jg>arj» 
<Sd>n?cfel  *  unb  ©iegellatf platfen  unb  berfcfyiebene  anbere 
über  bie  ©irf  ungen  beä  eleftrifdjen  ©d)(ag$,  unb  bie  6rr« 
((Meinungen  be*  üd)t*  gemadjfeSBerfucfyr,  n>eld)e  jum  $£eil 
jur  Betätigung  beö  franflinfdjen  ©afceä ,  ba£  bie  <J ntla* 
bung  |tcC5  auö  ber  pofubeu  Seite  in  bie  negative  ge§*, 
bienen  follten, 

©a*  »on  XOiVtt  unb  Jfeptnu*  (M/**  dilC  de  eledri- 
citatibus  contrariis.  Rortoch.  1757.  4.)  entbeeffe  ©efef 
ber  elcf  mfd)cn  tt?tr£ungeFrcifi  flirte  bie  i^eorie  ber 
leibner  3  tafele  nod)  me&r  auf,  unb  XVilte  na$m  bafcon 
©e(egenf;eif,  alle*,  roa$  bet)  ber  iabung  fotuo&l  in  ben 
©(aäflddjen  ate  in  ben  Belegungen  borgest,  genauer  ju 
unterjudjen  ( 93on  ben  etttgegengefe$ten  Sief  trieifdten  beg 
ber  iat>ut\$  unb  ben  baju  gehörigen  Reifen,  in  ben  föroeb« 
2(b£anbf.  1762,  ©♦  213  u.  f.)*  SDicfe  Unferfudjungen, 
»e(d)e  im  ©runbe  audj  bie  (frfinbung  be*  ©eftropfcor* 
enthalten,  leiteten  #errn  £t?ilte  fd)ün  bamate  auf  bie  SBer* 
mut^ung/  baj?  ft'd)  bie  9>£dnomene  ber  iabung  auö  ber  J£ty* 
pot^efe  toon  jrooen  SSKatetictt,  bie  er  $euer  unb  ©du« 
nennt,  beffeY,  afö  nacb  Srahffin  erfldren  Hegen ,  welcher 
©ebanfe  bureb  bie  neuern  (Entbetf ungen  nod)  mefcr  bejtdeu 
gef  warben  ifh 

£err  XWtay  ein  jrcepfer  Sranflin  in  ber  iefcre  bet 
Cfettridfat,  fcatirtt  Safjre  1775  eleffrifc^en  Apparat 
nidjf  nur  mit  bem  für  $f>eorie  unb  Profis  fr  widrigen 
äffeftropbor  bermefcrf,  ber  imSufanb*  ber  iabung  nidjtö 
anbete,  ate  eine  entlabne  (eibner  Slafdje  ift,  fonbern  er  fcat 
aud),  bei)  93eranfaffung  feiner  über  biefes  ©evfjeug  gegeb- 
nen ßrrfldrungen,  bie  33irf ungen  ber  Grleftricitdf  auö  einem 
flah/i  neuen  ©efid)f$puufre  ju  betrachten  angefangen.  <?r 
fabe  iuerfi  Darauf/  bag  ein  t  lef  rrffirr? v  J^vper,  rvemt 
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ff  ben  3wftattb  eines  anbern,  ber  in  feinen  ®irfung6frete 
fömmt,  t>eranbert,  baburd)  audj  felbfl  eine  SJeränfrerung 
leibet  /  unb  bar  Inn  fo  fange  beharret,  biö  ber  anbete  .Kor« 
per  aud  (einem  ©irfungsfreife  entfernt  wirb*  SDie*  ijt 
baö  eigne  ©efefc  feiner  Sfceorie,  welche  er  in  einer  eig* 
nen  Kbjjanblung  ( Philof.  Transad.  1782. )  umtfdnbltd)  aud 
einanber  gefegt  r)at.  Tiber  fdjon  feine  frühem  ©griffen  (pew 
ben  bie»  neuern  ^{wfif  er  t>eranlaffet ,  mer)r  barauf#d)t  ju 
geben,  ba£  be^be  enfgegengefefcce  eieftricitdten  bep  ifcren 
SBirfungen  fid>  wecbfdfemg  binbetn 

:  £ieburd)  ftnb  bie  neuern  €rf  Idrungen  ber  [eibner  $(a* 
.föe  fefcr  einfadj  unb  feiert  geworben,  befonber*  fo,  wie  fi* 
Jperr  £tcbcenberrj  in  feiner  Ausgabe  ber  <?tjrlebenfd>en 
Ttnfangsgninbe  ber  3iaturle$re  mit  iöejjeicfynung  ber  poftti* 
fcen  (Jlectriritdt  burdj  +  E  unb  ber  negativen  butd)  —  E 
borgetragen  r)af*  ©ie  (äffen  (iety  mit  ber>ben  £npotr)efen, 
ber  franflinfdjen  forco&l,  als  ber  femmerfd>en  t>on  jrooen 
SJJaterien,  bereinigen,  unb  leiten  bloö  bie  (Srfdjeinungen 
aus  unbejroeifelt  ermiefenen  ©efe|en  ber  €lef  tricitdt  ab. 

'Steuere  *on  X>6lta,  Caraüo,  <&en!y,  VUivnt, 
Jtorb  tTI-bon,  Ötgaub  be  \a  Sonb  u.  a.  gemalte 
?8erfudje  mit  hbungöflafdjen  ober  SSerbefferungen  be$  baju 
ge^flrigen  Apparats  fönnen  fcier  nidjt  umjldnblid)  erjdrjlt 
»erben,  fmb  audj  $um  $$eil  toben  bie  Sleffticifdf  betref« 
fenben  7(rtife(n  biefeö  ©orferbudbs  angeführt  roorben* 

-    (tariert  ber  leibner  $faft*. 

Sie  unerwartete  (fntbeef ung  brt  (eibner  93erfucf>$  fefte 
bie  9ftaturforfd>er  in  nidjt  geringe  <8er(egetir)eit.  ©ie  ^eig» 
ee  bie  91id)tigfeit  aüer  tx>rf)erigen  ^eorien  ber  eiefttieirdV, 
unb  Heilte  eine  (Erfdjeinung  bar,  bie  fein  ^%fifer  fcermi* 
genb  einer  $£eort€  £dfte  »orausfe^en  f  onnen. 

Snjwifdjen  *erfud>te  Hotlet  fogleicft  i]bt&w.b1f&B*l 
roy.  des  Sc  ann,  1746.  p.  h  i^Xfeint  JjWpfftffe  ber  gleich 
jeirtgen7(u6*imb  3uf"§e  (man  f.  ben  trflen  tf>eU  biefeö 
5Börterbud)S  ©1  756.)  batauf  anjumenben.  (Er  erfldtte 
bemnad>  bie  <£rjfyiKeröng*<ias  bem  heftigen  unb  bcppelfen 
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©foge,  ber  btitd)  bas  Sufamritentreffen  ber  elehrtf<fait 

©tr6me  im  menftylidjen  Äirper  ic.  entließe,  n>enn  bie  flu** 
füge  au$  t>em  Knopfe  unb  ber  SWegun^  ben  Suflügen  aud 
ben  bepben  jjdnben  beö  Grjrperimentator*  begegneten»  £)a* 
©efdft  muffe  »ort  ©las  fet>n,  bamtt  ber  Dratfc  nidjt  glety 
ber>  ber  ©erü&nmgber  duffern  Sldcfc  feine  ©ef  fricif  dt  burdj 
einen  einfachen  ftunfen  verliere.  Cr  behauptet  ftyed>ter# 
btngs,  e«  fAnne  aud)  eine  tfolirte  §lafd)e  gelaben  roerbett; 
benn  feine  #ppotfcefe  entölt  feinen  ©runb ,  marum  e*  im» 
miglid)  fet>n  follte,  €r  Idugnet  be^m  Entloben  bie  9lot&. 
n>enbigfett,  bepbe  ©eiten  ju  t*rbinben,  unb  fiefct  überhaupt  § 
fcie  iabung  bloö  für  Ueberfullung  mit  eleftrifdjer  SKaferie 
an,  ofcne  bie  entgegengefeften  ©eftticitaten  ju  unferfäjeu 
fcen.  Die  fernem  <£ntt>etfungen  matten  biefe  Sfceorie  gar 
balb  unjurcidjenb,  Hollec  aber  fcat  fie  mit  einer  fajl  un- 
glaublich ©tanbf)aftigfeit  fcertfceibiget,  unb  allen  feinen 
©c&arffmn  aufgeboten,  um  bie  ©djroierigf  eiten  ju  fceben, 
bie  ifcm  faß  jeber  neuerfunbene  9?erfud>  bar jleflte. 

^ranlfltne  Xfjwtit  (f.  biefe*  SBMrterbud)*  X  Xfc-  t& 
759O  erffdrf  ben  leibner  93erfud) weit glucf lieber,  SDennod) 
tmifie  man  babep,  aufler  ben  allgemeinen  ©dfcen  ber  front 
linken  tjjeorie,  nod>  bie  Unburdjbringlidjfeit  be*  ©lafe* 
für  bie  eleffrijfy  SSRaterie,  unb  ben  ©ruubfafc  annehmen, 
tag  baß  ©lad,  fo  toie  jeber  eleffrtfdje  Äorper ,  nur  eine  ge* 
ix>iße  SWenge  eleffrifäjer  SÄaterie  ju  enthalten  vermöge,  fo 
tag  es  unmöglich  fr»,  einer  ©eitete*  ©lafe*  efn>a$  ju  ge« 
ben  ober  ju  entert,  roofem  nibble  anbere  ©eite  eben 
fo  t>iel  verlieren,  ober  befommen  Mnne.  $)iefer  lefcfe  ©a$ 
flingt  fret)lid) efroaö  bunfelunfrfonbetUr,  aber  bie©d)n>ie* 
tigfeit  liegt  nur  Im  3(u$brucfe,  unb  alles  wirb  beufltdj,  (b 
fcalb  man  bamif  ba*  ©efe$  bet  SBirfungsfreife  t*rbinbtf, 
«Benn  nemlid)  bas  ©la*  bünn  ifl,  fo  liegt  jebe  ©eite  im 
5Birfungöfteife  ter  anbern ,  unb  ein  3uft&  t>on  poftffoer 
<?(cffririfdt  in  ber  einen  muß  einen  gleiten  3ufa&  *on  ne* 
xjatfoer,  ober  nad>  $n  «inen  gtetdjen  3Jw lufl  t>on  elef  trifd)ev 
SKaterie  in  ber  anbern  fceranlaflen.  3|t  ba$  lefefet*  nid* 
mtyM),  wie  3.  93.  bep  ifolirten  $lafrf>en,  fo  fan  aud>  ba* 
erfte  nftft  flact  'ff n5en,  b.  fc.  jene  ©eite  fan  ben  3ufa$  wn 
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yoftffoer  €(effrldtdt  gar  nid)t  annehme«/  »eil  er  burdj  bit 
2ßirf ung  ber  anbern  ©eite  ab<jeftopcK  roirb.  5Die$()aben 
aber  XViitc  unb  2leptmiöerft  beuclid)  gelehrt;  unb  bat* 
au*  erfldren  fid>  afk  £tjifainui>öttr  ter  gelabnen  glöfc^e 
gan|  leidet /  wenn  man  nur  0 «nimmt,  rba£  bunnes  ©la* 
bie  ©irfungäf reife  ober  bie  X>ml>etlung  ber  (Elef  tricüqt 
nidjt&inbere,  ob  e$  gleid)  bie  tljircfeciiiing  berfelbenun* 
migltd)  mcdjt,  1  , 

$>ie  (Erfcfyeinungen  be$  faben$unb<!:ntfabeti5  (äffen 
ftdj  am  f «reellen  erfldren/  roenn  man  fid)  ber  Setchen  +  E 
tinb  —  E  fiw  bie  pofirfoe  unb  negative  €leftrickdt,  unb 
ber  '©orte :  Z^iwöen  unb  jpeylajfbi  ber*  ben  QBirf  ungen 
ber  93ert(jeifung  bebient.  Dieö  i|r  eine  ©vrädje,  bie  fi<fc 
ttadj  allen  ©r>ftemen  äberfefen  lafh  3d>  roill  biefe  Srf l<fc 
tungen  hierin  eben  ber  Orbnung  mitteilen,  nadv  roe(d)er 
td)  oben  bie  {Erlernungen  felbjl  borgefragen  l$abe* 

SSerbinbet  man  eine  ©eite  ber  $läfdje  mit  bem  (Ton* 
buetor  ber  3ERrtfd)ine,  bie  anbere  mit  bem  SKeibjeuge,  fo 
erhalt  jene  +  E  biefe  sediert  +  unb  erhalt  —  E  ber>be$ 
in  gleid>em  ©rabe,  ja  e*  fämmt  fogar  eben  !>a$  + tui<$ 
ben  (Eonbuctor  in  jene,  roeld)e$  aus  biefer  in  ba$  SHeibjeug- 
gegangen  tfh  ©epbe  E  fcinben  ftd),  ba$er  bie  ftlafdje,  fo 
lange  nidjtä  weiter  borgest,  feine  eleftri|c$eu  ^auomei» 
ne  jetgt. 

SBenn  man  aud)  nur  bie  innert  Seite  allein  mit  bem 
(Eonbuctor  berbtnbet,  fo  erhalt  (Je  me$r  +  E,  ba^er  n>irb 
fa  ji  eben  fo  biel  +  E  ber  duffern  ©ette  fretj ,  unb  meljt; 
—  Ein  if;r  gebunben*  3(1  fte  atfo  mit  hinlänglichen  iew 
eern  t>erbunben,  fo  giebt  fte  an  bieji  bad  fretje  +  E  ab,  unb 
nimmt  bageqen  fo  wel  —  E  an ,  a(*  bas  +  E  ber  innern 
©ette  btnbet.  >Dafcer  wirb  aud)  in  biefem  Salle  bie  Jla« 
fdje  selben,  Riebet)  ijr  nod)  ju  bemerfen,  bafi  ba$+  E 
ber  tnnern  ©eite  bod>  nufr  ganj  fo  biel  —  E  in  bie  duffere 
brinqe,  baß  ei  baburdj  tötlig  gebunben  würbe»  Sin  tbeil 
beö  +  E  an  ber  mit  bem  Sonbuctor  berbunbnen  ©eite  bleibt 
4i(fo  noc^  immer  frey ,  bafcer  aud)  ber  .Knopf  ber  $Ia jäje, 
menn  man  ifcn  allein  beruht,  einen  flwtn  Ernten  giebt» 


1 


Digitized  by  Google 


308  $1* 

3ft  *&*r  Ättffeve  ©eite  tfofirt,  fo  fan  fi$.tyr-E 
gar  nidjt  dnbecn.  I)a$er  f an  aud)  ba*  E  ber  innern  ©eite 
f  einm  Sufafc  annehmen ,  weil  ifcn  ba*  fdjon  genug  bcfd>df« 
tigte  £  ber  Puffern  ©eite  hid)t  binben  fan.  €r  bleibt  o(fb 
fret>,  unb  ge£t  in  ben  ieiter  junget;  nrttf)in  fon  eine  tfo* 
lirte  Slafcfje  nieftt  geloben  tretbem 

Sßirb  umgef  efcrf  bie  duffere  ©eite  mit  +  E  *»r6unbett, 
unb  bie  innere  triebt  Möltrr,  fo  erhalt  jene  +  E,  biefe  gleich 
t>tel  -9-  E  au*  ber  (Eibe*  QBirb  bie  innere  ©eife  mit  — •  E 
terbunben,  unb  bie  Puffere  titefoe  tfoltrr,  fo  erhalt  jene 
—  E,  biefe  eben  fo  *iel  +  E  au*  ber  ©rbe. 

aSerbinbet  man  bie  ©eiten  nidjt  t>6llig  mit  bem  €oit* 
buetor  unb  mit  Leitern,  fonbern  nähert  man  fie  nufc  baran, 
fo  ge^en  +  E  unb  —  E  burdj  Sunfeh  in  fie  übet.  SDa* 
übrige  richtet  jicty  afle*  naefr  ben  vorigen  Siegeln* 

Die  £nr(at>ung  erfolgt,  menn  man  bie  fefcr  jlarf  ge* 
rootbenen  E  betjbcr  ©eiten  buräj  Leiter  fcerbinbet:  bann 
gc^enfie  in  einanber  über,  Unb  bie  bepben  ©eiten  befreien 
einanber  felbft  bon  ifcrert  (Jfef  tricitdten.  5)3$  bi«  SEBitfunc 
gen  ^iebe^-fo  fceftig  ftnb,  rü$rt  toofcl  bon  nidjt*  anberm, 
c\6  t>on  ber  großen  Wenge  be*  E  \et,  ba*  jüt>or  in  jta;ben 
©eiten  ftd>  toedjfelfeifig  gebunben  £ieff,  unb  nun  }>(6£fi(() 
frep  wirb*  SDiefe*  E  fieigt  in  bet?g*labhen  Slafdje,  unb 
nodj  mtfjt  in  ben  ©afterien,  ju  riner  folgen  SERengeän, 
baß  bamit  bi<  ©eftridfdt  eines  nod)  fo  fiarfen  Sonbuttor* 
in  feine  93ergle(d)ung  fämmt.  Stemtid)  bie  eine  ©eite  f  ah 
fo  lang  mefcr  +  E  annehmen,  af*  bie  anbere  meßt  -*^E 
erhalten  f an,  folglief;  fcaf  bie  ©tdrfe  ber  iabung  feine  ©Ven. 
jen,  als  bie,  bie  f&V  bie  3*rbred)lid>feif  be*  Olafe*  fe|t, 
welche*  bod)  bon  afljü  fiarfen  örleftrtdfdfcn  enblidj  eben 
fo,nt>ie  bie  iuft,  mit  einem  ©djlage  burd)brocf>en  toitb. 

Die  elcf  rrifd>e  Sptmte  wirb  bom  Knopfe  ber  Sfo* 
fcfje  angejegen,  erfjdlt  efroä*  +  E ,  urtb  wirb  barauf  nad> 
bem  ®efe|  ber  QBirf  ung*f  reife  roieber  abgeflogen.  3n  bie* 
fem  Suff^nbe  jtcßf  fie  ber  Änopf  E*  $af.  IX.  $ig.  32.,  an, 
nimmt  ifcr  +  E  in  fld),  ffcdlt  i$  ^  E  mit,  unb  floßt  fte 
bann  lieber  ab.  @o  wirb  fTeroiebe*  fcon  A  angejogen,  beifc 
fie  ifcr  —  E  mittfjeilt  unb  +  E  bagegen  annimmt  f  bi*  fie 
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enblfofj  aflcS  +  E  unb  —  E  b? t>t>ec  Seiren  allmdftfid)  über* 
geführt,  unb  baburdjbie  <Entfabwnginber©ti(le  bewirft  fcaf. 

.  5B*nn  man  mjr  eine  ©eife  allein  berührt  ,  fo  f an  fein 
©d)(ag  erfolgen,  w*it  baä  E  ber  berührten  ©eite  nid)t  fxty 
Dft  *fl  ein  fleiner  $£eil  bafcon  frei),  unb  man  erhalt 
einen  Keinen  unbebeufenben  Junten  au$  ber  ©eite,  bie  mit 
r  Sfflafrfeinf  tofrbunben  gtwefen  i{l,  jumal  wenn  bie  anbere 
>eite  fifö*  mixt  ifV 
5Die{e  (£rf(drungen  (benn  bie  übrigen  angeführten  €r* 
inungen  jtnb  t>on  feiner  Xfceorje  Abhängig)  aerwanbfen 
in  bie  frantltnifcbpii ,  wenn  man  nur  fläet  +  E  Ue- 
jlug,  (laff  —  E  3Kange(  an  r(eftrifd>er  $flaferic  fegt; 
(9m  b:nöen  unb  fre ylafjen  aber  ben  erwähnten  franflinu 
fdjen  ©a$  fubjtjfuirf,  ba£  eine  ©eite  be$  ®jafe$  gerabc 
fo  t>iel  Langel  fcaben  muffe,  afe  bt>  anbete  Ueberfluß  £at, 
bafcer  gfeidjfam  j*b*r  9){ang?l  einfn  gleiten  U?berfUi£  ber 
anbern  ©fite  binbet,benbie  €rfe£ung  jenes  S^angete  wieber 
fret^-ia^f«  <£$  pnb  |)ingeg*n  bie  fymmci |dnn  (Jrfldruu« 
gen,  wenn  man  fid>  unter  +  E  unb  —  Ejwo  befonber« 
rtel'<  ^ubjfanjen  beuft,  weldjeö  (entere  idj  wenißjlenö  weit 
-  tiaturlidjer,  ob  baä  ertfere  jinbe,  wei(e$  mir  fdjwer  wirb 
ju  begreifen,  wie  SJcangel  unb  Ueberflufi  &on  einerlei)  ©üb« 
ßanj  fo  t^dtig  auf  einanber  mirfen  fonnen.  ?(ud)  fmb  biefe 
(Erfldrungen  ganj  bem  ©efe|e  be*  jjerrn  Volt*  gemdfi, 
weilbabep  burdjgdngig  angenommen  i(l,  baf*  ba*E,  wel= 
d)ea  ein  anbereö  binbet/ jugleid)  felblT^cbunben,  b.  i,  ju 
allen  weitern  ^SBirfung.en  unfähig  werbe, 
'^-©anj,  neuerlich '  unb  erfl  uad)  bem  Ttbbnicf e  be*  erfien 
$()eite  \>on  biefem  ®6rterbud)e  fcat  £err  6e  Uuc  in  feinen 
Iditf  für  la  m/teoretvgie  eine  neue,  wenigstens  fe^r  furo« 
reid)e,  X^eorie  ber  (Eleftrictfdt  vorgetragen,  weld)e  nur  eine 
et  «  $  ige  eleftrifdje  SSJiaterie  t>orau*fe$t,  unb  toeti  ber  id)  in 
mSglidjfler  Äür je  nod)  etwas,  als  einen'  3ufa|  jum  Ttrtif el : 
lef  tri ci t&t,  bepfugen  mu  (Jr  glaubt  eine  gro£e  3(e$n* 
lidjfeit  ber  (Eleftricitdt  mit  ben  XVaffabunflm  wafcrju« 
nahmen,  unb  $dlt  bafcer  ba$  rief  trifetje  für  ei* 

nen  JDunft,  b.  i.  für  eine  SNaterie,  beten  forrieitenöea 
5lut6um  mit  ihrer  fc^vreren  ©ubftatij  mir  fefwaef)  t>er. 
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btmben  fff,  fo  wie  Men  ®dfl%,(|W,  ba*  $feft;i&f 
bem  Waft  v.  Serie*  nenne  er  fiihq  'tUttri($t*  fjftff 
leitenöea  ^lutöiim/l bfcfe,  bie  fd&fcert ©ubj^*,  ilefc 
tiifcbe  Watene.  ©o,  wie  j.  &  W^euer  au^  ben 
$>tinflen  mit  Suvucffaflung  beö  SJJaflet*  entweicht,  wenn 
fie  fafte  tfurper  berühren;  fo  entweiht  baö  clef f ttfcfcc  fort- 
feitenbe  Sfuibum  mit  Surucffoffung  ber  eleftrifc^lötatt. 
rie^  wenn  es  einen  £6rper  anruft,  ber  wefliaer  bawm  £af, 
iihb  tfertyetft  ft^ietc^tmis  biiwfr  atte  tforper.  ''" 
JjJ  $ie  elertrif^;trjatei<e  fh&t  tiäcb  ben  feitenbeti 
©ubftonjeh  idjuf  eine  ^rögc  (?ntferni#g,  wenn  fte  abet  an 
fte  gefommerr  i^/fo'  fcahgt  fie  tfd)  nteftf  an,  fo^em  wirb 
b'urcf)  tyr  fortiÄW  Jluibum  iiUfoeiW  tfreBlaüfe  ttm  6ie 
leitet  fcerum  frrffferjffen.  3ü  ben'  ritdtf  ieire nöctt  ©üb* 
flanken  $inge$en  (Irebt  fie  auf  eine  fe^r  f  feine  Sltrffernurg ; 
wenn  fte  fie  abev  erreicht  fcaf ,  fcangt  fie  ßdjan,  urtb  tan 
bürd?  bd*  fovrteifenbe  gfuibum  nid>f  fortgeriffen  werben. 
.  ©a*  \mtitenbt  ^lutömh  ffrebt  nacfc  aflen  ©ub. 
flanjen  in  einher  weit  großem  (Entfernung,  »on  bem  Sitzet, 
ber  mefjr  bem,  ber  weniger  befifec;  e$  $at  ÖSeri 

wanbfcfyaft  mit  bef  e(&trifd?en  ?)iaferie,  aber  feine  SSerbtni 
bung  bamif  .{(Tfebr  fcfwod);  eine  größere  SRenge  fcrtlei- 
fenbeS  Sfuibum  giebt  eben  berfelben  Wenge  efeffrifefter  SSJJa^ 
terie  me&r  öu$öef>nenbc.firaft,  £)ie*  ungefähr  fmb  bie  äff. 
gemeinen  £aupfj2|e  biefer  allerdings  febr  jufammengefef . 
fen  tfceorie. 

^ierauö  wirb, nun  bie  £ai>ung  ber  leibner  §fafcbe  fo 
erffärt.  Sftan  benfe  fcd>  eine  ©faöplatfe,  bon  be^ben  ©ei« 
fen  mit  ©afler  umfaßt,  gegen  beren  ©eife  A  ftb  f)«fc 
SBafferbünfTe  betregen. ,  ©o  wie  biefe  an  bie  faltete  fMafte 
fommen,  elften  fi<^%>ffr^'ÄucrW6[rtW  ftc^r 
über  bie  ganjf$(«tte,  unb  ba^  ben  i^m  r>erfafTene'f1!?a(J 
ff&jbrrtnrbrr  ba^enige  3Ba|feV,'  woiiiif  bie  ©eite  A  febon 


bett  35ieft  £?eranbefunqen  ae£eh  fo  fange  fort, 1  bis  ©(c*s. 
platte  unb  {©äffet  bic  Temperatur  ber  Reifen  3>dnjTe  am 
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genommen  £nben»  Tflabann  r)5ren  fftewitijb  auf,  fuft 
bei)  A  $u  jerfe^en,  e*  gefct  fein  $euer  mefcr  nad?  ß  über, 
unb  bte  ungleiche  93erft>eilunq  bes  3Baffer$  in  A  unb  6  fcat 
i&r  CÖrdjies  erreid>t.  ©eil  B  weiter  t>on  ber  üueüe  ber 
Södrme  abliegt,  fo  fan  e*  ein  wenig  f alter ,  ate  A  fetjn,  unb 
bte  35ünfte  f innen  etwas  weniger  auöbe&nenbe  Äraft  her)  K 
fcaben,  afe  be?  A»  *  ,  . ? 

(£rn>a$  ganj  analoge*  gefdjiefct  bet)  ber  labung  ber  ffei* 
fKfc^m  8la^   Spion  barf  nur  für  SDünfle  «lefrrictrar, 
für  3euer  fortleitenöe*  eleftnfcbee  ,$liiiöttro,  für  5Baf* 
fer  clcfcrifcbc  tllarene  fe^en,  fo  fteht  man,  warum  bie 
eine  ©etfe  bte  }u  einem  gewiffen  ©röflen  eleftrtfd>e  Wiate» 
rie  berlieren  muß,  tnbem  bte  anbere  mefcr  erhalt,  wofern 
nur  jene  mit  bem  SBoben  berbunben  ijt,  b;  {)♦  wofern  B  nur 
ausbünflen  fan,   Tim  €nbe  £at  A  elefrrifdje  9Raf*rie  ga», 
jponnen  ,  B  bergfeicfyen  ber(o$ren;  aber  ber  ©ewinn  in  A  ifl 
grdger  afo  ber  SSerlujl  in  B,  weil  ber  #ang  be*  forfleifetv 
6en  Jluibum*,  bon  A  nad)  B  ju  gefcen ,  burd>  bic  ffntfer« 
nunq,  bie  baö  ©las  jrotfd)en  fte  fefct,  geftf)wäd)t  wirb,  Sie 
eieftricirdt  in  A  $at  fo  biel  audbe^nenbe  Äraft,  ab  bie  iti 
fcer  üuefle,  we(d;e  bie  iabung  fcerborgebrad)*  fcaf ;  bie  m 
B  fb  biel,  ate  bie  im  ©oben,  fcr  mit  B  in  «erbinbung  ift; 
fcas  forrteirenfte  ^luiOtim  aber  (baö  Seuer  im  SSeofpie* 
b)  ^at  in  ber  ganjen  3lafcf>«  an  Spenge  jügenommen,  unb 
ifl  burdj  A  unb  B  fafl  gl etd)  bert^eilt, 

SRun  ifi  es  befannt,  baf*  man  eine  $lafd>e  entfa&ett 
f an ,  wenn  man  wed>fe(*weife  bepbe  ©eiten  berührt ;  man 
muf  aber  bei)  A ,  be»)m  Änopfe  ber  $lafd)t  ( ober  be *  ber 
@eite,  bie  mit  bem  (£onbucfor  berbunben  gewefen  ifl)  an- 
fangen, weil  B  feinen  $unfen  giebf.  35ted  wirb  fb  evffart. 
B  tfefct  mit  bent  ©oben  im0fetd>gew;d)t,  alfo  i|l  bie  S5fr 
ru^rung  babon  unwief jäm ;  A  aber  giebt  fo  biel  dltt trict* 
tat  ab,  ate  ber  ©färfe  bed  labenben  (Eonbuctor*  gemäß  »fo 
»eil  t$  mit  biefem  gfeidje  au*befcnenbe  tfraft  fcat.  ©a« 
burd)  gefct  fortlettenfce*  £hit$um  auö  bem  ganzen  %y* 
patat,  alfo  aud?  auö  B  ^iinein;  baburd;  bertfert  B  an  au5s 
be^nenber  Äraff,  unb  Mmmt  auö  bem  ©(eingewiegte  mit 
bem  S3obetk   ©erüfprt  man  nun  B ,  fb  Hmmt  ein  neuer 
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Junten  au*  bem  Stoben,  SDiefer  Tafl  jetne  elet ttifdbt 
tllateite  an  i*,  fein  fortlettenöeö  ^liitöum  aber  *er« 
t^etlf  |id)  burdj  ben  ganjen  Apparat,  affo  auch  mit  burd) 
A,  ba$  baburd)  roieber  an  au$behnenber  Äraft  junttnmt, 
unb  ba$  ©Icic^gen?id>t  mit  bem  Söoben  verliert,  ©a^er 
{an  man  roieber  einen  Junten  au*  A  ^ie^en  u.  f#  f/  @o 
Verliert  A  bep  Jeb*m  Junten  etwa*  eteftrifdje  SWaterie,  B 
aber  befommt  bep  jebem  neue,  bis  enbltd)  burd)  gortfefcung 
be6  Stefanen*  bepbe  fajl  gleich  Diel  ^aben,  unb  biegla» 
fcfye  emiaStn  ifl, 

SMe  pl6t*üd)e>  £tttla6ung  burd)  feitenbe  93erbinbun. 
gen  ifl  nid)«,  al*  eine  fdpieUere  ©ucceffion  eben  berfelben 
©irfungen.  5Die  Cntlabung  aber  ifi  nie  bolljianbig,  meil 
bie  eleftrtfdje  SRaterie  an  ben  nicht-leifenben  ©ubjfanjeu 
fe£r  fefl  anfange. 

©chon  biefe*  wenige  nrfrb  jeigen,  mit  toel^cm  2Bi$ 
unb  ©djarffmn  bir  twbierHbolte,  Urheber  biefet  Vftom 
entfernte  2(ehnlid)feiten  wahrnimmt,  unb  bie  (Erfäjeinun* 
gen  bi*  auf  bit  fleinjftn  Umßänbt  jergiiebert,  um  ihren 
Ilrfadjen  na<hjuforfch<ru  ©o  jufammengefe&t  unb  »erroicfelt 
.feine  (Borauafefcungen  auf  ben  erflen  ©lief  fcfcinen,  fo  er* 
ftären  fie  bod)  in  ber  $o(ge  jeben  Umffanb  glücflid)  unbboH* 
fiänbig,  5Dafj  25*  A  atfep  it  juerft  berührt  werben  muß, 
ta*on  mochte  ftd)  m^I  fo ,  tote  t>on  liefen  anbern  f (etnfdjeu 
nenben  Umjtänben  au*  ber  bisherigen  X fjeorte  fdjroerlid)  fo 
befriebigenb,  wie  ^ier,  9?ec^enfd;aft  geben  laflen.  lieber« 
bie*  leitet  au<f)$crr  öe  &£tc  noch  anbere  Srfdjeinungen,  bie 

^ier  ubergehen  mufi,  eben  fo  glütf  (id>  au*  ber  Analogie 
mit  ben  IDünflen  her*  3Wehr  bon  bleffcm  ganzen  ©pftem 
merbe  ich  noch  M  ben  ©orten;  Spieen  unb  VOMunQ** 
tvti\i  $  eieftrtfebe  beibringen, 

Vcteitiey  wiqjicptq  oer  ^lertncttflr,  curcp  xxrunttj,  an  mci)* 
rerett  ®tefien< 

»erfmann  SBeptrige  8«?  @ffcf)ichte  ber  erftnbungen  1. 2h» 
4  St,  6.  57i-  ft 

CaraUo  gjoüft.  tßtbt,  ber  Cehrc  t>on  ber  eicffrictfät  1 2(>cil 
Cap.  7.  u.  e,  278. 

Jfrrkbens  Sfnf%mg*gr.  ber  Waturiefire  burtb  Hicbtenbrrg 

©rine  3(ufl.  §.  529*    f*  §•  549. 
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y  bt  tie  neue  3fbeen  Aber  bie  3Xeteorofo$re.  IL  Sftt^eit  (Jap.  3. 
•Sem  eleftriffen  gluibunu  !♦  2,  3.  3lbj$uitt. 

glaf(^CnjU3f  Polyfpajl,  Polyfpaftüs,  Polyfpa. 
flon,  Polyfpaße.  (Jin  med)anifd)e$  2Berfjeug,  au$ 
jiceen  2\loben  ober  ^lafd>cn  jufammcngefe^f ,  bereu  jebe 
mehrere  Äollen  entölt.  35tc  obere  ftfafdje  ijl  befefugf, 
an  ber  untern  aber  fcdngt  bie  4afl,  welche  buvcf)  ein  um  o(te 
SXoHen  gefcenbe*  ©eil  jugleid)  mit  ber  unfern  $(afc^e  in  bie 
£6fce  gehoben  wirb,  f.  »olle,  taf,  IX.  gig.  33,  jlellf  et* 
nen  Slafc^enjug  t>on  t>ter  Kotten  (tetrafpafton)  BC,  DE, 
F  G ,  HI,  in  ben  bet;ben  Äloben  ober  Stoff*"  NM  unfc 
OP  t>or.  Der  obere  Stoben  *ifl  ben  N  befejligef ,  ber  un« 
fere  frage  bep  P  bie  iajt  L.  Da*  ©eil  ijl  bei>  M  an  et» 
tten  Sjai en  im  obern  jfloben  befefligef ,  gefcf  t>on  ba  au* 
über  bie  Stolle  IH  wieber  aufwärts  naf  G,  über  GF  nie* 
berwdrt*  naf  E,  über  ED  aufwärt*  nad)  C,  enblid)  nof 
über  C  B  nieberwdrf*.  Um  €rtbe  bejTelben  jtefct  eine  Äraft 
K  ba*  ©eil  an,  unb  fuft  burf  QSerfürjung  ber  ©eile 
CD,  EF,  GH,  IM,  ben  unfern  Älobw  mit  ber  Jap  ju 
trieben,  ober  wenigflen*  ju  erhalten. 

SBenn  bie  Äraff  K  jid>  jur  iaft  L,  wie  1  ju  ber  Tht^l 
ber  ©eile  t>er(>dlt,  an  benen  ber  untere  jfloben  fcdngt  ( fcier, 
wie  1 :  4,  weil  ber  untere  Äloben  ufer  ©eile  M I,  H  G,  F  E, 
DC  fpannt ),  fo  ftnb  bepbe  im  ©leifgewiff.  Denn  bie 
iajl  L  fpannt  jebe*  ©eil  be*  unfern  Klobens  mit  einem 
Steile,  ber  auf  bie  3(nja&l  ber  ©eil?  anfommt ,  $ier  mit 
i&rem  vierten  $$etfe.  Die  obern  Stollen  aber  wirfen  blo* 
al*  einfache,  f.  »olle,  unb  dnbern  nur  bie  Stiftungen 
ber  ©eile,  bafcer  bie  Äraft  K  nur  fo  t>iel  ju  galten  $at,  al* 
ba*  ©eil  CD  tragt,  b.  U  &ier  ben  vierten  Xtyii  ber  iafl  L. 
Da*  ©leid) gewicht  ijl  alfp  toorfranben ,  wenn  bie  Ä raff  fif 
jur  iafl,  wie  1 :  4  »er&dlt,  3(1  bie  lafl  j.  40  9>funb, 
fo  brauet  man  bei)  K  nur  10  9>funb  Jfraff ,  fte  ju  erhalten« 
Die  übrigen  30  $funb  tragt  ber  9>unft  N.  €ine  etwas 
fldrfere  .Straft  wwty  bif  lafl  fceben, 

Da*  ©eil  f6nnte  auf  betj  O  an  ben  unfern  Äloben 
Kejliget,  unb  t>on  ba  über  GFIHCBED geführt  fet>"/ 
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n>ot>et>  am  ©eife,  tos  t>on  D^eraufgefcf,  eine  Ärafr  auf« 
wärt6jie£en,ober  auc^bad  ©eil  für  einenieberjiefjenbeÄrafit 
nod)  um  eine  britfe  obere  Slolle  geführt  fet^n  f  onnre.  3n 
fciefem  Salle  würbe  bie  k(l  fünf  ©eile  fpannen,  unb  K 
nur  ber  fünfte  S&eil  t>on  L  fepn  bürfen. 

3e  mefcr  alfo  Stollen  im  Sfoföenjuge  |mb,  b.  u  je  mefcr 
©eilebie  iajtfpannt,  beflo  mefcrfan  burd)  eine  geringere 
■Straft  gegeben  werben,   #ber  audj  fcier  gilt  ba$  allgemeine 
©efe|ber  3Wafd>inen,  bag  ba*,  was  an  .fiYaft  gewonnen 
lüirb,  an  Staum  ober  3eit  wieber  »erlogen  gefct.   ©oll  bie 
iafl  um  i  ©djufc  gehoben  werben,  fo  muß  fid)  jeber  ©trief^ 
Jben  fie  fpannt,  um  i  ©dpir),  mithin  baöganje  ©eil  hier 
iim  4  ©cfcufc,  t>erfürjen,  unb  bie  ÄVaft ,  bie  ba$  ©eil  au* 
$\t§t,  mutier  ©d)u§  weit  fortgeben»      nj  ^vfr/'/  ■•vi 
Jjiebey  wirb  uorauögefc&t,  baß  alle  ©eile  parallel  fmb, 
(  »eil  fiefc  fonjt  bep  ber  Siolle  ba*  $erfcältni£K:  L  dnberk 
SDamit  aber  bie  ©eile  nid>t  an  einanber  fommea,  unb'fk^ 
jreiben,  ijiüflen  bie  mittlem  Stollen  fleiner,  als  bie  auffern 
fetjn ,  wobep  baö  ©eil  F  £  fdjief  gefcf.   SDie*  fcerurfadjt  eine 
f  leine  2(bweid)ung  *en  ber  Siegel*   SDiefe  ju  permeiben, 
fan  man  bis. Stollen  in  ben  Äloben  neben  ematiöec  fe|en, 
wie  firupoiö  (Thcatr.  Machinar.  generale.  Cap, 
63. )  t>crfcf)ldgt;  aber  bann  laufen  bie  ©eile  feitwdrW  fcfcief, 
unb  flemmenbie  Stoßen*   Tflfo  tjl  e$  beffer,  bep  berge» 
n>ö£nlid)en  (Jinridjtung  ju  bleiben,  jumal  baba*  Sieiben 
tmb  bie  ©feife  ber  ©eile  nod)  weif  befrad>f(idjere  #bweu 
jungen  wranlaffen.  I  ' 

,  SDer  $lafd>en$ug  tft  ndcftft  bem  Jpafpel  bas  gewSf>nHd?r 
fleunb  bequemfte  ^eb^eug,  unb  tpirb  fdglid)  bet;m  33au# 
fn  tc  ju  Hebung  fdjwerer  faflen  gebraust.  3D?it  bem 
JJtafpcl  aerbunben  jwingf  er  ungeheure  Mafien,  unb  bie  fo 
tewunberfe  9)?ed)anif  ber  (fgppter  $af  toiefleidjf  blo$  in  ber 
Äennfniß  biefer  bei;ben  #ebjeuge  beftanben ,  bie  ben  Tflfen 
fef>r  befannf  waren,  Den  Slafdjenjug  betreibt  Vitniv 
(De  archfrecfhira  Lib.  X.  c.  3.  4.)*  unb  mehrere  Tlbdnbe« 
vunqen  unb  53erbinbungen  beffelben  findet  man  bei>m  fieu< 
polb  (Tlieatrum  machin^rum  Tab.  XXXV,  XXXVI.  u. 

f. )  o&geMfbrf. 
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0  5ta?en  6er  ©omie,  f>e6  tttont)*,  bcv  Plattete n, 
f  6omte,  tTJonfr,  Pcuue,  War*  /  3upiter.  ■ 

$lmtglatf,  lucfelglaö  ,  wciflVe  Sryflallgla*,. 
engl.  Flmtglafs.  £ine  ©faöart,  welcfje  unter  biefem  9R<k 
men  in  ben  engiifaVn  ©to$£utten  bereitet  wirb,  wnb  ftcfr 
burc^  twjügiidje  Skiffe  unb  DUiuigfett  unrerfd)*ibet.  Sie 
ijltn  ber  Dioptrif  fe^r  berühmt  geworben,  feitbem  ber  af« 
fere  iDoUonfc  bind)  ifcre  QJerbmbung  mit  bem  Crownglafe 
Btitttl  gefimben  fcaf ,  bte  2tbweid>ung  wegen  ber  färben* 
jerflreuung  in  ben  Sernrifcren  jtt  aermeiben,  f.  ZUfcroma* 
dfdje  3*ror6J>re. 

iDolionö  gtebt  in  einem  ©riefe,  rcefeften  (OairaitC 
(Mera.  de  Paris,  1757.  p.  857.)  anführt,  baö  ©redjunga* 
*er$a(tni§  ffir  ba*  Slintgla*,  wie  i,  583;  1  an.  Siacfr 
bem  D&cta£baulne*  (Meai.de  Berlin  11767. )  tjte*  1: 
a,  628.  €&  brid)t  atfo  triefe*  ©las  bte  iicfitfiralen  etwa* 
weniger,  *(*  ba*  (Erowngla*,  wiewohl  ber  Unferftyieb  4uf* 
ferft  gering  ifi,  f.  Crotsngla*.  Dogegen  jerjheut  e* 
biefelben  weitltarfer,  fo  böjjj  ba*  burd)  ein  Prisma  t>on 
glmtglag  entfranbene  Sarbenbtlb  unter  glcid>cn  UmjUnben 
um  bie  £effite  langer  i$t  afe  ba$  burdj  ein  tyritma  t>ott 
Crowngla*  gebifbexe. 

©a^er  wirb  ba*  ft(intgto$  bei;  ben  öcr)romaf ifcfjen  fterru 
teuren  jum  $ofrlgfafe  ber  jjufammengefefcfen  Dbjccttolinfe 
gebraust,  welt&eS  bep  einer  ganj  geringen  33red)ung  ben« 
rtodj  eine  fforfe  Sarbenjerjtreuung  «ad)  ber  entgegengefefc* 
ten  (Seite  bewirf en ,  unb  b«burd)  bie  jlarfe  Jarbenjerflreu« 
«ng  ber  erhabnen  ©fafer  t>on  &üwngfä$  gerabe  aufgeben 
fbfl,  fimmt  $iebei>  faft  afle*  auf  bie  ©ilfe  bei  »lint« 
glafe*  an ,  weldjeö  man  nur  in  ben  engf ifdjen  ® (a^ättett 
in  ber  erforberlidjen  ©ute  fcaf  finben  f  innen,  unb  baö  jejt 
felbfl  in  €ngfanb  nidjf  mefcr  fo  gtrf  afe  efjebem,  verfertiget 
werben  fott,  f.  Äcbromotifcbc  Jemr^frrr. 

Seiner  entbetf'e  burdj  feine  in  9>efers?mrg  angeffefffen 
93erfud>e  (  f.  ben  ?frr.  v$arbemci^ircuung),  baß  bie  Si* 
genfefaftbe*  $linfgfafe$,  bie  färben  fo  berrdtfjrtidj  ju  $er- 
frreuen,  bie  Scfgc  einer  jtorfen  23er;mifd)img  bon  93Up* 


Di 
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tM  ©olcfc  mit  23let>falfen  berettete  ©lafer  fmb 
\fyvoexeVf  weniger  fpribe  unb  jum  95oliren  gefdjicfter  als  am 
bere,  imb  werben  insgemein  Ätyffallglaö  genannt.  5eu 
ber  fanfc,  bag  aus  3  $ fyeilen  QRennige  unb  1 1 belle  Wiefel 
ein  ©las  entffefce,  roeldjes  bie  Rathen  fünfmal  ftdrfer,  als 
baS  gemeine  ober  (Eroronglas  jerftreut.  (fr  entbecfte  ju= 
gleid) ,  ba§  ein  ftdrferer  3«fa&  *on  laugenfaljen  bie  23re« 
cftung  ungemein  t>erminbere,o()ne  bie  Sarbenjerffreuung  merf» 
lid)  ju  dnbern.  (£r  erhielt  »ermitteljt  biefer  ßrntbetf  ungen 
enbiid)  ein  ©las,  rceldjes  ba6  ftfinfglas  ber  (Jngldnber  jum 
©ebraud>e  für  $ernröf)ren  meit  übertreffen  müffe,  weil  e$ 
bas  iic^r  brenmal  mefcr,  als  bas  gemeine  ©las  jerffreuet> 
ünbbod;baö33rec^ung2it)er^a(fnignMTi/  6i:  1  gi*bt.  (Mein. 

de  Berlin.  1766.  p.  150.). 

5Dte  griffe  Sdjroierigfeit  aber  Hegt  bep  ber  SSerfertigung 
(bleuer  ©Idfer  in  ben  SBlafen  unb  Streifen  ,  roojuafle  Hu 
t en  ber  tfroff  allgldfer  vorjüglid)  geneigt  fmb ,  unb  roeldje 
bie  iid)tftralen  betjm  Itordjgange  roegenifcrcrgrifiernJDicb* 
te  in  Unorbnting  bringen.  Die  $arbe  t  u  t  nid) t  fo  *ie{ 
jur  Sacbe.  5Die  Streifen  aber  bilben,  roenn  man  ben 
©djein  eines  iidjts  burd>  ba$@las  auf  Rapier  fallen  Idft, 
fcelle  linien  von  bunfeln  SXänbern  begrenjt,  jum  SSetreife, 
ba£  fie  bie  ©trafen  mehr  als  batf  übrige  ©las,  jufammen*  - 
(enfen.  SDi*  fe  ©freifrn  fmb  roellenfirmig ,  unb  buwljfdjnei« 
Den  fid),  wie  91efe,  in  verriebenen  SXidjtungen.  ©je 
rühren  allerbtngs  von  einer  um>o((fommnen  @d)meljun$ 
$er ;  aber  bie  griffen  (Ef^mif er  gefte^en ,  ba§  es  bet>  bem 
3ufa|e  mef  allifdjer  ©ubff  anjen  fa)f  unwoglid)  fei> ,  fie  jn 
Dermeiben.  Gdjeffer  ( Gtyemtfcbe  93orlefungen,  ©reifsro. 
1779-  8.  §♦  176*  berietet,  bag  bie  <?ng(dnber  jum  ftlint. 
glafe  24  Sfceile  .Stiefel,  7  ®'^fa(t  unb  i  5 fceil  ©aU 
peter  nehmen.  (£r  glaubt,  es  fet>  babei;  beS  ©leofalfs  ju 
Diel,  unb  bie*  *eruifad)e  bie  Streifen.  S>er  ©raf  23uf> 
fon  (Suppl.  ä  l'hifl.  nat.  To.  II.  Paris  1774.  12.  p.  284-) 
melbef  injrotfcfcn ,  er  £abe  aus  1  9>funb  be*  roeigeften  Saiu 
bes,  1  9>funb  23lei)falf,  i  9>funb  ^otafdje,  unb  1  iotfc 
©alpeter  ein  fe&r  twtreflicbeS  ©las  biefer  2(rt  verfertigt. 

Florentiner  (Thermometer,  f.  Ibevmometrr. 
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SfuC^ttgf  Vöteile,  Volaül  ©n  Äorper  fceifft 
fludjtig,  wenn  er  ftd)  burdj  bie  3Birfung  beö  %twix$  tri 
©impfe  ober  ©aöarten  t>ern>anblen  unb  ba&cn  treiben  IdjT. 
3)a*  flüchtige  iji  atfb  bem  feuerbefrdnbigen  ober  ft^en  entge* 
gengefe$t,  f.  ^eucrbeft&ttOfg. 

Die'  $lud)tigfeit  enffpringt  t>on  ber  Tfusbefjnbarfeit 
ober  ttufloäürfjfeit  ber  Ä6rper  burdj  baS  %t\xtx,  unb  i£r 
©rab  ijl  nad)  ber  «efdjaffenfcett  ber  ©ubfJanjen  fefcr  »er- 
Rieben.  93ielleid)t  giebt  eö  in  ber  9iatut  feine  SKaferie, 
treibe  nid^ft  fWd)fig  rodre;  nur  fmb  es  t>iele  nid?t  bei>  ben 
gen>6f;nlid)en  ober  un*  befannfen  ©raben  beä  ,  ober 
fie  fmb  nii^f  fo  flüchtig ,  ate  anbete  mit  ifmen  t>erbunbne« 
SDafcer  bntefen  bie  ©orte:  flu&ng  unb  feuerbeft&nMg 
eigentlich  Moä  relative  begriffe  aus ,  unb  bejie^en  ftcf>  auf 
We  ©rabe  beö  Seuens  ober  auf  2?ergleid;ung  mit  anbern 
jvorpern, 

93ielleid)t  fcdngt  aud)  bie  ftlüdjrigfeit  jum  ?£eü  *on 
bem  bie  ^irper  umgebenben  SRittel  ab.  £)iefe$  ijl  bod) 
mefcrenfljeils  bie  iuft.  5Benn  nun  biefe  auf  bie  burdjd 
geuer  ausgebeutet  ober  aufgelflften  ?f;ei(e  eines  $6rper$ 
eine  anjiet>enbe]  Sxaft  duffert,  fo  werben  fte  t>erftöd)tiget; 
fo  lange  bie*  nidfyt  gefd)ie£t,  f?nb  ober  fcfyrinen  fte  roenigjten* 
feuerbefldnbig>  ©ie  jludjtigen  Ifceile  bleiben  in  ber  luft, 
unb  fmb  enfrceber  als  Ütfmjte  mit  if>r  Verbunben ,  ober  a(* 
SKaudfj  ftcfotbät,  ober  als  ©a$  mit  ber  atmofpfcdrifcfcen  iuf* 
gemifdjt.  üBirb  bie  iuft  mit  beh  betjben  erffern  Tfrfen 
überfSftiget,  fo  entfielt  ein  9Tieberfd)lag ,  rote  bei?  ber  De* 
(Kflafion  unb  ©ublimafion,  rcoburdj  wir  bie  berechtigten 
©ubjtanjen  roteber  gewinnen. 
in«cquer^m.®6rterb..Srrt.  SlflAtigreit.  . 

r  Stuf»,  ötrSme,  Flumina,  FJovä, 
vtts  R wirret.  <öo  £ei#en  bie  grojsetn  fliefjenben  ©erodf* 
fer,  toekfce au*  b*r  ^Bereinigung  ber  ©dd)e  entfpringen, 
tmb  bwä>  tyrr^erbinbufcgen  mit  einanber  immer  junefc. 
wen,  bi*  f«fr  enblidj  ip  SBaffer  in*  SWeer  ergießt*  Die 
flfmeüern  wnb  reijfenber  fliefienben  pflegt  man  inöbefonbere 
§tr<Smc  ju  nennen;  tvwotfy  unter  biefem  Slamen  oft 
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oucfc  M**  bie  grijfcrn  fcftfbaren  Shigc,  *^;fltf<fftyf  auf 
tfcre  ©efdiwinbigf eit,  fcerflanben  werben*   3fa  t*r  franjofi* 
fd)en  Sprache  ftnb  Flcuves  (üumina)  bie  fd>if baren  ober 
and)  unmittelbar  ins  2)?cer-.(<ujfenben;  Jiivunr  (amncs), 
bie  feine  6d)ifte  tragen  cbtx  fid>  in  anberegluße  ergießen* 

©as  fliefcenbe  3öaflir  fcat  feinen  erften  Urfprung  au* 
ben  Q.ueÜen,  f.  (Duellen.  5)ie  rnei|Ten  unb  gro|?en  Slüjje 
fommen  ba^er  au6  ben  ©ebirgen  f>erab,  wo  e$  mefyr  regr.et, 
»o  mefcr  <3d)nee  fdjmeljt  unb  bie  SBolfen  ftdrfcr  angezogen 
unb  t>erbiri)tet  werben.  $)ennod;  entfpringen  aud}  einigt 
gluße  auö  ©een,  wie  ber  bet  £nu\$omnfluf),  ber 
tTJijVijiPP*'       £oieti;f!uß  u.a.m. 

SDer  2Bcg,  ben  jie  nehmen,  rid)tet  jid)  nad)  bem  Tfb- 
fcange  ber  ^rbpadp,  fo  baßi&re  Oberfläche,  wenn  fie 
•tu^ig  rodie,  eine  fdnefe  Grbne  fegn  würbe.  SDa  bie  nie« 
brigern  Steffen  ber  (Erbfldd)e  nid)t  in  qeraben  iinien  fort* 
cjefcen,  fo  machen  bie  #lü£e  Diele  Krümmungen,  gemei* 
niglid)  beflo  me£r,  je  ndf)er  fie  bem  Speere  fommen»  ©ie 
meifien  gelten  nad)  öften  ober  ©ejten,  nur  wenige  nad) 
Sftorben  ober  ©üben,  ©ie  werben  bet;m  Fortgänge  immer 
breiter,  unb  ergießen  ficfy  insgemein  burd>  mehrere  SSJlün- 
Sbungen  in*  SKeer.  ' 

(Eögiebt  gJujje/  bie  fidj  unter  ber  (Erbe  berlieren  unb 
I)crnad)  wieber  ausbrechen.  Sa^cn  ftnbet  man  Diel  fabeln 
iet)  ben  'iftten  ( 55.  Ovid,  Mctam.  XV»  v.  373»  fqq.  )• 
Plmiue  (  H.  N.  IL  103.  V.  9.)  erjdfcft,  ber  2ilpl>cu0  in 
#rf  abien  gef>e  unter  bem  SSJleere  fort,  biö  jur  ÜueHe  2tre. 
rbnfa  in  ©icilien;  watf  .man  in  ben  $(u£  werfe,  fommc 
in  ber  £hief Je  wieber  fcerbor ,  roobon  ^rrabo  ( Geogr.  iL 
VI.)  fdjon  boö  Ungereimte  bemerff.  35on  ber  7\bone  ifl 
befannt,  baß  fie  ftd)  jwtfd>en  ©enf  unb  iion  auf  |  <ÖWle 
weit  liiert ;  genauere  Unterfucbungen  fcaben  gelehrt,  baf 
fie  t>on  ^erabqefaflenem  ©djutt  ber  ©ebirge  t*rborgen  wirb» 
&en  bieje  s3ewanbrri#  mag  e6  woW  mit  bet .Ouahana  m 
©panien,  unb  mit-einigen  $lu^en  in  ber  Sloilrumbieunb  iot§» 
ringen  $aben.  tfnbere,  j.  ©,  eitt  Brm  fcte  9i§ein*  in 
J£o(lanb,  unb  blele  in  TlfrifOf  mlieren  ftd>  inl^anbe.  Oft« 
moe  f leine  ©dd>e  faHen  wirfU^  in  ©palten  cber  J^ol.it, 
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unb  f  ommen  an  bttth  (Snbe  in  ©eflalf  fcer  Üueften  roieber 

fcertw. 

Di«  Sfceorie  bes  lauf*  bet  gluße  if*  n>«iflduftig  unö 
«od)  mandjen  ©cfywierigfeiten  unterworfen,  f.  <oybvot>y* 
namtf .  3$re  ©efdjroinbigfeit  riebet  fid)  nic^r  immer  naefr 
ber  2(bkdngigfeit  beß  ©runbe*;  Die  «Donau  i(T  wenige? 
abhängig,  als  ber  Rbein.unb  ber  Po,  unb  boc^gefdjwin» 
ber;  bie  a-öuc  hat  nad)  ^tearb  fcremnal  mefrr  $all,  a\6 
fcieboppelt  fo  gefdjminbe  öeme.  Und)  iff  bie  ©efdjwifc 
bigfeie  eines  5lu§eö  an  fcerfdjiebenen  ©teilen  ungleich,  tfceile 
toegen  be$  t>«rfd)iebenen  $afle$,  tfceüö  wegen  beräierenge* 
rung  ober  (Erweiterung  bcö  Lettes.  Ueberbie*  f  ommt  e$ 
Riebet?  auf  bie  $iefe  beä  3öafl*er6  unb  auf  ben  ©tberftan^ 
ben  ben  Krümmungen ,  Unfein  je.  am  Die  gefdjwinbeffen 
5lü§e  fmb  ber  £tger ,  ber  3n6uä,  bie  JDonau.  ®ena 
ein  fdjnellet  ©trom  inö  3Keer  ausfliegt,  ober  in  ejue  ©ee 
gef)t,  fo  bemale  er  feine  ©efdjwinbigfeü  nod)  eine  3«it  lang, 
fo  ba£  man  feine  ja§rt  auf  eine  jiemlid>e  5Beif e  t>on  t^etti 
fri{ljlef>enben  SBaffer  unterföetben  fan,  0b  e*  gleich  ein  3nr* 
tf>um  ifl,  baß  ber  &beinfc«rd>  ben  &oöenfee  unb  bie 
Rhone  burd)  ben  (Benferfec  ganj  burcfygefcen,  efcne  ftdj 
mit  bem  ©affer  berfelben  ju  t>ermifd)en. 

3fnber  SRitte,  »0  bte  ©e(cf)n)inbigfeie  am  gräflen  Iß, 
fle^t  ba*  2Baffet  eine*  Stoßet»  biöweifen  auf  3  $1$  &6&e*, 
afeanben  Ufern;  bet>  bem  |2(u$f?u§e  aber  ifl  bie  0berfl<U 
dp  in  ber  SRifte  fcofcl,  «eil  baö  SReerwaffer  an  ben  Sei- 
fen am  jldrf  flen  aufzeigt.  Durd)  biefe  ©egenwirf  ung  fo« 
wofcl,  ate  burd)  Krümmungen,  3nfetn,  SJrütfenu.  bgU 
formen  SBirbel  entfielen ;  bisweilen  werben  fogar  bie  $lu£* 
buref)  baö  H tiffcfyrcdcn  anberer  fcfneinfaflenben ,  burd)  ba$ 
3urütf  treten  be*  9J?eere*,  burd)  ®inbe  unb  €i*brücf>e  in 
ifjrem  laufe  aufgehalten  ober  juruef getrieben;  ,; 

Die  Ober Rddje  ber  §(u§effcigt  unb  fallt,  je  nadjbem 
bie  Swftöfc*  jw  ©ber  abnehmen,  ©eij  loerfldrf tem  3wfto#e 
wddjf?  juerft.bie  ©efdjwinbigfeit  in  ber  liefe,  bafcerbi** 
»eilen  ber  Suflug  abgeführt  ipirb,  o&ne  baß  bie  Oberfläche 
fleigf.  SRimmf  ba*  ® affer  nodj  mefir  ju,  fo  wirb  aud) 
auf ber  jOberfldc^e  bie  ©efäwrinbigfeit  firmer,  He  «ine  Ue> 
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-  berfcfcwemmung  erfolgt,  woburcfc  fte  bttt&d)t\id)  berminbert, 
unb  baä  übergetretene  Sßaffer  nur  fejjr  langfam  abgeführt 
wirb,  glüße  mit  fcofcai  Ufan  ge&en  oft  t>te(  fcofcer,  al* 
bie  umliegenben  QBiefen  unb  3*lt)er» 

Unter  ben  Ueberfdjwemmungen,  roeldje  ja^rlid)  ju  ge« 
Hüffen  ^afcröjeiten  erfblgen,  ifl  bie  b«  Hilft  bie  berü&nv 
fejte>  3n  Tletfciopien,  wo  es  t>om  2(pril  bis  ©eptember 
regnet,  tritt  fte  fdjon  $u  (fnbe  bes  flDlafl,  in  €gi>pfen  aber 
erfl  im  3uniu6  ein,  fietgt  46  $age  unb  fallt  eben  fo  lange* 
Der  Slorbwinb  tfcut  babep  fefcr  t>iel;  er  treibt  bie  <2Bolfen 
gegen  bie  ©ebirge  im  innern  Ttfrifa,  unb  berfcinbert  ben 
TCueftu^  beö  91ils;  ergebt  fid>  ein  ©übwinb,  fo  fallt  bie 
Slutjj  in  einem  Sage  fo  t>iel,  afe  fte  in  bieren  gejHegen  ifh 
Da  ba*  ianb  t>oh  bem  abgefegten  Schlamme  immer  §6(>er 
wirb,  fo  mufc  ba$  5Baffer  jejf  weit  fcofcer,  alötoor  WtetS 
(tagen,  e&e  bie  Ueberfcfcwemmung  erfolgt  ©eine  £6&e 
wirb  burd)  bie  fogenannten  Sflilmeffer  beflimmt,  bergleicfyen 
*ad)  bem  5Dioöor  fdjon  bk  ältejlen  egtjpttfdjen  Äonfge  $u 
SSWemp^t*  erriefen  ließen*  35er  jefcige  SRilmeffer  jtefcü 
TClf  •  Gairo  gegen  über  am  fublidjen  ffnbe  ber  3nfel  SRobba. 
€r  ifl  eine  me£r  als  50  #uß  §o§e  ©äule,  in  breij  Jpaupf« 
ereile,  jeben&on  8  conjlantinopolitanifc^en  (Jllen,  geseilt, 
unb  in  ein  tßierecf  eingefroren,  welkes  auf  einem  ©e. 
wölbe  rufct,  unter  welchem  ber  3lu§  burdjge&t*  3e$t 
muß  bas  SBaffer  50  Sufc  fcod)  ffrigen,  e^e  es  bas  lanb  über« 
fdjwemmt,  ba  es  hingegen  in  alten  3«iten  nur  16  ftu§, 
unb  im  er  jten  ^aljrfcunbert  n,  (L  ©♦  nur  32  Suß  $u  fleigen 
brauche,  wenn  anberö  bie  bon  ^eroöot  unb  Pltmus 
(Hift.  nat.  V.  9.  XXXVI.  7.)  angegebnen  SRaaße  jiwerlaf« 
ftg  f?nb* 

Der  Tfo&ang  be$  Sobenö  ber  Slüfce  fenft  fid)  gemei« 
tiiglid)  fe£r  langfam ;  bisweilen  aber  bricht  er  aud)  mit  ei« 
itemmale  jdf)*  ab,  woburd)  bie  WaffaftiU  entfielen. 
©er>  biefen  ^rfrennt  ftd>  bas  33afTer  fo  fein,  baß  man  faff 
einen  beflanbtgen  Stebel  fielet,  worinn  ficb,  toenn  bie  ©on* 
nc  fdjeint,  ein  SXegenbocen  j*lgt.  ^n  Dcutfdjlanb  finb 
*ornefcm(icf>  bie  Svhcinfäfle  ber>  ©djaffnnifen  unb  tauf«* 
btirg  merfwwtbig,  wot>oi?  ber  etfre  8c  §1$  Jpofce  fcaf.  %n 
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Utrittita  gtefc  t*  tcdtt  griffe;  ber  be*  SUagara  ijli'70 
guß  fcodj;  ber  be$  ©ogocas  be$  ©f.  SWagbalena  (Aon. 
g*#r  Voyage au  i'erou p/91.)       300  Soiffn.  . 

Die  9Wenge  be*  SBafferä,  meiere  bie  gliiße  ins  Stteer 
föfcren,  iflf  er jlaunlid)  groß . 1  'IDie  tDbfga  fed  meiner 
©tunbe  über  1000 ,  ber  Horton  fafi  9,  ber  Po  431,  bie 
Seilte  x6,  bie  CDemfe  30*  mülibnm  (Subtffuß  ©aflet 

geben.   'Btlflfbn  (Hjftoire  naturelle  generale  et  part. 

Vol.  T.  p.  356.  )  ftnbef  nadj  einem  t>on  Reftl  gemachten  Ue* 

berfcblage,  baß  oHe  ftdiße  ber  (Erbe  ba*  Stteer,  roenn  e$ 

tr oef en  rodre ,  in  8 1 2  3a£ren  ausfüttert  mürben.   2(ber  *te 

©ruttbe  fohlet  SSeftimmungen  flnb  fo  unfttfer,  baß  ba* 

3tefultattat>on  nic^f  anbete ,  ate  uttjtmertaßig,  fetjn  fan.  * 

Corb,  Berflmami  plwfffalifcbr  fc.fdjrcfbung  ber  CFr^Fufle! 
burd)  H6b»  ,  2te  SUufU  ©rciföwalo,  1750,  gr;  8.  '  ffrjtcr  23anfr; 
©.3i6.u.f. 

StMfig.  Fluidum.  f7«i^.  $h5ßig  fceißf  eirt  5?ir. 
p«r,  toenn  feine  tfceile  fo  roenig  3«fammen^ang  fcaben, 
baß  fte  ber  Trennung  hur  geringen  faum  merflietyen  5Biber« 
ffonb  f£un,  bennodj  aber  genug  %yie£un*}  gegen  einanber 
«uffern,  um  ben  Rinnen  einen  einjigen  ofjne  Unferbred)ung 
jufammen^dngenben  £6rper  bar^ufleden/  3$nen  roerben 
bie  fejlen  tfitper  (folida)  entgegengefefct,  fVv\>JV 
glußigfcif  ift  mittlerer  Suffanb  jn)ifc^n,ber  gejligfe^ 
unb  ber  gdnjlidjen  3*ttrennung  ber  $£eüe. '  5m  Suflanbe 
ber  *e|Tigfeif  fangen  bie  Steife  ftorf  unb  bleibenb,  bep 
ber  $tußigfeit  nur  wenig,  bep  ber  3*rfrennung  gar  nidjt 
me&r  jufammen.  (Ein  SSerjfpiel  giebt  feffeä/  gefdjmofje« 
«e5,  unb  ju  $uh>er  qejtoßenes  ©la$.  25ir  muffen  aber 
bie  Unterfdbiebe  ber  flußigen  unb  fejlen  Körper  noeb  genau* 
«beftimmen.  .  .. 

1.  Die  Ifceife  be*  flüßigen  tforper*  laffen  jicb  fajl  ofcnt 
merflidjen  QBibevflanb  trennen,  unb  fbnbern  fid)  off  \>on 
felbfl  blo6  burd)  tyr  ©eroiefr  ab,  Wlan  tan  j,  55-  mit  ber 
$anb,  roo  man  roifl,  bur<b$  3ßafTcr  fahren,  unb  ein  iro 
pfen  trennt  ftcfy  *>on  ber  übrigen  WdflTe  jftmtj  allein  burd)  fei« 
ne  ©cfooere.   2>a&er  fem  man  einen  XtyU  einer  flußig.  ft 

» 
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SÖtnferie  bewegen,  o^neba*  ©anjemtt  ju  bewegen,  &te$ 
bei^r  icfpccciuc  £>eu>cgudrfett  ötv  Ibcilc  (uiobiiitas 
partium  relpeäiva)  unb  tjl  ein  £auptfennjeichen  tcr  glüf* 

figfeir.  ' 

,  2.  2)ie  flüggen  Äorper  nehmen  bie  ©eftalf  ber  ©efdfar 
an,  in  bie  fie  eingefroren  werben,  unb  (äffen  feinen  Övaum 
$arinn  leer ,  in  ben  if;nen  eiti  3Beg  offen  flef^f.  (  confonna- 
tio  ad  figuram  vafis).  Die*  ijl  eine  natürliche  Soige  bcr 
refpecttoen  SSeweglichfeit  ifcrer  $l)eile,  bie  tynen  erlaubt, 
l>en  ©efefcen  ber  Schwere  ober  (ElafHcitdt  einzeln  unb  o£ne 
©eintritt  "beö  ©anjen  ju  folgen, 
r  .  3.  gleichartigen  Steile  fmb  fo  jarf,  ba£  jie  ein. 
jeln  genommen  nicht  in  bie  ©inne  fallen,  bafcer  bie  Ober? 
jUd>e  t>6(lig  jufammen^angenb  erfcbeint,  o£ne  ba$  man,' 
mie betj  ben  fejlen  Äorpern,  etwas  t>on  if;rer  <£fructur  bar* 
an  wahrnimmt, 

4*  3$re  Sfceile  fangen  ftdj  fcon  felbjl  in  Srepfen  an  " 
etnanb*r ,  weil  ber  3"fömmen^ang  jwar  gering  ijl l,  aber 
bod),  befonberö  in  ben  fleinern  feilen,  etwas  bitragt. 
$)iefe  tropfen  nehmen,  weil  bie  TCnjiefjung  auf  allen  ©ei2 
Cen  gleich  P^rf  ijl,  eine  jfugefgeflalf  an,  unb  jween  bet» 
felben  fließen,  wenn  man  fie  an  einanber  bringt ,  in  einen 
jufammen.  ijl  aber  Riebet)  ju  bemerfen,  baf$  bies  nur 
U\)  Denjenigen  ffißigen  SSKaferien  wirf  lief)  ffaft  finbet,  beren 
©aftiritdt  urimerflich  ift,  wie  bepm  SBaffcr,  ©etngeifr, 
Oelen,  gefdjmoljenen  Stallen  iu  f,  w. ,  welche  ba£er  aud); 
tvoofbare  ^lußtgfetren  (liquidä,  tiquidrs)  genannt n>er* 
betu  *$)ie  fldrfer  efajiifdjen  werben  natürlicher  SJöeife  eben 
burd)  ihre  Qrlafricitdf  biefer  ^i^enfcbaft  beraubt,  unb  rSeif- 
fen  eiafhfiiv  ^lufrigfciten,  bergleidjen  bie  Dampfe  unb 
©asarten  fmb.  DTpne  3weifel  würben  fte  and?  tropfbar  fetjn, 
wenn  fte  ftd)  nic^t  jletä  nach  allen  ©eiten  ausbreiten 
ffrebteiu 

5.  ©ie  tropfbaren  Slußigfeifen  nehmen,  wenn  fte  in  Stuft« 
fmb,  eine  t>6llig  ebne  unb  wagred)te  öberflddje  an ,  mit  bcr 
ba6  ^lenlotb  ober  bie  9üd)tung  ber  ©djwere  überall  rechte 
EEBinfel  macht.  ©k<  W  ftofg*  bei?  geringen  £ufam* 
mtnf;an3*  unb  ber  Jeinfccit  ber  ifccilc,  wldje  fi$  auf  jeber 
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fcfnefen  €6ne  t>on  fefbfl  foöretjfen  unb  §erabffießen,  ba£er 
fcaö  ©an je  nidjt  e£er  in  SXu£e  f dmmt  >  als  btö  feine  Ober» 
flärfje  eine  tjdütg  wagredjte  dbne  iffc  5Daß  bei?  ben  efaffi« 
fäjen  $!äßtgfeifen  biefeä  nidjt  jlatt  ftnbe,  faßt  t>cn  felbff 
in  Die  Vu^em 

JDc*carte*  fudjf  ba$  2öefen  ber  flüggen  Äörper  fft 
tiner  bejtänbigen  irniern  Bewegung  i£rer  T^eife;  bagegep 
fief)t  er  ben  3ufatnmen§cmg  ber  feflen  Körper  als  eine  goü 
ge  ber  SKuf)t  tfprer  *if>eifc  an;  ßoet*baat>e  aber  ^at  meit 
richtiger  ba$  Seuer  für  bte  Urfadje  afler  ftlüßigfeif  gehalten, 

Unja^bare  ©etjfpiele  befe^ren  uns  /  baß  Sefligfar  ünb 
Stußigfeit  feine  wefenrfid;en  ©genfdjafifen,  fönbern  bfoße 
3uftänbe  ber  Körper  finb.  @e(jr  fctefe  fejfc  Körper  werbeti 
burd)  bie  ©irfung  beö  fyuex*  gefcfofnofjcn ,  ober  in  flu 
flge  fcerwanbfef ;  fefcr  t>iefe  flüßige  hingegen  bringt  bie  (Jnfi 
|ief)ung  ber  s2Bärme  jum  (ßcfrieren,  b.  i.  in  ben  feffeti 
3ujtanb,  9Wan  £at  a(fo  ©rünbe  genug  anjiirte^men,  baß 
•  fcie  meiflen  Körper  roefenf  (idj  weber  fefl  nod)  flugig  fmb,  bä$  ffe 
fcidmefcrmir  burd)benHeberfluß  ber  ©arme  in  ben  flußigen 
>juffanb  toerfefct  werben,  unb  baß  alfo  bat  S*™r  bie  Urfai 
cf>e  i$cer  ftlüßigfeit  ifh  $ßk*Md)t  bewirft  eä  bie  ShißigfeiC 
burdj  ba$  $)ajwifd>enti;efen  feiner  Steife  jwifcfyen  bie  $f)eif« 
ber  Äerper,  woburd)  ber  3«f^mmen()ang  ber  ledern  gt* 
fd)wad)t  wirb, 

Daß  baö  Jeuer  nidjt  äffe  fefte  Äorper  flüßig  madjf, 
f 5mmt  wof)l  nur  bafcer,^  weil  e$  »tele  berfelben  e£er  jerfefcf,( 
«te  fcf>mcljt.  > 

Sttan  itnterfdjetbef  ©rabe  ber  Sfußtgfeif.  €in  j?Wp& 
fjt  flußiger/  wenn  ftd)  feine  $£ei(e  letd)fer  trennen,  unb 
ieym  ?(u$gießen  me£r  unb  Heinere  tropfen  bilbetu  (Jut 
ftärferer  ©rab  be$  Jeuerö  bewirft  unter  gleiten  Umjlan« 
ben  audj  einen  &6§ern  ©rab  ber  ftfüßigfeit, 

ÄSrper,  welche  ftd)  fdjon  im  filzigen  Buftanbe  befin* 
ben,  fonnen  wieber  anbere  fejle  Äävper  burdj  bie^fujWfung 
in  eben  biefen  3ufa"b  verfeuern  €s  giebt  <8abfhin$en, 
wclcbe  nicf>r  unmittelbar  burcf)5  Seuer,  wo^l  aber  burd)  an. 
bere  ShVßigfeiten  flußig  werben,  ©0  werten  bie  ©ummU 
•tten  vom  S«uer  efcer  jerfWrt,  alö  gefcMofSen,  ob  fte  fidf 

* 

Digitized  by  Google 


324  3  lu 

glei  d>  im  SBaffer  puftöflm ;  ©alje,  SRetalle,  ,£ar je  u.  f. m. 

jtymeljen  am  Jeuer,  unb  werten  aud)  burdj  £lüfjiöfeiten 

aufgdöfet.   $ian  unterfd)eibet  bepbe  Üvten  be$  Shißigroer« 

Dend  burd)  bie  Sftamen:  ödweljung  unb  Aufi<$|img. 

SDie  med>amfd>en  fon>of)f  als  dwmifdjen  Srfctjeütungen, 

lüeldje  fidj  an  ben  fluten  Körpern  jeigen,  finb  bon  ben 

^£änomenen  ber  fetten  Äorper  gdn^Iid^  berfdjieben  (man 

f.  fr  JP#  ben  2(rt.  JDrticP),  fo  wie  fid>  rcieberum  bie  (Er* 

((Meinungen  ber  tropfbaren  unb  ber  elajtifdjen  glugiqfeiten 

n>efcnrücf>  unte:fd)eiben.   darauf  grunbet  ftd)  bie  Sint^ei* 

Jung  ber  3Bijfenfd)affen,  roefdje  bie  Äräfite  unb  Q3ewegun» 

gen  ber  Körper  unterfudfren,  roobep  man  ©tati^,  SDledja* 

nit,  SDtmamif  *on  ^P^^ftatit  #i?brau(if  unb  #tjbrobi>» 

namtf,  inglcicben  t>on  ?(ero|totif ,  $net>matif  unb  Tfero» 

Öpnamif  unterfdjeibef.   Sie  (££t>mte  bewirft  fafl  alle  3er» 

fegungen  unb  ÖSerbinbunqen  ber  Äorper  burd>  2Jerfe$ungen 

berfeften  in  ben  flüggen  Suftaifc 
Hlacquer  d?t)m.  2S&rterb.  2frt.  Sl&füö?ett. 

/  $lußiflfett,  Fluiditii,/7/fMf^  SDer  Sufanb  be* 
Püggen  Äorperä,  f.  ben  vorigen  Tfrtifel. 

©efcr  off  rohrb  aud)  unter  bem  2Borfe :  ^lußigteft  ber 
flu^tge  j?6rper  felbfl,  baö  gluibum,  t>erjlanben,  ©o  fagf 
man :  *fa|lifd?e  Sliigigfeiten,  tropfbare  Slu^igfeifem     -  4 

ftlllftf  Fluxus,  Flux.  DiefeS  53ort  bebcufef  SU» 
»eilen  fobief  afe  6d)mr Isung.  <£in  €rj  ijl  in  fefcr  bim 
nem  ftfufe,  fceißf  eben  fobiel,  ater  t*  i(l  t>ollfommen  ge* 
fdfjmofjen. 

9Wan  befegt  aber  aud)  mit  bem  Stamen  ber  bie 
fatjtgrtt  Sepmtföungen ,  burd)  roeldje  bie  ©djmeljuns 
(henaflußiger  <?r$e  beforbert  wirb.  £)ie  fr en  iaugeufalje, 
ber  ©alpefer,  S3orajr,  ©einflein  unb  baö  gemeine  ©alj 
ftnb  bie  geraofcnüdjflen.  ©oüen  bergleidjen  ftliiße  ju  Sic* 
bucirung  ber  9Retatte  bienen,  fo  mäßen  (ie  jugleid)  t>iet 
93rennbare$  enthalten  ;.baf>erfan  mannad)  Mellens  3?or« 
fdjfage  acftf  tyeile  gepufoerteö  ©las,  einen  $f)cü  catrimr* 
fen  5>orar  unb  einen  falben  Sfccil  .kof;lenjiaub  mit  5Sor 
cfceil  gebrauten«  , 
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SDu  9&ermifd)ungen  t>on  ©afpefer  ütt6  SBeinflein  §eif* 
Jen  insbefonbere,  wenn  man  fie  nid)t  f>at  t>erpuffen  (äffen, 
rotier  ^luß,  bie  t>erpufte  t>on  2  feilen  ©einftein  unb 
l  Ifceil  ©alpeter  fdwarjrr  ober  Ärbuciifufr 
'ie  ebenfalls  verpuffe  t>on  gleiten  feilen  ©afpefer  imb 
ükingeifl  tvtifrtSluf),  Diefe  werben  jum  $ro6iuit' 
unb  anbern  Arbeiten  im  .Steinen  gebraut 

macquer  dftm.  3B6rterb.  bur#  SLtönbttbi,  3lrt*  $1<MI> 
^Uffpflf^faure^  6parbfiure;   Acidum  fluori* 

mi i) crali.s ,  Acide  fpathique.  diejenige  befonbere  mi  nera- 
Ufdje  ©dure,  wefdje  au*  ber  Dejlillafion  be*  91ußfpdl(f - 
mit  anbern  ©duren  erhalten  wirb.  >  <  Shird)  eine  t>on 
tllarggraf  (Mem.  de  l'Acad.  de  Berlin  1768.)  borge» 
nommene  Defiillafion  be$  #lu£fpatf)6  warb  Scbeele 
(©djweb,  Ttb^anbL  auf  b.  3*  1771  unb  in  Grelle  £$91111* 
ftyem  Journal  5$.  IL  ©.10a.  u.  f.)  jur  ffnfbetfung  unb 
»eifern  Unterfinning  biefer  ©dure  t>eranlajfef. 

©ie  giebt  mit  ben  i  äugen  fa  1 5  en  ga  Her  rar  tige  2(ufIofungen, 
unb  tnsbefonbere  mit  bem  fludjfigen  rtne,  au6  ber  man 
ingfafemen  ©efdf;en  eine  wa£re  Äiefelerbe,  unb  aui  bem  Tfatf 
fliegen  ber  bniber  fh$enben  Seudjtigfeit  ben  $lu£fparb* 
falmiaf  erhalt.  Die  Äatferbe  Wfl  fidj  in  ber  Sluffpaffc- 
jaure  twUfommen  auf}  bie  2(ufl6fung  erhalt  narf)  ber  ©dt* 
rigung  ein  gallertartige*  Tfafefcen  unb  fegt  einen  wirf lidjeft 
rebueuren  £ltißfparl>  &  SKif  ber  »itterfalaerbe  w 
binbet  fie  fid)  innig ,  unb  erjeugf  ein  in  SBaffer  unb  allen 
©duren  unauflösliche*  ©alj  t>on( einer  Eignen  Ärpjlaflifa« 

tian,  bad'^iu^rparbbtrrcrfal^  '.'„"..  : \ 

.  Die  merfwikbigfh,  ff igenfc^aft  biefer  ©dure  aber  tfl, 
baß  fie  bie  fonfl  in  ©duren  ganj  unmifltelidje  WefelrrÖc 
aufldfet ,  unb  baljer aud)  bet>  ben  Defliflationen  baö  ©faö 
atjgreift.  Dies  ifl  anjefcf  auffer  3n?eifei  gefegt,  ba(;er  aud) 
bie€igenf^umlic^feftber5lu^fpat$fdure  n\d)t  weiter  beftrif* 
fen  werben  ian ,  olgleidj  Puefrlcy  unb  tYJonncc  fie  fonfl 
für  eine  mobificirfe  QSifriolfaure,  öoutoncter  unb  ^bt'- 
gaarb  für  eine  tfocbfcljfauee,  *5age  unb  Sofc^2ttiric 
für  eine  ^efp£oru*fct:te  galten  wollten,    SDie  Äiefelcrbf 
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wrroanbfet  aber  bjefe  ©dure  in  fein  SRitfeffalj,  JDaS 
5öafler  üerminbert  if;re  'Knjie^ung  gegen  bte  ifiefeterbe;, 
tiaher  fe£t  |Te  bet)  ber  SDejftTfation  ba$  aufgelle  ©las  ber 
©efäpe,  fobalb  fte  baS  2Baffer  ber  Berlage  berührt,  in; 
©eflalf  einer  eiötgtcn/IUnöe  ab,  bereit  wahren  ttrfprung 
Aerr  tPif^Ieb  (Crclle  neufte  Qrntbecfungen  3$etll. 
<g.3.)  jimrp  enfbecfe  (ab  3tm  fldrffTen  lofet  fte  bie'tfie- 
felerbe  in  ber  SDanipf  *  unb  fuftqeffafr  auf,  f.  (ßas,  flu§- 
fpacbfaurcp*   Küs  ber  Ttuflöfung  bev  Äicfelerbe  in  tvä§* 

*  ridjter  Slugfpatfcfdure  fafce  Bergmann  (Opufc.  ehem. 
argum.  Vol.  II.  p.33-)  nad)  jrcet;  ^[a^ren  roafcre  öevg« 
tflpftollen  entfielen, 

*  <3ie  wirft  aud)  auf  einige  SJDZetaffe  unb  ^afbmefafle, 
afe@iiber,  ©4et>,  <£ifen,  Tupfer,  Üuecffüber,  ®i** 
muffc,  3inf/  unb  bie  Äalf e  be*  3inn* ,  obaft*  unb  9ti* 
efefe,  unb  gte6tbamit  SWitfelfdje,  welche  bie  Sftamen  be* 
©Uberflu§fpat$falje$  u.  f.  to.  fiifcren. 
SUonbttbi  in  tllacqucrs  c(»;m.  SBJrterk  9frt:  epatfc 

(Bren  ftftematiitye*  J&attMudj  ber  Chemie,  Jpalle1787.gr, 

*  &  $*998*  u,  f.  • 

.  ^lußfpatbfamreiltift,  f.  <ßae,  flufjfpat&faure*. 
^lutl?,  f.#bbeuni>5lutb.  „ 

$0fge  &Ct  3ei(fettt#  0r<to  fignorum  caeleftmmv 
Confecutia  fignorum ,  Ordre  der  ßgner.  ©enn  man 
Don  ben  roirfüdjen  23eroegungen  ber  $immefef5rper  rebet, 
unb  bie  Stiftung  berfefben  angeben  roiff,  fo  fan  man  bie 
^usbrüefe:  von  2lben&  gegen  Ittörgcn,  von  bev 

*  Ixecfrten  juv  Htnteu  tc  ntdjt  atfemaf  ofcne  3»twbeutig« 
feit  gebrauten.    SDIan  rcdbft  bafcer  lieber  bie  <£ff  iptif  jum 
SBegrceifer,  unb  nennt  bie  9vid)tung,  naef)  rcefdjer  bie  jroälf 
fcimmlifdben  3<icfjcn:  ©ibber,  ©tier,  3roifftoge  rc.  £ 
liprif,  auf  einanber  folgen,  bie  5<>lge  6er  Scidtcn .  imb  :" 
fagt  &on  einem  ©eftim,  beffen  Bewegung  au$  bem  5Sibbef  3 
in  ten  (Stier  ;<\  gefcet,  tt  bewege  fc d)  nad)  ber  5*ofge  uhb  ' 
Orbnung  bei4  Beiern    (in  confequenria,  ff  Ion  P  ordre1 

iffßgms):  fo  trie  man  t?'on  ber  entgegengefe^feti  S&tvo+ 

•        • «  • 
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Stmg  au$  bem  ®lbber  In  bte  3ifd>e  ie.  fast,  fTe  Erfolge  ber 
Krönung  öci*  3cid>cn  entgegen   (in  amecedentia  f. 

praecendentia,  ron/re  l'  ordre  des  ßgner).      23enn  etr^ 

©ejlirn  ber  örbnung  ber  3«c^en  ju  folgen  fdjeint,  fo 
tyify  feine  ©eroegung  recbrliufig  (d>redus,  direEhJ, 
im  entgegengefe^en  Solle  rucfl&ufig  (retrograde,  rc<- 
trogradi). 

$af.  IX.  gig^34«  laufe  ein  £immefefecper  im  Greife 
um  S  nad)  ber  Sii^tung  ÄBCDE,  wefcfc  jugleid)  bie 
Solge  ber  3*M?*n  faN  Ueber  ber  6:bne  be$  ^PöPi*r*  ^S* 
ber9}orbpol,  unter  ifer  ber  GubpoL  SDtanfielle  fidjmm 
einen  3ufrf)öuert>or,  ber,  roieroir,  fein  Jj>aupt  ilets  gegen 
Den  SRorDpol,  ober  ber  Äigur  nacfr,,  oberrodrt*  fefcret* 
£>iefer  äufd^auer-ffai^e,  roo  er  roolle,  fo.ifl  er  bod)  inner* 
(>alb  ber  ©renjen  be$  unenblid)  entfernten  8fyfiern{)immel$, 
toon  tveldjem  a  b ,  d  e  $(jeile  toorflellen  mägen.  <£r  mag, 
fid>  alfo  nad)  a  b  ober  nad>  d  «  f efjren,  fo  gefct  i&m  bie  Jöfge 
ber  3eid>en  ab  "»b  de  immer  t>on  ber  Äedxcn  $u  Ün* 
f  en.  3n  unfern  idnbem  alfo  werben  recf>etdutto^  S3eme« 
gungen  bem ,  ber  fie  betrautet ,  toon  ber  3ied>ren  jur  iin^ 
feti  gelten.  3n  ben  ©übtanbern  &ittgtge«  gebt  bie  Sefge 
ber  3eid)en  fcon  ber  lutfett  jur  JRedjten,.  wie  man  fogleicfe 
überfielt,  wenn  man  in  ber  gigur  b*n  Blauer fflif 
Äopf  ftellf.         .  .  ,:;< 

9Run  fommt  e$  aber  ai$  nod)  barauf.cn,  ob  ber  3"- 
flauer,  ber  bie  ©eroegung  im  Greife  AB  ODE  befragtet/ 
innerhalb  ober  aufferf>alb  biefe*  Äreifeö  fle^f.  ,  ^tefct  er 
innerhalb,  fo  wirb  if;ro,  (wofern  er  nujr  feinen  Ort  wdjt 
«nberf )  bie  93en*gung  überall  nad)  b«r  $otge  ber  3«W)m 
erfdjeinen*  &er  tffoper,  ber  burefc  AP  mir&tym 
*on  a  nad)  b,  unb  fMtin  er  burdj  DE  gefjt,  *onsd  na&o 
2»  laufen  fdjeinen*  .  <3te§t  er  aber  aufferfcalb,  wie  in  TV 
fo  mirb  i(>m  jroar  bie  ©ercegung  burd)  Aß  nqi) ber  . 
ber  3*id>en,  ober  b«t)  uns  t*n  ber  Stedden  jur  iinfeu,  bie 
burd^  DE  aber  t>on  ber  iinfen  jur  Kenten,  *ber  gegen  bie, 
Solge  ber  3eidjen  erfefcinen.  3n  ben  ©ubldnbern  ftnbet 
eben  ba$  jlaft,  nur  mit  SÖerwedjfelung  ber  reifen  unb  lin-- 
Un  (Seite.     JDie  föeinbare  23en>egung  ifl  alfo  für  biefen: 

•  » 

Digitized  by  Google 


5a(l  in  ber  gegen  ^en  3iifcf)öuff  gefefiYfett  $eff?e  %tt  53a  F>n 
CDE  nicf lduftg >  ob gtad>  bie  n>«£re  »e^ui$*ben 
toofcl  ate  bet>  A  B  ber  örbnung  ber  ^eidjen  folgt  ViS  v***? 
<  QBeit  wir  in  beA  SRorMdnbeifn  Hernie,  SttotW  üHb  äffe 
9>fanefen  unb9iebenplanefen,  fo  rote  biefcimmtifäjen Beiden 
felbft,  fte«  gegen  SRittag  fefcen ,  fo  &aben  mir  bet)  ©efrad). 
fung  berfefben  ben  2(benb  jur  Steffen ,  ben  SWorgen  jttt 
itnfetu  'Älfo  ge$t  uh$  bie  §o(ge  ber  3*»$*"  aM)  *>on 
2tben6  qegen  morgen.  Uni)  ben  S3en>$nern  bet 
©ilbldnber  ge&t  fie/tuf  biefe  Sri;  fie  fe&ert  nemtic^  bie  €f. 
fiptif,  ©omie  ic.  gegen  Sftorben,  iirtfr  fcaben  babet)  ben 
2(benb  $ur  iinfert  >C;  r  :  / 

diejenigen  #imrrteteforper  alft,  beren  95a£nen  uttf 
wmfcblie^en ,  feinen  uns ,  wenn  fte  nad)  bet  Orbnungber 
Setzen  flehen/  flets  bon  Ttbenb  gegen  SWorgen  fortjuru* 
cf en  (roofern  wir  fefbfl  unfern  Ort  nid>t  dnbern )•  $ur  bte- 
(fc  ift  olfo  bet)  uns  jeber  biefer  2(udbrtttfe:  nad)  ber  Seifan* 
folge,  bon  ber  SXedjten  jur  iinfen,  bon  7(benb  gegen  9Ror* 
gen,  gfeitbgeltenb,  »ie  bepm  SSRonb,  SDtar*,  Jupiter, 
©aturn,  Uranus  ]  f?'** 

Die  aber,  beren  33a£nen  wir  bOn  ouffen  fcerbetrcdj» 
tat,  feinen  un*,  kenn  fte  btr'^hWg  ber  3e<#**  f* 
gen/  nur  in  ber  entferntem  #effte:  tyrer  25af)n  t>on  TtbenV 
gegen  SWorgen,  in  ber  uns  jugef  ehrten  Jjelfte  aber  wtt 
SSRorgen  gegen  Tfbenb  jjti  gefceiu  #ter  ftnb  alfo  jene  3(u$» 
bruefe  niebt  mefcr  g(eid)ge[fenb;  Die*  ifi  ber  $afl  bet>m 
SWerfur,  ber  ©enu*,  bttjm  Umlaufe  ber  Jupiter*  »un& 
©afurnsmonbeft  um  i$re  $aupfpfoneten,  unb  bei)  ben  ©e» 
»egungen  ber  ©onnen  t  unb  9>fanetenftecf en. 

Die  ©onnenflecfen  geben  fleM  bon  morgen 
gegen  2tben6  burd)  bie  ©onnenfdjeibr.  SKan  fließt 
ober  bennoef)  barauS  fefcr  ridjttg,  baß  ftd)  bie  ©onne  nad) 
ber  Sofge  ber  Beteben  um  i$i*  %?t  bre^e ,  eben  barum, 
tbeif  »ir^biefe  ^lecfen  nteäribert,  afe  in  ber  und  jugefebr»' 
fen  Reffte  i&rrö  Umbrefcungsfrelfe*  ftfcen ,  in  n>ef(b«?r  ^d) ' 
eine  reebrtduftge  95etregung  jeber^eif  rueffduftg  barfte^.  • 

Tide  ^fanefen  laufen  um  bie  ^onhe,  aud>  aHe  SReben«- 
pfanefen  um  i^re  ^öaiptplaneten,  riad>  Oer  ^Ige  btr 
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Sftcfcw,  HhbWrth  efcen  ber  Ä(d)fung  breiten  fM>  mtd)  affe 
SBeltforper,  t>on  benenes  befannt  ifl,  um  i£re  ?(jren*  $>a$ 
0MffT*irf/'»tf:  Kfle  Kreislauf«  im  ©ortnenfttfem  ftnb 
f&  gerichtet,  bo#  fie  einem  Stauer,  ber  tnnerbaib  be$ 
Äreifeö  ffe^e^ unb  ba«  Jj>aupt  gegen  bie  noröUctoett  Sijr* 
firme  fe&tt,  t>on  ber  &ed>Mi  5111*  Äinfen  ge$en, 

Fontaine )  f.  Springbrunnen. 

fTitCll  r  Foffilia,  J^ex.  liefen  Siomen  fuhren 
im  roeirlauftigften  SBerflanbe  alle  au*  ber  ©rbe  gegrabne 
natürliche  # orper,  ju  «Kichern  ber  bretj  SHaturreicfft  fte 
auch  gehören  mfgen.  @o.  rechnet  man  bas  gegrabne  El- 
fenbein ($bur  fbflile),  bie  unter  ber  Erbe  geftmbenen 
$&ierfnod#fi,  (Tonchplien,  ba*  gegrabne  Äofj  ij.bgf,  ju  ben 
Soffitten,  7; 

3m  ein*8efcf)rdnffern  2?erflanbe  bezeichnet  bie*  SBort 
fcte  unotianif^n  Körper  beö  SJtineralteid)*,  f,  Wuma* 
wen»   ,  , ,  1,  , 

•  Srictfori  ,  tÄetbm.  ,, 

5nctionsmafd)me,  £  Reiben.  ! 

;  S^öftff  Frigus  glaciale»  Gelut  GtUe>  Derjenige 
Suftanb  beö  Juftfreifeö,  bep  welchem  baö  ® offer  unb  an. 
bere  gewöhnlich  flügge  tforper  in  ben  3«Ranb  ber  Seflig» 
feit  übergegangen  ober,  gefro  en  fmb ,  f.  (ßefru  rung. 

.  35enn  an  irgenb  einem  Orte  ber  Erbe  bie  fretje  iuft  fo 
ffart  erhaltet  wirb,  bog  ftc  bem  Gaffer  ©arme  ober  Seugr 
genug  eiWjte^t,  jum  i^m  baburch  feine  ftfüpigfeit  jirrträ* 
ben  unb  &  ifiHüi*  ju  t>em>anWw,  fo  fagf  man  e$  friere, 
e$  trete  ein  gröft  ein*  Der  $eju  erfor,berfid)e  ©rab  ber 
Temperatur  ijV  f?*lW  man  jt^  je|t  wei^,  jeberjeit  unb  an 
oHen  OrtenVeinerfep,  U  Cbermötiwter,  funi>  hejtimmC 
ben  Anfang  beä  Sroffe«,   „ .  ;  .  '  r"       ,    '  | 

93et)  juneljmenber  «R&fe  wirb  auch  ber  #ro#  fldrf er  5 
gefrieren  Liquoren,  bie  bet)  ber  Temperatur  bc$  Ei$* 
punft*  noch  flü^tg  Wieben ,  ber  ftrofl  bringt  burch  bie 
flauem  b>r  ©ebaube,  felbfl  fchnelle  ©fremt  Sedieren  auf 

erDberflddje  entrceber  jum  T£et(  ober  San  j  bis  auf  eine 
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gewiffe  Siefe,  je  nad)bem  W Stite  fiefKget  junb  on^tnu 

grofle  Bei)  §etterm  Gimmel  freifcen  f>cUr  £ciße  ( bd- 
les  gelees J.  Öiet)  jtarf  cn  ^röjten  f^einr  bie  ©onne  etwa« 
bldfer,  unb  bie  iuft  ift  nidjt  fo  fetter,  <t(*  an  fleroiflen 
©interfagen,  beren  Ädlte  radfciger  tft.  i^ette  bünftef 
bet)  jlarfcr  ÄalfebnseiöbetrddKlictxiuß^  f^Jö*,  tfceite 
werben  bie  ©imfte  aud)  in  einer  m&fjtgen  JpJfce  fd?on  genug 
fcerbidjret,'  um  bie  35urd>fid)tigfeit  ber  hife  ju  fcinbern. 
€ben  barum  finb  bie  fetten  $r6fle  in  ber  3lad)barfcf)afir  t>on 
©een  imb  großen  ftlu  f$en  fetten,  weil  bie  Ädlte  bafelbjt  in*# 
gemein  mit  91ebeln  begleitet  tft.  '  ' 

©tarfe  ©inbe  fcinbern  bie  SntjTe^utfg  be5  (fife*, 
t^dte  weit  fie  baß  ©a|fer  in  Bewegung  feien,  igelte  <wd), 
weil  fie  atlyeit  bie  Saite  ein  wenig  fcerminbern.  öbgfei<$ 
ber  STlorbrcinb  gercofmlid)  Jroffe  bringt,  fo  fmb  fie  bod), 
*  wenit  er  §effig  fff ,  bet>  weitem  nid)t  bie  jldrf  jterv*  (Jin' 
febwadjer  trotf  ner  ©inb  iflbem  ©efriereii  an\  t>ort£ei(!;af* 
tejiem  T  *  • 

9?ie  ifi  ein  ftarfer  $ro<i  Wr  ^ffonjen  «Hb  Säume  *cr* 
berbfidjery  als  wenn  er  plofctid)  auf  Tauwetter,  ober  Jan« 
gen  SKepen  folgt.   Unter  biefen  Umftdnben^abcn  ÖifcSfceU 
fe  ber  ^ffanjen  tuet  ©affer  eingefogen,  bas  nhft  in  fym 
fteinen  5X^rd)en  gefriert,  bie  ftibern  tmb  ben  ^aryen  orga*' 
nifdjen  53au,-  felbft  be$  ^drfejTen  ^otjeö,  jerrefft;  unb  öfc 
fcie  (larf flen  23äume  mit  einem  f;eftigen  jfnatW  jerfprengf^ 
t$o  erfroren  im  flrengen  ©infer  beö  Jahres  170$  fajt  älfc 
Öet*  unb  5nid)tbdume  in  fcmgueboc  unb  t&"  ^to\>ertcev; 
SDie  jfdrfjlen  unb  dlfejten  Saume  erwarben aiti  §&fl$ftm, ' 
weif  i£re  fdjon  ju  unbiegfaroen  Sibern  ber  ttusbefcnting  be$* 
©affers  berjn  ©«frieren  am  wenigjlen  nachgeben  fonnfen/ 
S&leöifralfö  elne  Sofge  ber  Tfäsbe&nung  bepm  ©efrieretv* 
tote  bie  3«1prengung  ber  ©efdfe,  f.  fgie.  '  " 

'  M bie  Srucfre  erfrieren  in,  flarfen  ©intern.     ©e*;  , 
wo&nlicfo  verlieren  fie  babeg  ifiren©efd)ma(f  #  unbi.faule^ 
foba(b  fie  miebej?  aufrhauen.    ^rbern  bie  mdfrtgten  Steile, 
\ ie  pe;iu  fo  geo^er  ^ns^t^Uen,  ju  ^  jperbe>v 


• 
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jicf>ausbe$nen,  jerreißen  fie  bie  «einen  ©efdße  unb  jerf». 

ren btc Dtgamfation,     V     J  . ,  v'  '- 

©elbji  am  t^ierifdjeit  Körper  ereignen  ftd)  in  fcen  fafren 
fdnbern  ä£nh'd)e  Stfdjeinungen.  91id)t  fetten  ftetyt  man 
ieute,  bie  burd)  anen  tfarfcn  $roft  t>ic  3?afe  ober  fcic  Qfy 
ren  t>erfof}ren  ^dbcn.  €ogar*ui  ben  gemäßigtem  iiflima* 
ten  finben  ftcft  QJetjfpiefc  §iet>on.  . "  5Da$  eitrige, Riffel/  ein 
erfrorneö  ©lieb  jit  erhalten,  ijl,  baß  man  csS.nuc  fe^r  fang» 
fam  nrieber  aufbauen  Mft,  baß  man  eö  j.  95.  eine  3*i* 
lang  in  ®d)uee  jtetff,  ej>ee$  emer  milbetn  Temperatur 
au$gefe|f  roirb.  (Eben  fo  fan  man  audj  erfrorne  fruchte 
erhalten»  €tn  all$ufd)Hefle*  "Xuftfcauen  (äfl  ben  leiten 
be$  erfrornen  ^Srper*  nid>e  3ert,  bie  Knorbnung  wieber 
anjimcfcmen,  aut  ber  fte  bas©efrieren  gebraut  fcat,  unb 
*te  gehörige  Örganifaf ton  rciebet^erjutleflen, 

*~NolUt  Lecons  de  phytique  To. IV.  p.  !?6 fqq. 
Brijjon  DicY  rajfonne  de  phyf.  M.Gelie* 

,  Jjrojlptmft,  f.  tbewiomccer, 

Sntylinfl,  ^6bja^r^  fienj,  Vw,  Printern*.  . 
(Eine  ber  mar  3a§r*jeiten ,  nxld)e  nacf>  bem  hinter  unb 
*or  bem  Pommer  fällt,  t^n  t}$m  Tage  anfangt/  an  ml* 
cfyem  bie  ©onne  beijm  Ttufjleigeh  in  ben  "Kequater  tritt, 
imb  fiefc  mit  bem  enbigef ,  an  welchem  fie  ju  ÜJiitfag  ifcren 
§6d)jten  ©tanb  im  3af)re  erreichet.  35a  un$  bie  auf- 
ffeigenben  3*id?en  t>om  ©feinboef  biö  jum  Ärebfe  ge£cn, 
*  unb  biefe  Jpelfte  ber  €f(ipfif  ttom  Äquator  tm-Tfafangs* 
jwnffe  be$  2Bibber6  burdjfdjnitfen  wirb,  fobejUmmf  ber 
Eintritt  ber  ©onne  in  ben  ©ibber  ben  Anfang,  wnb  ber 
in  ben  Ärebs  bas  ©ibe  beä  5ruf)fmg$ ,  ber  affo  t>erj  uns 
um  ben  20  9Kärj  mit  ber  9ßad)tgfeicfje  anfangt,  unb  um 
ben  21  3(un  mit  bem  längjfen  Tage  auftirt,  f.  üttliptit 

3n  ber  fübftcfcen  gemäßigten  3*ne  entölt  bie  anberc , 
Reffte  ber  <?fliptif  bie  auffieigenben  3*id)en ,  ba§er  bet 
grufcling  mif  ber  Sftadjtgfetcfye  um  ben  23  ©epf.  anfangt 
unb  mit  bem  (dngflen  tage  ben  21 £ec  auftörf.  ' 

Unter  bem  Äquator  unb  in  ber  Reißen  3one  faflen  ficft 

Wc^a^eiten  fb  regrfmifig  nicfyt  abheilen,  unb  man 
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§at  bähet)  me§r  bie  naffe  urib  frocfne  Seit  ju  unferfHjeiben, 
2(ud)bc^  uns  bejie^t  man  im  gemeinen  ieben  bte  Q3enen* 
nunqen  ber  Sonetten  me£r  auf  Temperatur  unb  SBitte. 
ruiut ,  alö  auf  ben  ©tanb  ber  ©onne ;  ba  nun  jene  nid>e 
Den  biefem  aliein  abhängen ,  fo  Idft  fidj  ber  Tfnfang  ber 
3af;>röjeicen  in  biefem  ©inne  roegen  ber  mitn>irfenben  Der* 
änberlidjen  Urfadjen  nic^f  genau  angeben*  ©o  t>erftefct 
man  unfer  ftrüfcling  bte  unbeftimmte  3eif^  binnen  welcher 
bje  Ädlte  auf^Srt,  bie  Temperatur  allmdfclid)  mifber  unb 
warmer  roirb,  unb  bie  erftorbne  Statur  roieber  auflebe 

i  4  *  l  ■  ^ 

$ril$lin§$M$tQki<fy ,  Aequinoäiom  v*rnum, 
Equinoxe  duprintemr.  SDie  3*it/  ju  welcher  bie  ©onne 
im  7(uftWgen  ben  2(equafor  erreicht,  an  «Uetiötten  ber 
€rbe  ben  lag  ber  Sflpd^e  gletct)  mad)f ,  unb  in  unjerer  ge* 
mäßigten  3one  ben  Anfang  be$  Srii^iing^  beftimmf.  Die 
©onne  ftefct  atebann  in  einem  fünfte  beö  Tfequatore  felbff, 
befdjreibt  ben  TUquator  ate  ifcren  lagfrete,  unb  ifl  bafcer, 
weif  ifcn  jeber  ^orijonf  ju  gleiten  feilen  fcfcneibet,  über« 
a((  i3  ©tunben  fidjtbar  unb  12  ©tttnben  unfidjfbar.  (?$ 
gefdjiefcf  bie*  betj  tyrem  (Eintritt  in  ben  SÖibber,  toefdjer 
jd£rlid>  um  ben  21  $ldrj  erfolgt, 

^U&lmgtfptmft,  ri>j6öevpun!tf  erjler  punfe 
fce*  tPt&bera,  2tnfanjeipunlfc  6er  ^titpnÜ  unb  t>e* 

2teqU4fOr6,  Punctum  aequinodii  venu,  Pun<5fciin  pri. 
mum  arieti? ,  Equhoxe .  rf/i  printewi ,  Premier  pvnt  du 

Bihrr%  Derjenige  &urd)fAmtt$punftie$ #equat($r$  mit 
berßlliptif  ober  jd(>riid}en  ©ennenba&n,  in  wtldjtm  bie 
©onne  bej>  ifcrem  fdjeinbaren  ja£>vlidjen  Umlaufe  um  ben 
ai5Jldrj  ober  ju  Anfange  be$  Saiblings  tritt,  inbem  jtc 
aus  ber  [üblichen  J^albfugel  in  bie  nirblic&e  aufzeigt,  (Jfce* 
beut  flanb  an  biefer  Stelle  ba$©ternbilb  beö  Söibberä,  ba* 
^er  man  ben  nditylen  so©raben  ber  Cfiipfif  t>on  biefem 
^Pfinfte  an  gegen  Worgen  gerechnet,  ben  Sftamen  beö  55i&*  > 
berS  Wiegte«  i?icrau$  erfldren  ftrf)  bie  angeführten  93e« 
nennungen,  trelcbe  beibehalten  werben ,  obgieid)  ber'punft 
fefbtf  fefron  Idngft  bie  ©ferne  be*  5Bibber$.  wrlaften 
unb  aoje|f  unter  ben  ©ternen  ber  3ifd;e  jtefct; 
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SDiefer  fymft,  ber  mit  o°V  bejeidjnet ,»irb ,  tf*  einer 
ber  merf  rourbigflen  am  Jpimmel.  9Wan  $at  ifcn  #trn 
2(nfang*punfte  ber  bepben  Greife,  bie  ftc&  in  ifcm  tjirdy 
fdjnciben,  angenommen/  unb  jdfclt  fo»o(jl  bie  fflrabe  ce* 
^equatorö,  ate  bie  3^id;en  unb  Srabe  ber  Qrfliptif,  von 
ifcm  aus  gegen  SRorgcn  ju,  f.  ^jolge  bei*  5eid)en.  ?tifp 
ift  für  i(>n  bie  lange  unb  SXectafcenfton  foit>of)l  ate  bie  S3rei* 
fe  unb  "Xbroeidjung  =  o.  eeine  je£tge  ©teile,  fallt  jn>ifct)en 
ben  füblidjen  Sifd;  unb  ben  Sdjrcanj  beö  2ßallttfd;es«  unter 
6 ferne  fcon  fefyr  geringer  ®ro$e.  SDurd)  i£n4ihb  bie 
©eltpole  ge^f  ber  Rolui'  feg  na<btglekt>en,>f,  2\o* 
luren ,  bur$  i§n  unb  bie  9>ole  ber  €f liptif  ber  erfie  »reif 
fenfreiö.  . 

.  •  9 

'  »  >  I        .  i 

Sunfefa  ober  Sftnf  ertt  Der  Sirflerne, 

Scintillatio  fixarum,  Radians  fixarum  fylendor,  Scintih 
latmn  des  e'toitt  rßxes.  ©a$  lebhafte  3t tfflrn,  rooburd)  fidj 
ba$lid)t  ber  Sijrfhrne  fcon  fcem  oft  |Mrfem,  aber  bixfc 
mattern  unb  (Jiüen  tickte  ber  datieren  unter  Reibet* 

5Bir  fe£en  bie  Sijrflerne  nidjt  immer  gfeid)  jlarf  fun* 
fein;  niebrig  am  $imme(  bKnfern  fie  ireif  ffdtfer,  «;ö  m 
ber  Qfye,  unb  ben  bunjliger  iuft  me£r,  ate  roeim  bicfelbe 
rein  tfr  <£$  ift  alfo  balb  ju  tjermutyen,  baß  bas  ^unfein 
ber  ©ferne  ton  ber  Mcbaffenfcett  iuftfreifeö  abfange, 
©ad  Hatte  4td>t  ber  ftijrfterne  nemlid)  muß  burd?  tie  irtt 
iuftf reife  befindlichen  fünfte,  n>eld>e  in  beflanbi^er  93e* 
»egungfmb,  ^inburdjge^en;  ba£er  roerben  tie  iicfcfjlralm 
burd)  bie  Qfredjungen  in  eine  jitternbe  2Jen>egung  gebraut, 
ioeld)e  un*  bie  ©ferne  felbft  oleieftfam  ate  bewegliche  9>unf* 
fe  jeigt.  SDie*  fcaben  bie  Seobacbttmgen  in  fceiffen  unb 
trorfnen  idnbern,  93.  im  rauften  Arabien  imb  cm  perß» 
fdjen  ^Jieerbufen  (Hamburg.  SWagajin  1 93.  e.43'.)  be< 
(fanget,  roo  man  bei)  tinem  fafl  immer  Reitern,  £immel 
bie  Sterne  lebhaft  (ildnjen,  aber  nidjt  funfcln  fiet)t.  jjier« 
aus  roirb  aud)  begteijlid},  warum  jte  bei)  feudjter  iuft  unb 
am  Jporijonite  ,  m>  ifyc  i\i)t  burd)  m*£r  ©ünfle  ge^en  muß, 
ftdrfer  funteln. 
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Üij*  bie  ütfanefen  ttjdjt  fünf  ein,  rüfcrf  ofcne  Steife! 
bon  ber  mlnfcern  Jebt)aftfgfeif  if)re$  nur  t>on  ber  ©enne  ent-- 
lehnten  iidjf 6,  $auptfdd)lrcf>  aber  von  tfjren  fdjeinbaren 
35urd)meflferh  ober  i£rer  fdjeibendfcnfidjen  ©effnlt  £er,  bei) 
t)er  man  blo^5  ein  Sittern  an  ben  SXdnbern  würbe  bemerfen 
fämten;  SEBenn  bafcer  Jupiter  unb  33emi5  i^rcr  ©roße 
wegen  nodjjfo  frarf  glasen,  fo  ijl  bod)  tiefer  ©(andern 
58linfern  ber  jijrflerne  merflid)  unterbieten.  Tbl  ber 
(Bonne  bewerft  man  bisweilen  am  ^ortjonfe  baö  erwähnte 
Sitterh  ber  Sidnber.  & ute  Sernro^re  benehmen  ben  #ijr* 
ffernert  ba$  funfefnbe  Unfätn ;  obgleich  bas  iicftt  be*  ©i» 
ttirs\iiit?  ^r  Sterne  erfter  ©r6f?e  nodj  fo  lebhaft  bleibt,  ba§ 
e$  aud)  im  Sernro^re  ned)  ade  prtematifcfye  Sarben  fpielt* 

l^ircliio   (Opticae  thefaurus  Rifneri.  p.449.)  fyat 

fdjon  biefe  €rfldrung  beö  SSiinferns,  fo  wie  2X  <>Oot 
'  ( Micrographia ,  p.aji.).r  tlmffvbenbroeE  (Introd. 
ad  philof.  uae.  Vol.  IL  §.  1741. )  will  jwar  einen  $£etl  ba# 
t>on  in  ber  «SBirfung  i£re*  lebhaften  iid)t$  auf«  2(uge  fu* 
d>en;  bann  mütfen  fie  aber  um  bas  Bttntff  am  jtdrfjlen 
funfein,  weil  i£r  iidjt  bon  bafcer  am  ungefcbwdd)tflen  in$ 
2(uge  femmf.  tTlicbell  fudjt  bie  Urfadje  in  einer  ungfei» 
d)en  3>id)te  be$  bon  ben  ©fernen  au$gef>cnteniid)f$;  nod) 
änbere  (;aben  fie  barinn  finben  motten,  weil  unjd^Ibare  in 
ber  iuft  fd)webenbe  ©rdubefan  bie  Sirene,  bie  nur  als 
fünfte  erfdjeinen ,  unaufhörlich  uerbeef ten  unb  wieber  er» 
ftyeinen  tiefen.    Sin  foldjeS  ©fdubd)en  müjle  aber  wenig« 

jlensfogroß,  al6  ber  Yugenflcrn  fepn, 

£ov>e ,  Sfnfciftmg  jur  .HcnntHiß  beö  gcjürnten  Gimmel*, 
JDritte  SMft  Berlin ,  1777-  ffr.fc     589  «•  f- 

PrielNey  öcföicbtc  ber  Öpttf  ©,  14. 131-  372* 

JltUfen,,  Scintilla,  Eun  eile.  £in  fleiner  brennenbet 
ober  glübenber  Ät'rper,  ber  burd;  irgenb  eine  ÄVaft  bon 
einer  großem  Waffe  lo^geriiTen  wirb»  Q?ep  einem  jlarf 
frrennenten  geucr  treiben  bie  bon  ber  $i&e  berurfadjren 
Cjrpfeftonen  cmgefd)(oflener  Iuft  unb  Kampfe  oft  ffeiuelo«* 
«teriffene  ©rüden  ber  bremienten  Materie  in  bte  fyohe. 
©ie  fliegen  in  tieiuft,  wie  fleineTterojJafcn,  weil  bte  in 
ifcnen  nod}eintfefd;(e£neJufT  jfarf  er£i£k  alfo  benxne^r  fpe* 


Digitized  by  Google 


-  $u»  '  •        335  ' 

«ftfdjer  ©aflidfdf  bod)  feid)fer  nte  bie  afmofp£drifd?e  iff. 
5Da£er  ba*  Umherfliegen  ber  Sunfen  bei?  3*euer*6rünften* 
»u^sW^m  ©runbe  fprffr'fin  s%nbe5  ©feit,  jumaf 
In  bepf*togi|tifitter  iuft,  §äuftge  Fünfen  ttm$er. 

»Die  Junten  beijm  geuerfd)fagen  fmb  ©tüctdjen  ©fa£f, 
toeldje  burd)  ben  @d>(ag  fosgeriffen,  t>on  bem  burd?  ba$  - 
heftige  SXeiben  frei)  geroorbene*  Jeuer  g%nb  gemacht,  oft 
fogar  mit  Xfyütyn  bea  ©tein*  jufammengefdjmdjen  ober 
*fcrfd)lacf  f  ftrit>.  SÜlan  entbetff  fie  tmxdß  SHiftcff op;  ibcnn 
man  geueip  auf  ein  untergelegtes  *9>apier  gefetyfaflen  f;at,  inv 
ber  ©ejfalt  fleiner  jMgefcfynv-  3®ter  großen  ©efdjtrinbig* 
Mtfcafber  ftfcinteiri  fe£r  fttetfliefar  Sbeü  Igte!  ©eye* 
auf  einmal  *$u  (ettd^en,  4>a£er  fteflen  fie  fidj  a($  feudjtenbe 
gaben  tfof!  einiger  Jdnge  bar*         1  •       -  •* 

t  •  i  •••••  ■ 

r  <•#  Iii   !I#  •  •  » 

gunfen  >  efcftrifc&er ,  Sdhtiih  electrica v  Ett* 

teile  eUgfri<)*r.    SDiejenifle  eiefftifdje  (fvfcfwnung ,  t>ä  bie 
€(effricifdt  eines  Körpers  in  einen  anbern  in  ©ejtaif  eines 
fdjmafen  4id>fcnlinberS  übergebt ,  roeldjer  bei;  Xa&e  ftd)tbar 
«wb  mit  einem  fniffernben  idtife  begleitet  tft ,  aber  im  H\r 
<Tenbli(fe  feinet  *€ntfte£ung  pT6|(id)  roieber  *erfcfyt>mbef. 
€s  gefcfyiehtf lhirc^  ben  5*wf*n  jeberjeit  eine  11  Ii n bnUing 
ber  €(ect?ltitdt,  f.  iglecrricir&r  unter  bem  ?(bfd?riiffei 
tntttt>e«utig  (Vtb.  ; 
•    5)er  eleftrffd*  Fünfen  jeige  ffd)  Mos  jroifdjen  ffumpf* 
geenbeten  ober  abgerunbefen  Körpern,  am  (ebfjafteffen  bann, 
menn  fie  beijbe  ieifer  unb  auf  entgegengefe^te  Htt  eleffrt» 
ftrf  fmb;  ebgfeid)  aud)  fe£r  ftarfe  Junten  entffefcen,  wenn 
nur  ber  eine  Körper  ftarf  efeftriftrt,  ber  anbre  aber  im  na* 
turiidjen  Snffanbs  ober  roo^l  gar  gleichartig  mit  jenem,  aber 
ftymad)  eJeftrifirf  ift,     SBringt  man  fo(d)e  $Srper  gegen 
einanber,  fo  fte^t  man  jnerft  }rmfd>en  tynen  ein  unorbent» 
Nd)  gebilbeteS  iidrt.     9M$ert  man  fie  aber  nodj  mehr  an 
einanber,  fo  bricht  ber  Fünfen  aus,   SDie  5Beite,  in  ber 
biefes  jueiff  gefd)ief)t,  £eift  bie  öd)Iagtceitc :  fte  ift  bc* 
ftogroper,  je  me^r  ber  efeffrifdje  3"f^«b  Selber  Äcrper 
unferfd)ieben  ift,     ®enn  man  bie  filmten  aus  einem  mtf 
einer  <£(«ftrifu:majä><ne  wbuabenen  erffen -ieitcr  jiefpt,  fo 
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fmb  ffebeftfrftdrfcr,  je  npfc»  Oberfta^c  ber  ieirer  ^ar^nt) 
je  me&r  er  in  bi«  idnge  ^usg* befyit  ift;  auc&  er&dlt  man 
bie  ftdrfften  aus  bem  t>on  fceir  SKpfc^ne  abgefegten  €nb* 
beö  JeiterS.  SDer  ^.  <ßoiöo»i,tn  Arfurt  wrftdrffe  burd) 
einen  200  (J  Ken  langen  bieten  Sifenbratfc  ben  Sunfen  fo 
fefcr,  ba$  er  936gel  babinrc^tobtete.  iift  manbfti  gunfe* 
in  ben  Junger  ober  irgenb  einen  Iheil  be*$orpfrö  ge^en, 
fo  fcerurfacfyt  er  eine  fdjmerjfcaffe  €mpftnbunft>;  erftbüttett 
aud)froor;l,  n*nn  er  fefer  ftarf  ift,  ben  gwjert,  tfirpe* 
©>en  fo  empfinbet  man  ben  Junten,  vom  f$  faN* 
ifolirt  fcat  unb  eleftriftren  lajl,  unb  bann  t>on  einem  anbern 
berührt  wirb,  ober  felbß  einen  ieiter  berührt.  be* 
gunfen  jlavf  genug,  fo  fan  man  babvt$le\d)t;MlP*bttyi 
Äorper ,  J.  33.  2Beingei|l ,  autnal  roenn  er  to<m  fii* 
Äer  je ,  bie  eben  t>orf)er  gebrannt  §at  u,  bgL  anjünben ;  am 
leitbteften  brennbare  iuft  mit  atmofpfcdrifiber  oberbepfclo» 
gifirtejr  t>ermifd)t,  worauf  fid?  t>erf<fyebene5öerf je«ge  grün, 
ben,  f  Hampc,  Ptflolc,  eltfcrtfcbe.  :; 

©it  <El«f  tueitdf  gefcf  be?  ber  SSmttfceilung  burd)  ben 
gunfenr  maferfd)etnf<cfy  ort  ein  Meiner  fpfcdrifdjer  Äirpe* 
über,  unb  foilte  wie  ein  leudjfcnbe*  Äugeldjew erfdjeinen. 
3l>re  (ßcfd)Wtuötnecitaberifl  fo  grofc,  bog  i&r  ganjet 
©es  fauf  einmal  ju  Uucfctett  (cbeint,  unb  alfQ  fcif  Crfibei* 
nung  eine*  iicbtctjlwbers  barftettt*  <£ben  bieji  ©efebroin* 
bigfeit  mad)t  p6  unmiglicb/  bie  Stiftung  be*  Junfens  ju 
unterfebeiben,  Don  bem  man  bafcer  nie  fagen  fan,  au*  totldrem 
Äorper  er  fomme,  unb  in  ipelcben  er  gefce*  Siadj  $ianf# 
In'e  l&eorie  foll  er  freijiidj  aus  bem  pojttto  eleftriftrteit 
Äorper  f  ommeu ,  unb  in  ben  neflatto  elef trifirten  ^ineuige* 
fcen*  Ttber  bie  ©rfafjruug  belehrt  uns  gan*  unb  gar  nidjt 
baniber,  unb  bie  Sunfen  au*  n*gaftoen  (Eonbuctorn  fefcen 
fcöttig  eben  fo  aus,  rote  bie  aus  pofititwu 

3fuS  fe&r  jtarfen  ftunfea  \grof?er  SJtafdjinen  fnromett 
bisweilen  5euerbufd>el  «acb  allen  Seiten  aus,  <?ef)r  oft 
bredjen  ftd>  bie  gunfen,  jutnal  bie  langem,  unter  fpi|igen 
©infein  unb  bilben  ein  §itya?j  n>ie  man  bieS  aueb  am 
SBeäerttrak  fte'pf.  SDies  rüfcvt  t>on  ben  feuebten  ober  leU 
teilen feilen  f;er,  bie  in  ber  iufc  nafce  andrem  5Bege 
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gen,  unb  auf  bte  fie  jugefcen,  um  bar  9Beg  ju  rodfelen** 
nx>  fle  ben  wenigflen  SBiberftanb  antreffen. 

!Die  fldrfften  $imfen  unter  allen  Maserigen,  wn  24 
3&IUdnge  unb  ber  5öicfe  eine*  5*berf  iete,  f>at  bie  SOJafcfciner 
im  $ eitferifdjen  SJiufeum  }u  £aarlem  gegeben.  ( f.  tiefet 
SEBorterb.  I.  ©.  799.).  ©ie  werben  weit  lange** 
wenn  man  fle  an  ber  Oberßod^e  eines  fd)led>fen  ieifers  f)in< 
gefcen  la  jt.  7(uf  tiefe  #rt  gab  bie  gebaute  3Rafcfrine  Sun«: 
fen  twn  6  <$uj*  idnge.  Die  idnge  ber  Svnfen  ju  meflfen, 
&aben  (5toß  (Eleftrifcfce  Raufen,  leidig,  1776*  8;J> 
kltoy  (Mem.  de l'acad.  de  Paris  1766.  P..541.),  unfc 
Hängenbliebet;  (Öefdjveibung  einer  fterbeff.  Eleftriftmw* 
fcfyine/  2(ugfp.  1780.  8.  ©^ö.)  eigne  &QerfjeugOntc£ 
bem  Sftamen  $imhnmcf\a  ( Spinthcrom^rO  angese* 
ben.  ©ie  befielen  auö  ifugefa,  bie  man  lang  fi  einem 
5Kaa§jtabe  t>erfd)ieben ,  unb  baburefy  i£re  Entfernung  &om 
Gonbuctor ,  ber  ifcnen  Junfen  giebt ,  abmejfen  f am 

3obann  ^rieOricb  (ßroß  &at  in  ber-  eben  angeführ- 
ten ©djrift  juerft  ein  befonbere*  ^dnomen  ber  efeftri« 
fdjen  $unfen  angezeigt ,  ba5  er  mit  bem  Sßamen  ber  elct* 
tnfeben  Paufen  belegt*  $n  einiger  Entfernung  Dom 
elefrrifirfen  Äirper  &faen  unter  gewiffen  Umfiduben  bie 
gunfen  auf;  in  einer  großem  Entfernung  fommen  fte  mie^ 
ber,  Uaivnt  ( Phil.  Tr.  Vol.  LXVIIJ.)  £4*  «ad^er  efre« 
bte*  bemevf  t,  f.  biefeö  2ßörterbud>ö  I  $£etl  @*  393«  3?ie(* 
leidet  ifi  eö  bie  3Birf uitg  einer  iroiföen  be^ben  Körpern 
entffanbnen  iabung  ber  ivft  , 

£>ie  Enffte&ung  be*  tUt trifdjen  Sunfen*  wirb  au*  bec 
if;eorie  ber  Elef tricitdt  jefcr  feiert  erfldrf.  5Benn  ein  £&x* 
per  j.  93, +E  fcat,  unb  efti.  anberer,  ber  weniger  +  E,  obec 
oeber—  E$af,  in  feinen  2Birfung*frei$  fimmt,  fo 
wirb  auf  ber  jenem  jugefef)rfen  ©feffe  be$  lefctern  bie 
entgegengefefcte  Eleftriritdt  evwecft>  b.  fein  +  E  wirb 
abgefroren,  unb  (ein — E  mirb  ftep  unb  gegen  bieje  ©eite  gen 
jegen.  9Run  ent frefcf  jwifdjen  betten  eine  ftarf e  tfnjie* 
t>ung,  bie  leidste  Äorper  fogar  fortreißt.  Sld^ert  man 
bet>be  nod>  rae^r,  fo  wirb  biefe  "Änjif^ung  nod>  ftdrfer,  bis 
mtolty  bie  jwifc^en  be^ben  E  (iegenbe  iuftfe^eibe  bünn  gl« 
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mig  ift,  Uta  *on  ben  E  burd>brodKn  jit  merbett  %Utxm 
jefcen  bepbe  E  in  ftcfotbarer  ©eftalf  in  etnanber  über,  fättt* 
gen  ftd)  unb  bringen  betjbe  Äorper  inö  ©feid)gertüd)f. 
Sftidjt.  Detter ,  welche  bie  <Eleftricitdt  nur  ferner  fcevlierert 
unb  annehmen,  geben  nur  f feine  Junten,  ober  nur  fte^eit» 
be*  i\d)t  mit  Änifrern,  ieiter  hingegen  tteranlcffen  ftdrfere 
gunfen,  5ßa$  bie  Ttbftumpfung  ber  <£nben  fciebei;  ffcu^ 
(inbef  man  im  3(rt.  öpiQcrt* 

v  Dieerften  SSeobadjter  beö  eleffrifdjen  ÜdjfS,  Soyff, 
<Dtto  pou  vöuericfe,3D.tt>aU,  unb  ^awfrbec  fafce* 
es  bloö  an  9lid)t  -  (eitern  .  imb  bemevften  gleid>fam  nur 
einen  Schimmer  unb  ba$  Äniftern  bavon.  D.  IPuU  füllte 
bod)  fö0«,  ba£  bas  ifd)t  be$  geriebnen  ©ernftetnö  ben  Sin» 
$er  auf  eine  empftnblidje  3(rr,  mit  einem  pl6|ltcf)en  <8tef*c 
tfber  mit  einem  SMafen,  roie  ein  ®inb,  treffe*  i$avotte 
tee  nennt  ben  ©djall  ein  Schnappen  (Snapping),  unb 
bie  2Birfung  auf  ben  Singer  eint  TLvt  t>on  T)vud  (a  kind 
of  preflure ).  Sunfen  aus  einem  ieifer  fr^e  (Bray  juerft, 
ba  er  feine  geriebne  QOatx&fyU  gegen  bie  Dberfldcfc  be$ 
SBaflfevS  in  einem  ©efdße  brad)te  »(Phil.  Trans.  1730. )• 
€r  erjdfcf  t  ,  es  fei)  ein  feiner  <£tra(  aus  bem  QBaflfer  f>er* 
!>orgefommem  £>ie  eigentliche  (Jntbecf ung  beS  Sunfen« 
ober  gefcirt  bem  t>u  ,  welker  ifyn  im  3a$re  1732  ju» 
llffl  aus  feinem  eignen  Körper  j|og  (Mein,  de  Paris  173 <  ). 
€r  fbroofcl,  als  bie,  bie  tyn  berührten,  empfanben  einen 
edjmerj ,  roie  *on  einem  9iabelfrid>e,  ober  t>om  SBrehne» 
eines  $unfenS,  ber  burd)  bie  Leiter  eben  fo,  wie  auf  bie 
btofje  #auf ,  roirfte,  unb  im  5Dunffen  fafce  man  ben  fiutu 
fen  fe£r  beutlid).  Hollet,  ber  bamafs  tm  $af*  ©d)ü# 
terroar,  fagt  (Lc<;ons  de  phyf.  Vol.  VI.  p.408.)/  *rn>et> 
be  bie  95e|türjung  nie  ttergeffen,  m  bie  ber  erfre  ftunfe  au* 
bem  menfdjlidjen  Körper  bu  $ap  unb  tyn  fcerfefct  fcabe.  €r 
fanb  §ernad>,  baß  man  aus  SSKefaflen  nodD  jldrf  ere  ftunfew 
tt^ielte,  rooburd)  <5iay  Veranlaßt  tourbe,  mefdflne  (Eon* 
buetoren  ober  erfte  ieiter  anjubringen,  bie  ifcm  fo  flarfe 
Sunfen  aus  SSBaffer  gaben ,  baf  er  bie  #eJ)nlidjfeit  mit 
bem  *5tt$e  im  twrau*  anbete,  (f.  bitf*  ©irferb.  1% 

©.7480- 
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©le  t*tftfd>en  fttafurforfdjer,  faa&efonfcere  (Borten 
fn€rfurt,  t>erjtdrften  bte  gunf en  nod>  me$r  ,  unbbemä§* 
ten  ftdj,  brennbare  ©fojfe  baburdj  ju  enf  jtmben*  J>.  £u* 
Wölfin  ©er (in  unb  CÖmtler  in  leipjig  n&airen  bie  erjten, 
benen  ed  im  3a£ce  1744  gelang  /  5ßeingeifl  anjubrennenj 
<Bralact>  in  SDanjig  enfjönbete  Den  £)ämpf  einer  eben  ver« 
loföenenÄerje,  unb2>ofe  in  2Bittenb*r{}  ben  t>on  gefdimok 
jenem  ©djielputoer*  3D.  tOarfon  nrtebetfcofte  biefe  ©et« 
fudje,  unbfanb,  baf*  bie  (Entjunbung  ottefjr  t>on  jlaften  gN 
fce,  wenn  eine  eleftriffrfe  $erfon  ben  ®<lng«j*  fcdlf  ,  im* 
eine  unelefttijtrfe  ben  Singer  baran  bringt,  b.§;  baß  nega* 
tttoe  Swnfen  eben  fott>o$l  als  pofttiioe  junben. 

25afo  hierauf  gafr  bie  €ntbef  ung  ber  leibner  Sfafdje  bert 
giafut^rfc^ern  ein  Wittel,  meif  jldrfere  UBirhmgen  fcer* 
t>otjubrtngen,  ate  ber  Sunfen  ber  rinfadjen  <J  (eftriafdf  ju 
tfjun  *erm6genb  iß»  9Wan  tft  ba(jer  auf  bie  $8er|Jdrf ung 
beflfetben  nitfyt  meijr  fo  fefcr  bebacf)t  geroefen.  SDer  Hbt 
tToücr^att)erf(f)iet)ene©pieteerfe,  bie  man  bamif  ma* 
djm  fan,  j«©.  im  ©unfein  leudjtenbe  SSadjflaben  unb  an* 
bere  Siguren  bar juffclle« ,  fefcr  umftänbüdj  betrieben 
(Lettre*  für  l'ele&ricite;T0.  IL  ä  Paris  1760»  121110  Lettr. 
02.  p.a74fq.).  ©«  neuem,  gräßern  unb  befler  eingerid>fe* 
feten  9Kafd>inen  fcaben  injroifcben  einfädle  ftunfen  r>erfcf)afr, 
bereu  ®hfungen  ber  t>erftdrffen  (Jfeffricifdt  nidjt  t>iet 
nachgeben, 

prieflUy  ©cföic&te  ber  ©eftr.  bur#  Äc&nfij,  an  mehreren 

©teilen.  ..... 

IgtxUben  2fnfang6$r,  ber  9latmt  $.$21  —  523. 

taüaßo  2>oC|^  tftyanbf.  t>cr  gcf;ret>.  Oer  Glcftr,  dritte  SfufT, 
.7-34* 

gtlg,  6<&U&,  Pesr  /W.  ©er  ^uß  ober  ©c^ 
i  ba$  jur  SReffung  geraber  iinien  angenommene  Sttaaß, 
dus  beffen  ^ufammenfefcungen  unb  Einleitungen  alle  übri* % 
gen  idngenmaaf?e  entspringen.  <£$  fofl  eigentlich  bie  idnge 
be*  $tt£es  t>on  einem  im  tnrfffommenjlen  SBerfcdffnifl e  ge* 
trifteten  SKanne  fepnj  ba$  unbeflimmfe  fct'erinn  aber  mac&r,: 
baf  bie  Sußmaaf *  T*f*  «tot  Orten  ton  einanber  ab- 
weisen. 
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5Diefe  unangenehme  95erfd)ieben$etf  würbe  fid?  Dermei. 
ben  taffetv  trenn  und  fei*  Statur  ein  allgemeine*  JUngen* 
maaß  gegeben  ^atte,  fo  roie  fie  uns  burd)  bie  bejlanbig 
gleiche  ©auer  bes  Öterntags  ober  ber  Umroaljung  ber 
(Erbe  ein  allgemeinem  %t\tma*$  t»erfcf>aff.  Ttber  in  bem 
ganjen  Umfange  ber  Storurreitfce  finbet  ftdj  nid)«,  roaf 
immer  unb  überaß  mit  einer  gleichen  unt>erdnber(ic^en  fdn» 
ge  £ert>orgebrad)t  ober  benimmt  mürbe;  man  trift  fcielme^r 
in  allen  natürlichen  $)robutten  unb  *e)nmmungen  9Katu 
»igfaltigfeit  unb  Unfcrfcfriebe  ber  ©riße  am 

9tad>  toulerle^  frudjtlofen  SBorfäjlägen,  bie  VOtibltt 
(DilT.  de  nov^  menfura  corporum  uni  verfall*  Witeb« 
1727. )  erjagt ,  unb  notfo  mit  einem  neuirn  fcermefcrt  &af, 
glaubte  iotiygcna  (De  horolog.  ofcilJ.  prop.  25.)  in  ber 
lange  be$  ©ecunbenpenbels  ein  allgemeines  3Rac(5  gefun* 
ben  ju  ^aben»  übet  bie  (Entbecfung,  baß  bas  ©ecunberu 
penbel  niefot  überall  gleich ,  fonbern  unter  bem  Tfequatog 
f ürjer,  alt  be$  und  fei>^  vernichtete  audj  tiefe  2(uöfid)t,  ob* 
gleid)  bie  idnge  bes  ©ecunbenpenbete  für  einen  oefKmmc 
ten  Ort,  23.  für  9>ari6,  ober  um  bem  Äequator  felbft 
ju  gleichförmigen  S&ejtimmungen  ber  SRäape  nad)  ben 
93orfd>lagen  £ouguere  (Figure  de  la  terre  p.300.) 
unb  (EonCtamtne'0  (Voyage  de  la  riviere  des  Amaz* 
p.  202.)  bienen  fönnte«  darauf  bejie^t  fid)  ber  2Bunfd) 
be$  (entern  in  ber  'Xuffcbrift  eines  35enfmal$,  ba6  er  in 
ytevu  roegen  feiner  S3erfud)e  über  baö  ©ecunbenpenbel  er* 
rieten  Heiß.  <£*  ijl  barauf  bie  lange  biefe*  9>enbel*  unter 
bem  Äquator  in  ©tein  gegraben  mit  ben  ©orten: 

Menfurae  naturalis  exemplar,  urinam  et  uni  verfall  sl 

95om  menfdjlidjen  Körper  £aben  fdjon  bie  üittxx  bie 
SSeflimmungen  tyrer  SRaaße  entlehnt,  bafcer  ifcre  digiti, 
palmae,  pedes,  eubiti,  paflus,  orgyiae  (klaftern)  be« 
nannt  fmb,  ©ie  unrichtig  bie  altern  beutfe^en  Jelbmeflfer 
fciebei}  ju  SBerfe  gegangen  finb,  fie&t  man  au*  3acob 
]R6bele  ©eometrei)  (Srf*  1584.  4.  ©*4.)>  »0  t>orge- 
jtyrieben  n>irb,  »fed)S,$>n  9ttann,f  lein  unb  groß,  wie  bie  un« 
„gefe^rfid)  nad)  einanber  aus  ber  Äirtfjen  gefren,  einen  \u 
„ten  t>oe  bin  anbern  einen  ©djufc  fMlen  ju  (äffen;  biejelbi* 
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w$e  {enge  werbe  unb  fbÜff  fe^n^  etil  gerecht  gemetn  3Wef5= 
.tute,  bamit  man  bo*  Selb  meflfenfol.  *  SBon  fotfci* 
richten  35efttmmting*arten  mögen  rco$l  bie  gro§cn  Unter* 
(Cetebe  «jroifdjen  ben  5u£maaßen  ,  oft  bep  benachbarten  Qu 
fen,  jum  Sfceil  herrühren, 

3n  ben  p^t>ftfalifc^en  Angaben  fimmf  am  ^dufigflin 
fcer  pa  vifer  ober  Contgltd^e  Jjuß  (pes  Parifinus, 
du  Hot)  toor,  ber  auch  unter  ben  übrigen  ber  gröfle  ifr, 
unb  bafcier  am  bequemten  bieften  fan,  um  alle  anbere  bamit 
}u  vergleichen.  9Kan  tfceilt  i$n  in  12  Soll  (digitos,  pol- 
licc$,  pouas J,  ben  £o(i  in  12  iinien,  bie  iinie  rtoch  in  10 
ober  100,  mithin  ben  ganzen  $u§  in  14400  $£et(e  eim 
3n  folgen  feilen  laffen  ftd)  bie  fangen  anberer  $u$maa$e 
angeben ,  j.  95,  ber  rr>eml&nt>sfd)e  auch  in  Ddnemarf 
eingeführte  Sug,  ^It  139 13,  ber  letp$tger  12529  foldjec 
Sfceile. 

Sin  ?8erjeichni£  ber  befannteflen  Sufhnaafe  mit  bem 
parifer  verglichen,  liefert  aus  ben  heften ®<fytiftftelUm 
<$errtT»ayec  (©rünblid^er  unb  auöfu^rli^er  Unterricht 
jur  praf  tifd>en  ©eometrie.  ©ottingen,  nn*  IM.tfy.  8. 
€r(tar  Zfytil  ©.52.)/  le&rt  auch  *aglei<h  ben  ©ebrauch 
beffelben  jur  SöermanMung  ber  SNaajle  in  iinanber  fefcr  furj 
unb  deutlich.  95on  ben  «Jufimaafien  ber  Tüten  fcanblen 
GncUiW  ( Eratofthenes  Batav.  LH.),  TMccioli  (Geo- 
graph, reform.  L. II.),  ££tfenfcbmtt>  (De  ponderibua 
tt  menfuris.  Argent  1708.  8.)  unb  2tcbtttbnOC  (Ta- 
bie*  of  ancient  Coin* ,  Weights  and  Meafures,  London 
1737.  4.). 

'  2fu*  bem  ftußmaage  entfielen  burch  Sufammenfe* 
$ung  unb  S&eilung  alle  anbern  idngenmaafe.  S^een 
e*u^  ober  Sieben  bie  Örlle  (eubitum,  aunsj,  feefa 
Schuf  bie  Riaftev  ,  \>tn  $obtx\0  ba$  ßaebrer  (hexa- 
poda«  orgyiam,  ulnam,  /oi/i,  ba^er  fedjö  parifer  @d)u£ 
bie  in  ben  pfcijfifalifchen  Angaben  fo  oft  vorfommenbe  fran* 
jofifihe  Zoi\e  ausmachen),  10  bteiveifen  auch  »/  *5  ober  16 
<£chu£  bie  Ällt^f  (decempedam).  ©ngetfceilt  toirb  b*r 
ton  ben  SBerfleuten  in  12 ,  ton  ben  ©eometetn  in  10  £oll) 
fr  ber  Soll  in  12  ober  10  ihnen.    Die  fadtfifchen  <$dbme£ 
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fcr  nehmen  t  j  leipziger  ©djufje,  (<ffi*r£fd)u$e)  auf  eine 
2\urbe,  feilen  aber  tiefe  (  um  Don  Der  5Derima(eintfcei* 
lung  nid)t  abauroeidjen)  in  10  geotnetnfebe  ©ebube  ein, 
beider  fld)  ber  geometrifd>e  ©djulfjum  SSJerffdjufce  n>ie 
15  : 10  ober  rote  3  :  2  Derf^dlt.  35iefen  qeometrifä)en©d)u(> 
Reifen  fte  in  lo^ofle,  bansen  bie  ©erffeufe  ben  ©erf* 
fd>ur;  in  12  3oüe  feilen,  ©0  mfyalt  ftd)  ber  geomefrtfdje 
3oU  jum  üßerfjoHe,  noie  36  : 20  ober  roie  9 :  5.  3ft  bet 
^3f)npf  giebt  man  fo,  roieim  gemeine«  leben,  bie  idngen  nadj 
©erfmaage  an» 

9tod)  größere  idngenmaafie  fmb  bie  Weilen,  Don  xotU 
djen  ein  befonberer  Greifet  £anblen  roirb» 

©. 

\l)VÜ\\%f  Fermcntatio,  Fermentation.  Sine  tn# 
nere  ^Bewegung  in  n>eld)e  bie  Degetabilifdjen  unb  friert* 
fdjen  ©ubftanjen  an  ber  iuft  bei)  einer  gelinben  ©arme  unb 
SRdfje  geraden ,  unb  burd)  roeldje  ifcre  d^mifdjen  23e|tanb. 
f^eüe  in  neue  93erbinbungen  gefegt  roerben.  "JCfle  ©toffe 
aus  bem  <PfTanjerw  unb  ^erreiche,  roeldje  Öc(,  feine 
(Erbe  unb  ©olj  enthalten,  geraden  Don  felbjf  in  biefe  25e* 
n>egung ,  wenn  jie  mi(  einer  ju(dng(id)en  SWenge  Söaffec 
einer  ©arme,  meiere  etwa  Don  einigen  ©raben  über  bent 
(Etepunfte  bi$  2?  tiad)  Sveaumür  gc£et,  ausgefefcf,  unt> 
nid)t  alles  3utrittö  ber  iufi  beraube  merben.  SDie  neuen 
©emifdje  aber,  rocldfje  bie  ©dfcrung  hervorbringt,  fin* 
ttad)  ben  ©foffen  unb  Umjtdnben  fe£r  Derfdjieben, 

©et)  allen  ©dfjrungen  entroicfelt  ftd>  bie  fogenannte 
ftjre  Hüft  ober  £ufifSurc,  f.  <Bae,  rocpbfttfcbe*. 
©obaft  biefe  fcerDorjugefcen  anfangt,  mirb  bie  flufHg* 
Waffe  trüb,  Mengten,  erbigten  unb  faljigen  Steife  freu* 
nenfid)  Don  ben  übrigen,  unb  es  bilben  ober  entroitfelit 
pd)  neue  ©emifdje,  bie  ben  ©efdjmacf  unb  ®erud>  bet 
SWaffe  dnbern*  VKe  Sfceile  be*  Äörper*  fmb  babe*  tfcdtig  j 
«ber  bie  iufffdure,  bie  fte  Dieüeid)t  Dörfer  in  »erbinbung 
$ieft,  mad)t  ben  Anfang,  unb  ifi  im  DornefcmfTe  innere 
S)üt$mtM  be*  ganjen  SBorgattgs.  . 
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ÜÄa«  unterfcfatbef  bretj  Tftfeit  ober  bWme^r  ©rufe« 

biefer  SSerdnberuug,  WclVcmgabuiny,  t£\m$tibzun$ 
unb  £&ulmß/  ober  bte  yeifnge  (ipirituoia,  vinofaj, 
faure  (tcttofiO  unb  faule  töilming  (putredinofa); 
7(u5  ber  erfien  credit  man  einen  ©ein,  unb  aus*  biefem 
einen  entjunblidjen  mit  QÖafler  mifd)t>arcit  ©eifi,  ben 
tPctngcijt;  auö  ber  jroetjten  eine  ©dure,  einen  Sffigj 
bic  britre  ierfefct  bie  Äurper  t>6ßig,  unb  siebt  ein  fttd^iije* 
iaugenfalj,  f.  ,#*ulniß. 

QSide,  befenberä  begefabilifdje  ©ubfianjen,  gefcenafU 
midfclig  burdj  alle  biefe  ©tufen,  onbere  neigen  ftd)  gleidj  tont 
Ttnfang  jur  fauren  ©dfcrung ,  nod)  anbete,  befonber*  bit 
l$ierifd)en,  fogleid)  }ur  #dulni£  {Eine  ©ubßanj,  toeldjc 
fc^on  burd)  eine  £o£ere  ©tufe  gegangen  iß,  tan  nid)t 
»ieber  jur  niebrigern  jurueffe^ren.  Diejenigen  aber,  roeJU 
tfje  ber  get  fügen  ©  d^rung  fdf)ig  fmb,  Hnnen  jur  Sairfntß  nid}t 
tnber*,  ab  burd)  bie  beijben  erfren  ©rufen  f  ommen.  6taW 

(Zymotcchiiia  fundamentalis,  Halae,  1697.  8.  Stabl* 
allgemeine  ©runberfennfnij;  ber  ©d^rungsfunft.  Stf.  ti. 
Ietpj*i734*  8.)  fcat  juerft  wahrgenommen,  ba§  biefe  brei> 
SJerdnberuttgen  nidjf,  roie  man  borbem  glaubte,  befon« 
lere  öperarionen,  fonbern  ©tufen  eined  unb  eben  bejfefben 
Uebergangeö  fmb, 

©d)on  bepm  leben  ber?>flanjen  unb  Spiere  gefcen  benm 
Neimen  unb  ©adjötfcum  ber  erfhn,  unb  betj  ben  55erei. 
fungen  ber  ©dfte  in  ben  tefctern,  gdfcrungdartige,  obgfeidj 
fäjroadje,  SSeroegungen  wr.  Tflad)  £nbigung  be$  leben« 
«ber  burdjfaufen  aüe  biefer  93eranberungen  fähige  ©ubflan* 
|en  aus  bem  9>panjen  unb  tfcierreicfce  bfe  tynen  jufom. 
wenben  ©rufen,  ba§  a(fo  bie  ©dfcrwig  in  i&rem  ganjen 
Umfange  genommen  n\d)t$  anberö ,  alt  bet  Uebergang  juv 
Jdufnig  ifh 

SWan  &emmt  unb  unterbrich  bie©d§rung  burd>Ädttef 
burd)  Tft^attung  ber  iuft  unb  be$  2Bafler$ ,  unb  burefr 
SSermifcfnmg  mit  SDlaterien,  bie  jid)  mit  ben  23eftanbt$ei# 
len  ber  Körper  bereinigen  f onnen ,  unb  bod)  ber  ©dfcrung 
unfähig  finb,  mit  s2Beingeift,  ©duren  unb  SWitreU 
fallen,   4?ein  traubenfaj;  gd^t#  unb  fein  5leifd>  faule  m 
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fhrenger  Stßtt,  unter  ber  ©iecfe  ber  Luftpumpe,  ob«  bet» 
tooKfommner  tfuStrotfnung.  £>er  ©ein  bleibt  in  feinem 
Suftanbe,  «penn  man  ir)n  mit  @ct)n>efeljaure  burcfyiepen 
fofr,  unb  rtptertfcf;«  Äorper  werben  t>or  ber  QSerberbnitj  bunt} 
©eingeifi,  ©alj,  Stauet)  u.  bgl.  gefcpiipt. 

S&lineralifcpe  ©ubflanjen  finb  ber  ©dt)rung  unfähig; 
txtö  93ermiffern  ber  £iefe,  roobeij  ftd)  neue  ©atye  btlben, 
unb  bie  S3er«nberung  ber  uiwodfommnen  99?eta((e  burdj 
iuff  unb  ©affer,  laffen fid)  r)iet)er  nidjt  n>ot)(  rennen;  man 
muffe  benn  bem  ©orte  ©dfcrung  eine  weit  ausgebreitete« 
SJeteufung  geben,  ©onfl  pat  man  atid)  fepr  unrichtig  bie 
©dfcrung  mit  bem  "Xufbraufen  tjerroecpfelt,  welches  boct) 
Per;  tpr  bfos  ein  begfeitenber  Umftanb  tfr,  f.  äufbraufen. 

SDie  ©dprung  toirb  peraniaflet  ober  erregt,  wenn  man 
Den  Äorper  mit  einer  fcpon  gdyrenben,  ober  baju  pödjfr  ge. 
neigten  ©ubffana  »ermifdjet.  ©oldje  ©ubftanjen  peiijen 
<B«t>rungeinittel;  Fermente  (  fermenta ,  ferments  ). 
^Dergleichen  finb  bep  ber  geiftigeu  ©dprung  bie  #efcn, 
bei)  ber  Smggdprung  bie  ©einfdmme,  ber  ©auerfeig  unb 
für  bie  tölilcp  ba*  iaab.  Oft  fmb  auet)  Jponig ,  Surfer, 
garinenjucfer  unb  anbere  füfje  9>fianjenfdffe,  ©efdjje  »on 
(ticfjenpolj ,  in  treffen  bereits  Materien  gegopren  (jaben 
v,  f.  ro.  afe  Fermente  anjufepeti.  ?(epnlid)e  ©irfungen 
bringen  bie  tfnjf erf unsggifte  im  Sömte  bes  lebenben  Körper* 
&er»or. 

wSÄÄi?famrM' buv*  ***** 

(ßaltretfdjep  Serncobr,  f.  5«iw&r. 

•  ealmtt),  Calamimfiein,  gegrabne  Cöbmte. 
Lapis  calammaris ,  Cadmia  nätiva  f.  toflilis,  Pierre  ca. 
lominaire,  Calamine,  Cadmief hßte.  gjn  «JTliiierai  t>on 
einer  gefben  ins  r6t9lict>  faffeuben  &trbe,  n>c(d)es  Sinf, 
eifen  unb  bismeifrn  anbere  ©ubflanjen  entpdlf,  unb  jur 
Bereifung  brt  «Weffing«  gebraucht  wirb,  f.  ttteffuig. 

©fltlfl,  öfrjgang,  Vena  metallica,  Film,  Mine. 

©dtfge  newit  man'©pal<wi  ber  ©ebtrge,  in  treiben  bie 
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SÄefaffe,  ©rje  unb  dntexe  bon  ber  ?Wafle  ©ebirge*, 
ober  ber  Sergarr,  uriterfcfyiebene  Soffflien  enthalten  ftnb» 
Um  fidj  t>on  ber  gercof)n(id?en  ©efialt  tiefer  ©änge  richtige 
SJegviffe  ju  machen,  ftefle  man  ftd)  burd)  ba*  ©ebirge  ober  ~ 
einen  Ifceü  beffelbcn  jroo  paralfefe  €bnen  gefefet  *>or,  bie  bie 
ubereinanber  (tegenben  ©djidjfen  ber  ©ebirgsmafle,  bie 
(Bebirgelager,  burdjfdwiben.  3Benn  man  ficfy  nun  be» 
SKaum  jjroifdjen  biefen  <£bnen  entoeber  (eer  ober  mit  einer 
anbem  Sttafle  ausgefüllt  benft,  fo  fcat  man  im  erften  Satte 
eine  Ivlufr,  im  jraeijfen  einen  (Bang,  J^aben  biefe  (Jb» 
nen  einerfei)  Jage  mir  ben  ©ebirgsfagern  felbfl,  unb  ifi  i^r 
9?aum  ebenfalls  mit  einer  anbern  SWaferie  ausgefüllt,  fo 
fceigt  er  ein  $1$*.  SJRan  fiefct  biefe  Cbnen  als  ©renjeit 
be$  ©anges  an,  unb  t£t  ?(bftanb  bon  einanber  beftimmt 
feine  &kfe  ober  fllicfcrigfeit.Qietj  ben  ©angen  ^etffen  bie- 
fe ©ren jen  Saalb&nöer,  unb  jroar  bie  obere  ba$  fangen* 
De,  bie  untere  ba*  Ufegenbe;  bei)  $l6$en  wirb  bie  ober« 
ba$  Jbad) ,  bie  untere  bie  Soble  genannt 

J)ie  Stiftung  eineö  ©ange*  nad)  ben  SBMtgegenben, 
ober  ber  2Binfel,  welchen  bie  in  feinen  (Jbnen  gezognen 
jjorijontaflinien  mit  ber  SDlitfagslinie  mad)en,  §eijt  fem 
Streichen,  unb  wirb  ben  ben  9Marffd)eibern  nidjt  in 
©raben,  fonbern  in  ©funben  angegeben.  Sföan  tfcetft  ju 
bem  Snbe  ben  £orijont  in  24  ©tunben,  roefdje  t>om  SWif» 
fagäpunffe  unb  9)Ittfemad)tapunfte  aus  jurSXedjten  bis  XII 
fortgejagt  roerben,  <So  faden  bie  gebauten  fünfte  felbfl 
in  bie  ju>6lffe,  ber  SWorgen*  unb  Tfbenbpunft  aber  in  bie 
fedjjie  ©runbe,  unb  t>on  einem  ©ange,  »efdjer  bon  9torb* 
oft  na$  ©iib»e|t  läuft,  fagt  man,  erfhretcbetn  6et 
dritten  Stunöe.  3e  nadjbem  biefe  Stiftung  eine  foldje 
ifl,  nacft  xcxtöfix  man  in  eben  biefem  ©ebirge  bereit*  biet 
ober  rcenig  fünbige  ©ange  angetroffen  fcat,  fagt  man,  be? 
©ang  fheidje  in  einer  guten  ober  fd)(ed)ten  ©tunbe* 

JDie  Steigung  be«  ©anges  gegen  bie  flßerticafebne  fceifl 
fein  fallen ,  unb  wirb  burd)  gewöhnliche  ©tobe  ausge* 
briicff.  Die  SBijfenföaff  altes  beffen,  roaS  &iebep  auf 
Ttbmejfimg  unb  föewc&mcng  anffamt,  frlft  tit  Wart* 
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fcbeiöefüttft  (Geometria  fubterranea).    ©te  tfl  btot 
<£errn  ikmpe,  9>rofeflTorn  ber  SSergafabemie  $u  Sretjberg, 
(©rünblidje  Anleitung  jur  SDiartfdjeibefunjl,  ieipjig>  178^  | 
Sr.  8. )  fef)r  t>ollfianbig  unb  grünblid)  Borgetragen  roorben* 
Die  ©dnge  futb  mit  einem  »on  ber  \L  ergart  »erfdjiebe* 
tten  ©e|retn,  Der  (ßangarr,  ausgefüllt,  in  »eldjer  bie  <£rje  1 
liegen,  f.  i£i'$e,   Die  feine  £r$e  enthalten,  fcetffen  tau* 
be  vr>ange,  bie  übrigen  ftutötge. 
4,    9)ian  fie^f  bie  Sange  am  roaf>rfdjeinlidjfren  als  @paf* 
*en  an,  roeldje  in  ben  dltejlen  ©ebirgen  entrceber  bet>  33er* 
fpdrtung  ber  SOlaffe  ober  burdj  (Jrbbeben  entfranben,  unb  I 
ittd^er  burd)  bie  Qßirfung  be6  ^euerö  unb  5Baffer6  mit  j 
ben  ©angarfen  unb  (£r$en  ausgefüllt  roorben  ftnb.   5Benn  j 
yt  ber  bamaligen  Beit  bie  Öberßdd)e  unter  bem  Speere  fknb, 
unb  alfo  bas  ©afler  bie  entjtanbnen  ©palten  fog(eid)  an* 
füllte,  fo  ifi  ber  Urfpvung  ber  ©angarten,  welche  mehren* 
Ivette  frtjfrallinifd)  futb,  leidjt  ju  begreifen;  aber  bie  (£nt« 
frefpung  ber  SDtetclle  i(l  nid)f  fo  beutltcft,  anb  roir  müflett  | 
M.ber  bie2(rt,  auf  n?e(d)e  bie  Statur  felbige  fceroorgebracfye 
\at,  unfere  gdn$(td)e  Unmiffen^eit  gefielen* 

(patiagebtrge,  f.  Serge*  •  1 

®aß,  (Raeart,  £ufr,  fcuftgaming,  luftfSrmf. 
gcr  Btof,  permanent  ela|tt|ct)es,  bletbenb  elafhfcfee*  I 

JlUtöum,  Gas,  Aer,  Aura.,  Acris  genus ,  fluidum  aeii. 

£>rme,  fluidum  elafticum,  Ca/,  Air ,  Effect  d'air*  I 
jß'tide  avrifnrme,  fiuide  d'une  c'lnfl'rite  permciiunte.  Urt* 

ter  biefen  föenennungen  ^erfre^e  td>  fcier  mit  £errn  £tct>* 
.Irnberg  (3«f*  iu(Errleben57(nfan^sgr%ber5yjaturl.§.236.) 
jebe  völlig  unficfytbare  elajrifd;e  flügge  Sötaterie,  metc^e 
lurd)  bie  ^födrme  bcftac^lltd)  autfgebefjnf,  unb  burd>  bie 
$alfe  jufammengejogen  roirb,  ohne  jebod)  burd)  festere 
jemals  ju  dnem  feften,  ober  $u  einem  tropfbaren  flu^u 

Sen  Ädrper  serbidjtef  ju  werben;  bie  enblid)  in  gldferne 
lefdfle  eingefcblogen  werben  fan,  ofme  in  benjelben  i£te  €u 
$enfd>afeen  $u  t>etänbern.  Durd)  ifcre  Unfidjtbarfeit  unb 
ftarte  (Elaflicitäf  unferfdjetben  ftd)  bie  ©a$arfen  toon  ben 
tropfbaren  ^l&ftgfeiten;  burefc  *t*  Utmiglfyhit  einet  | 
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SSerbidjtung  mttfeffl  bet  &Htc  bort  ben  JDSmpfen  unb 
2>unften,  midfe  feie  Äälfe  in  fefier  ober  tropfbarer  OeflaU 
nieberfdjldgt,  burd)  bie  SWiglicfyfeit  ber  (Einfperrung  enbi 
!id>  t>on  SRaterien,  wie  ber  ^euevjlof,  bas  Hiebt,  bk 
thrfrrifebe,  ntagtiertfcfce  u.  f.  ro,  ,  bie  fidj  nidjt  in  ©efdße 
tinfdjtießen  (offen.  9tad)  biefer  93efHmmung  gebort  unfere 
qtmofpfcärtfcfye  iuff,  fo  n>ie  bie  bep£(ogifiifirfe,  ebenfalls 
unter  bie  ©harten.  %d)  weiß  n>o§( ,  baß  tiefe  angefeuerte 
C^mifer  bie  refpirablen  iuftarten  babon  unterjäjeiben,  unb 
ben  SWamen  ©as  bloß  benen  ©attungen  beilegen,  bie  ftcfy 
md)t  ahnten  (äffen;  es  festen  mir  aber  §ier  toorjägtid}  be* 
<juem,  nad^  fllacquer'*  SÖeijfpiefe,  bie  d)i;mif(J&en  (figen* 
fd>afren  aller  luftf6rmigen  ©toffe  unrer  bem  Tfoifel :  <&a$ 
jufammen  ju  jtetten,  fo  mie  bie  Q5ef;anblung  i§rer  medja* 
mfäjen  €igenfdjaften  bet>  bem  SBorte:  Hüft  ben  fcfyicflid)* 
ften  9>lafc  finben  wirb. 

©erJRame  <5as,  welken  pan  ^eimont  juerft  ge* 
brauet  §at ,  fo((  nad)  einigen  aus  bem  $ebräifd)en  enf* 
(efmt  feijn ,  unb  eine  Unreintgfeif  anzeigen,  bie  fid)  aus  bem 
Äörper  fdjeibet«  Tfnbere  feiten  i$n  t?on  (Beiß,  3unfetr 
4tber  (Confp.  Chem.  Tab.  XIV.  §.  14. )  t>on  bem  beutfdjeu 
.  (ßifebe  §er,  roeldjeS  einen  ©d>aum  ober  ttusbrudj  ber 
luft  aus  einem  jforper  bebeutet«  SDiefe  Ableitung  ifl  mofcl 
bie  roa&rfäjeinltdj  jie ;  unb  bas  ®ort  (dfl  ftd),  »eil  es  feine 
if>m  eigne  23ebeutungf;af,  bequemer  ab  anbere,  jur  25e$eid)* 
nung  ber  (uftfärmigen  ©toffe  ibexfyaupt  gebrauten. 

Pavacelfus  belegte  bie  efofKfäeJOlaterie,  meiere  betj 
ber  ©äfmmg  unb  bem  Tfuf  braufim  aus  ben  Jförpern  gefcf, 
mit  bem  Slamen  eines  wilbtn  (Beifies  (  Spiritus  GWettrU ). 

Van  ütlmont  (Complexionum  atque  mixtionum 
elementarium  figmentum,  Num.  14.  in  Opp.  omu.  Frf.' 
1707.  4.  p.  10a.)  unferfdjteb  fdjon  toctfdjiebne  Ttrfen  biefet 
Sßaferten  mit  ben  SRamen  Gas  filveflre  flammeum,  ven- 
tofum,  pinguc  u,  f  f.,  unb  bemerfte  mit  Siecke,  baß  bie» 
fes  ®aS,  in  welches  fid>  manche  Äörper  gan^lid)  auflofen 
(äffen,  in  i§nen  tAdft  in  feinet  efafNfdjen  ©eftaff,  fonbrirtt 
in  einer  concrefcn  unb  eoaguttrfen  $orm  ( fpiritus  coacr©-' 
tus  ot  corporis  morc  ceagolatus)  *or$anben  fet?,  <8r 
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ftyreifet'  bie  f<Mbfic$eii  ©Wangen  bet  $unb*groffe  6e* 
Dieapel  einem  ©aö  ju,  unb  erttdrt  in  einigen  (einer  Hbfyanb* 
(ungen  burd)  bie  <£rjeugung  ber  ©asarten  aiele  C£rfd>ei* 
Hungen  be$  t^icrtfcf>en  Äirper*  auf  eine  foltfre  Thct ,  ba§  bie 
JB.  enge  unb  Stidpttgf  eit  fetner  Äennfni§e  fctefcon  Seroutw 
berung  errege 

&oyle(Nova  cxp.  phyfico  mechankade  elafticitate 
et  graviore  aeris,  in  Opp.  Gencv.  iCgo.  4.)  ennrttfelfe 
tuvd)  (.Hiuftge  SSerfudje  mancfjerfep  ©aSarten,  gab  benfeU 
bin  ben  SRamen  ber  gemalten  ober  fÄnjllidjen  iuft  (/oßW 
air)  entbecfte  aud)  juerfr,  baf  bie  gemeine  Juftburdj  bie 
25  er  brennung  rennt  ttöerr,  ober  wie  er  es  erffarfe,  tfjre 
geberfraft  gefdwadjt  mürbe.  Dag  bie  3wn*Uttb  ®(ep« 
falfe  bep  tyrer  <£ntftefcung  luft  einfaugen,  le&rte  fd)on  1630 
3ean  Äey  C  Eiiais  für  la  recherehe  de  Ja  caufc,  pour  la- 
quelle  l'Kflain  et  le  Flomb  augmentent  de  poids,  quand 
on  les  calciuc,  ßazas.  g  )#  <wiS  beffen  ©djrift  Ächtet 
(Journal  de  phyfique  To.  V.  p.  47.  fq.)  unb  tt>etgel 
(*Set>tr.  jur  ©efdjtdjte  ber  luftarten,  ©reifav*  1784»  8^ 
€rjl.      @.  i.  u.  f. )  Hu* jüge  geben. 

i^ake  ( Vegetable  Statiks.  Lond.  1737.  8.  ©tatif  ber 
©emacfcfe,  £niie  1747.  8. )  verfolgte  biefe  Unferfudjungen 
ned)  roetfer,  erfonb  eine  ©erdffcfdjafit  ju  23ef)anblung  bet 
luftarten,  f.  Pneomattfä) ;  d?yimfd)er  Apparat,  unb 
fudjte  befonbevö  bie  Quantitäten  ber  enttmnbnen  ober  t>er» 
fd)(ucf  ten  luftf  ormigen  SBlaferien  ju  befHmmetu  3>aö  fedjji* 
<£apitel  feiner  angeführten  ©efrrift  ent^Jf  ben  Äeim  bet 
meiden  neuem  €ntbecfungetu  J^err  £at>oifter  (Opufa 
phyfiques  et  chymiques  Paris,  1774.  T.  I.  P.  1.«,  &at>Otfter 

p$9fifafifö '  cbemifdje  ©griffen  a.  b.  frj«  i>on  IPeigel, 
©reifsm.  1783*  8.)  &at  and  ifcm  forco&f,  als  au*  anberti 
©c&rifffWlern  in  biefem  ficidp  tortrefitdje«  flügge  gelte» 
fert,  rooju  £err  tt>eigel  (Q3ei>tr*  jur  ©ej$.  ber  iufitarteH) 
nod)  mehrere  (>injufugt. 

2X  3ofepb  »lacf ,  (Kb^bL  *on  etnfaugenben  erben, 
unb  befonbe*  t>on  betroetfien  ©iognefta,  in  ben  neuen  (Ebtn« 
burger  55emerf.unb  ®etjp$$»  IL)  machte  im  3afcte  1756 
Den  biefen  €ntbecfwtgen  eine  jefcr  giücfttdje  2ttui>enbung 
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auf  bie  d^mifdje  tymk.  (Jr  bewirf,  bag  bie UeQbatteit 
unb  aujlöfenb*  Sfcdtigfeit  be*  jfalfe  unb  ber  iaugenfaljc 
*on  bem  ©rabe  Üjrer  Sättigung  mit  füjcer  Jtwfr  ablpange, 
ein  ©pfiem,  tveld)e$  bie  vorigen  $£eorien  ber  (jtygmitren, 
j.  23.  Die  SSHeyertfdje  ben  ber  fetten  ©dure,  balb  t>etbrdng* 
<*.  3aCt|tiro  {  Examen  chemicum  doCtrinae  Meycria- 
nae  et  Wackianae.  Vindob.  1769.  8  beutfd),  Srf*  unb  ip)g. 
1770«  8»)  bejidrftebiefe  mistige  Sntbecfung,  unb  tHacbri» 

5e  ( Experimental  EÜays  on  medical  and  phiiofophical 
fiibjeA.  London,  1767.  80  machte  ttnroenbungen  bat>on 
auf  ben  tfcierifdjen  Äärper. 

J).  Ptteßley  (Experiments  and  Obfervations  on  di£* 
ferent  kinds  of  air,  Vol.  I.  Lond.  1774.  Vol.  II  1775« 
Vol.  III.  1777.  ferner  Vol.  IV.  unter  bem  Sitel:  Exper. 
and  Obferv.  relating  to  various  hranebes  of  Natural  Phi- 
lofophy  witb  a  continuation  of  the  obf.  011  air.  London 
1779*  Uitb  Vol.  V.  ©ber  be$  (ejtern  Vol.  II.  Birmingham. 
1781.  vol.  III.  Birmingham,  1786.  8.  beutfdj:  SSerfud)« 
unb  Seob.über  bie  becfd)iebencn  ©aftungen  beriuftt>on  D. 
Cbi iftian  Hubwig,  SBien  1778.  79.  80.  93erfud)e  unb 
©eobadjf.  über  fcerfdjiebene  ^fyeile.ber  Sftaturte^ve,  leipjig, 
1780.  8»  3«*9f w  ©anb ,  QBien  unb  ieipj.  1782.  8. )  t>af  in 
ber  5Kenae  unb  ®id)f igfeit  fetner  über  bie  (Öadarten  ge* 
machten  Sntbecf  ungen  alle  feine  Vorgänger  bep  weitem  über« 
treffen  /  unb  bem  forfd)enben  ^Pfyi;ftfer  ein  ganj  neue*  $elb 
erofnef •  Ttudjüge  au$  feinen  roeitlduftigen  unb  reichhaltigen 
©Triften  finbef  man  bepm  tPetgel  (®ei)rr.}ur  ©efd).  ber 
luftarten.  @.  265.  u.  f. )  unb  in  ben  leipziger  Sammlungen  jur 
9>^nfif  unb  SÄafurgefct)icf)te  (W,93anb.  m.  unb  6  ©türf). 

©eit  biefer  £t\t  ifr  bie  ie^rc  tx>n  ben  ©aparten,  bie  man 
fonßjur  S^mieatteinja^lre,  ein  widriger  t^eil  berSWa* 
furleijre  geworben.  £urd)  fte  fcaben  wir  erjl  unjere  Hufe 
ge^irig  fennen  gelernt,  2(uffd)(ü£e  über  bie  Statur  be*  ^eti* 
er*  unb  Phlegmone  befommen,  neue  90er(>dltnif;e  ber 
$f)iere  unb  ^Panjen  entbeeft,  unb  gefunben,  ba§  ftd^  fefle 
Äorper  ganj  leidet  in  permanent  ria(rifd>c  Sltigigfcttcn,  unb 
biefe  in  jene,  toertpanblen  (äffen,  ein  Verfahren,  roobon  bU 
ftotur  gewiß  fefcr  fcdufigen  ©ebrau<&  mad^t.   Sie  btf> 
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ne§mfiet!  <Scf>rtfrfTeflir ,  »efdje  jtc&  in  bfefefl^ad*  £erbo* 
getrau  £afon/  ßtyrf  £m  £eoitl>avöt  (in  3Racquer'$  d)ty 
inifcf).  2B6rterb.  #rt*  (öae  II.  ©♦  334«  «♦  f.  borjtigltdj* 
in  ber  2(nm.  *** )  @.  335»)  <m.  Äuvje  SßorfteUungen  ber 
ganjen  lefcre  t>on  ben  iuftgattuftgen  fcaben  CatutUo  ( ?(b* 
fcanblungen  Aber  bie  Cigenfd>affen  ber  luft  unb  ber  übrig» 
befMnbig  el«jlifd?en  SWaterien,  a*  b.  engl  ieipjig,  1783«  8« )/ 

Ueo  rt^atöt  (  Aerologiaö '  phy  fico  -  chemicae  reccutioris 
primae  lineae.  LipC  1781.  »4.  unb:  Äurjer  Umrij?  ber  neu- 
em (Jntb.  über  bie  iuftg*  be*  f.  Ueberf.  bon  6d*elen5 
2{b£bLbon  iuft  unb  Seuer,  ieipjtg,  178a*  8*)/  Roulanb 

(Tableau  hiftorkjue  des  prbprietes  de  l'air.  a  Paris,  1784* 
8.  J,  öe  la  tTJecberie  (Eflii-analytique  für  TaiV  pur  et  le» 
differentes  efpeces  d'air.  a  f>am,  1785.  8-)>  VOtbcx  (IW 
ber  bie  gemeine  unb  burefc  Tfuffofung  aus  Körpern  entroitfef» 
tt  iuft,  ianböfcut,  1785»  8.)/  <wn  gebrannteren  £err  £tcb* 
tenberg  ( Vierte  tfufl.  bon  (Jrjrfebens  fflatutl.  ®6tt*  1787* 
8.  nad>§.  236.)  gegeben. 

JMe  Huftgartungen  jlnb  bon  ben  ÜDSmpfen  baburefy 
roefentlid)  unf erfdjieben ,  bajj  fte  nid)f,  roie  jene,  burdjbie 
ÄäJfe  ober  burd>  einen  £inreidj*nben  S5rucf  tyrer  (Jfofttcttdf 
beraube,  unb  in  fefte  ober  tropfbare  SDZaf  er  ien  t>erroanb(et  »er» 
ben,  ba^er  fte  aud)  ben  SRamen  bletbenO  dafhfebec 
^lu^i^Ectten  ( permanently  elafiics)  erhalten  f>aben»  @k 
fdjeinen  bafjer  mit  bem  5**icr,  n>clcf>e$  bod)  roo§{  tie  Urfa* 
<$e  ber  Släfiigfeft  unb  €fa|Wdtde  enthalt ,  inniger  unb  fe. 
Oer,  ate  bie  ©dmpfe,  berbunben  ju  feijn* 

iDc  Huc  (Sfteue  3been  rtber  bie  ^Meteorologie,  d*  b» 
frj,  ©erlin,  1787»  I-  ©• .®.  73»  u*  f. )  t^eilc  bie  efafhfcfcen 
ober,  rote  er  fte  nennt,  aiiöbebnbaren  ^lufigfeiteniiber* 
$aupt  in  bie  jmo  ©äffen  ber  JDönfte  ( uapeun )  unb  ber 
ItiftpSrmtgen  JHußtgEeiren  {fluides  akri/ortnes)  ein» 
€r  fudjt  ben  erffcn  ©runb  ber  Xuäbefcnbarfett  in  tiner 
SSerbinbung  mit  bem  Htcbre,  afs  ber  einjigen  eiefflenrari* 
fdjen  unb  einfachen  elafhfdjen  (Subflanj ,  ouffer  ber  äffe 
ü brigen  jufhmmengefeft  ftnb ,  unb  6$ne  "Kuf^oren  entfielen 
tmb  roieber  t>erge(>en»  S5iefe  <Sub(lan;en  nun  erhalten  i^re 
©afiicitat  bon  einem  i^rer  Sejlanbt^eile,  tvef^r  mit  bem 
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liAfe  gwwtr  wrttmben  #y  unb  ben  er  Die  ftafefanfte 
£luf  igteit  {fluide  dtferent)  nennf.  !£>iefe$  forffeifenbe 
gluibum  mad)t  mit  einet  anbern  blo*  fd)\reten ;  nidjr 
elaflifdjen,  €ub(raii$  {fubßance  gravr)  jufammen,  bie 
elafltfdje  ^Materie,  fo  roie  fie  ftd>  uns  jeigef ,  au$,  r 

SDte  unterfdjeibenbeh  tfennjeidjen  ber  SDunfie  unb  (uftf 
finnigen  Sfüfiigfeiten  finb  nacb  i£m  folgenbe  brep* 

t.  SDie  (uftfirmigen  ^lußigfeifen  Ralfen  jeben Manntet* 
©rab  be*  ©rucf*  aus,  ofcne  ftd)  jn  jerfefen;  bitDunfte 
fcingegen  jcrfefeen  ftd>,  wenn  ein  aUjutfarf  er  ©tuef  tyr  fCtf^ 
leitenbeS  ftluibum  uon  ber  bloS  fd;roeren  ©ubfhnt)  frennet.  f 

a.  £>ie  luftf6rmigen  Jfufngfetten  jerfefen  jidj  ntcf>i 
•ber,  als  ftd)  jroifcben  i£rer  bloö  febtreren  ©ubfranj 
«nb  einem  anbern  Äärper  eine  jterfere  $etrcanbfd)flff  auf? 
ferf,  al6  j»ifrf)en  tiefer  Subflanj  unb  i£rem  fortfettaibet? 
Jluibum  flaff  jinbef ;  baber  fort  eine  (ufff6rnfri?e  $lu£i£fetl 
m  einem  bermefifch  wfchfofcncn  ©efäße  uid?tjetfe£f  werben. 
S5ei>  SDunffen  hingegen  jtnbct  and)  eine  Serfefcung  ebne 
jDajroifd>enfunft  eines  anbern  Körpers  flaff,  wenn  nemlidj 
ba$  forffetfenbe  ftfuibum  bie  fernere  ©ubftanj'toerfdff,  unt 
ftdj  in  ba$  i§m  iut ommenbe  ©ieicbgeroidjf  $u  fefcen.  1 

3.  ©inb  bie  fuffformigen  ©foffe  einmal  gebifbef,  foi]l' 
i§re  3«fömmenfe&ung  befttmmf,  unb  fte  fennerr  i£re  9ta 
für  n\d)t  «nbern,  wenn  niebf  eine  neue  ©üb'fTanj  ^inju« 
Hmmt  &af;er  bleibt  baö  5?erf>alrnif5  ißrcv  3?eflanbt^ei(et 
immer  eben  baffelbe  unb  ibre  fpeeififebe  (Flafticitdt  immer 
Afeic^  flrofi.  93etj  ben  SSmjlen  hingegen  ifl  baö  9?crf)afk' 
ni$  ber  33etfanbf()eile  febr  abroecbfdnb,  unb  if)ve  (ftofficu 
tit  riefet  fieb  nad>  bet  Spenge  be6  in  ibnen  enthaltenen  forfc 
feifenben  ftfuibum«/ 

2>iefe  bretr  ^ennjeid;en  bereinigen  fid)  fdmmffidj  bafcm, 
fcaf?  ben  ben  Inftformigen  Stößigsten  einenreif  fldrfere  unb 
innigere  SBerbinbunq  ber  fdjweren  ©ubjlanj  mit  bem  ferf* 
leitenden  ftfuibum  fiaff  finbet,  afe  bei?  ben  ©unflen. 
ij*  aber  nad;  öe  Ufte  ba$  fortleifenbe'  gluibum  ben  af'etr 
lufffSrmigen  ^Iit^igfeffen  bat  5cnfr/  unb  fein  ©nflem4 
flimmf  affo  febr  m$l  mit  bem  ©afe  uberein,  ba^  ba5 
2Befen  ber  beffanbig  efaflifc^en  SRaterien  In  «n#r  genawwi^ 

Digitized  by  Google 


35*  ©«* 

83erbinbun£  mit  bem  S*uer  befiele*  3u  fcen  fünften  wer* 
ben  übrigen*  nad)  biefem  ©pfiem  md;t  aHein  bie  ©affer* 
Kampfe  geregnet,  n>o  ba$  S*uer  ba*  fortleitenbe  gluibum, 
unb  baö  üßa|Ter  bie  fd)n>ere  ©ubflanj  ift,  fonbern  e*  gehö- 
ren aud)  ba$  Seuer  felbjt,  unb  bie  elef trifte  SKaterie  in 
tiefe  ©afle,  f.  $euer,  Slafcfce,  gelaöne. 

£)ie  93orrid)tunaen,  beren  monfid)  juben  93erfudjen 
über  bie  ©aäarten  bebienen  muß,  roe(d>e  urfpninglid)  t>on 
^alee  fcerrüfpren,  t>on  Prieflley  aber  fef)r  serbejfert  roorben 
finb,  roerbeicfcbe?  bem  ©orte:  Pnepmari)cb*  cbymi* 
fcfcev  Apparat  betreiben. 

-    TCüe  je|t  befannte  ©asarfen  laffen  jtd?  in  foldje,  bie 
bem  t^terifd;en  ieben  unb  ber  Verbrennung  bienlid)  finb, 
refpfrable,  atbembare,  unb  foldje  teilen,  bie  bie  liie- 
re tobten  unb  bie  iidjter  auslofdjen,  ivvefpkable ,  rncpbu 
«febe,  6d)tt?aöen,  Wuffeten  (Mephites).   3ur  er* 
fttn  klaffe  gehören  blos  bie  gemeine  unb  bie  öepblogifn* 
(Irre  JLufh    93iefe  fcaben  biefe  ©äffe  gar  nidjt  mit  unter 
bem  SHamcu  (Bas  begriffen,  fonbern  ate  n>a(pre  unb  eigene 
lidje £ufn>on  ben  ©asarten,  worunter  fte  blo*  bie  mepfci» 
tiföen  fcerflefpen,  unterfdjieben.    35ie  mepfcitifdjen  finb 
»ieberum  entroeber  foldje,  bic  ftd)  nidjt  mit  SSaflTer  fcermu 
fdjen,  ober  bi^  ftcf>  bamit  miföm  faffen,   S5iefer  Untere 
fdjieb  ifl  liegen  ber  23e£anblung$art  roidjtig,  ba  bei)  ben 
meinen  le|ternberpnevmatif^cbyniijcbc(Daecffilber# 
Tlppavat  gebraust  werben  muß,   £)ie  mit  SBaffer  nid^t 
mifdjbaren  ©asarten  finb:  Pb!ogt|iiftrre9  (Rae,  XTIU 
,  träfe*  ober  falpeteraitiges  (Bas,  unb  Sremibare* 
(Bas,  rooju  man  nod)  baö  eigentfid)  tTJepbittfdK  (Bat, 
ober  bie  Ätiftfaure  rechnen  fan,roclcbe  fid)  roenigffens  mefa 
fo  feid)t  mit  bem  ©ajfer  mifdjt,  bafj  fte  ben  ©ebrauc^  be* 
Öuecffilber.*2(pparafö  erforberte.   ©ie  mit  SBafler  mifcfc 
bareftflnb:  X>itrtolfauiC8,  Safefaurce,  öalpereifaii' 
res,  ^hifHPttb'fauree ,  örfttgfauree,  «Separifcbe*, 
^Iucbrig*  alfalifcbcö  unb  nad)  einigen  nod)  Pbofpbo* 
rifebee  (Bae.   93on  jeber  biefer  einjefoen  ©attung  fofgen 
nun  umfldnblidje  Sfadjridjfen  inbefenbern,  ebenfalU  nadj 
alpfcabetifcfcer  Orbnyng  fortgefcenben  /Ärtifeln, 
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®aß ,  afmofotf  riföetf  (Äet'r),  semefet&tifr, 

atmofpb&rifd?*  iuft,  Gas  atinofphaericum ,  Aer  at- 
roofphaericus  vulgaris,  communis,  Gas  ventofum  (Htt* 
mont),  Gaf  atmofphdrique ,  Air  ccinmun,  Airdtl'at- 
tnofphere.  £)ie  unfidjcbare,  farbenlofe,  burd)ftd)fige,  com« 
preffible,  fdjroere  unb  elaflifdje  flugige  9)taterte,  rceldje  uru 
c  <£rbfugel,  a(6  iuftfreis,  *on  allen  ©eiten  £er  umhiebt, 
ie  (2:inrid)tung ,  roeldje  id)  bep  35e(>anblung  ber©a&ar* 
ten  getroffen  f)abe,  mad)t,  ba£  id)  t>on  tiefer  fo  roid)tigen 
glügigfeit  unter  jween  Hinteln,  f)ier  unb  bet)  bem  SSJoUe: 
Hüft  reben  m«j5.  £)ort  werbe  id)  fcon  i^ren  med)<mifd)en 
(Eigenfdjaften ,  f;ier  aber  t>on  ü)t*r  dji?mifd;en  ttntetfud)ung 
unb  ü;ren  93et()ältntgen  gegen  bie  übrigen  (Öasarten  £anb* 
len.  ©ort  roirb  alfo  aud)  b*r  Ort  fon ,  bie  iöeroeife  if)re$ 
SDafepnS  imb  i^rer  twnc&mfien  <£tgeufd)aften  anjufüfnen, 
bie  id)  fcier  als  erliefen  borauöfefcen  muß, 

Diefe  bie  (Erbe  umgebenbe  SWaterie  i  ft  in  t^rem  gemo^n. 
liehen  3«ftanbe  mit  unzählbaren  fremben  @ub|lanjen  t>er« 
bunben.  ©ie  £älf  5öaffer  in  jtd)  aufgelofet,  f.  2>{tntle> 
unb  t>erbinbet  ftd)  mitreltf  beffelben  mit  ©aljen;  fie  tfr  an 
manchen  Orten  mit  ©djtwfef,  faulen  TfusfWfen,  u.  bgl. 
tmpragnirt,  aud)  fd)a>eben  (päuftge  erbigte  $f)eild}en  in  if>r* 
©enn  man  enblid)  aud)  alle  biefe  fremben  ©ubflanjen  von 
ifcr  trennet,  fo  ifi  bod)  ber  ^urucfbletbenbe  luftige  ©tof  felbfl 
hod)  jufammengefe^f,  unb  feineSroegeS,  roie  man  ef)ebem 

jjlaubte,  eine  einfache  elemenfarifdje  ©ubftanj, 

» 

€23ep  ber  großen  SKenge  \>on  entjunblidjen,  rcenigflens 
pfclogifrifirten  Körpern,  bet)  ber  SSeibreifung  bes  brennba-1 
ren  ©efenö  burd)  alle  Steide  ber  Sftatur,  her)  ben  Dielen 
€nfrricüungen  beö  $f)logifTonö,  roeldje  fagfid)  auf  ber  (?r* 
be  *>orfle£en,  unb  bei)  ber  auffofenben  $raft  ber  iuft  auf  fo 
Dtefe  seif  üdjtigte  ©foffe,  fallt  es5  bon  felbj!  in  bie  ?(ugen, 
ba§  bie  fuft  ber  %mofpf)äre  mit  Ptyogtjlon  tterbuuben 
fenn  muffe,  9Kan  wirb  bet)  ben  5Borfen:  ?lt!)men  unb 
Verbrennung  ftnben,  baß  bie  gemeine  iuft  biefe  benbeu 
Operationen  nur  infofern  beforbert,  als  fee  fefpig  ifr,  ta$ 
burd)  biefelben  fo  fcäufig  enfroitfclte  brennbare  in  fid;  auf« 
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junefcmen,  Sie  wirb  mit  bemfel&en  enbfid)  gefattiget,  unb 
ift  atebann  unfähig,  2(tl;menunb  Verbrennung  langer  ju 
faforbern ;  es  frerbcn  bie  liiere/  unb  es  t>ev(5fd)en  bie  iidj* 
ter  in  t£r:  fte  jeigt  ftd)  überhaupt  atebann  als  ein  ©aö  t>ow 
eigner  "Xrt,  roeldjem  man  ben  SWamen  beö  pt>l©gtjfc|irren 
Siebe /  f.  (Bas,  pWogt|ü|trreö, 

I)a  biefer  pfclogifliftrte  ifpeil  ber  gemeinen  iuft  »reber 
jum  TCtfcmen  nod)  jur  Verbrennung  bienen  fan,  fo  mujj 
in  ber  iuft  ber  Tttmofp^dre  allerbings  nodj  ein  Sfjetl  fetjn, 
ber  fte  refpirabef  unb  jur  Unterhaltung  be*  Seitens  fd&ig 
madjf.  ©iefen  t§ren  ©eftanbtfceil  nennt  man  t>epl)iogtfh* 
ftrre  ober  reine  tuft,  f.  <Ba$,  öepblogifttjirrcö.  ©a 
tiefe  reine  iuft,  meiere  man  aud)  burd)  bie  ^un(l  f>ert>or* 
bringen  fan,  betj  ben  pljlogijlifdjen  9>roceflen  in  eine  ber  af* 
mofpfcdrifdjen  d&nlicfje  kffgattung  übergebt,  unb  enblid) 
ein  magres  p^logifliftrteS  ©a$  jurücf lagt ,  fo  f an  man  fte 
mit  allem  SXedjteals  einen  ©runbbeftaubt(>eil  ber  atmofp^d^ 
rifdjen  iuft/  als  bie  eigentltdje  unb  roa&re  refptraWe  ftufc 
anfefcen* 

idft  man  unter  einer  ©lotfe,  bie  ftt  einer  Schale  mif 
SSJaffer  jie^t,  eine  Äerje  bis  jum  Verlofdjen  aufbrennen, 
fo  finbef  man  nadj  bem  Verfudje  bie  iuft  in  ber  ©foefe  mz* 
minbttt  (ba$  ©affer  nemlid)  tritt  in  ber  ©locfe  t>tel  &d§et 
herauf,  als  es  fcor^er  ftanb);  es  mug  bafcer  ein  Xi)t\i  ber 
Iuft  t>om  SSBaffer  \>erfd>fucf  t  morben  fepn*  S$at  baS  ©äffet 
t>iel  bat>on  in  ftd)  genommen ,  fo  jeigt  es  SWerf male  einer 
©dure ;  es  färbt  j.  23.  blaue  $flan jenfdfte  rotfc,  JRimmC 
man  jtatt  bes  reinen  ©affers  j?alfn>affer,  fo  fd)ldgt  ftd) 
ber  Äalf  barauS  nieber*  2(fleö  bies  ftnb  jfennjeidjen,  baf? 
ber  t>om  ©affer  eingefogne  Sfceil  fijre  &ufc  ober  Huft\&u* 
re((  (Sz*,  mept>ttifd)ce)  geroefen  fe^  Db  es  gfeidj 
fdjroer  ifT,  geroif?  ju  entfdjeiben,  roofcer  biefe  ftre  iuft  fom«  , 
ine,  fo  fdjeinf  bod)  Pt*t^(l!ey  (Exp.  and  Obf  Vol.I.  p.  136.) 
barget^an  (paben,  baf*  fte  roenigflens  nicfyt  burd)  blojje 
ßrfcifung  beS  brennbaren  Körpers,  o£ne  roirfltdje  Ver- 
brennung, entfiele,  weil -ßofclen  in  brennbarer,  falpeterar* 
tiger  ober  p&logifltftrfer  iuft,  trenn  er  ben  ©rennpunf t  et* 
ner  ©lastinfe  barauf  richtete,  feine  fre  iuft  gaben,  ffr 
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fte§f  feinen  ©runb,  worum  fid)  btt)  einem  fofdjen  ©rabe 
bei  d:r£i£ung  feine  erjeugen  follte,  wenn  fte  überhaupt  au 6 
bem  brennenden  Körper  ferne,  unb  fdjließt  ba§er,  fie  fom« 
me  fcielmefcr  aus  ber  gemeinen  iuft,  roe(d>e  aüejeit  einigen 
Unheil  t>en  frer  iuft  in  fid)  enthalte.  Diefen  ©afe  be|H. 
tigt  aud)  bie  QJemerfung,  baß  diente  iaugenfafje  unb  ge* 
brannfer  Malt  aud)  an  ber  atmofp^drifdjen  *uft  roieber  milb 
roerben,  bafcer  man  je£t  ntd)t  mefpr  baran  jroetfelt,  baß  in 
ber  atmofpfcdrifcben  iuft  aud)  ein  Sfceil  £utr|&iire  enthal- 
ten ferv  Ob  aber  berfelbe  ju  i£rem  2Befen  gebore,  ober 
nur  jufdflig  burd)  bie  §dujigen  6rnfn>irf(ungen  fijrer  iuftaus 
ben  (Jrbfirpern  in  bie  Tfrmofp^dre  fomme,  iift  fid)  fe  ge« 
n>iß  nod)  niebe  en(fcf)etben. 

Sföan  fan  alfo  ben  ItifHatn  ©runbflof  ber  3(fmofp$dre 
ate  ein  ©emifd)  fcon  bep^logifftftrfer,  p^logiftifirter  unb 
fott  iuff  anfeben.  Slad)  ben  fld)eeli|cben  unb  Sei  gw 
tttantttfcbcit  SBerfucben  befragt  ber  gen>6f)nfid)e  llnfyeii  <m 
reiner  iuft  o£ngefd§r  |,  an  pfjlogifiifirfer  |,  unb  an  ftrer 
tV»  olles  fan  uns  roenigflens  riberjeugen,  baß  bie 

gemeine  Juft  nod)  ein  fefjr  jufammengefef  ter  ©fof  fet>, 

2(ufler  bem  7(ff)men  ber  Ifciere  unb  ber  Verbrennung 
aerberben  aud)  bie  Cafcinafion  ber  SRefafle,  bie  ^oufntf, 
bie  ©irfung  beS  ©d)n?efels  ,  beS  Äalfs  mit  ©affer,  ©afc 
miaf ,  ober  ©duren,  beS  (Efferts  unb  Äupfers  mit  flüdtfi» 
gern  Ttlfali,  be*  SMipl  mir  ©einefftg  u.  f.  ».  bie  gemeine 
4uft,  unb  biefe  Sßerberbung  if*  jeberjeif  mit  einer  Dermin* 
fcming  6ce  Volumen*  tterbunben,  Sftan  fan  es  jwr  Sie» 
gel  annehmen,  baß  iuff,  bie  bind)  irgenb  ein  Verfabren 
tjerminberf  roorben  ifT,  niefit  me£r  fo  rein,  als  twfier'fep/ 
unb  baß  man  eine  beftimmfe  Quantität  iuft,  bie  ftd)  burd) 
bie  genannten  9>receflTe  titele  weiter  bermtnbern  fdfl,  ftit 
untüchtig  jum  #ff)men  unb  jur  QSerbrenmmg  Ralfen  muffe. 

Sovle  unb  bie  übrigen  fWafurforfcber  beS  vorigen 
3a$rt>unberts,  meldte  biefe  93erminberung  fdjon  fannten, 
fafjen  biefelbe  Mos  für  bie  ftoffle  einer  geftfjrodcbfen  (PfalHci« 
rät  ber  luft  an,  welche  afsbann  bureb  ben  gero6f>nlicben$)rucf 
ber  ?(tmcfrf)dre  in  einen  engem  SKaum  lufmmengerreßt 
»erbe.   £>a  aber  bie  junief bftifeenbe  luft  ben  SSerfud^en  . 
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golge  ni^f  fpeciftfd)  fdjroer^r,  triehnefcr  leidster,  ata  tfc 
gemeine,  gefunden  wirb,  fo  fan  man  biefe  Urfadje  nufrf 
annehmen.  >  Prtefilcy  behauptete  ba^er  Auer]?,  e$  roerbe 
burdj  bie  SSerbinbung  mit  bem  brennbaren  bie  fijre  iufr, 
roeldje  ben  fcfyroerjten  "i^eil  ber  gemeinen  auömadjf,  au* 
ber  lefctern  niebergefdjlagen,   $n  ber  Solge  aber,  ba  er  ber 

•  tnerfte,  baß  dfcnlidje  SSerminberungen  aud>  betj  folgen  " 
iuftgattungen  erfolgten,  we(d)e  ntd)t  ben  geringen  Tint^cti 
fconfreriuff  in  fid>  gelten,  hafcm  er  biefe  Q3erminberung 

•  für  eine  rotrHufc  3ufammenjiefcung  be$  QSolumens  an,  be« 
reu  TCrt  unb  SBeife  er  $u  erfldren  wwermögenb  je?  (Exp, 
and  Obi.  Vol.  I.  p.  267. ). 

'Äud)  ber  eleErufcfce  Sunten  foß  bie  iuft  p^fogiflife 
ren ,  tpenn  man  ifcn  ju  roieber^oltenmalen  in  eine  SWenge 
berfelben  fotogen  ld|h  Priefiley  gebrauchte  baju  eine 
49(a6pö$re,  an  beren  (?nbe  ein  SDrat§  angehaftet  war,  tpeU 
<fyer  alt  Upe  ein  wenig  in  bie  9£6f)re  (>ineingieng,  unb  am 
auffern  Snbe  einen  Änopf  (jatfe.  <&r  ftetf  te  baä  ofne  €nbe 
ber  SWfcre  in  iafmustinctur  unb  braute  ben  Änopf  gegen 
ben  (Eonbuctor  einer  £leftrifttmafd)ine,  fo  baß  ber  Junten 
aus  bem  innern  € nbe  be$  ©rat^ö  burd)  bie  iuft  in  bie 
Sinctur  fdtfug.  <Er  fanb,  baß  burd)  mieber^olfe  Junten 
binnen  jnoo  Minuten  bie  iuftterminbert  unb  ber  obere  tyeil 
ber  iafmuättnctur  roffc  gefärbt  roarb,  Montana  jeigte 
burd)  33erfud)e,  mldjt  tavaüo  (Ueber  bie  Statur  unb 
(Eiqenfdj.  ber iuft,  ©•  39*0  anfuhrt,  baß  ber  SDratfc  ober 
ber  Äütt  ba*  ^Mjlogifion  ^ergebe,  meil  ba$  ^panomen  auf. 
fenbteibt,  n>enn  man  <Silberbrat(j  o(jne  #ütt  in  bie  ©las* 
rffjre  emfd)(etft*  Jjieburd)  würben  roemgflens  Prie|Heys 
©djliiße,  baß  ber  elef trifte  ftunfen  felbjl  $f;logifion  ent* 
£alte,  fe&r  jti>etfel^aff^  9iad)  ben  neuflen  9Setfud)en  Don 
£at>en£>ifl>  aber  fommt  bie  Störung  t>on  einer  babep  er» 
jeugten  ©alpeferfaure  §er,  f.  (Rae,  pblogtfitftcrf*. 

3>te  gemeine  iuft  fcerbinbet  ftdj  fe^r  leicht  mit  bem 
tOafier.  ©ie  f>alt  nic&t  aHein  ©affer  in  ftd>  aufgetöfet, 
f.  JDunffc,  fonbern  edtf!  audj  in  jebem  SBaffer  eine  betraft* 
(idje  Wenge  iuft  entsaften,  mid)t  unter  ber  iuftpumpe, 
•ber  burcfyf  ^oc^en,  in  Sorot  von  gHafen  $eraitfge$t,  Da* 
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bejTiflirfe  ober  gef  odjfe  ©affer  nimmt  bagegen  mieberum  eU 
nett  ber  iuft,  meiner  man  es  ausfegt,  o£ne  eine  merf* 
lidje'9Sergrißerung  feines  Volumens  in  ftd).  (£s  abforbirf 
ttach  öcfceele  (93on  iuft  unb  Seuer,  ©.  164.)  tauglich 
ben  reinern  $f;eil  ber  iuft;  bafcer  man  auch  burch  ein  jroeg* 
teö  lochen  ein^je^r  reine  ober  bep£(ogijtifirte  iuft  aus  bem 
QBaffer  ermatten  fan ;  obgleich  burd)  baS  er  jle  Äodjen  fces 
natürlichen  3lu§  -tober  SÖrunnenwafFevs  feine  befonberS  reine 
Iuft  erhalten  wirb.  Dampfe  bes  ©affers  aber,  fb  wie 
auch  ber  Dampf  unb  SXaud)  fcerfchiebener  anbern  Subfiai* 
jen  machen  bie  iuft  jum  Ttt^men  untüchtig« 

Durch  bloße  S3eru^rung  mit  gemeinem,  nicht  gefodj* 
fem,  SBaffer  wirb  bie  S3efd^affen^eie  beriufit  nicht  *eran. 
bert.  Durch  ödjurteln  im  Waffex  hingegen  wirb  gute 
Iuft  t>erfchlimmert,  phlogijtijhfe  aber  t>erbefferf,  woraus 
man  fd)fießen  fan,  baß  3Bafier  unb  iuft  be^be  mit  bem 
9>f)logif*en  in  SBerwanbfchaff  fte^eiu  @S  entroicf  elt  fr*  be* 
biefem  ©chüffeln  bisweilen  auch  iuft  aus  bem  SSaflFec,  wo* 
burch  befonbers  im  Anfange  ber  Operation,  baS  QSolumeh 
ber  iuft  jujunefcmen  fd&eint ,  wie  5öntana(Philof.  Trans, 
VoJ.  LX1X.  p.  443.)  bemerft  £at.  5Benn  aber  fchablicbe 
iuft  burch  Schütteln  im  SBafler  fcerbeffert  werben  fbll,  fo 
muß  baS  baju  gebrauchte  SBaffer  t>tt  fiepen  iuft  ausgefegt 
feijn,  bamit  es  ben  faulen  pfploqifltfchen  ©fof  in  bie  Tftmo* 
fp^dre  überfuhren  fonne*  Daß  biefeS  wirffich  geftheh*/ 
jetgt  ber  unangenehme  ©erud),  ben  man  bisweilen  btt)  ei* 
«er  fbichen  Operation  toerfpüref. 

Da  bie  SRafle  ber  atmofphärifdjen  iuft 'unaufhörlich 
burch  bas  Tarnen  ber  SWenfchen  unb  'Ifyiett ,  burch  baS 
©rennen  fo  t>iefar  natürlichen  unb  fünffachen  Seuer,  burch 
bie  gaulniß  unb  Tfuflofung  unzählbarer  ©ubfianjen  unb 
burch  triefe  anbere  phlogijtifd)e  ^roceflfe  t>erborbe«  wirb,  fb 
würbe  fte  enblich  ganj  $u  i^rer  SSefNmmung  untüchtig  wer* 
ben,  wenn  nicht  bie  Sfiafur  für  eben  fo  wirffame  5Wittel  ju 
ihrer  ©ieberberflellung  unb  93erbeflerung  geforgt  fyattt. 
Unter  bie  fraftigflen  biefer  fföiffet  gehört  fcorjügftcb  bie 
X>egeratton  ober  bas  ©achst^um  ber  ^Pflanjen.  Diefe 
in  ber  Sfcaf  wichtig«  €ntbecfung  ma^fe  pricfHep  (Exp* 
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and.  Obf.  Vol.  I.  P.  I.  Sed.  4.),  nadjbem  er  ftdj  lange  mit 
t>ergebltd>€n  93erfud)en  über  Die  SBerbefFerung  toerborbnet 
iuft  befd)äftigt  £atte.  <Jr  fanb,  baß  bie  burd)  ba$  Tltljmeit 
ber  in  i§r  gejtorbnen  liiere  t>olif ommen  töbtlid?  geworben* 
iuft  burd)  bie  93egetati<m  ber  ^flanjen  fo  gut  wieber  fcer« 
gebellt  warb,  baß  nad)  «erlauf  einiger  tage  ejn$f)iertnif)r 
nueber  eben  fo  gut  unb  fo  (ange  (obre,  alö  in  einer  gleichen 
QJtenge  gemeiner  iuft,  (Jr  bebiente  ficfy  bei?  biefen  93erfu* 
djen  bovnefcmlid)  ber  iTitimr  (Menta  pipcritis,  Linn.)» 
tinb  fefcte  im  Ttugufr  beö  3a£reä  1771  einen  ©fengel  t>on 
biefer  ^Pflanjc  in  iuft,in  weldjer  er  9)Uufe  fcatteat^menunb 
fhrben  (äffen.  TUfot  ober  neun  iage  barauf  war  biefe  iuft 
wieberum  billig  refpirabel  geworben,  unb  eine  QJiauS  be» 
fanb  jidj  wofcl  in  berfelbe^bagegenetneanbereinbem  junicf« 
behaltenen  SXefte  jener  fcerborbnen  iuff  augenblicf  lid)  fiarb. 

3war  wollten  biefe  QSerfudje  einigen  anbern  9?afurfor« 
feiern  nid)t  gelingen,  unb  felbjt  Piiefiley  fanb  im^afcre 
1778  ben  ©ieberfcolung  berfelben  mit  einer  ©lenge  anberer 
<Pflanjen(Exp.  and  Obf.  Vol.  IV.  p.  302  )  tfcr  SXefulfat 
jroeifel^aft.  Allein  bie  im  Sa^re  1779  befannt  geworbe* 
83erfud)e  beö  £>♦  3ngent)OU^  (Kxp.  upon  ve^etabies 
London,  177g.  8-  93erfud)e  mit  ^ftonjen,  woburd)  ent« 
beef f  worben ,  baß  fle  bie  tfraft  bcßfcen ,  bie  atmofp^drifcfc 
iuftbenm  ©onnenfdjeln  au  reinigen,  teö  SWadjta  aber  $u 
fcerfdjlimmern ,  ieipjig,  1780.  8.)  flcrfen  einen  große« 
if>eil  biefer  SWütoerftänbniße  auf.  Diefer  ®e(e§rtc  be* 
merf  fe  1.)  baß  bie  meiflen  9>flan Jen  bie  .Sfraft  fcaben,  fd>(ac^« 
ee  iuft  in  wenigen  ©funben  ju  fcerbejfern,  wenn  f?e  bem 
<Bonnentfd)fe  auögefeft  werben,  baß  (Ii  hingegen  in  ber 
9iad)t  ober  im©cbatfen  bie  gemeine  iuftioerberben,  2.)ba# 
bie  ^pan^eu  au$  ifcrer  eignen  ©ubflanj  am  ©onnenlidjtc 
eine  reine  bep$fogi{Hßtfe  iuft ,  in  ber  9tad)t  aber  ober  int 
©chatten  eine  fe£r  unreine  iuft  geben,  3«)  baß  nidjt  alle 
$f>ei(e  ber  $>flan($e«,  fonbern  nur  bie  grünen  ©tengel  unt> 
SSldtter,  befonbers  burd)  ifcre  untere  Seite,  biefe  SBirfung 
tfcun,  4.)  baß  bie  (Jnfwirflung  ber  bepfplogijttßrten  iuft  erfl 
einige  (Sfunben  nad)  (Erfdjeinung  ber  ©onne  über  bem  £0« 
rijonte  anfange,  unb  mit  Snbe  be*  £ßflc$  auftöre,  un* 
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ber  ©c^ten,  ben  bte  9>ffonjeti  6et>  9?ac^t  fban,  burdj 
ton  93ortfceil,  ben  fie  ben  Sag  über  bringen/  Dei>  nettem 
-überwogen  werbe/  toeil  bie  fd)db(ttbe  luft  au$  einer  ^Pßanje 
Ate  ganje  97ad)t  über  faum  t>on  ber  bepftlogijtiftrfeit 
iuft  betrogt,  bie  an  einem  fceif^rn  tage  in  jwq  ©funben  au* 
i&r  £ert>orf6mmf.  öeneb^r  in  ©enf  ( Memoires  phy. 
fico-ehymiques  für  1'inHuence  de  la  Jumiere  folaire  j>our 
modifier  les  erres  des  trois  regnes  de  ]a  nature.  a  Geneve» 
378a.  IH*  To,  8»  Recherche*  für  l'ififluencc  de  la  lumier* 
folaire  pour  metaraorphufer  l'air  fixe  en  air  pur  par  la 

Vegetation,  ebenb«  1783*  80  fcat  311  Ufyauptm  gefugt,  ba§ 
t>te  ^Pffanjen  in  ber  £Rad)t  gar  feine  iuft  gaben,  worauf 
3ngenbonß  (3Jetmifd)fe  ©driften,  burdj  iTiodtor, 
2Bten,  178^  gr.  8.  n  23*  Blum.  8.  geantwortet,  unb  bie 
SXid)tigfeit  feiner  $8erfud)e  betätiget  3Me  rein  jte  iufr 
erlieft  er  and  einigen  QÖajfcrpflanjen  unb  bem  gruuep 
©cblcmm  in  einem  fieinemen  Sroge«  f.  (Bas,  t>epl)lOf 
giftifirtee. 

©0  wirft  bie  Vegetation  ber  Spanien  bem  #t$em$o# 
ien,  ber  Verbrennung,  <$du(niß  u.  f.  w,  unauf^orfid)  enf* 
gegen,  unb  er$ä(t  baburd)  bie  Tfrmofpfcöre  fteta in  bem  n& 
feigen  mittlem  3ujlanbe  ber  SReinigfeif.  5Benn  im  SBin» 
fer  DieÄdlte  ba*  SBacfat&um  ber  5>fEa«5en  (jinbert,  fo 
£emmt  fte  jugleicfr  aud)  ben  5  ortgang  ber  Sdulniß.  3n 
fumpjtgen  ©eaenben  wadhfen  gerabe  fofdje  9>ftonjen,  welcfa 
feie  iuff  am  |Idrf  jien  reinigen,  ©ie  bepf;>(ogi(tiftrte  iuft 
ijifdjwerer,  ate  bie  p&togijti|ivfe,  ba&er  ftefidj,  fobolb  fec 
aud  ben  SMdtfern  fdmmt,  nicberwdrf*  fenfef,  @o  weife 
unb  wcyt^dtige  Tfnfiaften  $at  ber  ©ebopfer  $u  (Erfcaltuns 
feer  nötigen  !Reinigfcit  beö  iufrfreife*  getroffen, 

£>a  uberbieö  bie  burd?  Svefpiration  unb  5dulmj$  fcerbor« 
fcene  iuff  burtfr  ftdnitrdn  im  Ußafler  toerbefferf  wirb,  fo 
fönnen  noefy  auflerbem  bie  ^Bewegungen  be$  9JIee*e6  unb 
ber  ^5lugc  ,  t>ornef>m(id)  aber  ba$  herabfallen  bes  SKegen* 
unb  Staues  jur  Steinigung  ber  #tmofp$dre  beitragen. 

Von  bem  ©rabe  ber  SXeinigfeif  ober  £eiffamfeit  ber 
iuftan  v>erfd)iebenen  Drien  berörrbe,  unb  bem  ©erfjeu* 
ge,  woburdb  man  benfe(6en  ju  betfimmen  fud)t,  ftnbenfidj 
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3Racfcrtd)fen  bet>  bem  ©orte :  ignbiometer.  3m  ©an« 
gen  genommen  ftnbet  man  bie  iuft  an  t>erfd)iebenen  Orten 
ber  (Erbe  burd)  baß  (fubiometer  gar  nicf>C  fe^r  t>erfd)ieben, 
biejenigen  Orte  aufgenommen,  wo  augenfdjeinlid)  \>iel  pf)lo* 
giftifdje  Waterien  aufzeigen,  wie  5.  95.  in  ber  9ftad)bar» 
fdjaft  fauler  ©ümpfe.  35ennod)  bemerf  t  man  in  ber  SpexU 
famfett  ber  iuft  betrddjrlidje  Unferfcbiefre  in  ©cgenben,  in 
lt>eld>en  ba$  Srubiometer  fafl  einerlei)  Sleinigfeic  anzeigt,  ob« 
tjfeidj  bie  ©efunbfpeit  ber  (Jinwofcner  offenbar  baß  ©egen* 
t^eil  beroeifef.  €*$  fan  alfo  bie  $robe  burd)  ba$  (Jubiome- 
jfer  feineswegeä  für  ein  ficfjereö  Wittel  ju  Seflimmung  ber 
©efunb&eif  ber  iuft  gehalten  werben/ 

SRan  fcaf  fd)on  t>or  aften  Reiten  auf  Wittel  gebadjf, 
loerborbene  l uft  burd)  bie  Xun jl  ju  bei  belfern.   9tad)  25oy* 

le  (Exp.  phylico  -  mech.  de  elaflicitate  et  gravitate  aeris, 
Exp.  41.)  foü  Cornelius  IDrcbbel  einen  d)i)mifd)en  iiquor 
erfunben  £aben ,  beffen  ©dmpfe  ber  burd)ö  'Mt^men  t>erborb* 
nen  iuff  bie  t>erlof)rnen  iebensgeijler  (principiom  vitale) 
wieber  erteilten.  SSoyle  fagt  fogar,  es  fei;  i£m  befannt 
worben,  was  bieö  für  ein  Liquor  gewefen  fei).  35a  bie  93er* 
berbung  ber  iuft  nid)f  t>on  ber  (£nf  jie^ung  beö  ieben$gei|ttf, 
fonbern  fcon  ber  ^ntjiefpung  be$  reinem  $f)eite  burd)  bie 
SSerbinbung  mit  $f)logijton  f)crrüf)rt,  ba$  man  nid)t  fo 
leicht,  unb  am  wenig  jlen  burd)  35dmpfe  eines  ÜquorS  tton 
ber  iuft  trennen  fan,  fo  ijt  bie  ganje  <£ad)e  waf)rfd>einlid) 
ein  fabelhaftem  93orgeben  gewefen. 

5Daö  einjtge  bisher  befannte  Wittel ,  bie  fd)fed)te  iuft 
aus  Orten,  wo  ftefcdufig  unb  unwmeiblid)  erjeugt  wirb, 
fcinweg  jubringen,  ifi  ber  £ufr$ug,  ben  man  aber  nicht 
unter  bie  fcter  gefugten  Wethen  }df)fen  fan ,  weil  er  bie 
iuft  md)t  fcerbeflerf ,  fonbern  wegführt  unb  reinere  an  i£re 
@te((e  bringt. 

SD*  <Salc6  fanb,  ba§  er  eine  Wenge  iuft  langer  af§* 
men  fonnfe,  wenn  er  fte  wdf^renb  be$  (?inaff)men$  burd) 
jtifammengefaltefe  in  ®eineffig,  ©aliroafler  ober  Sßeini 
fleinöl  getauchte  iappen  gef;en  lie£.  Die  Urfadje  liegt  wofcl 
batinn,  weif  bet)  ber  SKefpiration  frrt  iuft  erzeugt  wirb, 
wefdje  ber  2Beineflig  je.  einfe^fuefr*   SDa$  jfalfwafler  wüt» 
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fce  eben  tiefet  f§un.  <£$  ift  aber  aud>  bieg  feine  eigentlich 
SSerbejferung  t>erbor6ner  luff. 

gtiblid)  $at  £err  ?(djarO  ( Heber  bie  3>cp^fogtfIifirunfl 
ber  p£logi|tifd)en  iuft  in  f*  @ammL  portal,  unb  d)t>m. 
2(b£bl.  I.  53anb,  93crlin,  1784.  8.)  gefunben,  baßp^lo* 
gijlijtrte  fuff  ungemein  t>erbefferf  wirb,  wenn  man  fte  burd) 
gefd)mof  jenen  ©afpefer  gehen  fa|l.  <?$  ift  btes  o£ne  3"?«« 
fei  eineSSirfung  ber  bepf)(ogij!ifirfen  iuff,  weld)e  jtd)  au* 
bem  bem  $euer  ausgefegten  ©alpefer  fcdufig  entbinbet  ^  f. 
(ßas,  öepblogtflijhtee. 

9)ian  fennt  aud)  feine  9ttef£obe,  ein  ber  gemeinen 
luft  »ollfommen  gleiches  elaflifcfresßluibum  burdj  bieÄunfl 
^ervorjubringen,  obgleich  bei;  ben  funflfidjen  Erzeugungen 
onberev  luftarfen  oft  etwas  gemeine  iuft  jugleidj  mit  ent* 
trief ett  wirb;  ©0  fufcrt  §.  33.  bie  ffre  iuft  aflejeit  etwa« 
gemeine  luft  betj  fid>,  welche  man  burd)  ©djütteln  im  ©af* 
f«  t>on  i£r  trennen  fan,  wober)  nadj  unb  nad)  bie  ftjre  iuft 
toerfdjfucft  wirb,  unb  bie  gemeine  allein  im  ©efdfce  ju* 
rucfbleibf. 

3m  übrigen  fe&e  man  bie  tfrfifel:  fiufr,  Äufttrete, 
<Bas,  öepblogifii  (Irres,  (Bas,  pblogtfitftrtee* 

@a£,  brcnnbarCÖf  ent$unöbare ,  entjunMf* 
cbe  Hüft,  brennbare  ftufr,  inflammable  Hüft,  bren* 
nenbc  Jtufc  (Speele),  23rennluft  (3fngen&ouf?)  Gas 

inftammabile,  Aer  inflammabilis,  Mephitis  inttammabi- 
Iis,  Gas  carbonum,  Gas  pingue  {Hetmont),  Gas  mfiam- 
mable^  Airlnfiammabk.  Sine  mepf)ififd)e  unb  mit  bem 
©affer  nidjt  mifdjbare  ©aäart,  welche  mit  einer  flamme 
brennt,  unb  mit  atmofpfjä viferer  ober  bepfclogijHfirter  luft 
t>ermtfd)t,  fic^  mit  €>:plofion  enf jinbet- 

©djon  Idngft  f annte  man  Dampfe  metaflifd)er  Tluflo* 
fangen,  bie  bei?  2(nndfcerung  eine«  brennenben  JitfcfS  8euec 
fangen ,  unb  entjtinb(id?e  Sd>n\it>en  gewifler  #6len,  !9li* 
neralwaffer  unb  33ergwerfe,  weldje  ftdj  mit  einem  fftrd)* 
ferlidjen  ^nafle  an  betr  ©rubenlidjfern  ber  ©ergteuf«  enf* 
Jimben  (^euerfd)  traben,  fru  brifon,  engl.  Fire-damp). 
Und)  bie  burefc  ben  nafcfcfi$en  ©ang  ber  «ertämmfl  im 
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menfcbficben  ^6rpcr  erjeugte  brennbare  luff  fannte  t^ait 

*£>elmOiU  „  Stercoreus  flatus,  transmillus  per  flammat» 
„candelae,  transvolando  acceuditur,  ac  flamm  am  diver- 
„ficolorem  iridis  inftar  exprimit.1*  (De  flatibus  Scd#4ö.) 
4$alcs  ( Vegetable  Statiks  Exp.  57. )  entroitfelte  cntjunbli* 
<be  SÖloteric  aud  ©rbfen ,  ®  adjö ,  7(uflerfcf>a(en  unb  JBern- 
ffein,  3m  3a$re  1764  rourbe  5ran^Irl ,  öte  er  burdj 
9ten>jerf<ty  rcifete,  erjäfclt,  ba§  fcd>  bie  luft  über  &erfd>ie* 
benen  jle^enben  SSJaffern  bafelbji  mir  bem  liebte  anjimben 
tafle;  es  roarb  aueb  1765  an  Chanölcr  in  Bonbon  ge* 
febrieben,  bajj  ftcf>  biefeö  ^anomen  ineinentseipiffen?Wü^(« 
feidje  in  SWerojetfct)  jeige,  unb  bie  (Jntbecrung  r>on  ofcnge* 
fä£r  t  urd)  bes  SfRutters  leuf  e  gemad)*  roorben  feij,  ( f,  Prief?* 
Icp  93erf.  unb  93eob*  I.  SBanb,  "Xn^ang,  Siunu  6,)  Un* 
ferbeffen  §afte  iarenöifb  (Exp.  onfaäitious  air  in  Phi- 
lof.  Fr.  Vol.  LVI.  grperimente  mit  erfünffelfer  iuft,  im 
9i,  J^amburg»  SWagajtn  25.  XU.  ©♦  387. )  no<b  mehrere 
•JJerfucbe  mit  brennbarer  Juft  aus  (Jifen,  3*nf  unb  Sinn 
angejleflt,  aud)  bie  fpecififd)e  ©djroere  biefer  ©asart  be* 
fiimmt,  fo  baß  JD.  Pneftley  febbn  genug  bor  fkb  fanb, 
um  bep  feiner  roeiflauftigen  Bearbeitung  ber  luft^attunoen 
aud)  bie  brennbaren  ©aöarten  ju  einem  twrjuglicben  ©e* 
genjlanbe  feiner  fKufmerffamfeif  |u  trafen,  (Wan  f.  fei* 
ne  S3erf.  unb  Seob.  I. 93anb,  3  TVbftßitt. ) 

<£>it  brennbare  luft  fann  au$  aflen  entjunbbaren  ober 
fonjl  SJrennbareö  entfcaltenben  ©ubjtanjen,  feibjt  aus  ben 
SWefallen,  bureb  £ifce,  ©dfcrung,  ©äuren  u,  C  f«.  auf  uiu 
c nblicb  *erfd)iebene  2(rfen  erraffen  werben.  Ulk  biefe  iufu 
gaftungen  aber  ge^en  in  ifcren  (Etgenfcbaffen  &on  einanber  ab, 
tmb  fcaben  wefleicbt  ntd)t$  als  bie  <?ntjunbbarfeit  unb  bie 
geringe  fpecijifcbe  ©dwere  gemein ;  aud)  muffen  ©emifdje 
«u*  gemeiner  luft  unb  entjunblicben  Dämpfen,  roie  j.  S5. 
luft,  roortnn  Tfet^er  berbunjleC  ifl,  bon  ben  eigentlichen 
brennbaren  ©aäarfen  genau  unterfebieben  werben,  5E>iefe 
feiern  felbfl  aber  ftnb  fbroo^f  nad)  ben  ©ubflanjen,  au$ 
»eldjen  fte  f ommen ,  ate  nad)  ben  7(rten  t^rer  (Entwirf  elung 
fcerfdjieben,  unb  behalten  SRerfmale  be$  babep  gebrauchten 
ffierfa{j#n*;  bafcer  es,  roie  Herbert  (Deaere,  fluidisqut 
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ad  aerls  genus  pcrt.  Prop.  25.  p.  133.)  fcfion  ertüiefen  §at, 
me&r  alf  eine  ©affung  brennbarer  iuft  giebf. 

Die  gerotynltd?fte  2Jlet(jobe,  fie  ju  er&alten,  iff,  baf; 
man  SSRetalle,  toorjüg(id)  (Eifen  ober  3inf ,  in  QSitrioU  oter 
©aljfdure  (nidjt  in  ©afpeterfdure,  roeldje  eine  anfcere  4nft» 
gattung  giebt  f*  (600,  jalpeterartige* )  aujldfet.  9Kan 
flutte  in  bie  jum  pnet>matif<#*dwmifd)en  Upparat  gefcori* 
ge  $lafd)e  FG  (laf.  X.  5ig*  (Etfenfpdne  o*er  grob  ge» 
Wrnten  %int  p  bafj  etroa  ber  vierte  ober  fünfte  tbeii  fcerfef* 
ben  bafcon  angefüllt  wirb,  gieße  fo  t>iel  Skffer  barauf ,  baf* 
ef  ba»on  gerabe  bebeeft  tfl,  unb  tfcue  etoas  93itriolöl  fcin* 
ju,  roefdjef  nid)f  me(>r  als  eftra  bert  brieten  ober  werfen 
£§eil  bef  QBafferf  aufragen  barf.  ©obann  t>erfTopfeman 
bie  $lafd)e  mit  bem  ©fdpfei  D,  bureb  melden  bie  wie  ein 
S  gebogne  ©laf  rofcre  DAß  kmburd?ge£t ,  unb  bringe  baf 
(ärnbe  biefer  9l6f>re  unter  bie  mit  SSaflcr  gefüllte  ©foefe  K, 
bie  in  einem  SBecfen  mit  Gaffer  umgefiürjt  ifh  Die  931U 
fbung  bepG  mirb  fogfeieb  aufbraufen,  unb  brennbare  iuft 
geben,  roefdje  burd)  bie  SXöfcreD  AB  aufzeigt,  in  33(afen 
burd)  baf  ©affer  ber  ©locfe  fcinburdjge^t ,  unb  fidj  oben 
begK  fammlet,  £  pHcuman|ct^ct>ymtfd)ec  2lppar^r. 

£f  roirb  aber  aud>  brennbare  fiift  auf  ben  Siefalfen 
burd)  ©duren  atfer  %xt ,  nur  bie  ©alpeferfdure  unb  ?(rfe* 
niffaure  aufgenommen,  entroicfelt»  ferner  fan  man  fie 
t\ad)  6e  £affone  SSerfudjen  burd)  3(ufI6fung  bef  %inU  im 
minerafiföen  unb  flüchtigen  iaugenfafje  erraffen.  "Xuf 
ben  ©teinfofcfen  unb  öekn  wirb  fie  burd)  baf  Seuer,  ba* 
aber  fteff  fefcr  jd^e  angeroenbet  nwben  muß ,  unmittelbar 
entbunten,  fo  ba§  fie  auf  Ijeftig  glü^enben  ©teinfoblen 
r>on  felbfl  aufzeigt,  PriefJley  erlieft  enfjünbbare  iuft 
«uf  fefnr  reiner  (Eifenfeife,  bie  er  in  einem  ©efdfl  mit  Üuecf* 
filber  bem  Q3rennpunfte  einer  ©(aölinfe  auf  fefcfe,  Durd) 
ben  efeffrtfeben  Fünfen  »urbe  auf  Derfcbiebnen  entjünbli* 
d>en  ©ubftan^en,  borjüg(id)  auf  Öelen,  ©almiafgeifl,  unb 
3?ifriofnapf>t£a  brennbare  iuff  entbunbem  Der  CßifrtoU 
itfjer  fcerroanblef  fid)  t>on  fefbft  in  einen  brennbaren  fufrfor* 
mtgen  Dunff,  ber  aber  roo^l  eigentlid)  feihe  ©afartifh  Dec 
®cingeifl  9^  brennbare  iuft,  xomn  feine  Dampft  bur^ 
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ein  gfü§enbe$  9\o§r,  unb  baa  ©afler,  wenn  beffett  5Danu 
pfe  burd)  ein  eiferneS  g(ü$enbe3  SKo^r  ge£en*  t^alle  (9ia* 
tihtSHagie,  ©erlin,  1784.  8»)  erriete  au*  einer  J^anb« 
-  tooll  ©artetibofcnen  in  einer  SXeforfe  über  bem  $ener  eine 
Spenge  brennbarer  iuft.  Cben  fo  fan  man  fie  aud)  ausüben 
<Jrbdpfeln  unb  anbern  t>egetabüifd>en  9ta(>rung$mttteln  er« 
galten. 

93on  Statur  jinbef  man  bie  brennbare  luff  in  aßen  bret> 
Sleidjen,  3«  ©d)dd)fen,  unterirbifeben  £6lcn,  unb 
t>orjüglid)  in  ben  @teinf  eingruben  ijt  fie  unter  bem  9ta* 
men  be$  £eucrfct?u?aöcn*  befannt;  in  ben  ©ebdrmen  ber 
S&iere  entoicfelt  fte  ficft  fcduftg,  fie  ftnbet  |td)  audM«  ben 
Gfoafen  unb  £eim(id)en  ©emdd)ern  (Labor'u%  Cadtt  et 
Parmentier Obferv.  für  les  fofles  d'aifance.  Paris,  1778O/ 
©egrdbnijjorten  (Dobfon  Medical  Commenr.  on  fixed  air 
p.  77  )  unb  an  9Md|en,  »0  tobte*  93ie&  fault,  Der  wei- 
fe JDtptam  (Dictamnus  Fraxinella)£giebt,  roenn  er  blü- 
het, fo  t>iet  brennbares  ©a$,  bajj  bie  2(tmofpf;dre  um  ifcn 
geuer  fangt. 

3n  ben  Rümpfen,  Pfüfen  unb  fle^nben  ©affem,  »0 
l>tele  9>flan jen ,  ©d)ilf  u.  bgL  mobern ,  triff  man  in  bem 
<3d>lamme  beä  ©runbes  brennbare  iuft  an ,  welche  ben  be* 
fonbern  SRamen  ber  öumpfhift  (Gas  paluftre,  Aer  palu- 
dum,  Gas  inflammtbU  des  marais)  erhalt,  hierauf  $at 
l^Olfa  (Letterefuli*  aria  ioflammabile  nativa  delle  palu- 
dr.  Como,  1776.  8.  2ilter.  \>olra  ©riefe  über  bie  entjunb* 
lic&e  iuft,  bie  du*  ben  ©umpfen  entfte&t,  3««*/ 1778*8. ) 
befonbers  aufmerffam  gemadjt,  unb  gezeigt ,  n>te  man  bie» 
fe  iuft  burd)  Ttuflorferung  bed  ©runbes  an  fumppgen  Orten 
in  SWenge  erhalten  unb  auffammlen  Mnne.  SSWan  barf  nur 
eine  mit  ®a(fer  gefüJfte  Stafd^e  in  bem  ®afler  be*  Sum- 
pfes umfefcren,  einen  Xridjfer  in  bie  SRunbung  bringen, 
unb  auf  bem  ©runbe  mit  einem  fpi|igen  ©fotfc  rubren,  fo 
(leigt  bie  ©umpfluft  in  ©lafen  auf ,  bie  fid>  im  $rid)ter 
fafigen,  unb  fo  in  bie  5fofd)e  geleitet  werben,  <?tne  nodj 
bequemere  Vorrichtung  mit  einer  an  einen  ©totf  gebunb- 
neu  ©läfe  befc^reibt  7J«9*nl>ouß  ( 93ermifc^tie ©griffen  ic. 
SBien  1784»  «r.  &  l  ©♦  9iuim  n.  @.  300. ) 
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•  3ebe$  brennbare  @qö  tyt  einen  Warfen  burcfcbringen* 
ben  Witud),  ber  ober  bet>  jeber  Hvt  t>erfd)ieben  ijt,  unb 
naö)  Pneftley  uornefpmlid)  ba&on  abfangt,  ob  bie  @ub. 
flanj,  au£  ber  bie  luft  entbunben  roorbeji,  jum  SJlineral« 
i^tet*  ober  ^flanjerueici;e,  gefeit*  Äucfy  iji  baö  brennba. 
te  ©ad  ben  liieren  töbtüd),  unb  lofdjt  ein  iid;t  aus,  ob  eö 
flleid)  an  fed)  feifaft  entjunblid)  ifh 

£>ie  £nrjunt>bart etc  biefer  kftort  ijl  ein  fefcr  auffal« 
lenbeö  9>fcanomen ;  benn  eine  unjid)tbare  SWaterie  Beuev 
fangen  unb  mit  einer  lebhaften  gat  be  brennen  ju  fe^en,  muß 
tüofcl  jeben  in  QSerrouuberung  fefcen.  (E$  fan  ficfyaber  biefe 
luft  gteid)  anbern  brennbaren  SJlaterien,  nid)t  enfjinben, 
wenn  fte  nid)t  mit  gemeiner  ober  bepfclogijlifirter  in  23enty* 
rung  ße$t,  3Benn  man  j.  9).  eine  glafdje  mit  brennbarer 
iuft  öfnet,  unb  fogleid)  eine  iidjtflamme  baran  bringt/  fo 
maä)t  fte  jioar  eine  fdjrcadje  (Jjrplofion,  roeil  fdjon  ifcre  Ober* 
flddje  mit  gemeiner  iuft  t>ermifd)t  ijl;  nimmt  man  aber 
$ernad>  baö  iid)t  roeg,  fo  brennt  fieru^ig  im  £alfe  berSla* 
fd>e  fort/  »eil  bie*  ber  einjige  Ort  ijt/  an  roeldjem  fte  bic 
gemeine  iuft  berührt.  SMdfet  man  alöbann  auf  bie  ein$ 
©eite  ber  öefnung,  fo  (leigtbie  Stamme  ein  wenig  über 
ben  £al$  ber  $lafdje  £er*or  $  bisrceilen  fdjeint  fte  auefc  an 
ben  ©eifen  twrabjulaufen,  9Son  bem  brennenben  ©a$ 
fonbert  fid)  ein  £>ampf  ab,  ber  in  bie  S'öfdje  fcineingefct/ 
woraus  erhellet,  baß  ftd>  bei^m  Q3rennen  etroa*  rodjferigtea 
abfonbere.  J5ie  Stamme  ber  aus  SHefaKen  entbunbnen 
brennbaren  iuft  f>at  eine  grunlid)  weiße  ^arbe;  mitten  in 
berfelben  aber  seigen  ftd)  lebhafte  rof£e  Synf  en ,  bie  nad) 
allen  9lid)tiingen  fdjießen.  !£>ie  Stamme  ber  au*  fcegeta* 
bilifdjenuftb  t^ierifdjen  ©ubflanjen  entbunbnen  ifl  fcfyoddjer 
unb  jeigt  nie  Surfen  (F»n!ana  in  Phil.  Tr.  Vol.  LXIX, 

p.  359  )♦  SDurtft  SSermifc^ung  mit  nifröfer  iuft  wirb  bif 
Jsiamme  gtun,  mit  frer  blau*  SSSenn  man*>urd)  eine  enge 
Oefmmg  einen  ©trom  brennbarer  iuft  ^erauöbrucft,  unb 
burd)  ben  eleftrifd>en  Snnfen  entjunbet,  fo  bilbet  fid)  ein  um 
unterbrod)mr  langer  5*Ufrfir©m.  9)lan  muß  aber  fein< 
fpifctge  SKofcre  ju  biefem  <Berfud>e  nehmen ,  »eil  ber  eleftrij 
fc^e  Sunfe  nkt)t  auf  ©pifcen  fd)(dgt/  man  mu^  welme^r 
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eine  5?ugel  mit  ffeineti  Jöckern  burd>bo$rt  gebrauchen 

(  Chaußer  im  Journal  de  phyf.  0<fh  1777. 

3fl  ober  bie  brennbare  iuft  mit  refpirabler  Dermijtyf, 
fo  erptotrirc  fie  bep  Tfandfccrung  einer  flamme  mir  einem 
heftigen  Änalle,  unb  eä  entjunbet  ftcfy  bas  ganje  ©emifd> 
auf  einmal/  wenn  i^m  aud)  gleich  bie  QSerbmbung  mit  ber 
auffern  iuft  abgefdjnitten  tjh  3^*9  Sfceüe  gemeiner  unb 
ein  Xfceil  brennbarer  iuft  geben  nad)  Pmflley  unb  £a* 
rotfiev  bie  ftdrf  fie  drrplofton.  9i  od)  mit  ff drfer  aber  »er« 
ben  bie  SBirfungen,  roenn  man  öept>iogt|iiftrte  iuft, 
flatt  ber  gemeinen,  nimmt,  roobei>  man  nur  einen  $$ei( 
berfelben  auf  aroeen  Sfcetfe  brennbarer  iuft  rennen  barf.  TCtö« 
bann  ifr  ber  5?nall  40  —  5oma(  ffdrfer ,  ate  bet>  ber  gerne!« 
neu  iuff  /  unb  bie  <£j:pIofiott  übt  in  t>erfd)(o  jwen  ©efd^en  et« 
tte  große  ©en>alt  aus.  SWanfan  eine  fold>e  5Rif(feung  t)on 
bep&fogiflijirter  unb  brennbarer  luff,  eine  Änafliuft,  inSla« 
fcfyen  3a£re  lang  aufgeben,  o§ne  baß  fte  etn>a$  toon  tyrer 
€nrj$unbbarfetf  sediert.  SDie  Jlafc^en  fdjeinen  ganj  leer 
ju  fepn ,  man  barf  fie  aber  nur  cfhen  unb  an jünben ,  um  ei« 
fit  bem  Unerfafcrnen  ganj  unbegreifliche  9>la£ung  ju  erregen« 

5Durd)  ba6  Abbrennen  fofdjer  SJZifdjungen  in  t>erfd)loßc 
twn  ©cfdßen  wirb  bas  QSolunten  ber  eingefdjlofmen  SRate« 
tie  betrad>tlid>  fcerminbert,  unb  ber  Ueberreff  ijl  freite 
$>logifHfirteiufc,  tfceife  wirb  nad)  ben  SSerfudjen  ber  Herren 
£at>en&tfl>,  Watt,  Haootfiei  unb  Öe  la  Place  (Crells 
cbem.  TCnnaten,  3a^r  1785.  33. 1.  ©♦  47.  304. 499»)  eine 
Quantität  5Bajfer  erzeugt,  bie  mit  bem  ©erntete  ber  abgc* 
brannten  iufrarten  bepna^e  äbereinfiimmf.  #iet>on  f  man 
bie  Hxt.  (ßas,  fcepMogifftfu  cee,  XVaff  v. 

<E$  iji  merfrourbtg,  baß  bie  brennbare  iuft  mit  ben 
<  JDimpfen  i>er  Salpetetf&ure  Dermifcfu;,  eben  fo,  mie 
tnit  gemeiner  iuft,  ejrpfobirer.  $ä(It  man  eine  in  ©alpe» 
terfaure  umgefMrjte  ©foefe  mit  brennbarer  iufr,  fo  wirb 
i$r  QSolumen  burd)  bie  ©dmpfe  ber  ©dure  t>ermfebtt/  unb 
bie  SKifdjung  epplobirt;  aber  biefe  Saugtet  t  jft  n\^t  bau« 
trfcaft ;  benn  burdj  lange*  ©tili  jte&en  ober  beijm  $>ürdftg«ngt 
fcurd)  QBaffer  trennen  fteft  bie  fauren  Dampfe,  unb  (äffen  bie 
brennbare  iuft  in  l&rem.  vorigen  Suffanbe  $urucf.  Uebri* 
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im*  tfl  bie  ernannte  Sttifdjung  ein  <Sd)tej}pufoer'in  iuftge* 
ftalf  /  unb  ifcre  Qfjrplofton  beruht  mir  ber  bed  ©cf)ief*putoerd 
auf  eftterltt}  ©rünben,  nemlid)  auf  ber  drntroief elung  bepf)(o» 
gijtifirter  iuftaud  ben  ©afpeferbämpfen,  rooburd)  bie  58er* 
brennung  ber  brennbaren  iuft  befördert  n>irb,  f.  6d?ieß« 
pult>er. 

Unter  äffen  ©adarten  ffl»  bie  brennbare  Iuft  bie  leid)* 
tejfc,  ob  ftd)  gleich  bet>  tyrer  fpecijifdjen  ©djtoere  grofje 
Unterfdjiebe  finben,  je  nad)bem  fie  auö  anbern  Subjlanjen, 
auf  anberetfrfen,  unbmit  me£r  ober  meniger  SXeimgfeif, 
entbunben  »irb*  (lavcnbifi}  ( Phüof.  Trans,  VaJ.  LV II.) 
fanb  fie  Je&nmal,  ^onrana  funfteftnmaf,  Sfgaufc  öe  la 
Sonb  fedjdmal  letzter,  als  bie  gemeine  iuff.  SEßeqen  biet 
fer  ieidjtigfeit  tritt  fte  atlejeit  in  ben  oberften  $£etl  ber  ©e* 
fdjje,  unb  bie  ^euerfdjroaben  ber  ©al$*unb  ©f  einfielen«? 
gruben  fliegen  ber  3>ecf e  ober  bem  jjdngenben  ju.  ?(uf  bie* 
fe  grofce  ieidjtigfeit  ber  brennbaren  iuft  grünbef  fid)  audj  bie 
€rftnbung  bed  £errn  £bai  Ire ,  biefed  ©ad  ju  (Erhebung 
ber  aerofiatifdjen  SDiafc^inen  ju  gebrauten,  f*  Htvoflat. 
3ngeul>oii£  erhielt  aud  9Sifriol6(  unb  ©eingeifl  (b.  n 
aus  9Sifrioldt£er )  eine  brennbare  iuff  ( t>ielleid)t  nur  einen 
JDunfl),  roeld>e  etroad  weniges  (irrerer,  a(d  bie  gemeine 
Juft  war*  £)ie  ©umpfluft  ijt  jwar  leichter,  afd  bie  ge« 
meine,  aber  weit  fcfjrrerer  afd  anbere  brennbare  ©adarten. 

©ad  brennbare  ©ad  n>irb  unter  biejenigen  geregnet,  bie 
fid)  nidjt  mit  ©ajfer  mifdjen.  SMed  ift  aud)  nadj  (Taren* 
6ifT>  unb  Scfoeelee  ©erfudjen  für  bie  meiffen  ©attungen 
tidjfig.  Priefftry  aber  bemerff  ( Exp.  and  Obf.  VoJ.  I.  p. 
59.  fq.),  ba#  bie  aud  fcegetabilifdjen  ober  animaKfdjen  <8ub* 
franjen  gejogne  brennbare  luft  bod)  jum  5^eil  t>om  ®a(fer 
*etfd)fucf  t  rrerbe,  weil  fie  fljre  iuft  bei)  fid)  §abe.  2(ud)über* 
jiefct  fid)  bie  Oberfläche  bed  ©afferd,  worüber  brennbare 
Iuft  fleht,  mit  einem  bännen  #äufifcn.  3m  briften  93an* 
be  ber  ©erfudje  unb  Beobachtungen  befWtigt  Jpiufttey, 
ioad  er  fdjon  uot^cr  anceceben  £ctfe,  baf;  befMirted  SfBaf* 
fer  *on  ber  brennbaren  iuff  TV — tt  f*m*$  2?ofumend  in 
fteb  ne^me,  unb  ffigt  £in$u,  man  fönne  biefen  Unttyii  burd> 
Äodjen  mteber  fceraudjiefcen  ,  ofcne  feine  Sntjunbbarfeit  gc« 
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fd>tt>dcf>t  ju  finben.     ^onrana  unb  Stntbiev  fanben, 

baß  ©afltt  in  v>erfd)teßnen  ©efdßen  nid;ts  Don  ber  brenn» 
baren  iuft  abforbire,  roo£l  aber,  roenn  es  ber  freien  iufe 
auögefeft  fep.  (SKan  f.  de  la  Fond  Eilai  Air  diifereiues 
efpeces  de  l'air.  Faris.1779.  8-  P-2>9.).  £)urd)  *Sd)iitr 
fein  in  Terpentinöl  fanb  9>riefKet>  ( Vol.  III.  p.  266. )  ba$ 
93o(umen  ber  brennbaren  iuft  Derme^rt,  aber  fie  ^atre  einen 
großen  £§eil  if)rer  Cntjunbbarfeif  unb  i£rer  übrigen  d)a* 
rafterijiifcben  (Eigenfdjaften  »erlogen.  j 

Sie  9>flanjen  fommen  in  brennbarer  iuft  mcf>rent§eite 
fe£r  roo^l  fort;  fie  felbft  aber  rc>irb  t>on  ben  ^flanjen,  t>or« 
nefcmlid)  t>on  SBafterpflanjen,  an  freier  iuft  unb  am  tqge, 
mit  ber  3eit  merflid;  »erbeffert,  ob  fte|g(eid)  babet?  nodj  ifc 
re  plannte  (Eigenfdjaft  behält,  3ngeiibou|)  fiefrt  fie 
in  biefem  $alle  alß  eine  eigne  ©asart  an,  bie  man  pla* 
tjenöc*  (ßae  (fulroiaatiag  Gai)  nennen  fonnte,  unb 
feeren  @nf|tefwng  er  jum  Sfceil  ber  auö  ben  ^panjen  fom* 
tnenben  bepf^logiflifirten  iuff ,  f£ei(ß,  rueif  fie  fidj  aud)  b*$ 
9ftad)ts  erzeuget,  einer  befonbern  Gfinnnrfung  ber  icbenö» 
f  raft  ber  5>flanjen  auftreibt. 

Scbcele  fcatte  bet>  ©efegenf)eit  feiner  Einwürfe  gegen 
bie  ^nejlleyifcfje  $f;eorie  ber  Siefpiration  (f«  2lrl>n#en) 
behauptet,  baß  bie  brennbare  iuft  fcfpr  rooI)I  refpirpbel  fep, 
unb  burd)ö  Kernen  ifyre  (Eutyinbbarfeit  verliere.  I)ic6 
»eranlafiete  £errn  Jonrana  (Philof.  Tr.  Vol.LXIX. 
lieber  ba$  <£inatf)men  ber  enrjunbbaren  iuff,  in  £en  Samm- 
lungen $ur  ^bnftf  unb  9iafurg,  II  2)anb  4  <Bt.  ©.  488 
u.  f. )  bie  Unterfudjung  burd)  eigne  (Erfahrung  anketten. 
Cr  fanb  hiebe»,  baß  QSmnifdjung  mit  gemeiner  iufr  bie 
brennbare  mirflid)  refpirabel  madjt,  unb  baß  ba,$u  febon  bic 
,  Quantität  gemeiner  iuft  ^inreid;enb  ifr,  bie  in  ben  Jungen 
eines  9)lenfd)en  nad)  einem  gewof)fid)en  ?(uSatf)men  nod) 
junicfbleibt.  €r  fonnte  auf  tiefe  Hxt  einige  3»g*  brenn» 
bare  luft  at^men,  unb  füllte  batet;  fegar  eine  befonbere' 
$eid)figfeif ;  ab  er  aber  nad)  einem  (larfen  unb  reinen  Hut* 
ötfimen  brennbare  iuft  aus  einem  großen  ©cfdße  einjog, 
jfanf  er  benm  britten  Hfyemyw  fvaftfoS  auf  bie  j\niee  nie* 
Den   ILni)  roarb  buret)  bie  ÜUfpiration  ber  liiere,  roeU 
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d)e  In  brennbarer  luft  flarben ,  bte  €nf jönbbarf eif  nid^t 
t>er mindert,  aufler  roenn  bte  forden  ber  brennbaren  fuff  511 
f  lein  roar ,  unb  fee  a(fo  mit  afl$u  t>tel  gemeiner  iuff  auö  ben 
iungen  ber  liiere  t>ermifc^t  warb,  #ieburd)  finb  Sehet» 
lee  Söefpauptungen  toftlig  nnebetlegt,  unb  jugleid;  bie  93er« 
anlaflungen  feiner  idufdjung  entbetf f  n>orben.  / 

lieber  bie  SJiatur  unb  SöejlanbffceUe  ber  brennbaren  iuft 
finb  bie  SSReinunqen  fe£r  get^eift  geroefen.  Piie|lley  er« 
f  Idrte  fee  juerfi  für  ein  ©emifd)  aud  9>b'°9*fton  unb  ©du« 
re.  #fe  er  aber  bureb  fortgefef  te  SBerfudje  in  ben 
1773  u  f.  fein  Beityn  einer  ©dure  in  i$r  entbeefen  fontr» 
te,  fo  na£m  er  an,  fie  befreie  au*  einem  feinen  enfroicfef« 
reu  9>f)(ogifion ,  mit  einigen  feinen  erbtgten  $£eüd)en  t>er« 
bunben.  £)a£  (te  ^Pf)logiflon  entsafte,  ifi  geroi£,  unb 
laft  ftd>  aufler  i£rer  (fntjunbung  unb  Verbrennung  auefr 
noeb  bureb  anbere  53erfud)e  erroeifen.  tXlacqutv  unb  tllon* 
rigny  fanben,  baß  bie  brennbare  iuft  auö  (Jifen  unb  93U 
triolil  ben  ©über*  Üuecfftiber*  unb  SMeijauflöfungen  bieje* 
nige  braune  unb  fdjroarje  Sarbe  fefjr  gefdjroinb  uttb  leid* 
mtrtf>etfe,  roeldje  ben  Anfang  ber  SXebucfion  anzeigt,  unb 
ein  fiebere*  Äennjeidjen  einer  £9litff;eilung  bes  9>f)!ogiflon$ 
tfh  PriefWey  (Exp.  and  Obf.  Vol.  IV.  Sctf.  34.)  fefefe 
brennbare  iuft  in  bermetifd)  t>crfc^fogncn  9vö£ren  t>on  Slinf. 
gfaö  einem  ^efftgen  $euer  au$.  Die  Stohren  würben  ba- 
burd)  an  ber  innern  (Seife  unauSlSfdjlicb  fdm>ar$;  biefe 
©dwdrje  warb  aber  burd)  eingefc^ütfete  Sttennige  unb  ein 
jrocptrt  ©fu^en  roieber  aufgehoben  —  ein  S3eroei§,  baß 
fid>  anfänglich  ber  im  3(intg(afe  enthaltene  2?Iet>fa(f  burd) 
bas  <Pf)fogifton  ber  brennbaren  iuff  rebucirt  unb  in  ben  me« 
faüifcben  Suflanb  t>erfefcf  tpafte ,  fceruacb  aber  burdj  bie 
Mennige  feinet  9>hfogifton$  lieber  betäubt  roorben  mar. 
Cbaafiler  £at  entbeeft,  baf  man  in  ber  brennbaren  iuft 
feine  SWefaHe  *crfa!fen,  roo^t  aber  23(ei>»  (Etfen*  unb 
Üuerfftlberfalfe,  o£ne  einen  meitern  3wfa^,  roieber  Verfiel- 
Jen  Hnne  (man  f.  d$  h  Fond  EfTai  für  diflf.  efp.  de  1' 
air,  p.  a8a-  fqq.)-  fefet  roo£(  bie  ©eqemtmrf  teö^>^fo« 
giffonö  in  biefer  ©a$art  aufler  3n>rffef.  Db  es  aber  barinn 
nad)  Zbauffiec  burd)  reine  iuft,  ober  nad)  ©d)eele  burd> 
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£i$e,  ober  tia*  prteflley  unb  Bete  (Treatife  ©ri  Gafe*% 

London,  1779.  §.  134.  p.  ior. )  burd)  erbige  Ifccile  gebunben 
fei;/  ijl  fo  leidjlt  nidjt  ju  entfdjeiben. 

ÄicfcarÖ  2\uwan  (Exp.  and.  Obf.  on  die  ipeeifie 
gravides  and  attradhve  powers  of  various  faline  fubllan. 
ces,  London  1781.  4.    Conclufion  of  the  Exp.  and  ObC 

eb,  1783»  4.  beutfd)  t>on  Crell,  35erlm  unb  Stettin  1783. 
8»  3n>e»te$  ©t.  1785*  8. )  ()at  bie  brennbare  iuft  für  ba$ 
PWogtfion  felbfl/  mithin  für  einen  elementarifd>en  ©tof 
er  Hart,  wogegen  fid>  boefy  tf)ei(3  auö  ben  3erfe$un^en  tiefer 
©aöarf ,  freite  au$  i^rer  t>erfd)iebenen  Q5efdjatTen£eit  man* 
djerle»  gegrünbete  (Einroenbungen  machen  lajfen.  Scne# 

biet  (Recherches  analytiques  für  la  nature  de  1'  air  in. 
flammable,  Geneve  1784.  8-  über f.  t>.  (Ereil  mit  ÄirrüanS 
Hwm.  ietp 3.  1785»  8. )  behauptet  gegen  .ftirroan,  bafj  bie  brenn« 
bare  iuft  aus  bem  ju  i^ter  (£ntbinbung  gebraud)ten  ©alj*, 
sptplogifion  unb  28aftk  befiele.  Rtrwan  aber  jeigt  in 
ben  Tfnmerfungen,  ba£  ber  ?lnt£ei(  an  ©alje  §ta)ft  unbe» 
t\äü)tl\d)  unb  bloä  jufadig  fen. 

UebrigenS  fcaf  uns  bie  genauer*  Äennfnif;  ber  brenn« 
baren  iuft  ju  einigen  belfern  (Erf  Idrungen  t>crfd)iebcner  9ta* 
turbege&en^eifen  t>er£offen»  9Wau  t  £iet>on  bie  QOerte: 
flamme,  ^vxlicht,  £?rcui|cbmippen,  ^euerftu» 
cjcln.  Oft  fiubef  ftcfy  im  ©ommer  in  ber  flfmofpfpäre  eine 
übelried>enbe  9Raterie  verbreitet,  rwfdje  am  ©erud)  fcer* 
febiebenen  Haftungen  ber  brennbaren  iuft  fe£r  na£e  fommf. 
2(udj  ben  ben  Söuffanen  unb  (Jrbbeben,  bie  mit  Jeueraug» 
brüten  begleitet  fthb ,  ftyemt  fid)  brennbare  iuft  einjumu 
fc^cn ,  unb  bie  entjunb(id)en  unterirbifdjen  ©djroabcn  erflä* 
ren  jidj  bard)  fic  mit  großer  ietdjttgfeit. 

Uitfer  bie  t>crne§mflen  ?(nroenbungen  biefer  ie£re  ge« 
$6rf  bie  Qrrfinbung  ber  mit  brennbarer  luft  gefüllten  iuffc 
bdfte,  f.  ?lcrof?ar.  (Ein  f;ief)crgc$6rig*s  ©piefroetf  ift 
bie  aerolrartfcfoe  Pflanze,  ba  man  ein  (Enlinbergla*  £alb 
mit  %er  unb  f)afb  mit  brennbarer  iiiff  füllet,  unb  einen  f lei* 
nen  aerofrafifdjen  £3aH  in  ©effalt  einer  SMume  fcincin* 
bringt,  n>efd>er  mitten  im  ©efäße,  tt>o  fid)  benbe  ©aearten 
Reiben,  fdjweben  bleibt,  weil  er  (innrerer  als  bie  obenjle* 
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$enbe  6rennbare,  unb  feidtfer  als  bfe  unfen  (tege nbe  ffre  Juff; 
ift.  9Son  anbern  ?farrenbungen  ber  brennbaren  iuft  roirb 
man  bei>  ben  Qöerfen:  Jtampe,  elefuifcfce,  piftolc, 
eleftrildje  9iad)ri$ren*  jinben. 

©atf,  i?Cp^(0j;ifl iftrtC^ f  öcpbf^iflijirreiuft, 
biennftoflceve  itutr,  reine  Hufe  (Bergmann)  ßeuevz 
Iufr  (@dpe(e)  £unftlid>e  reine  £ufc  (Äeir),  lieben** 
lüfe  (^ngenfjoup)  ÜfiiipyreaUufc,  Gas  dephlogillica- 

tum  i  Aer  dephlogifticatus,  Aer  purifliiiius,  Aer  verus, 
faditius,  Aer  Vitalis^  Gas  ou  Air  dephlogißiqni.  5£)er# 

jentge  33cfianbt§eÜ  ber  a(mofpf;drifd)eu  iuft,  welcher  bie* 
fdbe  $u  Unterhaltung  be$  $euer*  unb  beö  Tftfpem^olcnö  bet 
%§kxe  einzig  unb  allein  gcfd}itf  f  madjt.  9JIan  fan  i£n  ate 
einen  eignen  fufefermigen  ©tof  barjtelfen,  melier  alfe  Su 
gcnfcfyaffen  ber  gemeinen  iufe  §at,  aber  baö  'Äf^cm^olen 
unb  baö  geuer  roeit  me£r,  ate  biefe,  beforbert  unb  n>eit 
langer  unferf;ä(f.  \ 

<£t  finben  fiefy  fdjon  in  ben  SBerfen  einiger  elftem ' 
©cf>rift|Mer  bunffe  Sibeen  ton  einem  reinern  SSejtonbtfceife 
ber  gemeinen  iuft,  befonberö  §a(  bet  2).  tttayow  C^>. 
Mayow  Opera  omni*  medico  -  phyfica.  Oxon.  1674.  8. 
Hag.  Com.  i6$i.  8-  Trad.  I.  De  Sale  Nitro  et  Spiritu 
Nitro -aereo)  fd)ou  einen  fetnffen  $$eil  ber  iuff  als  $unt 
2(t^men  taug(id)  erfannf ;  aber  biefe  S3egriffe  fmb  nod)  fo 
unbeuelid)  unb  ^pgtfceti  fd),  baf*  bie  neuern  97aturforfd)er 
ivef>l  mentg  iid;t  baburd;  fpaben  erhalten  fonnen. 

2>-Pr*fflley  unb  ^d?refe  finb  baf;er  afö  bie  etjlen  an« 
jufefjen,  roefdjen  man  bie  (£nfbecfung  biefeö  reinen  Sbeite 
ber  iuft  ju  banfen  fcaf.  3'ener  f)affe  fdjon  in  bem  1774 
l;erausgefommenen  erflen  55onbe  feiner  33erfud)e  unb  £5e# 
cbadjfungen  ( p.  155. ,  ber  bentfd).  Ueberf.  @.  15a. ),  einet 
bfetbenb  efafliftfien  SSRaferie  gebaut,  roefdje  reiner,  als  an« 
bere  funfilidp  itiffgaffMigen  ftt).  %bet  erfl  im  2fen93an* 
be,  roefchet  1776  erfdjfen,  ftnbet  fid)  bie  jaf)freid)e  SDIen^ 
ge  t>on  SBerfudjen ,  roefd?e  ju  äffen  unfern  Äennfni  j5en  \>cn 
ber  bcpf)fogiflifirfen  iuft  ben  ©runb  gefege  fwben.  Pricfl* 
Icy  erhielt  biefe  iuff  jum  erftenmafe  am  1  *Äuj*  1774»  mi* 
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frotfnem  ber  ®arme  ausgefegten  ©alpeter,  'unb  Bereitete 
ftdj  bafb  eine  größere  Stenge  bat>on ,  bie  3U  t>erfd)ieberien 
93erfud)en  fcinreidjenb  war.  <£r  fafce  fte  mit  9ied>t  als  eine 
fbldje  an,  bie  wenig  ^tylogijlon  entgelte,  unb  nannte  fce 
fcafcer  Oepblogijltfifte  Hüft»  Sajt  um  eben  biefe  Seit 
§atte  aucfyöctyeele,  bamate  nodj  ju  Höping  in  *£djwefc*n, 
eben  biefe  iuffgattung  £ert>orgebrad)t,  unb  if;r  ben  Sftamen 
6er  j&npyreal  *  ober  3*ücriuft  gegeben.  (Er  mad;te 
biefe  (Entbetfung  in  feiner  djtjimfcfcen  2tb&anblung  t>cn  iuft 
unb  §euer  befannt,  welche  jum  erjtenmale  ju  Upfal  unb 
ieipjig  im  3ar)re  1777  fcerautfam.  ©er  ©ang  aber,  ben 
tiefe  bepben  ©efefcrten  bep  ifcren  93erfud)en  genommen  f>a. 
hm,  unb  ifcre  t>erfd?iebenen  ©egriffe  t>on  ber  @ad?e  felbft, 
feigen  fefcr  beutlicfc,  baß  fciebe?  feiner  etwas  t>en  tem  an. 
Sern  entfernt  fcabe, 

Sßon  Statur  entwiefeft  r)at  man  bie  beplplogifTi^rfe  £uft 
6t*r)er  nodj  nirgenb*  gefimben ;  man  f ennt  aber  wifd}iebe* 
ne  2)iefr)oben,  fte  ju  entbinben  unb  aufjujammlen.  Die 
*orner)mjten  finb:  ©tarfe  £rf)i|ünq  betriebener  URinera* 
Ken,  t>orner)mlid)  beö  Salpeters  unb  25raunfreinö ;  grf>i. 
$ung  berfdjiebener  ©ubflanjen,  befonberö  einiger  metaHu 
fdjen  Äalf e ;  Srfcifcung  anberer  metaHifdjen  Äalf e  unb  <£ r« 
ben  nad)  t>orr)ergeganguer  #nfeud)rung  mit  @alpeterfaure 
ober  $8ermif$ung  mit  ißttriolfäure ;  #u$fe|ung  bes  23rmu 
nenraafferö  an  bie  ©onnenjtrafen ;  Äod)en  einiger  Titten 
ton  SBaffer;  2(uöfef$ung  frifcf>ev  SMatter  bon  ^flanjen  0n 
baä  @onnenlid)t. 

Die  befle  SRetfccbe  fce  ju  erhalten,  i|l  bie  <2:r&i6ung  be$ 

23taun(letn0  (magnefia  nigra,  magnefia  vitriarioium, 
raagoefium  B$rgm.J  ober  beö  öalpcr?rs.  ÖTS  wirb  • 
gu  bem  €nbe  in  eine  f leine  irbene  SKetortc  ein  $>|unb  gepul* 
werter  «raun|tein  gelüftet ,  eine  lange  bleierne  SXö£re 
an  bie  SWünbung  berfelben  angefüttet,  bie  SRetorre  in  einem 
5Binb»  ober  9vet>erberirofen  inö  fretje  Seuer  gelegt,  unb 
bie  Defnung  ber  SWfcre  unter  ben  Sridjfer  im  iörete  ber 
SBanne  beö  pne*matifd>  *  dipmi  j$en  2(pparaf$  gebradjf/  in« 
bem  auf  bem  S3rete  felb(l  ein  mit  SBafier  gefüllte*  ©efäj* 
umgejhirjt  ifh   Tfofangs  ge&t  Mo*  bie  atmofp&ariföe  luft 
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«uö  ber  SRo^re  unb  Stetorf e  über,  febafb  ober  ber  ©raun« 

flein  ginget,  wranefeir  fid)  bepblogifHftrfe  iuft.  @o  fatt 
man  aud  16  Unjen  Siraunftein  760  —  780  (Eubif jofle  be* 
p^fogijHfivte  iuft  erhalten,  (Eben  fo  fan  man  mit  beut 
©aipefer  »erfahren,  ©cbeele  (93on  iuft  unb  Seuer  §.35.) 
nimmt  eine  gläferne  JKeforte/  unb  binbet  flaff  alle*  3ppa* 
tat*  eine  mitOBafferangefeucbfefe  S3(afe  bor,  xot\ty*aütt* 
bing*  bie  n>of>ffeiIfle  TLtt  ift.  35er  ©alpefer  berfiert  burefc 
biefe  Operation  feine  ©dure  gdnjlid),  unb  e6  bleibt  in  ber 
Sietorfe  blos  ber  laugenartige  SXiitf  fianb ,  ber  bie  25afi$ 
bufeö  ©al}**  ausgemadjf  fcatte.  Scheele  (o.  dO.) 
bat  fogar  au*  ber  bloßen  ©alpeterfdure ,  nemlid)  au5  bem 
raudjenben  ©alpetevgeijfr,  feine  (Empijreafluff  erhalten. 
fdjten  alfo  Riebet)  bie  ©alpeferfdure  felbji  in  bepfelogiflifttte 
iuft  berwanblet  ju  merben;  fo  roie  man  aud)  bepfclogiftiftr* 
te  iuft  erhd(t>  roenn  man  ©alpeferbdmpfe  bureb  ein  glä« 
fcenbeä  ^feifenrobr  ge^en  Idfh 

Ku$  fefcr  bielen  ©ubjtanjen  lafl  ftcb  aud)  bepfcfogifKftr« 
te  iuft  bureb  bie  £i|e  entroicfeln,  wenn  man  fte  borfcer  mit 
©afpeterfdure  angefeuebtet  ober  barinn  aufgelöst  j  fyat. 
Dahin  geboren  nad)  Priejlley  OTermige,  Sinfblumen, 
Zfyon,  ©ebatibfalj,  isiefel  tieine,  Sifen  unb  ade  anbete 
5Eßetaüe ;  roobet)  öber  bod)  immer  einige  anbere  ©aäarfeti 
mit  jum  fBovfdjein  fommen ,  befonberö  roenn  bie  gebraudj- 
fen  ©ubflanjen  t>om  $b'°S^on  nicbf  fot)ieI  tndglic& 
befreit  roorben  finb.  enthalten  (Te  biel  9>&logifion,  fo  ge» 
ben  fie  falpeterartige ,  fcaben  (ie  weniger  babon,  fre,  unb 
finb  fte  in  bof>em©rabe  babon  befrept,ibepbiogifHftrte  iuft; 
bie  bebten  (entern  Gattungen  gefcen  insgemein  mit  einander 
über*  ? 

Die  reinfie  bep^logiflifirte  iuft  geben  bie  Üuerfftlber* 
nieberfdjfdge,  ber  obne  5ufat$  bereitete  (Duecffflber* 

falE  (Mercurius  praeeipitatus  per  fe),  unb  ber  tOtbe 
(EhiecPjilbcmieberfcblag  ( Praecipitatum  rubrum  ),  m* 
t>on  5  war  ber  (entere  bureb  ©afpeterfdure  bereifet  ,  bet  er  jle 
ober  gdnjticb  babon  frct>  iff .  SSepbe  fcaben  bie  €igenf<böfe, 
ba§  fie  ftcb  in  t)erfcb(ofinen©efdßenburcbbie^i|e  bon  fefbfl, 
unb  ofme  3ufa|  bau  ^(ogitfon ,  rebuciren  ober  roiebetuiti 


Oigitized 


874  .  ©a*  ' 

in  fllefjenbes  Üuetffrfber  t>ern>anbfen ;  unb  ba  fonft  bet 
£Xebuction  bcc  SWetaflfalfe,  wenn  man  9>£logi|ton  ^ufe^en 
muß,  ftc  Jtuff  entbunben  wirb,  fo  eittoicfele  fid)  hier  fo» 
roofy  butd)  bie  Jpifce  be$  Storaipuitf*  als  1*3  gewöhnlichen 
geuerS  eine  grefcc  SDIenge  ber  reinflen  iuft,  Piteftlep, 
5^nranar  öayen  unb  Jtapoifier  l)abm  hierüber  bie  enf« 
fd>eibenb|Ten  Söerfudje  angeftellt.  9)Zan  fiefct  barau*  md>* 
iiuv>it>a$  bie  bepfcfogifhfirte  iuff  aud>  ofcne  ©alpeferfaure 
enfbunfcen  werben  fönne,  fonbern  aud),  baß  bie  9Jcrme§» 
rung  be$  ®en?id)tö  bei)  biefen  betfben  93erfalfungen  be* 
Duecffaberö  t>on  ber  (Einfaugung,  md)t  ber  fren  fenbern 
tev  eeinften  bepf)logiftijtrten  <uft  berfomme,  worau*  man 
roafjrfdjeinlid)  fdjlteßen  fan,  baß  es  mit  ben  SSerfalfungen 
ber  übrigen  Sfletafle  eine  gleite  SSeroanbniß  £abe,  f.  Per» 
Haltung. 

Hu*  bin  meijfen  ©ubffonjen,  roefd>e  mit  ©alpefer* 
faure  bermifd)f,  reine  Juft  geben  $,  93.  ber  OTemtige, 
fanmanaudj,  f^eild  buref)  bie  bloße  #ifee,  rf)eiteburd) 
aSifriolfaure,  bep£(ogif«fute  unb  fre  iuff  jugleid)  erhalten, 
fBZtt  ber  Äocbfcljfdure  fonnte  Priefilep  feine  Snfwicf (ung 
reiner  tuft  bewirf en ;  nur  einmal  erlieft  er  etwas  aus  t*er 
JDefHttatiön  emer  Tfuflofutig  ben  SQtennige  in  ©aljgeijl 
<  E*p.  and  ObL  VoUV.  -  35a6  grofte  J^inbert 

ni^  fc^t>  biefen. ©mtonbungen  machen  bie  ©efdße,  wefefa 
{aff'ödejeir  biß  $Urfr©luf)en  unb  nod>  baju  plofclicb  erfyife 
werten  muffen,  roofrttj  biefere  ©efdße  jerfpringen,  bunnerc 
fe>eld)  werben  unb  fdjmeljen.  Sfiimmt  man  Slinfenlduft 
*bet  «iferne  SXef  orten ,  fo  geben  biefe  9>f)fogif?on.  Um  be# 
ffenift  es,  bie  ©efdße  in  einen  ©d)me(jtiegfl  ober  Wed>er# 
ften  Umfdjluß  einjufaffen ,  baß  ftc  6et>m  ©eidjwerben  roe* 
fllgflens  mcf)f  ausewwnber  fallen.. 
v<  JDaß  friftye  ^flanjen  bepf^ogifiifirte  iuft  geben,  tfl 
«fcenfaös  *on  Prieftley  fdjon  bemerft  worbem  2>.  ^ttr 
geftbouf*  aber  ( ©erfudje  mit  9>ßanjen  k.  ieipjig , 
gl)  >MTimmfe  biefe  (Entbecfung  genauer,  unb  fanb,  baß 
frifdje  tpßanjen,  wenn  fte  in  reinem  cSaffcr  bem  ©onnen» 
{iä)te  auögife^f  trefbon  >  \>or;ug{ic^  aud  i^ren  35ldttern  unb 
Mi  btfr  unrerfien  glüd?e  berfelfcen  eine  betrdd^tlic^c  SOiengc 
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terreinflen  luft  Vergeben,  roefdje  ftd)  in  ©effalt  f leinet 
S3ld$d>en  auö  ifjnen  enfrckfeff,  unb  an  bie  Öberflddje  ber 
SMdcter  anfefcf.  35te  Sinroirfung  beö  ©onnenlidjteö  iji 
Riebet?  eine  notfwenbige  SSebingung,  weil  eben  biefe  tyflatu 
jen  nadj  3ngenbouf)  bei?  9ftad)t  ober  im  ©chatten  eine 
unreine  unb  verborbne  iuff  hervorbringen.  ©ie  SMdfter 
tmb  ©tengel  ber  Agave  amerirana  ftnb  £ieju  befonberö  be* 
quem :  man  fan  fie  fogar  in  ©tütfen  jerfdjuttten  nod)  ju 
tiefem  ©cbraucfye  benü|en*  7(ud)  geben  bie  faftigen  ©e* 
irdefrfe  unb  einige  frtjpfogamifcfje  9>flan$en,  befonberö  ber 
Sfufhraffcrfaben  (Conferva  rivularis),  bie  Trcmella  No- 
flocli  unb  bie  ^3riefifemfrf>c  grüne  SKaferie,  bie  bep£(ogi- 
fHfirte  luft  in  t>orjügficf)$r  Sttenge  (f.  3wjenbouß  «ber 
ben  Urfprung  unb ' Ji**fWur  ber  9>riefHet>ifd)en  grünen 
Sttaterie ,  be$  ^(u^roafferfabenö  !t,  in  f.  9Sermifd)fen 
©djriffen  Q5.  II  ©♦  127.  u.  f.  )♦  3n  einigen  £flan$en  ftn* 
bef  man  biefe  luft  fogar  in  eignen  23e£dltni£en  abgefonberf, 
wie  in  ben  5rud)fbd(gen  ber  Coluthea  arborefeens  unb  in 
ben  SMafen  beö  Fucus  veficulofu.«* 

35a$  biege  ©runnenrvafler  giefct,  wenn  e$  bem  ©on« 
nenlidjfe  au$gefe|f  wirb,  mit  ber  3***  eine  Wenge  bep£(o* 
gijlifirfer  luft.  £>a  ftcb  aber  biefelbe  nicfyt  e$er  ju  jeigen 
anfangt,  als  biß  fid)  bie  grüne  Sttaferie  erjeugt  fcat,  bie 
insgemein  ben  ©oben  unb  bie  ©eifen  ber  ©affmö  mit 
©runnenwaffer  bebeeff ,  ben  SWamen  ber  prfefileyifdjtn 
grünen  tTJaterie;  füfcrf,  unb  nad)  3ngenl>ouß  me£r  junt 
$£ier  =  afe  jum  9>ffonjenreid)c  gefcirt,  (b  ijt  wofcl  bie  <£nf* 
wiefehtng  biefer  luft  mefjr  aus  ber  gebauten  SRaterte,  ato 
au$  bem  ©after  felbfl ,  §er£ufeifen.  SDurd)  langet  @te* 
f>en  am  ©onnenlidjfe  wirb  alle  im  28affer  befmbJicfye  luft 
gereiniget,  unb  enblid)  in  bepf>fogifliftrfe  t>erwanbfef,  ba* 
ber  bie  ffetS  von  ber  ©onne  befdjtenenen  ©ewdffer  t>iel  juv 
33erbeflerung  ber  ?(fmofpf>dre  beitragen  f onnen. 

£>ie  bepf)(ogtfKfirfe  luft  ijl  jum  Zürnen  ber  totere 
weif  gefdjicffer,  ate  bie  gemeine,  unb  biefe  leben  ba!)er  in 
t§r  fedjs  bis  fiebenmal  langer ,  ate  in  ber  Je|fern.  ©ie  tfl 
es  eigentlich ,  bie  wir  af^men  unb  toermitteffl  welcher  wir 
leben,  bafcer  ifyc  aucf>  3ngen§ouf  ben  Siamen  ber  Heben 9; 

* 
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Uift  (aer  vital*)  belegt  öergmann  (Anleitung  }u 
d)9mif<$en  Sßorlef.  §.  292. )  *ermut{>et  fogar,  bagbie^e* 
roofjnet  t>er  neugefdjafnen  tjrbe  burd)  baß  Timmen  ber  ba« 
mal*  nodj  reinen  bepfjlogifriftrten  iuft  ber  Atmofpfcdie  ein 
fo  $o£eö  Alter  erreicht  &aben. 

Sie  beförbert  ferner  bieSSerbrennung  in  einem  fe£r  ^0. 
$en  ©rabe*  Sine  £erj*,  brennt/  e§e  fie  au*lofd)t,  6  — 
7ma(  langer  in  ifjr,  ab  in  ber  gemeinen  iuft,  unb  mit 
einer  roeit  gldnjenbern  unb  größern  flamme  unb  £tee. 
2Benn  man  eine  2Mafe  mit  tfcr  anfüllt,  an  ben  £ald  ber* 
fcEben  eine  gldferne  SKo^re  binbet,  beren  (Jnbe  in  eine  feine 
<Spi|e  au6ge5ogen  tjl,  unb  bie  iuft  burd)  SDrücfen  ber 
2)lafe  fceraua  gegen  eine  iicfctflamme  treibt,  fo  baß  bie 
Slammebaburcb  in  eine  fcorijontale Stiftung  gebracht  rcitb, 
fo  fd)me(jen  fleine  9)ietall|rü<f  d)en  unb  fogar  ^latinaför« 
«er,  bie  man  bei  Stamme  auf  einer  Äofcle  entgegen  (jdlt, 
augenblicf  ltd).  Äampfcer  unb  9>&ofp&oru$  brennen  in  bie« 
fcr  iuft  mit  einem  benmnbernönntrbigen  ©(an je,  unb  glu- 
$enbe  SSofyhn  werfen  mit  ^niflern  Junfen  um£er.  ©(im* 
wenbe  £ad)fe ,  Rapier,  3unber  geraden  barinn  fogleidj 
in  Stammen«  €in  feiner  fldfclerner  £)rat(>,  ober  eine 
U£rfeber,  bie  man  t>or$er  an  ber  ©ptge  glufcenb  gemacht 
fcat,  föntet jt  unb  Derbrennt  barin  mit  vielem  Sunfemoer» 
fen.  3"  einigen  fciefcer  gehörigen  fronen  QJetfudjen  $at 
3X  3ngenbouß  (93ermiföte  ©griffen  I Söanb  @.aoi. 
u.  f.  ©.  365  u,  f. )  Anleitungen  gegeben» 

SWit  brennbarer  iuft  toertmfdjt  giebt  biefe  iuftgattung 
eine  fef>r  flarfe  Rnafllufr,  bie  ftd^  bei;  Annäherung  eines 
brennenben  Ädrperö  ober  burd)  ben  eleftrifc&en  gunfen  ent* 
äiinbef,  unb  mit  einer  (peftigen  (Spplofton  abbrennt,  f.  (Bas, 
brennbares.  SDurd)  baß  Abbrennen  t>em>anblet  fidj  biefe 
tfnallfuft  grojlentfceife  in  ©affer,  wie  bie  9Berfudje  t>on 
iLavenbifb  (93afud)e  über  bie  iuft  unb  baß  barauSer* 
fofgenbe  SSaffer  ih  (Ereile  djtjm.  Annalen,  1785»  ©.324 
u.  f.)  tPurt  (©ebanfen  über  bie  95effanbt^eile  be*5Baf» 
ferö  unb  ber  bepblcgi|lifirten  iuft,  ebenb,  1786.  ©.23  u.  f. 
ÖMagbeuö  ©rief S.  58  ingl.  @,  136  u,  f. ),  unb  Haooifier 
{in  iicfcfenberg*  SKuflojin,  2).  II.  ©t.  4.  ©,91  u.  f.) 

» 

/ 
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fcewelfem  &er  festere  beMente  ftd)  eint*  Xpparats,  wo- 
mit er  in  einem  über  üueef  ftlber  gejiurjten  &tfa$t,  bem  bU 
©emeinfdjaft  mit  ber  duftern  iuft  gdtylicf)  abgefcfjnttten 
war,  eine  SJlifdjung  von  30  >J>inten  brennbarer,  unb  15  bt* 
18  hinten  bepfilogijlifirter  fuft,  verbrennen  fennte.  <So* 
balb  ua$  ©emifd)  entjünbet  warb,  verbuufelten  fid)  fogleid) 
bie  'ißdnbe  beö  ©efd£eö,  unb  überwogen  ftd)  mit  einer  gro* 
gen  SAen^c  fleiner  ®aft*erfröpfd)en,  bie  nad)  unb  nad)  in 
größere  jufammcnfIoj$en,  f.  er  abrannen  unb  bie  Quetfjtlber* 
fldcfje  mit  einer  läge  von  SBafier  bebeef fen ,  welcfje  am  ©e* 
wtd)te  beyna^e  eben  fo  viel  betrug,  als  bie  verbrannten  Suft* 
gattungen  gewogen  Ratten,  ©iefer  93erfud)  if!  für  bie  le$* 
re  von  ber^rjeugung  bes3Bafferö  fowo^l,  aföfür  bieSfceo* 
r\c  trer  Verbrennung  fef^r  wichtig,  unb  leitet  auf  bie  93er« 
muff)ung,  ba§  baö'SJefen  ber  bep^fogijlifirten  iuft  unb  be* 
SSafferö  in  genauer  93erbinbung  jle£e. 

SMe  reine  iuft  iji  fdjwerer,  als  bie  atmofpfcdrifdje, 
aber  leidjfer,  als  fqrc  iuft,  £)aö  SBer^dleniß  ber  eigen* 
t^ümlicfjen  ©djweren  bepfclogiftiftrter  unb  gemeiner  iuft  tjl 
nad)  piiejiiey  wie  187  : 165,  nad)  ^nrana,  wie  160 1 
153,  nad)  be  U  tTJetfcerie,  wie  17:16.  Cben  biefer 
gröpern  Schwere  wegen  entwicfelt  fte  fid)  aud)  nad)  3iUf 
genbouß  aus  ber  untern  3ldd)e  ber  ^flanjenbldtter. 

@ie  fcat  eine  fe&r  jlarfe  ?(njie&ung  gegen  baS  ^logi* 
(Ion ,  unb  wirb  buref)  afle  p^logi  jtifdje  9>roceffe  weit  mefor; 
ate  bie  gemeine  luft ,  pevmmöerc.  9Benn  fie  fefcr  rein 
ijl,  unb  man  ju  3#Raa£en  von  i£r  2  5)?aa§  falpeterartige 
Juft  ^injutf^ut,  fo  wirb  bas  ganje  aus  4  Sttaagen  befh&en* 
be  ©emifd)  in  ben  Staum  eines  einjigen  9D?aa$e*  }ufam« 
menge jogen,  unb  bejlefct  nunmehr  aus  ftjrer  unb  pfcfogijtU 
firteriuft*  SBenn  2  9)iaa&  bep{>logijttjirteJuff  mit  39Kaaf« 
Jen  fafpeferarf iger  eben  foviel  Volumen  geben,  als  2  SfWaaf?  fc 
gemeine  Juft  mit  1  9Kaa$  falpeterartiger ,  fo  fagf  man,  bie 
bep^logiftifirfe  iuft  fei)  breijmal  fo  gut,  als  bie  gemeine. 
Die  reinjle  iuft  weldje  prieftley  ( Exp.  and.  Obf.  Vol.  IV. 
ScdhasO  aus  ber  ©ejtiüation  einer  £hiecfftfberauftöfung 
in  ©d^eibewafler  erhielt,  war  fo  gut,  ba$  ein  9)iaaj$  ba* 
von  mit  2  SOlaagen  falpeterartiger  iuft  vermißt,  nur  ben 
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Stmim  fcott  ri*  eine*  SWaafcea  einnahm*  SDtefe  erjtaunlu 
d)e  SSerminberung  leitet  ben  £>.  Pncjilcy  auf  bte  93ermu# 
t£ung ,  baf?  bep^logifliftrfe  unb  falpeterarfige  *uft  in  i£rer 
groften  Sleinigfeit  nad)  ber  gehörigen  Proportion  t>ermifd>f, 
t>ielleid)t  i£re  iuftgeftalt  ganj  sedieren  unb  bem  ©Cheine 
ttad)  t>erfd}roinben  mürben*  5Daö  ^robuff ,  bos  fte  aBbonn 
erjeugten,  müjte,  roeil  e$  unftdjtbar  tjt,  im  2ßaffer  auf* 
gelofet  ( tiOtidjt  gar  ©affer  felbfr )  fepn. 

Sie  bep^losiflt|irfe  iuft  lafl  fid)  gar  nidjf ,  ober  bod> 
ttur  fe£r  ferner  mit  bem  5Baffer  t>ermifd>en,  wofern  biefe* 
t\i(t)t  burd;  $od?en  ober  Deflilltren  luftleer  gemadjt  ifK 
3>n  biefem  gaffe  aber  nimmt  e$  nad)  Montana  (  Philof. 
Trans.  VoI.LXIX.  p.439  )  etroaS  me£r  bepfilogiftiftrte  als 
gemeine,  iuff  in  fid>*  fcdngt  aber  bamit  nid>c  fe£r  feff 
jufammen  unb  lajl  ftd>  fdjon  burd)  ftarfeö  ©djütfeln  triebet 
fca&on  befreien. 

©iefeiuftgattung  trübt  ba*  £alfu>affer  ntdjf ,  färbt  bte 
^Pflanjenfafte  nidjt  unb  madjt  ba$  df enbe  iaugcnfafj  n\d)t 
mtlb.  <©ie  £at  roeber  Öerud)  noefy  ©efdjmatf,  unb  jeige 
überhaupt  nidjt  baö  geringfte  £Werfmal  einer  ©dure. 

©urcfrSepmifdjungDon  bepf^logifliftrter  <uft  fanforoofcl 
feie  pfclogifttftrte  ate  aud>  bte  ft^rc  iuft  jum  (Einatmen 
ttnb  jur  Söeforberung  ber  Verbrennung  getiefter  gemache 
»erben,  Scbeele  (93on  iuft  unb  $euer  §.50.)  fanb, 
fca§  in  einem  ©emifdje  aus  t>ter  feilen  ftjrcr  unb  einem 
$fcetle  $euerluft  ein  iid)t  roteber  jiemlid)  gut  brannte*  Da$ 
Sßa^t^um  ber  Pflanzen  aber  mirb  burd)  biefe  iuftart  nidje 
fcefdrberf. 

©a*  nun  bte  Hatur  ber  bepfclogtfttfirten  iuft  betriff, 
fo  na£m  Priejlley  btefelbe  feinen  erflen  SGerfudjcn  jufofgc 
für  einen  au*  ©alpeterfdure  unb  €rbe  jufammengefc|fen 
©tof  an.  3öenn  man  betritt,  baß  ber  ©alpeter,  aus 
fcem  man  fobiel  bep^ogi jliftrfe  iuft  jte^en  f an ,  baburd)  fei* 
ne  ©aure  ganj  sediert,  baf*  er  ftcb  bfoä  in  freier  iuft  er» 
jettgf,  unb  ba£  tötete  ©ubjlanjen,  $. 53.  ber  ©djtrefel,  ben. 
tiod)  eingefüllte  ©dure  enthalten,  wenn  fte  gleid)  fein  auf- 
fere*  SJterf mal  berfefben  jeigen ,  fo  fallt  man  ganj  natür* 
lid)  barauf,  baß  biefe  iuftgattung  eine  in  efiraS  anber*  ein» 
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gefcüfffe  ©alpeferfaure  fetjn  f  6nne.  Puefl(#y  fefef  bajit 
noch  in  ber  33or«be  bes  brieten  33anb$  feiner  ^erfwfc  biefe 
©rünbe,  baß  man  au3  einer  erbigten  ©ubjtanj ,  aud  ber 
jnan  fdjon  bep^logijtiftrte  iuft  erhalten  f)at,  burdj  roieber« 
£olte$  Aufgießen  t>on  ©afpeferfdure  immer  me£r  berglet* 
djen  aussen  fonne,  bis  ber  erbigte  ©tof  ganj  erfcf>6pfc 
fetj,  unb  bdß  er  bi$n>eilen  einen  rceijfen  :©taub  in  biefer 
iuftgatfung  bemerft  fcabe,  £ontana  (Recherche«  ph>*- 
ilques  für  Ja  nature  de  i'air  depblogiftique )  hat  bagegen 

ba$  Dafenn  einer  <£rbe  in  ber  bep^Iogijlifirten  iuft  befiric« 
ten,  roeil  ben  ber  QSermanblung  be$  Quetffilberö  in  rotfced 
*Prdcipitat,  unb,  ber  "üßteberkevlteüung  auö  bemfelben,nid)ta  . 
am  ©eimd)*  öerlo^ren  qchc  ,  unb  obolcich  PriefHey  einen 
feieren  Sßirtufi  nrirtlich  beobachtet  ju  fcaben  glaubt,  fo  £at 
er  bod)  bet>  jitnen  «erfuchen  ein  fo  fjeftige*  $euer  ange* 
rcenbet,  baß  fcaflilbe  leicht  einen  Sfceil  be$  9)rdcipitat$  £af 
Verflüchtigen  unb  baburdjben  3?«r(u|l  an  ©eroidjte  t>eranlaf* 
fen  fonnen.  €<5  ifl  a(fo  fe^r .^ifel^aft,  unbtnelmej^u 
unroaf)rfcfcin(icf) ,  baß  ein  erbig «.©tof  in  ber  bep&Jogiffy 
firten  *uft  enthalten  feij. 

5Benn  aber  bie$  nicht  jiatt  finbef ,  fo  n>irb  eö  aud)  ju« 
gleich  unroahrfcheinlith ,  baß  biefe  iuftgaf tung  ©aipe ter* 
faure  enthalt« ,  inbem  fie  nid)t  t)k  minbeften  ©puren  einec 
freien  ©dure  an  fleh  trdgt  Die  93ern>anb(ung  ber  ©alpe* 
terfdure  unb  ifcrer  Dampfe  in  bep^ogifliftrfe  iuff  laft  ftdj 
otebann  auc^fo  erfldren,  baß  man  biefe  luffr  für  baö  cinfa* 
d^e  5Befen,  unb  bie  ©afpeterfdure  für  ba*  jufammenge* 
fe^fe  annimmt*    ©o  erfldrt  Montana  (Exp.  für  1*  al- 

cali  etc.  in  Rozier  Journal  de  phyfique.  1778. )  bie  ©flU 
peterfdure  für  ein  ©emifd)  aus  bepfjlogiftifirter  Juft  unb 
9)&t«8iflom  Diefe  #t>pot&efe  erfldrt  einige  ftydnomene 
fef)r  (eicht/  J.  23»  bie  JKebuction  bea  rotten  9>rdripitar*  efc- 
ne  3«fo$  bon  9>fc(ogijfon.  SMefeö  ^prdeipifat  if?  buvch 
©afpeterfdure  bereifet,  £dff  alfo  nodj  ettras  tton  berfclben  in 
fid).  SSirft  nun  baS  geuer  flarf  barauf ,  fo  wirb  biefe 
©dure  jerfe^t,  ifcr  ^(ogifron  Derbinbet  ftd)  mit  tem  StaU 
fe,  unb  (Mt  bie  mefaflifche  Sorm  lieber  Ijer,  bie  bep^lo* 
giflifirfe  laß  aber  roirb  entroitfelf.    Hui)  wirb  es  (jicbe» 
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U\(jft  begreifKd),  warum  man  gemiffe  ©ubffan je n,  bie  fein 
*P()logition  enthalten,  mit  ©alpeterfdure  anfeuchten  muß, 
wenn  fte  reine  iuft  geben  foflen,  roeif  fid)  afebann  bas  9>£lo» 
giflon  ber  ©alpeterfdure  mit  ben  ©ub  jlanjen  verbinbef, 
unb  bie  bepf)logiftiftrte  luft  fretj  roirb. 

SDte  Verfucbe  fdjeinen  überhaupt  anzugeben,  baß  biefe 
reinfle  ©arnmg  ber  iuft  ntdjt  fo,  roie  bie  meinen  übrigen, 
rodfcrenb  ber  Operation  erjeugt,  fonbern  nur  entroicfelt  ober 
Don  bem,  roaö  fie  fcorfcer  gebunben  £ielt,  (reo  gemacht 
»erbe.  3>ie  $flan$en  faugen  im  ©onnenfdjeine  ba$  ju 
fyrem  ©adjstfwm  uitfcige  brennbare  au*  ber  ?ltmofp£d* 
re,  ober  ben  fie  umgebenbeh  Stoffen,  ein,  unb  faflen  ben 
reinem  $f)eil  jur uef ;  bie  ©alpeter*unb  Vifriolfdure,  bie 
t>ietteicl)t  mit  bem  9)(>fogtjlon  ndfcer  Derroanbf  finb,  al*  bie 
in  ber  ÜRennige  k.  eingefdjlojjne  kuft,  roenben  fid)  ju  biefem 
SPfclogtjlon  unb  machen  bie  reinere  iuff  frep.  ©o  föeint  tiefe 
iuft  ber  retnfh  93eflanbtlpeilber7(tmofpfjdrc  ju  feijn,  unb  au* 
fciefer  in  anbere  Körper  allein  ober  mit  anbern  93ejlanbt§eilen 
jugleid)  überjugefjcn.  3e  nad)bem  nun  bieÄirper  mit  i&r 
mefcr  ober  weniger  wrmanbf  finb,  werben  fie  biefelbe  fernerer 
eber  feiere«,  twnfelbfl  ober  fcermiftelfl  ber  $ifceunb  ber  ©du« 
ren  ton  fid)  geben*  £*ie  ©afpeterfduref  an  alfo  bie  Sntnricf* 
lung  tiefer  iuftart  befdrbern,  ja  aud)woty  felbfi  äußrer  9Hu 
fäjung  reine  iuft  hergeben,  o^ne  bod>  feit  (leinen  Seflanbtfcei! 
tcr  bepfcfogifftftrten  iuft  auszumachen.  (Js  ndtf)igen  uns  alfo 
bie  (£ntn>icflung  ber  reinen  luft  au*  @alpeter,@alpeterfäurt 
«nb  beren  dampfen  f  einesrcegö,  in  biefer  luft  bie  ©alpeter* 
faurefelbfiju  furf>en,  ^umal  ba  e$  fo  t>iele9Ke^oben  giebf,  fte 
©fyne  3ut^un  biefer  ©dure  ju  erhalten. 

3Die  neuern  Verfuge  übet  bie  Verbrennung  ber  brenn* 
fcaren  unb  bepfclogiftifuten  iuft  in  *erfd)lof*nen  ©efdfcen  f>a* 
ben  Veranlagung  gegeben,  bie  reine  luft  für  ein  in  elaflt* 
feber  ftorm  bargefleflfeS  VOaffev  ju  Ratten.  SDfan  be« 
fommt  nid)t  allein  ©affer,  wie  febon  im  »crigen  angeführt 
itr,  ans  ber  Verbrennung  ber  ^nallluft,  fonbern  e*  fdjeint 
ffd)  and)  umgefehrt  ba$  ^Gaffer  in  brennbare  unb  reine  luft 
|crregen  flu  (äffen,  fiaüoifter  ffyat  in  ein  mir  Üuetffilber 
f ffiillfrt  unb  in  O.nerffilber  nmgcfiürjtess  ©las  etwa*  5Baf* 


Digitized  by  Google 


p 


©a$  38i 

fhr  mit  fe§r  temer  ©fafclfeile.  9?ad>  24  ©fnnben  fteng  4 
ba$  ©fen  an  (fid)  ju  berfatfen  unb  warb  jum  ^eil  rofHg; 
3u  gleicher  3eit  entwicfelte  fid)  eine  SJienge  brennbarer 
iuft,  beren  SBienge  Der  bep&logiliiftvten,  bie  bas  (Eifen  be& 
ber  93erfalfung  in  fld)  genommen  {jatte,  proporfionirt  voau 
2)tan  fonnte  bie  Quantität  tiefer  eingefdjlucffen  iuft  au$ 
bem  t>erme£rtcn  ©cmid)fe  beö  (Eifen*  nad)  feiner  Srocfnung 
fd)lie£en.  Diefer  SBerfud)  jeigt  alfo  eine  3*vl*8u»g  be* 
5Baffer$  in  brennbare  unb  bep^Iogifhjtrte  Juft,  wobon  bie 
erftere  fid)  abfonbert,  bie  (eifere  hingegen  fid)  mit  bem  €i« 
fen  t>erbinbet  unbbeffen  SBerfalfung  bewirft  ( ©lau  f.  Hieb* 
tenbeigs  9ttaga$in  für  ba$  9teu|ie  k,  Q5.  Ii.  ©t.  4*  @. 
91..  u. f.)»  #uöbiefer  (ärntbetfung,  bon  melier  bet>  bem 
©orte  üba(ferauöfu^r(ic^ere9^ad;ri(^tent)orfcmmen  wer* 
ben,  fd)lie£e  tt>att,  weldjer  fte  fd)on  bor  Jaboifierö  SBerfu« 
d)en  gefannt  §afte  (SWan  f.  öe  £uc  3been  über  bie  SWe* 
tecrologie  Ii.  $.678«  u.  f.)/  bafc  bie  bep^logiffifufe  Juft 
nichts  weiter/  ab  ein  feines  ^(cgiflonö  beraubtes  unb  mit 
ber  $euermaferie  berbunbnes  EDaflVr  fetj.  SDie  "Xbfcanb» 
Jungen  ber  Jperren  (Lavcnbifb  imbEDatr  poben  fid>in  ben 
pftilofoplpifdjen  ^ranöaetionen  bom  3fal>re  178^»  ©iefe 
Sbee,  mktje  öe  JLuc  ben  erfien  ©tral  t?on  magrem  tickte 
in  ber  SSKeteorologie  nennt,  erfldrt  bie  9>£dnom*ne  mit  et. 
ner  bewunbernswurbigen  ietd)ttgfeit,  unb  eö  ifl  nidjt  ju 
jroeifefn,  baj;  fie  turd;  bie  Huftd)lü$e ,  meldje  fid)  ned)  öe 
£fjc  barauö  herleiten  (äffen ,  ben  allgemeinen  ©erfüll  ber 
Slaturforfcber  erraffen  werbe* 

Sie  Unferfudjungen  berbepf)logifliftrfen  fufc  fcaben  uns 
ntdjt  nur  eine  genauere  ^ennfni^  t>on  ber  S3efcbaffen^eit  ber 
2ftmofp£dre  unb  bon  bem  großen  3Ru£en  tiefer  iuftgaftunj 
für  alle*,  ma$  atfpmet  unb  lebet,  jug(eid)  mit  ridjtigern 
€rfldrungen  bieler  Sp&dnomene,  j«  93*  ber  QSerpujfung/ 
bed  @d)ieß«unb  Änallpulber*  IC  berfdjaft,  fonbern  aud>  ju 
berfd)iebenen  nu$lid)en  2(nwenbungen  7(nla§  gegeben. 
©d>on  Priefrley  (Exp.  and  Obf.  Vol.  IL  p.  101,)  duffer* 
fe,  baß  bie  reine  iuft  bet>  iungenfranffceifen  gute  Diente 
f$un  mürbe;  e$  fehlte  aber  anfänglich  an  wohlfeilen  #rfen, 
ftyju  erhalten,  unb  an  bequemen  SOletfcoben,  f?e  »en  brätle 
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fen  ahnten  ju  (offen.   $>iefem  SÄangel  fdjetaf  \e$t  burdj 
feie  (Jrftnbung  ber  feid)fen  Tlrf ,  jie  auö  SBraunjWn  unb 
©alpeter    jiefcen,  unb  burdj  bie  bequemen  93orrid)tungen, 
welche  jum  Äffcmen  berfelben  bon  einigen  Hetzen  unb 
fifern ,  inöbefonbere  bon  ©.  ^ngenbouß  ( Ueber  bie  9?a* 
tur  ber  bepfclogifiifirten  iuft  in  f.  93ermifd)ten  ©driften, 
S3anb  II.  ©.  69  u.  f. )  unb  t?on  2td)arö  ( Sammlungen 
P^i^f.  unb  djem.  2lbfjanbl.  03.  I.  @.  63. )  angegeben  roorben 
finb,  jiemlid)  abgeholfen  jufetjn.   SSRan  fyat  bas  (Jinatfc* 
men  bevfelben  insbefonbere  her)  iungenfranf^eifen,  unb  tyc 
Cinblafen  als  baö  roirffamfte  SKettungsmittel  für  ^erfonea 
empfohlen,  bie  t>on  fdwblidjen  iuftgattungen  bis  jur  0$n» 
madjf  (  Afphy xia  )  erfltrft  finb.   SRan  £at  aud)  borgefd)(a» 
gen,  benen,  bie  ftd)  ki  fd)db(id)e  iuftgattungen  wagen  mttf* 
fen,  QMafen  ober  ©efage  mit  bep&logittißrfer  iuft,  ate  ein 
QSerttafcrunggmittel,  mitzugeben.   S5ap  es  injroifcfyen  betont 
©ebrauebe  biefer  iuft  in  Äranf^eiten  ein  gennffeS  (ßr6|tcs 
gebe,  ba$  man  nidjt  überfdjmten  barf,  o^ne  bem  ^ran* 
fen  ju  fdjaben,  £at  #err  llicbrenbcrg  (föerrebe  jur  biet* 
fen  TCuf?-  ber  €vj;(ebenfrf)en  Tlnfangögr.  ber  Dlafurf.  ©ötf. 
1787.  8*  ©.  XXIX.  ii#  f,)  fe£r  richtig  bemerff.   3n  getptfr 
fen  föantyeiten,  j.  93.  faulen  Siebern,  iffbie  reine  iuft 
eine  ttrjnep ,  bie  rcie  ber  Söein,  in  SWaage  gegeben  nä£r, 
im  Uebermaafte  fcbäblidj  unb  tobtlid)  werben  fan,  mil  ftcfc 
bie  $i&e,  bie  if)r  (finaf^men  berurfadjf,  burdj  ben  o^nef^tn 
äufferft  ersten  Körper  beä  Äranfen  nidjf  fo  fd)nett,  al$ 
burd)  einen  gefunben  Körper,  ju  »erteilen  im  ©tanbe  ifh 

$)a  bie  bepf)Iogi(lifirte  iuft  bie  jpifce  ber  Stimme  fo 
betraebflid)  berftärff ,  fo  f>at  man  fie  aud)  auf  baö  ju  fo  bie# 
len  'Xbftdjten  nüfcticbe  llätbrobr  unb  bie  <Sd)mef$ung  <m» 
gercenbef.  9)1  an  fan  ju  bem  €*nbe  biefe  reine  iuft  aus  ei. 
ner  and  Jot^ro^r  gebunbuen  2Mafe  auebrurfen,  ober  ftd) 
eigner  9Sorrid)tungcn  bebienen, dergleichen  (Batltfcb  (9Set« 
fueb  einer  2(tm>enbung  ber  bep^fog.  iuft  aufs  Mf£ro£r,  in 
Grelle  d>em.  Tlnnaf.  1784*  <3.  31.),  (ß&ttltng  (©Rei- 
bung berfdjiebener  ©lafenmafebinen,  Arfurt,  1784»  4*)/ 
unb  (Bei jer  ( ©d)mci jungäberfuebe  mit  S^uerfuft  in  ben 
©d;a>eb.  2lb§anb!.  toon  1784»  V.  Söanb.)  angegeben  ^aben, 


Digitized  by  Google 


©a*  383 

töobeu  Me  ^euerJufit  tutd)  ben  SJtucf  bes  535öfTt?«  du$  einent 
©efdße  auf  bie  flamme  geleitet  wirb,  3«  gttffjern  ©djmeU 
jungen  mit  bepf)fogiflifirter  iuft  fcaben  2td?ar{>  ((Ereil* 
neuth  €ntbecf,  in  ber  (E&em.  VIH.©.j79.)  unb  ila# 
voijter  (Hirt,  de  1'  Ac.  de  Paris,  178?.)  Weine  öefen  an* 
Segeben»  SDlef£oben,  reine  f  uft  ju  erhalten  unb  jut  ©djmef* 
jung  ju  nufeen  f>at  Öfbrmaim  (QSerfud)  einer  ©djmelj* 
funfl  mit  25e*$ulfe  ber  $euerluft,  Strasburg,  1786.gr»  8. ) 
fef>r  t>o((fldnbig  gefammlef»  SJlan  erhalt  baburd)  einen  un# 
gen>6£nlidjen  ©rob  ber  £i$e  unb  ©irf  ungen,  bie  man  burdj 
bas  gemeine  $euer  auf  feine  ©eife  erreichen  fan. 

©arf,  efitgfatiretf,  t>cgetabH<f<**  faureo, 
getabiUj d)  * faure  Jlufc  (9>riefllep),  ÖJfjtglufc,  Gas 

acidura,  acetofum,  Aer  acidus  vegetabilis,  Mephitis  ace- 

tofa,  Gas  aäds  acettux.  (Eine  mit  bem  SBafier  mifdjbare 
©aSart,  roeldje  PriejJley  aus  einer  fefcr  ftarfen  unb  burd) 
aSttriolfdure  concentrirfen  <£ffigfdure  erlieft,  unb  für  eine 
in  iuftgejfalt  bargejtellte  <PfIanjenfdure  annahm. 

€r  entroicfe.lfe  biefelbe  (Exp.  and  Obf.  Vol.  II.  p.  33.) 
burd)  bie  blofe  i?i|e  aus  einem  ftorf  concentrirfen  Sßeinef* 
pg  in  einem  f (einen  öueef ftlber  * apparäf ,  roobep  er,  um  fte 
ton  aller  3eud)tigfeit  ju  reinigen,  jimfdjen  baS  ©las  mit 
bem  ®eineffige  unb  bas  Üuecffilber,  roie  $af.  X.  gig.  36. 
jeigt,  nedj  ein  3n>ifc^^ngefd§  angebracht  (>affe.  ©ie  jeigte 
fid>  weit  fdjroddjer,  als  bie  mineralifdjen  ©duren,  grifba* 
©alj  unb  ben  23oraf  gar  nid)t  an,  lofdjfe  ein  iidjt  aus, 
»erbanb  fid)  fefjr  leidet  unb  fefl  mit  bem  ®afler,  unb  jeigte 
roeiter  fein  befonberes  ^f)dnomen,  als  ba#  fie  bem  Oli&en« 
o(e,  roelcfas  anbere  faure  ©aparten  §d£er  unb  bunfler  ma* 
djen ,  t>ielme§r  bie  gelbe  Sarbe  benahm ,  unb  mefcr  JDurd)» 
jidjtigfett  gab» 

©ie  unterftfjieb  ftd)  affo  fcon  ber  fcifrtoffauren  f  uff  bfof 
burd)  biefe  SSHrfung  auf baS  öltoenöl  unb  burd)  tyren  ©e»* 
tud).  Unb  ba  fie  mit  laugenarfiger  iuft  t>erimfd)t,  ifpre 
€fajttcifdt  t>ertof)r,  eine  weiße  SBoffebilbefe,  unbanbeit 
QSdnben  be*  ©efdße*  ein  9>uh>er  anlegte,  bas  einem  ©cf)roefet 
jiemlid;  dfcnlid)  fa^ba  überbiesber  gebrauste®  einefftgburdj <• 
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0?itrioff3ure  cbncentrfrf  werten  war,  fo  jweifcft  Prfejtley 
fcfbfl ,  ob  ba$,  waö  er  erhielt/  efwa$  anberö,  ab  fcifriof* 
faurea  ©aö,  gewefen  feg,  unb  ob  e$  eine  eigne  twn  ben  übru 
gen  ©aöarten  vergebene  t>egefabiHfc&  »  foure  luft  gebe. 

jt)C  la  tTJer^erie  (Effai  analytique  für  l'air  pur  et  let 
differentes  cfpcces  de  l'air.  a  Paris,  1785.  8-  p.  21a.)  £üf 
fid)  jur  ©rjeugung  ber  fcegetabittfd)  *  fauren  lufit  be$  ©rün* 
fpans  bebient.  Cr^ermifc^tei^nmitaSifrioIfdure,  erwärm» 
te  Das  ©efäf?  mit  einem  brennenden  5Bad)6jtotf e,  unb  fang 
feie  iuft  in  einem  Keinen  Üuecffilbet  «apparat  auf*  SDiefe$ 
leiste  $8erfa£ren  fan  wenig jlen*  bienen,  ein  folc^eö  ©as 
in  SRenge  ju  »eifern  Unferfudjungen  ju  bereifen,  wobet>  es 
ft<&  jeigen  wirb ,  ob  e*  in  meiern  Umff dnben  t>on  bem  t>i» 
frioffauren  ©a6  tinferfdjteben  fet>.  SDa£  ftdj  bie  (Efjigfdure, 
fo  wie  aud)  onbere  ^Pflanjenfduren,  j.  SS,  biebeä^Beinffein* 
tmb  Swcf^ö,  in  fuftgeftaff  werben  barjWfen  faffen,  iff  roo&l 
titele  ju  jweifefn,  wenn  e$  aud)  auf  ben  bisher  fcerfurfjfeit 
9Begen  «idjf  angeben  foflüc. 

<Bae,  fluchtig  alfalifd;ce,  f.  (ßa*,  (augenar* 
ttgcö, 

gas,  ^tüffpiitbrativc  £uft,  luftige  Slußfp^bfäure, 

Gas  fluoris  mineralis,  Gas  acidum  fpathofum,  Aer  aci- 
dus  fpathofu* ,  Mcphitis  fluoris  mineralis ,  Gar  acide  fpa* 
thique,  Air  acide  fputhique.  (Jine  in  Juffgejtaff  bärge* 
fieüfe  Sfußfpat^jaure,  welche  man  aus  bem  p£ofp£orefciren» 
ben  grunlidjen  ober  bfduftdjen  SMfpatfce  t>ermiteelf!  auf. 
gegofjner  concenfrirfer  $Cifrto(fdurc  bei;  einer  gelinbeh  ©dr« 
me  erhalt. 

!Die  (Jnfbecfung  biefer  befonberä  merfwurbigen  ©a$* 
<trt  war  eine  Sofge  ber  SCerfudje,  wefdje  &d>eele  über  bit 
€dure  be*  5lu#fPatl>ö/  pbofpborefcirenöen  öpatb&, 

•ber  un&cfcten  Smaragd©  (  Fluor  fpafhofus,  Fluor  mi. 
netalis,  fecie  fpathofa,  particulis  nitentibus,  IValler.) 

cmfhflfe,  f  Sluflfpatbfiure-  €r  befWlirfe  biefen 
£paf$  mit  flarfer  SBitrioJjaure,  unb  fa£e  eine  SRenge  er« 
•foft&laferie,  wie  gepulverten  ©anb,  mit  übergeben,  bit 


r 
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auf  btnt vSßaffifr  in  ber  33orlage  eine  fteinigfe  SXtnbe  bifbö* 

Ce,  inii?  bie  er  anfänglich  für  ein  fcurd)  bie  ©äure  fcerroan* 
telted  5öaffec  ^telr  ( ©cfooefc  TtbfcbL  95.  XXXIII.  ©,  12* 
u .  f. ).  Prieftl  ey,  welker  bon  ©dielen*  neuer  <£tt  tbetf ung 
einer  eignen  $u$frat&faure  SRadjfafa  befam,  t*rfd)affe 
fid?  ben  nötigen  ©patfc  t>ott  JDerbyffcire,  roeldjen  man 
in  (Snglanb  ju  QJafen  unb  ©erjiefungen  ber  ffdmihe  t*tv 
arbeitet,  unb  terfueftee  tiefe  ©aure  bermitteff*  be*  83i- 
triolöte  im  üueetfilber --apparat  in  iwffgeffatr  JU  er* 
Ralfen  (Exp.  and  übf.  Vol.  Ii.  p.  189*  <£*  gelang 

ifcm  aud),  eine  SSRenge  foldje*  ©a*  ju  fammlen,  noefc^M/ 
ab  er  Qßaffer  $inju(iejj,  fid)  jufammenäog,  unb  eine  n>ei£e 
Crbe  auf  ber  ^a|ferfldc^  abfege,  £r  fonnfe  ftldjt  mub< 
merben/  tiefe  fcfce inbare  au genbli etliche  SBerrcanblUng  ber 
iuft  in  einen  peinigten  Körper  ju  beruunbetn,  Sine  58k* 
fe  t>on  biefem  ©ad  bur^üuerfftlberinba^^Öaflergebta^^ 
*ern>anblete  ftc^  be$  ber  ertfen  «etüfctung  in  eine  fleinigte 
ftigel,  roeldje  in  bef  gdge  $erfprang,  unb  ifcte  Sriifflmerrt 
wie  ein  garte*  ©eroebe  auf  ber  ©ajferfWdje  verbreitete* 
Stemme  Äugeln  Mengen  jufammeft  unb  bilbefen  Ctjlihbet, 
unb  au*  mef>retn  Splinbern  ehfftottben  SÖerbinbungeH  b<M 
SRofcren  in  ©eftalf  ber  Orgelpfeifen**  ©ö  heu  uttb  auffaU 
lenb  biefe  <£rfd)einung  ifl,  fo  (aßt  fie  ftd^  bodj  nunmehr, 
ba  man  bie  ^irfuftgen  ber  Slugfpatfcfaurt  genauer  f ennf/ 
ganj  natürlich  erflätem  ; 

SSlan  erhalt  tiefe  ®a*arf  fe£r  leicht,  mm  fflah  bt#  fteirf 
gefdjlagnen  ©tiefen  ©patfc  inein  ©laä  mit  eingeriebenem 
©töpfel  unb  burdjgefcentem  SXofctt  föüttcf,  unb  etwa*  3ßu 
ertofol  barauf  gießet '  35a*  ©a*  trirb  atetamt,  ätifdtigli^ 
o&ne  alle  ®drme,  irt  ber  $elge  abet  bty  einet  fefcr  gelin* 1 
Mftv$i$c  enfbunben,  unb  f an  im  Üuetffilbetapparat  auf* 
gefangen  werben. 

SHe  ekjenfcfcafart  tiefer  ©ä*art  finb  fbfgenbe.  Sie 
rtirb  tertt  ©dffet  fcfynefl  wtfc^lucft,  unb  t>em>anblet  taffei* 
be  in  mfytt  SlüffpatfcfSuxe.  9Wan  femtf  aud)  feine  aiibere 
Slugfpo.tbfdure,  dfe  bie,  iwlc&e  auf  biefe  %tt  bereifet  tfh 
Die  Slu^fpa^luft  ifl  tbeit  fairerer ,  a(*  bie  gemeine  ( nadj 
Sonwtia  im  fl3er$4ltnift  3 :  0/  lofc^t  bie  glammeauö, 
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unb  tobtet  Die  t&iere  fdjneK*  @te  fcit  tiotn  faure*  ©* 
fdjmacf  unb  ben  fauren  fafranortigcn  Qkxud)  bcr  Äoc^ 
faljfdure,  rottet  bieiafmuatinftur,  trübt  ba$  Äßlfroaffcr> 
unb  lofet,  roenn  fie  *rfot$tn>irb,  ba$©(aä  unb  bie  ,ft  lefeU 
erbe  auf.  5Benn  fie  in  gldfernen  ©efdfjen  entbunben  wirb, 
ober  Äiefeferbe  mit  bem  Slufcfpacfce  vermengt  ift,  fo  fefcf 
fie,  fobalb  fte  SBafler  berührt,  bie  crodlptite  fiefclartig< 
iXiube  ab ;  bieö  gefdjiefcf  aber  nid;t ,  wenn  man  fte  in  me* 
fallnen  Öefdgen  au*  reinem  ©pat^e  entwidelt,  3n  ber 
atmofpfcdrifdjen  Wft  nimmt  fie  bie  ©ejlalt  einer  weifcen 
2Bolfe  an. 

SDiefe  (Jigenfdjajten  bringen  e$  jur  toHigen  ©eroi^eif, 
bafj  bie  glugjpat()luft  ntyre  anber*,  ate  eine  burd>6  Jeuet 
in  ben  luftformtgen  Snftanb  wrfefte  jlußfparbfauie  fet>* 
5Da  biefe  ^Baurc  bie  einzige  unter  a((en  ifl,  ireld;e  bie  Äk« 
feierbe  aufliefet,  unb  alfo  baä  ©la*  angreift ,  ft>  erfldrt  ficfc 
bie  (Jntftefnmg  ber  peinigten  SKinbe  jetyr  leicht.  3Me£potfc* 
luft  nemlidj  greift  ba$  gldferne  ©efdß  unb  bie'SKofcren  an, 
buvd)  bie  fie  fciuburd)  gefyt,  unb  nimmt  eine  SRenge  Äiefül« 
erbe  aufgelofef  in  fidj,  ^öep  ber  ©erüfcrung  mit  bem  2Baf* 
jer,  mit  roeldjem  bie  ©patfcfuft  in  nod)  genauerer  QSerwanb' 
fd^aft  flefjt,  wirb  biefe  (Erbe  in  feffer  ©eftalf  niebergefcbla- 
gen.  £ßeun  man  bie  erzeugte  fleinigte  SXinbe  burdj  wie» 
berfjokeä  2(bwa|cben  &en  alter  ©dure  befreit,  fo  *ern>anb* 
let  (ie  firf>  in  ein  noeigeö  9>utoer,  ba$  eben  fe  feuerbejtdnbig, 
alö  ber  üuarj  Mnb  Wiefel,  unb  felbft  im  Stonnpunffe  uiw 
fcfymetjbar  i(t,  in  eine  roa^re  Äiefelerbe«.  SDies  betätiget 
ficb  nod)  mei^r  baburdj,  &afi  bie  €rjeugung  ber  (teinigteti 
5Xiufce  roegfdflf ,  wenn  man  bie  Operation  in  metaflnen  ©e# 
fagen  vornimmt ,  weil  atebann  bie  Spat fcfuft  feine  Wiefel* 
erbe  in  ftd)  nehmen  fatu  I)ie*  lefcrt  uns  ben  f^nfl  faum 
glaublid)en  ©a$/  bafj  biefe  fo  fdwere  fefle  unb  feuerbefldiv 
bige  £rbebennod>  wflütbriget,  ja  fogar  in  ein  luftfdrmi« 
ge*  efaftifdje*  Aggregat  gebraut  werben  fönne. 

2).  Pi tc|lley  erfldrte  bie  ©pattyfoft  für  eine  Üttrtol* 
faure,  n>efd>e  etnw*  9H>logtjton  unb  bie  (Erbe  beö  Stuß" 
fpatfo*  bep  ftcf>  fii^rc.  (Er  rouf&  bamate  nod)  nubt,  bag 
bie  (Erbe  in  ifcr  fe&iet,  ipenn  fie  nid)t  but$  ©lad  gegangen 
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ifl  /  nucf)  mar  #  nocf>  ntd^f  fo  genug  errotefen ,  bog  ber  gfu^ 
fpat^  eine  eigne  ©dure  (;abe.  ffr  glaubte  burd)  einen  ent* 
fdjeibenben  QJerfud)  ermeifen  ju  fonnen,  ba£  biefes  ©a$  t>on 
*ttriolfaurer  *Ärt  fe^  Qßenn  man  nemltdj  ba*  mit  ifcro 
tmprdgnirte  ©affer  einer  geltnben  £ifce  ausfegt,  fo  gef^C 
eine  elafftföe  SKaferie  fcetau*,  bie  bet  bittiolfauren  JufC 
ganj  äfynlicb  iff,  unb  f«f>  mit  bem  ©affer  t>erbinbet,  o$n« 
eine  SXinbe  abjufe&en,  SDiefer  fBerfucft  ift  aber  fefyr  leicf>f 
ju  ertldren :  bie  im  ©affer  enthaltene  iuft  nem(id)  £atfe  bie 
$iefe(ert-c  fcfyon  uor£er  abgefegt,  alä  (Je  ftcfy  mir  bem  ©af* 
fer  t>erbanb,  imb  ba  f!e  jefct  triebet  unmittelbar  aus  ©affer 
in  ©affer  ubergieng,  efcne  @fa*  ju  betü&teh,  fo  mar  au$ 
fein  weiterer  9iieberfd)!ag  einer  Äiefeferbe  m6g(tck  Tlud) 
gelang  e$  i$m  nid/f ,  bie  bifriolfaure  iuft  buvrf)  btneinqe* 
brauten  Slufjfpatfy ,  auf  melden  et  ben  ©rennpunf t  einet 
©laafinfe  fcinlenffe,  in  ©patfcluft  ju  »ernxrtibfen  —  ein 
tarflkfye*  Seiefan,  bafl  bie  aufgeWjte  (Erbe  nlcf)t  du«  brat 
ftlußfpatfce  f omme«  ff  r  fanb  audj ,  baj*  ba$  mit  ©pat$* 
fuft  flefcbmdngerf e  ©affer  weit  fpdfer  gefriete ,  als  ba$  mit  • 
trifriolfaurer  iufe  imprdgnirfe*  ffnbfld)  bemerffe  er  fetbft 
(Exp.  and  Obf.  Vol.  IV.  p.  434*),  baß  biefe  Juff  baS  ©lai 
angreife»  SJlan  finbef  übrigen*  Prrftley*  unb  tTlonnct« 
©trtnbe  roibet  bie  ff  igent$Amficf>feit  bet  Slu^fpat^fdute,  bie 
fie  vielmehr  füt  eine  SJitrioffdure  Raiten  weifen,  in  if>ren 
in  ben  leipziger  Sammlungen  $ut  $fcitftf  unb  ftfafurge* 
fd)ic#tt  S5anb  3  ©fuef  ©♦  290  u.  f*)  überfeften  2(b* 
£anb(ungen<  <  1 

tlebrigen*  fdjtucfert  audj  bet  ©eingelft  unb  tfetfcet  bie 
Spatyfnft  ein,  ofcne  ifcte  ffntjünbbatfeit  unb  $)utd)jtcf>- 
figfeif  $u  t>et(ieren*  3>et  Tttaun,  bet  lefcenbige  unb  tobe 
Sait  uhb  bie  #oljfofcfen  nehmen  üüd)  einen  $f)eU  btefet 
Juff  in  fid),  ba  hingegen  terpentinol,  6d>rcefef  unb 
fetlebet ,  tfiicfanfctlj,  6dlffliaf ,  tfifen  unb  ©ummilaf  fei* 
*e  ©irf  ung  batauf  dujferlu  •  ■ 

fetfebertufV,  fiinUnbe  ©dwefeUiift  (@d>eefe)  Gai 

kepaticuni,  Act  htpaticui,  Mcfltitis  hepatica*  Gai  hu 
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patique,  Ätf  hipatiqut.  (f  ine  mepf>ittf<&e  entjunblicfc  utib 
mit  bem  5ßajfer  mifchbare  ©aeart,  bie  man  auö  ben  ©djroe* 
feflebern  (b.  i.  au*  Sßerbinbungen  bcß  ©cfwefete  mit  tau* 
genfaijen,  alfattfdjen  (Erben  aber  einigen  9ttetal(en;  t*r* 
wittelft  ber  <Sal| .  ober  a3itrü>Jf5ure  er&dft.  Die  <£nf. 
beefung  biefer  QJaäart  jinb  roir-  £errn  öeigmojm  (Uc 
mineris  Zinci  §.g.  9.  in  Opufc.  To. II. )  fcfculbig,  ber  fie  ju* 
trjl  au*  ber  fogenannten  fd>war$en  Ölcnöe  (Pfeudog..- 
lcna  nigra  Danemorenfis),  einem  föroefelfcaltigen  Sinter  fr 
burefy  aufgegojjne  93itriolfdure  erhielt, 

9Ran  fan  biefelbe  au6  allen  ©djroefellebern  burd)  Hu\= 
m  tintv  ©aure,  t>orjügIid>  ber  ©aljfaure  jie&en,  ober  " 
*id>t  burd)  ©aipeterfaure  (Bergmann  #nl.  ju  d)em, 
93or(efungen  §,  310»),  'i(ud)  auö  ben  funjllidj  bereiteten 
tnetallifd)en  ©d)mefel(ebern,  j.  35.  aus  gleiten  l^eHen  &on 
(ein  geriebnem  SÖrauntfein  unb  geputoertem  ©djroefel,  au* 
3  feilen  <f  ifenfeile  unb  2  feilen  ©djtpefel  befemmt  man 
hepar i fdic  iuft  /  menn  man  biefe  ©emeng e  in  einer  iKer orfe 
fo  lange  erfpifct,  bis  fein  ©djroefel  mefcr  aufzeigt,  unb  bann 
eine  ©durc  aufgießt.  Die  fpänifcht  6oi>d,  eine  lau» 
genarrioe  ©ubjfanj,  welche  jugleid)  ©rfjrcefel  fyalt,  giebt 
nad)  (ömeltti  (©nLinbie  (£^mie.9ttürnb.i78o.  8.§. -3*) 
mit  33itriel*©a(j'0ber  Sffigfdure  ein  enfyunbfidjea  (*ki$, 
»eldje*  ^epatifd)  i|i.  Speele  (<8on  hift  unb  Seuer  ©. 
i$o. )  fpat  fefbf*  aud  Äofclenftoub  unb  ©dfrroefel,  unb  (©. 
154.)  aud  S5aum6l  unb  ©cbroefel  burdj  ftarfe  Jjifce  berglei» 
cfcen  erhalten ,  roeldje  (Erfahrung  fogar  v&n  £elmonc  (  De 
flatibus  §.  7. )  fdjon  fannfe. 

£>iefe$  ©a$  bat  ben  au$ne§menb  Warfen  fünf  enben  ©e. 
rud)  ber  faulen  (Sner  ober  ber  aufgeloften  ©cfyoefeüeber. 
<E*  fjbcet  bie  Sfciere,  unb  lofd)f  bie  lichter  aus.  SWit  at» 
mofp^dri%r  luft  t>ermtfd)t  brennt  e$  beijTOmdfjeruflg  eine* 
ikf>ttf  ober  burd>  ben  eleftrifdjen  Staufen  mit  einer  rätylid) 
blauen  Stamme,  unb  fefcf  babei?  an  bie  SBdnbe  be6  ©efdf» 
f«$  etrca*  <?d)trefel  ab*  SfJttt  brepmal  fo  t>ief  atmofptpdru 
fdjer  luft  »erbrennt  ed  fönefltr  tmb  mit  einem  ©d)lage. 
€:$  rottet  bie  JafmuStinetur  nidjt,  unb  fdrbt  ben  SBiolen. 

forup  grunUd),   <£*  trübt  baß  Äalftpafler  mdjf.  ©ena 

*.  •  * 
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man  rd  übet  Üüecffifber  mit  atuföfp^driföer  ober  bep£(o- 
gifhfirter  iuft  toermifcbt,  fo  Derminbert  fid>  baö93o(ume* 
bepber  iuftgattungen,  bie  f)epattfd>e  iuft  (dp  ben  ©cbroefel 
faden,  unb  bie  refpirable  wirb  pf>logiffiftrt  unb  tterborben. 

£)aö  QSaffer  nimmt  bie  hepatifd>e  iuft  fehr  roiüig  in 
fich ,  unb  f ommr  atebann  mit  bem  ©aflir  bcr  ©djmefefba* 
btfr,  f.  öaöer,  warme,  uberein  (Bergmann  de  aqois 
medicatis  calidis  a>  fe  parandis  in  Opnfc.  Vol.  f.  p.  329.  f<ji|. )' 
5Senn  es  fjeifi  tfr,  lofet  eö  weniger  battcn  auf.  3fa 
ber  mittlem  Temperatur  nehmen  100  (Eubif  joll  SBafler  et- 
wa 60  Gubif  ;oll  f)epatifä?e$  ©ad  in  f(d>»  9Rad>  ^abne* 
mann  (23on  ber  ^rfeniftoergwuug.  ieipj. 1786.  8. ©.26.) 
nehmen  42000  ©ran  faltet  SSÖofifer  fo  t>ie(  f>epatifd;e  iuft 
auf,  baf?  100  ©ran  ©d)wefcl  baburd)  aufgelofet  ftnb.  3>a$ 
baburd)  entthinbene©d)roefe[ii>a|Tcr  (jat  einen  Warfen  ©djire 
fclte^ergeruch,  einen  (larfen  fuf;lid>en  efetyaften  ©efdjmacf, 
unb  jieht  flar  unb  f>eH  aus,  fo  lange  es  ned)  nidjt  an  ber' 
iuft  geftanben  bat.  (?$  rothet  bie  iafmustincrur  nid)f, 
trenn  nidjt  bie  $ur  Bereifung  gebrauchte  ©cbwefelletker  mit' 
milbern  iaugenfalje  verfertigt  gemefen  tff ,  in  treldjem  Jaffe' 
unter  ber  hepatischen  etwa*  fae  iuft  beftnblid)  ift,  bu  bfe1 
iafmuötinctur  röfhen  unb  ba$  Äalfroafler  trüben  fan. 
X)urd)  £rd>en  in  ofnen  0!efd£en  wirb  bie  £eparifdje  iuft 
ganj  aus  fcem  Söaflir  getrieben.  ÜDurch  lange  SJerufjruug 
mit  gemeiner  htff ,  ing(eiri)en  bind)  ©afpeterfdure  wirb  ba$ 
9>f>(ogifton  aus  bem  ©dnrefefa>afler  gejogen,  ber  üble  ©e- 
rud)  t>erfd)rcinbet  unb  ber  Schwefel  fcbldgtfid)  nieber.  2>a-- 
f>er  fonrmt  ber  ©dwefef,  ben  einige  warme  5Wber,  j.  53. 
bie  aad-ner,  an  ter  Juft  abfefcen.  ©efdttigfes  ©cbwefefwafc 
fer  fd)ldgt  bie  9Retattf  MM  ihren  ?(ufI6fungen  in  ©duren 
mit  serfebiebenen  Farben  nieber,  fcfjwdrjf  bas  ©Über  itnl> 
Öuecf ftlber  unb  lofet  bie  ffifenfeife  auf. 

Sftach  Srramanne  Weinung  befleht  bie  f)epafifd)f 
iuft  aus  ^fjfogitfon  unb  ©d)wefe(,  welche  burcfyben  93etr* 
tritt  gebunbener  ©arme  bie  iuftgeflalt  er$a(f*n  §aben. 
litte  ©ubftan$en,  bie  baS  brennbare  jlarf  anjtefyen ,  j.  95. 
reine  iuft ,  fdjetben  aus  tyr  ben  ©djwefel  ab ,  unb  »erben 
pf)fogiftiftrt.    SSBdre      bepatifd>e  iuft  Mos  Juftformiger 
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©djwefel,  fo  würbe  fie  burd)  bie  reine  fuft  bei)  Tlbfonberung 
fce$  ©rennbaren  in  mtriolfaure  iuft  fcerwanblet  werben  muf- 
fen. Sie  (£nt|tef)ung  biefer  ©aäart  erflart  Aerr  (Bvctt 
(Sn|lemcittfd)eö  £anbbud)  ber  S^emie,  £a(lc,  1787 
<j5r|rcr  Xfjeü  §•  77c)  aus  bem  fd)wad)en  3»famiwn^n9* 
ber  Öeflanbt^eile  be$  ©djwefelö  in  ber  *8d)wefeüeber,  wo* 
ben  bie  iaugenfalje,  (£rben  *ber  metattifdjen  l^eilebic  23i*. 
trielfdure  be$  Sdnrefete  ftarter,  als  fein  ^logiffen,  an' 
jier)en,  unb  alfo  gleicbfam  einen  Sf)ei(  beö  ^logifionö  frep 
madjen,  woburd)  bep  ber  (Jntbinbung  biefer  infrart  ein  ihn! 
bes  ©d)wefe(6  mit  merprerm  $f)logij}on  t>eibunben  unb 
fcuvd;  bie  ©arme  luftformig  wirb. 

©a$,  (OUflenarttAC^f  flücMg  *  alfaltfäje*, 
flud)tlg*alfalffcbc  ilufc,  laugenfl«I}tgc  Hüft/  11  vi* 

nojcHufr,  Gas  alcalinum  vofotile,  Aer  alcalious ,  M%% 
phiris  urinofa,  Gas  aleali-volatil.  (Jine  mept)tttfd)e  etlt* 
|ünbbarc,  mit  bem  SJajfer  mifdjbare  ©aöart,  bie  man 
au$  bem  flüdjtigen  iaugenfa($e  credit,  tnbem  man  enfmeber 
fcoä  ofenbe  flu  dinge  TÜfalt  fclbfl ,  ober  ben  ©almiaf  mit 
fcinjugetf)anem  Äalf  ober  SDlennige  n^i|(  —  ein  flüchtige* 
laugcnfalj  in  iuftgefralr. 

Priefiley  (Exp.  and  Ofef.  VoI.I.  berbeuffiJ).  Ueberfc 
159,  u,  f, )  wirb  burdj  feine  €ntbetfung  ber  faljfauren 
Juft  ouf  bie  93ermuff)ung  geleitet,  baf*  fid)  fcielleidjt  mefc» 
reve  @a(£e  auf  eine  ahnl id)e  3(rt  würben  bearbeiten  (äffen« 
(Erfanbbies  aud)  betätiget,  unb  erlieft  auö  bem  Jpirfd)* 
$ornfa(je  unb  fhid)tigen  @a(miaffa(je  burd)  bie  bloße  <£r« 
warmung  an  ber  iidjtflamme  eine  e(aflifd>e  Sftarerie,  bie 
ftd)  jwar  Don  ben  übrigen  ©aSarfen  unter  fd)ieb ,  aber  nod) 

fefcr  t>iet  fre  iuft  enthielt»  Sortgefefjte  SBerfud)*  lehrten  ifcn 
SKetfjoben,  fie  reiner  ju  enfwicieln. 

iftlan  erhalt  biefe  (augenartige  Juft  am  befTen,  wenn 
man  jlarfen  a^enöen  Salmiafgetjl  (Spiritus  falii 
ammoniaci  cum  calce  vi va  paratus )  in  einem  Felben  cje* 
(inb  crf)if3t  unb  ba$  auffteigenbe  ©aö  im  üuetffilbcrappa» 
tat  auffangt«    <&tatt  be$  fertigen  d£enben  Jaugenfaljed 

ton  man  aber  auä)  2  $&<ik  ungelegen  ivalf  unb  einen 
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$6efl  gemeinen  ©afmiaf  obet  9  Ifjeife  Wennige  unb  4 
Steile  ©aimiaf  nehmen.  Sie  ftjrm  iaugenfafje  tmb  baS 
mllbe  flüchtige,  geben  be\)  tiefet  93e$anblung  entroeber  gar 
fein  ©aß,  ober  blo*  ftre  luft,  ober  boefc  eine  mit  fe&r  t>icf 
frer  iuft  t>ermifd?fe  (augenartige,  j 
£>a  bei)  bem  t>crgefd)riebenen  3?erfof)ren  tuel  roäfferigfe 
Steile  mit  übersehen,  fo  tlput  manroofjl,  roennman  fid) 
«ud>  fcier  be*  Inf.  X.  gig.  36.  *orgefteflten  3n>tf*engefo^e« 
bebten  ct. 

SDie  urtnöfe  iuft  fcat  bew  burdjbringenben  fajl  erfticfeöi 
fcen  ©erud)  be$  ä$enben  ©almiaf  geifl* ,  unb  einen  fd)arfen> 
<teenb«n  urinifen  ©efömacf.  ©te  färbt  ben  ©eilcfcnferu» 
grün.  Sie  wirb  Mm  3ßaffer  gdnjlidj  *erfd>(ucf t,  unb  Mi 
»anblet  bad  bejtillirte  in  einen  magren  d£enben  Salmiaf « 
geij!,  roobep  t>tei  SBdrme  fret)  wirb.  <£te  fd)me(jt  bafcef 
fefcr  fdjneü  in  ifcr,  unb  n>irb  bann  aud)  ©almiafgeift,  n>o» 
bet>  roieber  Ädfte  entfielt.  5Daö  5?alfn>afier  trübt  fie  gar  nidjt j 
logt  ftd)  aber  bod)  nad)  unb  nad)  barinn  auf,  unb  fdjldgt 
lebenbigen  $alt  barau*  nieber.  @ie  töbfet  bie  ^fotere,  unb 
(ofdjt  iic^ter  au?.  35od>  entymbet  fie  fid)  im  .  reinen  3«f 
ftanbe  etmaö,  ober  vergrößert  vielmehr  bie  iidjtflamme  auf 
einen  2(ugenbli<f.  ©ie  ijt  (eidjter,  ate  bie  gemeine  luft 
(nac^^ontana  im  95erf;dltuip  7:  15),  unb  n>irb  buttfybiij 
Jpi|e  mefcr,  als  bie  gemeine,  ausgebest.  7 

ffllit  atmofp^drifd)er  Juff  fcermifdjt  entjünbet  fie  fid)  mit 
einem  Änalfe,  unb  brennt  mit  einer  f$wad)en  Stamme« 
5Der  efeftrtfd)e  Sunfen  t>ergr6ßert  atebann  naefo  PricfHcy 
(Exp.  and  Obf.  Vol.  It.  p.  239.)  if;r  93o(umen,  unb  t>ec» 
n>anbfet  fte  in  brennbare  iuft.  (Einige  glauben ,  et  f  omme 
ifcr  biefe  Sntjuubbarfeit  nid)t  roefentlid)  ju,  fenbern  jeigt 
fid)  nur,  wenn  fie  au$  einem  mit  vielem  ^Ijlogijlon  fcerfe« 
{jenen  iaugenfafje  entbunben  ober  fonfl  mit  brennbarem 
verfemt  roorben  fet> ,  womit  fie  eine  fefcr  große  93ermanbfdjaf( 
$at.  ijt  aber  aud)  anje^t  fefcr  n>afyrfd)einlid>,  ba$  ba$ 
flüd>tige  Mtati  toefenttief)  $£logijton  enthalte.  SRit  ben 
refpirablen  luftgatf ungen ,  ing(eid)en  mit  §epatifä>er  unb  tu- 
trofer  luft  \><xm\fd)t  ober  mengt  jte  jtd),  ofcue  jerfefct  ju 
»erben. 


Digitized 


39*  ©0* 

;.  $flit  beti  fawwt  Itftaistm  jeigt  fie  ejjie*  ber  auffallend 
ften  Stydnomene  in  Der  ganjen  $^ftf ,  nemlid)  jwo  uiu 
fidjfbare  ©ubftanjen  im  Ttugenbltcfc  ifcrer  SÖeru&rung  t>ie 
(£{a#icitat  verlieren,  unb  einen  fejten  weiden  öalmiat 
erzeugen.  Jpiebei?  werben  jur  Sättigung  auf  jwei)  2)laa§ 
laugenartige  iuft,  t>on  ber  faljfauren  iuft  jwei>  SÖiaafe  *on 
ber  tutrioffauren  ein  SOiaaf?  unb  twn  rotten  ©aipeferbanu 
$fen  r  erfbrbert.  2(ud>  bie  ©duren  fefbfl  in  ber 
flüggen  ©efhlt  t>cr|d?lucfcn  bie  laugenartige  iuft,  unb  wer* 
Detibaburcf)  in  mafcre  ©almiafauftöfungen  t>erwanblet,  wo. 
frei)  fid)  biete  2Bdrme  entwicfelt*  SMtt  ber  iuftfdure  wirb 
bie  atfafifdje  iuf<  ju  einem  mitten  flüdjttgen  2lifali,  Caö  ficf> 
in  frtjfiallinifdjer  gorm  an  bie  QBanbe  beö  ©efdße*  anlegt.  ■ 

$)iefe  (?igenf<$dffen  jrigen  beutficfy,  baf;  bicfe  ©a&tft 
baö  flüchtige  iaugenfafy  fefbjt  feij,  meiern  ber  bamif  tocr« 
bunbne  ©arme jtof  'eine  luffftrmige  ©eftaft  gegeben  §at, 
SDiefe  gebunbene  5ödrme  wirb  frct>,  wenn  ©afler,  ©du» 
ren  je.  baö  iäugenfaf  j  <mjie£en.  7(ud)  ba$  £i$  madjr  ©dr* 
me  fret>,  aber  baö  ©cfcmeljen  bejfefben  binbet  fie  wieber,  unb 
Jiod)me£r  ba$M,  bafcer  entfielt  Riebet;  Ädlte.  <J$  erfldrt 
fld)  ferner  £ierau$,  warum  man'baö  diente  f[üd)fiqe  ?((fali 
tltdjf  in  trofner  ©ejTalt  barjtetten  fan,  weil  e$  ftd)  nemlidj 
aÖejeit  in  Jufrgeftalf  enfbinbef  unb  a(fo  einen  Körper  fmben 
RttijL  ber  eö  auflofet  unb  in  ftd)  nimmt» 

tttffoes  (Baß  ober  wetntgtee  (J5ae  (fcan  $elmont),  ffre 
Jfcufr  (©lacf ,  $riefHet>) ,  funjlltd)c  £ufr  ( SSotfe),  me* 
pbtrifd>e  ©dure  ($5ew(et)),  ÄufrfSure  C33ergmann) 
feretoenfture  ( Q3ouquet ) 1  ^auerlu fc  ( ^ngenf^ouf*  ) 

Gas  niephiticum ,  calcareum,  filvertre,  vinofum,  Mephi- 
$s  vinofa,  acidula,  Aer  fixus,  Aer  faäitius,  Acidum  mc 
phiticum,  Acidum  aercum  f  atmofphacricum ,  Acidum 
cretae,  Gar  mephitiqne ,  calcairtf  Airfixe^  Acide  mephi- 
tique,  Acide  crayeux.  £aö  mep$itifd>e  ©a$  ober  bie  ftjre 
luft  ifi  biejcnige  mit  bem  3Bnffer  ratfd)bare,  nidjt  refpira» 
bf*  ©a$art,  welche  be$  ber  ©eingdfcrung  au*  ben  J? orpern 
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hervorgeht ,  unb  au*  Un  mitten  { augenfal  jen  unb  o I f d -  fd)e n 
fttim  tum  fr  ^  im  ni  entrokfelt  wirb.     .3  v  .UV      .>ff  j 

JDiefe  iuftgattung  ifi  vietteidjt  unter  allen  Jbtigen,  bif 
ymeineiuft  aufgenommen,  ben  Stenden  juerfi  btfannt 
geworben;  aus  ifcr  befielen. tne  n)f:denöcn  ^dnvuönt 
ober  bie  böfen'tDetcer  ber  Bergleute,  bie  man  ffevft  bei! 
fctirdj  bie  iuft  verbreiteten  unterirttfdw  2tuSbünfhingen 
jnfdjrieb.  Dan  ^eltnonr  bemerfte  um  He  ORitte-t« 
iöfen  Saf^unberts,  &aß  frd>  biefer  erjticfenbe  Dampf  auch 
über  ber  Oberfläche  gäfjrenber  Äörper  beßnbe,  unb  qab  it;at 
ba§er  ben  tarnen  Gas  vinofuin.  2>oylc  machte  unter 
anbern  zahlreichen  Erfahrungen  über  bie  au*  ben  iforpcftf 
entroicfelten  luffförmigen  ©toffe ,  auef)  tiefe ,  baßgefioßej 
ne  unb  in  befitdirren  QBeineßig  gefd)üffef«  Äoraflen  unö 
3tuflerfd)afen  iuft  erzeugten,  bie  er  tunjilkbe  £nfc  (fa. 
Äitious  air )  nannte,  unb  worüber  er  feine  &erfud)e  fcfjon  am 
i5ten  SDZdrj  1664  berjenigen  ©efellfcftaft  von  ©efef)vten  vor« 
legte,  auf  melier  ba(b  barauf  bie  foni.glicbe  <£ociefät  jif 
ionbon  entflanb*  SJlan  nahm  fte  bamate,  fo  wie  anbere 
Von  Sofie  entwirf elte  ©adarten ,  für  gemeine  hiff/  weU 
^e  ir)re  ©afrieifdt  verlogen  r)abe,  unb  ftd)  ate  Element  tri 
ber  Srunbmifdjung  ber  j?6rper  be  jtnbe.  <j$  ifi  ju  verrenn* 
bern ,  baß  man  fo  fange  Seit  angeftariben  r)af ,  biefen  ©e* 
fienjtanb  genauer  ju  unferfud;en. 

€rfl  im  ^a^re  1756  feffe  I>,  Sfacf  fo  Ebinburfth  Ui 
von  ^otjfe  angefangenen  3?evfud?e  fort,  unb  fanb,  baß  ftd) 
«ben  bie  iuft,  welche  jener  erhalten  hafte,  aus  äffen  falfar*  >  - 
tigen  ober  faugenarfigen  Körpern  hervorbringen  fieß.  *  (Et 
nannte  fte  ftft  Hufe,  weif  fte  vor  t^rer  (Jntnncfefung  in  - 
ben  Körpern  ftjlgebalren  ober  gebunben  roat,  unb  man 
fcarnafe  nod)  nidjt  fo  bcjftmmf  rouffc,  baß  ftd)  auflkr  tf>r  noch 
fo  viefe  anbere  vorder  ebenfalls  gebunben«  ©asarfen  frenma-- 
cfcen  ließen.  . ; 

Prieftfcy ,  ber  burd)  f««e  Erfahrungen  bie  noefentftche 
S5erfd>iebent)eit  ber  mef)rern  iuffgattungen  genauer  bejtimm« 
ee,  ließ  bennod)  benjenigen,  bie  man  fdfoon  vor  ihm  gefannf 
hatte,  ihre  alten  tarnen,  behielt  affo  aud)  für  biefe  ben 
9t  amen  ber  ftfxn  Hufe  be$,  ob  gleich  berfelbe  viel.jw  attge# 
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mein  ift,  unb  afleto  (Schatten  juMmntf?  Di«  Äf«n  (Vir- 

gil.  Aen.  VII.  v.84.  Per  f.  Sat.  III.  v.  99.)  nannten  btefd)tre* 

frlartigen  ©djroaben  in  t>et  Tfonofpfcdre  Mephites;  ba$er 
man  t&eifc  allen  nidjt  refpirablen  ©aparten  mit  Priejlley 
fcen  tarnen  bet  mepbtrtfcben  beigelegt,  rheil*  audj  bie 
$ter  befdjriebne  befonbere  (Sattung  mit  tllacquer  ba* 
mepr>infd>e  <5ae  genannt  fcaf*  Die  fd>itflidjjte  unter 
allen  ift  bie  *on  Äergmantt  gewagte  Benennung  bet 
Jtuftfäuve,  ba  biefe  ©attung  ofcne  3ireifel  eine  eigne  ©du« 
prein  iuftgefialt  ijl.       tf.  u vj-  -  *trj 

SOtan  erhalt  ba«  mep^ttifdje  ©as  aus  ben  milben  affa* 
Uferen  (JrMn  unb  @al  jeri  burd)  aufgegojjne  ©auren ,  unb 
burd)  $euex\  man  befdmmt  e*  audj  au*  ben  in  ber  Sffieüw 
gd&rung  &eftnblid)en  Äirpern,  Die  (eidjtjle  TDleff^obe  t  jl, 
ftdj  ber  Xaf.  X.  5ig.  35»  Dcrgefieflfen  33orrid?tung  fo  ju  be» 
btenen,  rote  <ö  bep  bem  5Öorie :  (fia$,  brennbare*,  an» 
gejeigt  werben  ifl,  nur  baß  in  bie  ftlafdje  FG,  treibe  ober 
gezogner  «Marmor  getfcan,  unb  93ifrio(6f  mit  4 — smal  fo 
Diel  3Baffer  t>erbünnf  aufgegojfen  wirb.  <£&  entfielt  friebeij 
ein  flarfe*  Ttufbraufen,  unb  bie  §dufig  entroiefefre  iuftfdurc 
gefct  burd)  ba$  gebogne  SXo$r  unb  burd)  ba^SBa'fler  im  um« 
geftürjten  Stjlinber  in  ben  obern  SXaum  be*  (entern  bet)  K 
liber.  SJlan  fan  aber  audj  anßaft  be$  SKarmor*  ober  ber 
<tlfalifd)en  €rben  ein  jebe*  ber  bret)  iaugenfafje,  unb  jtaff 
bes  SEitriolote  eben  fotvo&l  ©aljgeifl,  ©d>eibe™ffer  obet 
jebe  anbere  ©dure  gebrautem  Die  erhaltene  fre  tuft  ift 
in  allen  biefen  Jdtlen  immer  einerlei  unb  &at  eben  biefelben 
©genfdjaffen, 

Durd)  bie  tBtrf  ung  bed  Deiters  cvbait v  man  biefe*  &c$ 
m&ben  Äalf erben,  wenn  man  fte  in  einer  gldfernen  9tetortt 
im  ©anbbabe,  ober  in  einer  irbtnen  SXerorte  unmittelbar 
ber  #i$e  auafefcf.  SHefaflne  ©efdge  ober  glintenldufe  batf 
man  £ieju  mdjt  gebrauchen ,  weil  aus  tynen  9>£logiftonmit 
fibergefct*  Ueberfcaupt  geben  fafl  alle  SKaterien ,  bie  man 
bem  8euer  audfefct,  unter  anbern  ©aparten,  n>eld)e  fid) 
barau*  entmicfeln,  aud)  eftta*  fre  iuftj  t>orjüglidf)  aber  bit 
olfalifdjeu  ©ubflanjen.      .   •  ' 
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Stöarmor  TVVV  feine«  ©en>icf>M,  bte  <2Beinfl«nfrtjftofi«* 
tVA  «Reisen/  unb  b«  flüchtige  6almwf  brt 
feinigen,  fijre  iuft;  nad)  Äergmatin  (De  acido  aereo 

tttV  ;  nad)  3*€4tMtt  (Exa- v 
men  dexftrinae  Mayerianae  deicidö  pingui)ber  jfaffra$nt 
$1  feinet  ©enridj«.  »oylc,  Ztotrfcoave  unb  ^atee 
tyaben  fdjon  bte  bei)  berfd)tebenen  ä^n[icf>en  9>rocej|in  ertt« 
bunbenen  Quantitäten  bedluff förmigen  ©tefä  benimmt  an« 
gegeben;  ba  fte  ober  bie  tmtetföetbenben  Äennjetdjen  bet 
iuftfdure  n(d>t  tonnten,  fb  f an  man  nid>t  ttiflen,  ob  tieft 
fiuantitdfen  ganj  au*  iufrjSure  beflonben  ^abem  ; 

Tdidj  wirb  bet)  jeber  Verbrennung,  nur  bte  be*  @d>roe* 
feto  unb  ber  SDlefafle  ausgenommen ,  fijre  iuff  entmtcf elf, 
ein  iidjt,  baö  unter  einer  in  Äaffroafler  umgeiWrjten  ©toi 
de  brennt,  fd)Wgt  fog(eid)1>en  Äalf  nieber,  roefdjes  ein  un* 
fefjlbaveö  ,£ennjetd)en  einer  ©egemoart  ber  iufejaure  ifr^ 
©ep  ber  flSerf  äff  ung  ber  SWetaMe  jeigt  ftd)  feine  ftpe  f ufo 
bet>  ber  Stebuction  ber  Äalf e  aber  f  6mmt  nebftber  bfl>$lo. 
gitfifirten  tuft  immer  audji  ttreto  ftr«  unb  bteroeiten  lautet 
fre  jum  93orfd)ein#  '  ^v,  ' 

SRan  fan  enbfidj  aud>  bttrd)  bte  (Sprung  biefir  ©a«ate 
erhalten.  PrtefHcy  bebtenfe  f?rf)  biefe*  Smtfefe  bet)  feine» 
erjlen  3?erfud)en  in  einem  na$e  bei)  feiner  3Bo$mtng  gele» 
ßenen  SSraufcaufe,  lieber  bem  ©ebrdube,  wenn  e*  auf  bet 
.Jfufe  in  ©<l§rung  tritt,  beftnbet  fiel)  gemetnigfid)  ein«  9—* 
12  Soft  (rutdj  bem  3Duc  Cbaulneo  oft  auf  4  Sdjufc ) 
$o£e  ©djidjt  ftjrer  luft#  in  bie  man  nur  eine  Stofdje  mit 
aufwärts  gefegter  Oefnung  fangen  barf*  5Die  ffye  iuffe 
fenf t  ftd>  burd>  ifcre  edjwere  bon  felbfl  in  bie  3Ufd)e  fcin* 
ein,  unb  treibt  bie  feistere  gemeine  iuft  au*  betf  Öefnung 
berfelben  beraub.  SRan  fan  aud)  einen  mit  Gaffer  gefufl' 
ten  unb  in  Qßa|fer  umgefWrjten  ©fasctjltnber  na£e  an  ba$ 
85ier  fefbft  (ido  bie  ftre  iuft  am  reinßen  ift)  bringen  /  unb 
fcurd)  Xuföeben  be5  St)Hnber$  Olafen  bon  berfelben  in  ifcu 
aufzeigen  laffen. 

93pn  3&atur  fmbef  tfd)  bie  ftre  iuft  in  ©ruben,  tytttx 
Grumten  unb  onbern  Olafen ,  benen  bet  iufijug  mange^ 
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»o  fie  burcfi  eine  natürliche  ©dfyung  ober  Q3er6Vertmitt$,  j. 
23,  Ol  ber  9iöd)borfd)aft  ber  9Su  If  ane,  Äiefe  a.  bg{.  en&r 
fielen  fan.  ©d)on  feit  meiern  Jja^rhunbcrten  fettnt  man 
We  ^unöegrorre  (Grotttdel  cane )  bet)  Neapel  »egett 
ber  auf  iforem  ©oben  rufcenben  <Bd)id)t  von  ftrer  tuft,  ireU 
d)e  •  au*  ben  ©galten  ber  €rbe  hervorbringt  9ta§e  ant 
©oben  biefer  ©rotte  fterben  bie  Sfciere  unter heftigen 
düngen ,  ober  werben  noentg  jten*  auf  einige  Seit  ber  (Em* 
pftnbung  beraubt,  unb  bie  f>tneingefrad)t^  Sacfrfo  unfc 
lichter  verlöfdjen.  Der  Dampf  ber  formen  verbreitet  fiefr 
in  ber  ettva  14  Sott  fcofw  ©cfycfct  über  befti  SSoben ,  unb 
finft,  roenn  man  i£n  jur  Sfrik $itutu*rtifrt,  ;in  ber  gemefc 
tten  iuftuieber,  in  ber  fonff  ber  Stand)  in  bie  #^efietgef. 
Der  23obeit  um  biefe  ©rotte  &at  viele  mavme  Qudlen>  Tlu6* 
brücke  von  SKaucfcK.,  unb  fefcr  nafce  babet)  iffr  bie  befannf» 
©olfatcra,  eine  ganj  fcfoveflicfcte  unb  flet*  baropfenbe  ©e. 
jenb.  Die  btyen  ©efter  ber  ©ergroerfe  (öftren  lie  ©111* 
benlicfcter  aus ,  unb  erliefen  bistvetfen  bie  Arbeiter  >  bie  ify 
«en  ju  nafce  fommen,  ©ie  legen  ftd)  auf  ben  ©obenDbe« 
«uf  bas  iiegenbe,  fo  tvie  bie  brennbaren  Dampfe  am  §<m 
genben  fdjiveben.  QSon  eben  biefer  2(rf  ftnb  bie  erjf icf enben 
<Sd?»aben  in  ben  Äeflernv  wo  25ier  ober  Scof?  gdfyrf; 

3n  ben  ©efunbbrunnen  befinbef  ftd)  viel  fre  iuft,  U 
<Beflmöbruntien ,  welche  oft  aud)  ate  eine  ©rfyid)t  übet 
ber  Oberfläche  i£rer  Üueffen  febwebet  Sie  giebt  forvo^t 
i$nen,  als  ben  abgego^rnen  iiquoren,  iveidjenod)  immer 
viel  fre  iuft  enthalten,  ben  mtgenefcmen  ffedjenben  ©e? 
fdjmacf ;  bafjer  man  fcbale  SWere  ober  ©eine  burd)  *ugefi&' 
ee  ft|re  iuft  ober  burd)  93ermifd)ung  mit  jungem  gafrrenbem 
SBiere  ober  5ÄvfIe  tvieber  ^erfleflen  f an»   Darauf  grunbef 

aud>  bie  «erbefferung  be*  fauren  33ier*  burd)  treibe, 
bie  bie  ©aure  abforbirt,  unb  burd)  ifcre  frei)  tperbenbe  fre 
iuft  ben  ©efdjmacf  noieber  ergebt, 

(Jnblid)  madjt  aud)  bie  ftjre  iuft  einen  33efftmbff)eH  M 
Tftmufp^areauö,  bfr  jeboefe viefleicbt  nur  jufä((i4  itf,  unb 
insgemein  etwa  T*  ©anjen  befragt;  fo  roie  fie  ftd)  aueb 
in  ber  iuft,  bie  mir  ausatmen,  in  jiemlidj«r  9Äeng* 
fmbet*  - . 


< 
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Dfe  jftre,  iuft  ifl  nach  Sergmmm  *n  löer^dftniße  3 : 
a,  nach  Havoifiev  im  93er£dltniße  561:  455,  fperiftfch 
\djwevev,  ate  bie  atmofpfcdrifche,  unb  finft  ba£er  in  ber 
rem  ju  <8obetv  Dies  siebt  ©*tegen!jeit  ju  fe^r  artigen 
SJerfuchen,  ,bergleicben  ber  2)uc  de  £  bauine*  ( Mem,  des 
Sav.  Ärangers  177g.)  »or  ber  ^orifer  2ifabenrie  angefieRfr 
£at  ÜRan  fan  nemiu^  bte  «nffd>cbare  ftjreiuft  aus  einem 
Gefäße  in  än  anbetet ,  roieSBaffer  ober  wie  j*be*  fidjfbare 
Sluibum,  ausgießen,  unb  baburch  ein  iidjt  außlöfchen,  eine 
9Jlau$  tobten  u.  f-n>.  SRan  gießt  bem  2(ugenjä)ekie  nach 
92id)tö  aus  einem  Siedler,  worinn  9ticht$  iff,  in  einen  an» 
bem,  worfnn  auch  Sticht*  ifl,  mit  tiefer  flSorficht,  dlid)t$ 
ju  »erfebutten,  unb  f an  bodj  babureb  T^iere  tibten,  listet 
auölefeben,  ©al$e  frpfiaUiftren  u.  bgl,  QBtll  man  tiefte 
iuft  ftdjtbar  machen,  fo  barf  man  nur  ben  Dampf  einer 
Äerje  hineingehen  (äffen,  ben  fte  in  ftd^  behalt.  Ktebarot 
fief)t  man  bie  glatte  Oberfläche,  an  ber  fte  fid)  t>on  ber  gf» 
meinen  iuff  über  i()r  febeibet,  unb  welche  wellenförmig  wirb, 
wenn  man  barauf  bldfef  ♦  Treibt  man  biefen  in  ßjre*  iuft 
fdjweßenben  Dampf  über  ben  9vanb  be*  ©efdße*  ^inaü*, 
fb  lauft  er  an  ben  @eiten  hinunter, 

Diefe  ©aßart  töfcht  baß  Seuer  fchnell  au$,  unb  jie£t 
ben  Dampf  ber  Ä^en  flarf  an  fid).  ©ie  ifi  untauglich 
jum  Timmen,  unb  tfciete  Knnen  barinn  nicht  fortleben* 
Die  warmblütigen  (Terben  am  fdjneffffen,  fpdfer  bie  3mp$i« 
Wen,  bie  ^[nfecten  werben  nur  h<if&  getibtet,  bie  3rritabi« 
Utdt nwrb  fchneö  vernichtet,  unb  baß  noch  «tonne  £erj  eine* 
fb  getdbteten  Tf)<er*  jeigt  feine  23ewegimg  me^r* 

.  Die  fipt  iuft  wirb  t>om  falten  üBafier  triftig  etnge« 
fcfrlutft,  jeboch  nicht  fo  fä>nell,  baß  man  f*  nicht  mit  ©af* 
finr  in  ©efdße  einfließen  unb  eine  3«ifto"9  b'arinn  aufbe* 
wahren  finnte.  9?acb  Sergmann  t>erfchlucft  baß  SSaffet 
ben  41  ©rab  Temperatur  nach  $ahrenf)«it  etwa*  me^r  ba» 
&on,  atefein  eigen  93e(umen  auftragt;  baf^o ©rab  Tem- 
peratur faum  em  gfeicbeß  QSofumen ,  unb  fb  immer  weniger, 
je  hrtßer  e* ifh  ©anj  fjeißeß  ®affer  nimmt  flar  feine  ftjr* 
hift  in  f«h;  man  fan  baf>er  biefe  iuff  burch  Äocben,  obtt* 
auch  bur#b»  iuftpumpe  unb  buwf)*  (befrieden,  lieber  «u* 
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bem  Sßajfer  fireftAi.  $>a*  @d)utf*fo  SefUrbert  bie  Xufö* 
fung  ber  iuftfdure  im  Qßaffer.  bleibt  ober  babep  all* 
jcit  ein  SXücf  |lanb  übrig,  ten  baa  SBaffer  nidjt  auflifet,  unb 
ber  au*  berborbne*  ober  pf>logi|Tifirter  iuft  befielt.  S>ur# 
bie  Imprägnation  be*  9Ba|jer0  mit  fytt  iuft  entfielt  ba* 
t um |t liebe  öaucrvvaflcr  ,  ober  luf  cj$ucebalrige  tX>af* 
fu*  ( aqua  aerata  ) ,  baS  bie  Sauerbrunnen  nad^mC,  Don 
beffen  Bereitung  man  ben  tfrtifel:  Parte«  jd?c  Uiaf<*fc 
11c  nadtfefcen  (an. 

IDie  fre  iuft  ift  eine  roa£re  ©Sure,  ©ie  färbt  nad? 
&evgmanne  genauen  93*rfudjen  (  ©d;n>eb.  7(b^bL  t>.  1773 
unb  De  acido  aerco  §.  VI.)  bie  tafmu*tinctur  rotfc,  anbert 
aber,  n*tl  fte  fefcr  fd)roacf>  tfl,  bie  garbete*  93eilc^e«^ 
tup*  nidjt,  rooburd)  prieftley  anfdn^Iid;  beroogen  warb, 
t^re  faure  Sftatur  in  3«>cifd  jti  jiefcen.  2Ülem  fie  giebt  be<$ 
bem  ©eilc^enforup,  wenn  ifcn  iaugcnfafje  gnin  gefärbt  fco. 
ben,  feine  blaue  garbe  roieber;  unb  uberbit*  beroeifet  bit 
faure  (Öefdjmacf  be*  mit  i£r  iinprägnirten  SSßajfer*,  unb 
$r  ©ermatten  gegen  bie  iaugenfal5*  unb  (frbin  jur  ©nüge, 
bag  fte  eine  n>afcre  ©äure  fe?.  9tad>  #errn  2td>arö* 
SJerfudjen  ((Efcmrt.  p^f.  ©djriffen,  @.  37.  u.  f.)  f innen 
and)  in  bem  mit  if>r  imprägnirfen  Gaffer  a((e  SSJIefafte  auf« 
gel efet  roerben ;  ba*  ßrifen  lofet  ftd)  barinn  fcf;r  (etd)t  auf« 

©k  ^jlanjen  gebeif^n  naefc  Pricfiley'e  Söerfudjen 
md>f  in  t$r,  ob  fte  gleich,  n>ie  JD.  3nt|enl>ouf*  ( flSerfud?« 
mit  ^flanjen  je. )  gezeigt  fcat,  im  luftfauren  ©affer  fefct 
5ut  begetiren,  unb  bie  ©äure  au*  bemfelben  in  ftd> nehmen. 

£>ie  ©rfdjeinungen,  meiere  bie  tfalferben  unb  taugen* 
jal.jebep  ifcrer  58erbinbung  mit  ber  iufrfdure  jeigett,  finb 
fo  mcvfiDÜrbig,  unb  für  bie  cfwmi  friert  Unfetfutfjungen  fo 
tDid)tig  ,  ba§  fte  um|länb(id)  angefügt  ju  werben  berbti* 
mn.  I.  2Benn  tfafferben  unb  iaugenfalje  in  ifcrem  %u 
tt>6fcnlid>en  3ujtanbe  mit  ©äuren  bermifefrf  werben,  fo  tnu 
fierpt  ein  Ttuforaufen,  unb  e*  n>irb  bat>urd>  eine  grofe  SRent 
<je  iuftfaure  entlief  elf.  IL  Die  Äaff erben  unb  iaugenfalje 
Raffen  fonft  bie  fre  luffc  fefcr  fejt  an  (t**  C<  ge^rt  |.  Sft# 
ein  flarfe*  gener  ba{U>  tiefe  Juftgattung  au*  ber  SWagheft'd 
ju  treiben }  unb  .Half erben,  aul  benen  man  fc^on  eint 
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Slenge  bobpn  turdjö  Seuer  tnffeftfelf  fcaf,  geben  immer 
nod)  me£r,  tvenn  man  (Sauren  barauf  gte|$fc  SDif  ©durett 
aber  treiben  auf  einmal  alle  fijre iuft  $erau&  III.  Die  fonjt 
im  SLÖaffer  unauflöslichen  jvalfetben  (ofen  ftdj  barinn  auf/ 
fobalb  fie  i£re  fre  iuft  berlofjren  £aben.  ©o  if*  ber  Äalft 
jtein  ober  tobe  &al*  im  ©affer  unayfloölid) ;  hingegen 
fcer  lebendige  ,  ,b.  t.  fetner  fren  luft  beraubte  Äalf  lifef 
ftd)  barinn  auf  uub  giebt  baburtfybaö  fogenannte  2\al£u?af« 
(er»  .  ©tfct  man  biefe  ©ubftanjen  trieber  in  ©tanb,  ftre 
iuft  mtiune&men,  fo  berlteren  fie  bie  3ufl6$lid)feit  im  3Bafi 
f«r  aufö  neue«  3öirb  93«  jvalfrcaffev  ber  fven  iuft  aus« 
gefefcf ,  fo  abforbirt  ber  Äalf  biefe  iuft,  fd)Idgt  fid)  baburef) 
au5  bem  £Baffer  nieber,  unb  mad)t  ba*  t>ot$er  (>eüe  Äalf« 
nwfler  trüb.  SDicfcr  5>t  ieberfcf>Ias  i(l  trieberumrofrerÄa«. 
Ö3ermifd)t  man  baö  ^alfipaffer  mit  SBeingeifl,  fo  fd)(dge 
btefer  j»ar  aud)  ben  Äalf  nteber,  aber  biefe*  $)rdcipitat  ijl 
npd)  lebendiger  Äalf :  benn  §ier  ift  ber  SWieberfä)(ag 
burefo  QSerbinbung  be*  QBeingeifte  mit  bem  ®offer  geföe« 
tyt\,  unb  feine  fijre  iuft  ^injugefommen*  IV.  SDie  tau* 
genfalje  werben,  tpenn  fie  i£re  fijre  iuft  berfieren,  frdfiigere 
Tfoflcfungömiffel  unb  roeif  mefcr  faufhfd),  aber  unfähig 
jur  Ärpflaütfation  unb  jum  ^ufbraufen  mit  Saurem  . 
(Siebt  man  ifcnenaber,  forofe  ben  fauftifdjen  €rben,  ifcre 
jijre  iuft  trieber ,  fo  roerben  fie  mtib,  häufen  mit  \tt\  ©du« 
ren,  werben  (ibmer er,  ber  jftyflaHtfation  fdfcig  u.  f.  »♦ 
SDafcer  fd>ie§t  j.  25.  ba*  2Beinfiein6i,  fo  balb  man  ffa 
iuft  baju  bringe ,  in  Ärpflallen  an. 

SDie*  ftnb  (Entbecftmgen  eine*  febarffinnigen  Sftafitrfor* 
fäjer*,  bes  !>♦  2Macf  in  €binburgfc  (Exp.  on  Magneto 
alba  etc.  in  ben  Eflays  and  obfervations  read  beforc  a  So- 
aicty  in  Edinburgh  Vol.  Ii.  p.t*7.)/  tt>etd>er  bie  SJenen* 
nungen  bet  milben  unb  faujftfdjen  iaugenfalje  juerfl  ein«  f 
führte,  unb  auf  feine  Erfahrungen  eine  ftnnretd)e  5^eorie 
baute,  f.  2\aufitcnit,  €ben  berfelbi  fcat  aud)  juerff  be« 
merft,  ba§,  wenn  man  bie  Sföetafle  auö  ifcren  Euflofungen 
in  ©duren  burd)  ein  miibeö  Ultali  ober  burd>  eine  Äalferbi 
nteberf^fägt/  ftd)  bie  fre  iuft  Mn  bem  "Älfali  trclint  unb 
mit  bem  2ftubeifd)laae  perbtnt>e,  - 
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-  SDi^fe  unt>  anbere  (frf^rinungen,  meldte  feiner  anbern 
©dure,  auffer  fcer  fijren  iuft  jufommen,  machen,  bafjman 
frHjjif  iuftgattiing  mit  Sergmann  für  eine  eigne  ö&ure 
(acktum  fui  generis  ),  bie  fid)  Don  o((en  übrigen  unterfcfceu 
fecr,  galten  mu£,  3fe  SD.  Pitefricy  juerfl  anfteng,  fei* 
t*£t*  iwn  beniufitgattungen  aufjufldren,  glaubten  einige/ 
ber  faure  ©efdjmarf  beä  mif  ftreriuft  imprdgnirf  en  Sßaffer* 
fbmmc-Mi  einein  Ifceile  Der  Pitviolfture  fcer,  roelcfeeman 
jur  <£nti©i41ung  ber  iuft  gebraucht  fcabe ,  unttwn  n*lcftee 
etroas  mit  in  biefelbe  ubergegangen  jep.  #ber  ber  ©efdjmatf 
bt$  luftfauren  9Bajfer$,  ber  t>on  bem  ©efd^matfe  be*  mif 
©ifrielfdure  ringhrfert  ganj  *erfd>iieben  ift,  unb  bie  SBerfwn 
che  mit  fr<*  iuft ^  n>efd>e  burd>  Seuer  au*  ber  ebinburgi« 
fc^en  SRacnefto  ofcne  alle  93itrio(fdute  gejogen  war,  unb 
bennod)  bem  SBaffer  eben  biefen  ©efdjmatf  gab,  audj  bie 
iaf muötinctur  pJf$efe,  roiberfegten  biefe*  ©ergeben  balb. 
örtvley  beit>iej5  aud)  burdjemflfyitenbe  QSerfudje  ( Prieffc 
ley  flSerfttcfrc  unb  ©eob»  ©.  II.  im  2fa£artge9Rum.  i.Vbag 
biefe  ©duve  ber  fijren  iuft  nid)t  bfo*  brygemifcfct  fe$,  weil 
aiTa(ifd)e  'JtüfWfungen  au6  biefer  iuft  ni$t  Mo*  ben  fauren 
$f>eil  fctnn*gnaf)men ,  fonbern  bie  ganje  iuft  einfd>Iutftetu 
Und)  war  alle  9)?uf>e/  fte  mit  trgenb  einer  ber  befannten 
©duren  ju  vergleichen,  ^>er$ebtid),  unb  Äcwley  fafce  ftc$ 
flenit^iget,  fte  mit  ©ergmann  für  eine  befonber«  ©dure  j« 
erffdren,  bafcer  er  ifcr  benn  aud>  ben  eignen  SJiamen  ber 
mrpbitifd^eu  &&mt  beilegte. 

Ttnbere,  95.  ©age ,  fcaben  biefe  iuftfaure  für  eine 
©al^fSuve  Raiten  Wolfen,  roefdje  burd)  bielDigeffton  über 
©anb  mit  Del  getrdnf t  fliidjtig  aeroorben  fem  TCflein  ber 
3Duc  be  Cfcaulne*  unb  ^err  Tlcbatb  (<£$bm.  p^flf# 
©rfjriffen  ©.  328.)  f)abetv  beriefen,  «bafi  bie  naefr 
<3agtt  Tht  b^anbeffe  ©atyaure  f«fl  in  feiner  £igenfd>af* 
rtiit  bei  iüfffdure  Äbereinfiimw*. 

9Jie(e  (E^miffen,  unter  «nbern  Wacqutt,  ftnb  ge»' 
rtetgt,  bief^e  iuft  fär  eine  au*  reiner  iuft  unb  Seuermate* 
*ie  ober  #f)(ogifton  jufammengefe$te  ©ubftanj  ju  erfldren, 
fo  ba$  b(r  p&Iogiftiftrte  iiift  gleidjfam  jroifdjetf'  ber  reinen 
unb  ber  fren  ober  vollf omrawi  mepfcirtfdjen  ba*  ftöittel  fcafc 
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*n  folf,   ©te  ftffitn  »um  «emeife  nri,  baß  ftd)  tte  im  SPafr 
I      fer  gefdn'ittefte  fijre  {uff  3ucr(l  ber  p^losifTiftrcen  nähere,  er.t' 
lid)  aber  ber  Sftafur  ber  reinen  iuft  na^efemme.  piicft* 
Uf  hingegen  $af  im  Merten  Sanbe  feiner  93erfud)e  ( ^cto 
XXXIX.  no.  9. )  tiefer  23*fcauptung  mir  3\cd;t  nnteifpri* 
djen,  unb  geäußert ,  baft  man  efcer  bie  ftfe  iufffür  l\  * 
SWirrel  jtx>ifd;en  pfjloglfliftrter  unb  rtfner  erfldren  tttniei 
<Einc  bio*  burd)  brennbare*  txvborbne  luft ,  (agt  er,  jei$* 
feine  €igenfd;afcen  einer  ©dure,  i|i  (eidjfer  als  rein«  i«ff, 
junb  üerbinbet  fid)  nid)f  gern  mit  bem  ©afler$  bie  f  pe  iuft 
*  hingegen  §at  gerabe  bie  entgegensetzten  ^igenfd^fren. 
Kurf?  fan  man  nie  p^logifhfufe  luft  buvety  meiern  3«fc£ 
wn  brennbarem  in  fijre  tteranrnblen.  •»»»Uif 
6d>rele  (SScit  Juft  unb  geuer§.  93.)  fefcrf  biefe  ©tu» 
fenleirer  jjanj  um,  etffdrt  bie  Jufrfdure  für  (eer  bon  3>hfogtf 
/fton,  bie  mberbene  iuft  für  pf)(ogtfrifcff,  urft  fcte  geueiiufc 
für  eint  mit  ^(ogtjton  gefdfflgfe  iufffduce/  @r  grüntet 
We6  fcauptfikfylid)  auf  ben  falfcben  'Söafpn,  baf*  bie  bicMÖBi 
u  iuft  burcfys  3(t{)men  t>om  <P£(ogifton  befreit  werbe,  tf# 
clfo        Tarnen  «Pbfegijbn  Iii  ben  #6rp*r  f  ommc. 
nun  benm  ^usat^men  iufrfaure  mit  ausgebet ,  fo  feilte  bie* 
felbe  eine  ganj  üom  brennbaren  befreie  iuft  fern.  QEftUV 
iber  bie  burd)$  ?(uöaf$men  t>evb$rbn*  {uff  gleite  (f  i.  au 
fdpften  mit  ber  ^ot,  bie  burd)  QSerbrenmmg  uiil?  $Altfi40 
»erborben  i|},  fo  mu#  pe  n>c£l  aud?  auf  einerfen  TtYf  ml? 
»er  ledern,  b.  i.  burd)  'Ännefcmung,  nid)f  burd)  ©ttjiefcimgf 
te*  brennbaren,  wberben  worben  femt. 

^onrana  (^t)ftfc^e  Unferf.  über  bie  Tftcitm  bev  ©  ty 
peferluft,  ber  bom  brennbaren  beraubten  unb  ber  f^tv 
hift,  Wien,  1777»  ff.)  triff  tl V.cqucve  SReinurg  betjr,  Stnt 
fufnt  nod?  ate  einen  neuen  beiteiS  an,  wenn  man  SKefoiU 
faffe  ofjne  £ufa$  t?on  ^fjfoqifion  in  fcerfd-fefanen  ©eft$eW 
bem  $euer  au*fe£e,  fo  erraffe  man  bafb  fpt,  bafb  pfclogl* 
ftiftrfe,  bafb  reine  Juft;  ne&me  man  afrer  ^fifogiftcn  f;inJ 
|u,  fo  erzeuge  ftdj  bei?  ber  SKebuction  bles  ft-e  titffe  <2rbcn 
bie*  £at  Hat?otfi>r  (M?m.  de  Paris  1775  unb  In  Cvrlld 
djem.  Journal  1^  V.  @.  12s  —  tv.)  ncd>  burd>  rr  f  revd 
QScrfud^e    betätigen  gefudjf,  ob  er  gleitf;,  bä  tx  fein 
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gijlon  annimmt,  ftd)  anber*  fcievüber  au*brütff,  unb  bie 
(Erzeugung  au*  Sntjiefcung  &er  reinen  iiift  herleitet.  liebet« 
£aupt  wirb  man  bei;  allen  p^logiftifc^eri  ^roceflen  fre  iuft, 
m^r  ober  weniger,  faben;  unb  bie  grage  i)l  eigiwütep; 
Ob  btefelbe  bnrd?  X^rbinfcung  ber  rejnen  iufr  mit  bem 
3>£logijion  erseugt,  ober  ob  fte  aueber  gemeinen  iuft  burdj 
ba*  9>£logifton  t>ermittelft  einer  5rr|rBUt.gmeöergc|d>l4f 
gen  roerbe,  tllacquer,  Montana  mt>  Äapoijiet  ne^ 
men  ba*  erftere  ober  bie  €rjeugung,  Pne|lley  ba5  untere 
ebet  ben  9flieberfd;lag  an,  n>«ld>e*  barum  n>af)rfd)efalid;er 
i(t,  roeil  e*  Me  eben  angeführten  Orunbe  für  fid)  fcat,  bie- 
Sßerfiidje  mit  ben  SJietallfalfen  aber  f|d;  auf  beybedep  2(rt 
erflären  laflen.  ©eitbem  bie  eign<?|aure  9iatur  ber  faen 
iMffduflir  äroeifel  gefegt  i|T,  fallt  e*  auefj  fefcr  ferner ,  |<a> 
biefelbe  al*  eine  pfclcgijlifirte  iuft  &or|ußel(en* 

9Rad)  Pwftley'a  ledern  SBeqnut^ngen  ( Exp.  and 
Obf.  Vol.  IV.  S<;<3.  XXXV,  no.1.  pf  388*)  foll  bie  ftre iuH 
eine  zubereitete  (fadiuous)  (5ub.jtanj„  eine  SHobiftcatian 
ber  93itriol*unb  ©alpeterfJlure  £pn,  »eil  er  au*  beni  3öein« 
geifte,  einet  SÜtaferie,  bie  nad)  if;m  offenbar  feine  fre  iuft 
enthalt,  burd)  5De|H(iation  mit  biefeu  bepben  Sauren  ben* 
w  ccb  fr*  iuft  jiefcen  f  onnfe.  <£*  fliegen  aber  in  feine  <$#lüf. 
fe  roillfuferlidje  ^ovau*fe£ungen  ein,  unb  bie  Stemigfeit 
ber  Saure,  fo  wie  bie  99efd>atfenf)eif  ber  erhaltenen  iuft, 
muffe  bep  fo  feinen  aSerfudjen,  al*  biefe  fm&,  erfl  nodj  forg* 
faltiger  geprüft  roevben. 

3)lan  wirb  au*  bem  bi*£erigen  leidjf  fer)en,  bafc  e*  not& 
}u  fntyjeitig  itt ,  iiber  ba*  ®efen  ujib  ben  eigentlichen  Ur« 
fprung  ber  iuftfdure  toöllig  ju  entfdjetberu  (Entroeber  mad}t 
fie  al*  eine  eigne  Saure  einen  OrunbbePanbt^eil  ber  reinen 
unb  alfo  aud>  ber  gemeinen  iuft  au*,  unb  roirb  burrf)  ba$ 
9>&fogifion  au*  berjelben  niebergefd>lagen,  ober  fie  tftfelbfl 
au*  fcodjjl  reiner  iuft  unb  ^pfplogijton  |ufammengefe|t.  I)tt 
neuffen  SRutymafcimgen,  baf?  ba*  ©affer  au*  brennbarer 
unb  retner  iuft  beffe&e,  bag  bit  brennbare  iuft  ba*  9>fclo- 
gifion  fetbft,  uttb  bie  reinfle  iuft  ein  SBaffer  in  iuftgeftalt  •■ 
fep,  (f.  <£>a*,  Oepljlogtftifirtee,  (Boa,  brennbare*, 
tPafiet)  feinen  bodj  mit  ber  ecflern  J^9pat^fe  beffer,  al* 
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mit  ber  fegten*  wberein juflim men,    3iad)  6er  erflirn  rc dre 

Die  iuftfdure  ein  23eflanbt£eil  Der  reinen  t>om  £(rtogifron 
ganj  (eeren  iuft,  würbe  burd)3  ^Brennbare  baraus  gefd)ie* 
ben,  unb  bie  reine  tufr,  wenn  fte  burd)  Die  aUju  gro£e  Qften. 
ge  be$  9ty(ogiflon6  ingleid)  tyr  gebunbene*  geuer  perld^r^ 
erzeugte  üßaffer:  nad)  ber  ledern  aber  rodren  Qßajfer  untr 
iuftfdure  aus  einevier  35e  jlanbtfceilen,  ne n i ( i d>  aus  reiner  * u ff 
unb  ^logiflotyjufanimengefett,  n*ldje*  bodj  faum  anju» 
nehmen  fepn  mödjte, 

Joprana  (Journal  de  phyfique  1778.) fUcfcUHetfo* 
rifdje  unb  Pcgetabilifd?e  Sauren  blos  Pou  ber  in  ben  &6r* 
pern  enthaltenen  großen  SJlenge  Don  firer  iuft  herzuleiten» 
©eine  5?erfudje  jeigen  toenigfiens,  ba£  fe£r  Diele  ©ubflan« 
jen  be*  t^icv-unb  9)flanjenreid)6  ifcre  ©dure  *erlieren> 
wenn  man  i^nen  bie  fipe  iuft  nimmt,  unb  bog  (ie  bei)  jebem 
93erlujT  ber  ©dure  ftre  iuft  geben»  $)aburd)  n)irb  es  and) 
jipeifelljaff,  ob  bei)  ber  Verbrennung  bie  fre  iufc  aud  be$ 
2ltmofp£dre  ober  aud  bem  brtnnenben  Körper  f omftie* 

£>te  ^nmenbuhqen  ,  welche  man  t>on  ben  neuern  (Ent* 
beef ungen  über  bit  iuftfdure  gentädjf  tjaf ,  befielen  ttujfer 
ber  9iad)a£inung  per  Sauerbrunnen  (f»(&efuiit>bnlttneti> 
Pavfcrtfcb*  tllafcbine)  &auptjad)lid>  in  intern  ©ebtai* 
d)e  bep  fdulen  .föanfheiten,  j.  SB,  ©eötbüf ,  Ärebsfdjdben/ 
©tfct?n?uien,  bofen  Ralfen,  boäatfigett  Dorfen >  $auljie» 
bern,  SMafenfteinen  unb  dhbern  jleinigteft  (Soncretionehx 
©ie  firunben  fidfj  t&eite  auf  bie  fdulnifrpibrig*,  tyeite  auf 
bie  auflöfenbe  (Sigenfdjaff  tiefer  iuftgatftmg*  5Die  etfre  ifr 
fogro^,  ba{5  man  ba$  SMfd)  unb  bie  Snidjfe  inifjt  fcf>r 
lange  &At  Xtot  ber  gdulnig  btoafcren  fatü  ©ie  tpifb  ort 
ben  Äirper  enrroeber  duffedid)  angebradjt,  mberti  man  fte 
au'i  einer  SMafe  burd>  bie  .öefnung  etneä  ttic^ferformigeii 
gldfernen  ©efd|ie$  ausbrueft  unb  an  ben  (eibenben  ityil 
ffromen  fdfJ,  ober  f<e  wirb  innerfiefr  ate  ein  ÄlpfKr  g<gebety 
irobfcu  man  feine  ^ufbtc^uttg  färbten  batf,  weil  fiebön  bert 
©dftert  be*  Körper*  fefcr  feiere  abforbirt  nwrb,  2>f  ttfley 
rät(>  äud)  bas  mit  fijrer  iuft  imprdgnirfe  feuerfefre  touqen* 
falj  äfe  ein  fe^r  bt<md#are*3(r$ne.)miffei  an;  unb  5D.^>ut- 
ttif  fdjrcibt  por ,  ctiti  (augenartigt  mpuxt  unb  g(ei^  bat« 
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ouf  fefcr  berbüfmten  SSitriolgeifl  nehmen,  tamitbie  Jufe* 
s  (du. e  tm*j?6rper  felbfl  entwirf  elf  roerbe.  3>iefe  Glittet  unb 
ber  ©ebraud)  ber  funftlicften  ©auetbrunnen  jmb  be\>  duffer* 
ftdjen  unb  innern  faulen  @d)dbcn  unb  föanffptfen  fefcr  ja 
fmpfef)(en*  5D.  CPrtrren  (in  RrUßkfrt  Exp.  and  Obf. 
(  Vol.  II.  p.  377  ).  Perciüal  (Mcdical  Eflays)  unb  3Dob* 
fbn  (Mcdical  Commentary  on  fixed  air),  fuhren  bitte 
SJepfpiele  glütf  lieft  berrieftteter  Reifungen  bon  biefer  Tfrt  on, 

2Baö  ben  2Mafenjlein  betriff,  fo  §at  PrfrjfHry  erroie* 
fen/baf?  bie  fre  iuft,  bie  fieft  au6  ben  ©peifen  enttriefeff, 
jburd)  ben  Urin  abgebt  werbe,  aus  bem  ficft  bureft  bie 

e  ffirc  iuft  entbinbet  unb  babep  einen  f alfartigen  95 oben* 
fh$  bewirft,  woraus  er  fefct  ridjtig  fdjloji,  bc$  biefc  ©a<* 
ßrf ,  burd)  ba$  Srinfen  be$  bamit  tmprdgntvfen  S&affrrt 
fcen  QMafenflein  auflöfen  finnte,  wefcfteS  aueft  5>.  !perci« 
val  (  PriißUtfs  Exp.  and  Obf.  Vol.  II.  Appcnd.  no.  2.) 
$urcft  bie  <f  rfa^runj  bejtdtigef  fanb. 

<Ba*t  nitv&fo,  i  <Btö;  fifpetcrarrige*,  # 

©fl^f  PMööifiiftrfetf,  pWogffttftrte  ober  pl>!o« 
ptflifd^e  Hüft,  t>crt>orbw>  Hüft 1  ( ©cfteele )  unreine 

Äuft,  €5riwU(f|  Gas  phlogifHcatum  ,  Acr  phlogiflica- 
tas,  vitiatus  Mephitis  aeiis  phlogirtica ,  Ga s  ou  Air 

phlo&ftlquL  Diejenige  nieftt  refpirabfe  unb  mit  Gaffer 
ntc^t  mifeftbare  ®aiaxt,  in  wefefte  fieft  bie  gemeine  iuft  bun$ 
(eben  p^Iogiflifcfren  ^roceß  berwanbfef.  9D?an  nennt  nein» 
lieft  einen  pblogi(tifd>en  Proce£  jebes  Verfahren  bet 
Statur  ober  Äunfr,  webet)  bas  vorder  in  ben  Körpern  ge* 
bunbene  9>£>logiflon  frei)  gemaeftf  unb  mit  ber  iuft  berbun» 
ben  wirb,  j.  23.  bie  Verbrennung,  ftdufniß,  ba$  2(t§men, 
u.  bgf.  €ä  .ntar  jwar  fdngft  t*or  Pvteflley  befannt,  ba§ 
bie  iuffc  bur<ft  bergfeieften  Vorgänge  berminbert  unb  berbor« 
ben  merbe ;  injwtfcften  f>aben  wir  bodj  biefem  berbienffodlen 
Siaturforfcfter  bie  genauere  .ftennfniß  ber  p$(o<jijliftvten  iu\t 
•inji.a  imb  affein  jir  berbanf  en. 

S&tan  fan  bie  ©irfungen  be*  $f>(ogtftiflren$  am  feieftf« 
ffen  bei>  ber  »erbrenming  bemerfen.  9Ran  fe£e  j.  93; 
eine  brennenbe  Äerje  auf  einam  ieud^er  in  «ine  ©Riffel 
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mit  SSBaffer  AG  HB,  $af,  X.  Stg,  57,  tpib  fhirje  bie  uro* 

3efe£)rtcgldferne.®locfeF  GEH  baruber,  in  ber  bo$  QBaf 
f*r  imoenbigbeij  IK  fben  fofcod>,ate  auaroenbtg  in  Der  ©d)üf 
jel,  flehen  wirb,  ©innen  n>enig  Minuten  wirb  bie  lieft* 
flamme  a(fmd(;lig  immer  fötcadjtv  werben ,  unb  entließ  btt* 
lofekn;  ba$  53afier  im  (Eplinber  aber  wirb  babet>  immer 
bofyx  fcinauflteigen,  unb  enblid)  bep  CD  (te&en  bleibe». 
S&ie*  betueifef,  ba§  bie  iuft  über  bem  SEBafler  berberbell, 
wnb.ju  fernerer  Unterhaltung  be$  3euer$  untauglich  gercer* 
ben»  fei),  unb  bafl  (td>  jugleid)  i£r  anfängliches  Volumen 
FEKI  btea/ifb*  ©nSjje  FEDC  jufammengejostn  obqe 
terminbert  £abe.  ( 

Um  bie  ©voße  biefer  QSermmberung  genau  ju  meffeiv 
mug  man  fid)  etneö  (£i;linber$  bebienen,  welker  oben  bep 
F  E  mit  einem  ©pfropfet  berfdjlogcn  «erben  fan.  2tuf 
*in  in  ber  ©djuffel  tfefjente*  $uggejtefl  legt  man  bann  et*  x 
»a$  Äunfeffdjen  9>§ofpfcoru$,  flürjt  ben  ßfylinber  offen 
baruber,  tterfbpft  i^ti  atebann  erft  genau ,  unb  bemerff  fteff 
burd)  ein  Stich*"/  bie  ©teile  be*  ff ijlinbe**,  an  welker  bie 
Sßafj'eif  dd>c  |te{)f.  hierauf  jünbet  man  ben  9>$ofp£oru* 
burd)  ein  23renngl*$  an;  er  brtdjt  in  eine  flarfe  flamme 
<iu$,  unb  berbrennf  mit  vielem  meinen  Kampfe. .  Tinfangs 
wirb  $war  ba$  <Sa  jfer  Don  ber  er f>i|ten  lufe  t;erunf ergebrurfty 
Mb  aber  tfeigf  e*  roiefcer,  unb  ftefcf  nad)  bem  93eHofd)en 
-beö  Pftofpfporu*  weif  fycfyet,  al*  ba$  bemerfte  3*id)en.  ©0 
$at  man  gefunben ,  bafj  burd)  jeben  ©van  be*  berbrannteji 
3>fcofp§oruö  3  ffubifjoll  atmofpfpdrifdjeiuftberkfcren  gc$«ty 
unb  baß  überhaupt  bie  gemeine  iuft .  £ed)flen$  um  i^ren  t>iet;« 
ten  X^vX  berminbert  werben  fan.  Ueber  biefe  93cnninbe« 
rung  §at  man  fdjon  85ecfud)e  bon  tllayow  unb  «oalee; 
ftie  neuern  aber  ftnb  wi  f>i tetfley  (  Exp„  ^nd  Obf.  VpU.) 
4inb  £at>oifter  (Opufc.  phyfique*  ckyai,  ifaru  1774* 
fr  p*  374*)  ongeffedt  »erben,  ^ 

35ie  berminberfe  iuft  felbfl  ifi  fperiftfdj  feister,  afe  btie 
gemeine,  bermifefo  ffcb  wie  biefer  ieid)t,  mit  bem  .SBaffej: 
aber  gar  md>t«  ©ie  firbt  bie  iafrnugtinmir  nidjt ,  tmbt 
aud)  ba<  Äalfroa  jfer  nic^t«  i^iere  gerben  unb  iid)ter  bet* 
lofc^«i  f^nefl  in  il^r ;  bie  Pflanzen  fbvc  jebei^e»  m  berfek 
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ben,  benehmen  i$t  TA*  fcMimmett  €igenfcf>affen,  unb  m&* 
tfren  fce  »er  reinen  iuft  d&nlidjer.  @ie  fceitf  öurd)  Der- 
biennutig  pblogtjtifUte  lufr.  93ep  genauem  Unter- 
fhdjung  findet  man  allejeit  etroas  fi^e  Hufe  babeij,  tKMi  ber 
es  ungemifl  ijl,  ob  fte  aus  bem  brennenben  jftrper  ober 
*uS  ber  gemeinen  iuft  gefommen,  ingfeidjen,  ob  fce  fäjon 
♦borget  t>orfcanben  gemefen,  ober  burd)  bie  Verbrennung  erjl 
«entftonben  fet}, 

<3rin  anberer  p$IogifKfd)er  9>rocefi  iff  baS  2trl>tncn  ber 
%$\trt,  f.  2trbmvii.   ^enn  man  eine  ©laus,  laubeic. 

ein  berfd)tof$neS  in  ©ajfer  umge|Kuite$  ©efd§  fef?r,  fo 
(ebt  fe*s  Xfyer  nur  nodj  eine  furje  Beit,  beren  I)auer  ftd) 
Hadj  ber  Wenge  ber  eingefroren  iuft  riefet,  unb  flirbf 
tnbüd)  unter  3«cf ungen  unb  S5ef  leramung.  5>ie  iufr  wirb 
babei)  ebenfafte  bisweilen  um  y  ober  £  t>eiminbert,unbn>enn 
man  in  biefe  t>erborbene  iuft  ein  anberes  $fcier  bringt,  fo 
flirbf  es  barinn  augenblicf iid).  !Diefe  fcerborbene  iuft  (ofd>t 
We  iidjfer  aus,  $af  alle  Äenn jeic^en  ber  burdj  Verbrennung 
pfclogiflijtrfen  iuft,  unb  flirrt  fre  iuft  in  jiemfid)er  9)tenge 
1>ei)  |W?,  5Die  ©erminberung  ber  iuft  tjurdj  ba*  Tarnen 
$at  23oy(e  juer  jl  bemerf  t. 

3fn  ber  burrf)*  TCt&men  ^fogiftiftrfen  iufi  leben  bte 
^fcieve  etroas  länger,  nrtnn  fie  ftcf>  im  obern  ^eile  ber  ©lo* 
cfe  aufraffen,  35ie  Urfadje  mag  n>o£f  in  ber  baberj  erzeug« 
Ifen  frjren  iuft  (iegcn,  roeldje  ftdj  auf  ben  ©oben  fenft,  unb 
taburcfc  biefe  ©egtnb  nocb  fdtfbftcfcer  fVkr  bas  ffcierifibe  ieben 
ntcicfjf.  ©ie  ^nfecten  aber  Mimen  in  ber  burd>  Utfymen 
^ber  ^äufnif  fcerfcotbnen  iuft  roofcl  (eben» 

#ud>  bif  $8etfa{fung  ber  SWefafle  ge^Srf  ju  ben  pf>(ogi« 
frtföen  ^rocefien ,  f.  TJetfalfung.  Sie  fan  o&ne  3utrtte 
ber  gemeinen  iuft  nid)t  bewirft  »erben,  unb  eine  gegebne 
teerige  iuft  reicht  Mos  ju,  eine  beftimmte  Quantität  VJlt» 
faß  in  Äalf  ju  bernoanbeln.  5Die  übrigbteibenbe  Dermin» 
berfi  iuft  §af  alte  oben  angeführte  tfennjeidjen  ber  p£logi- 
tftffrten,  fityrt  aber  wenig  ober  gar  feine  ftre  iuft  bep  ftcfr, 
ioe(cf)e*  ben  ©♦  priejllev  auf  bie  Q5ermutf)ung  brachte,  ba§ 
tie  ftjre  iuft  in  bie  Äaffe  übergebe  unb  bie  Urfadje  ber  ©et* 
me&rung  %es  ©ewwf>ts  fo,   ÄwcSjltr  (Opufc,  phyf. 
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et  ckyin .  P.  IL  ch.  5.)  $dt  f 6  burdj  bie  enffcbeibenbflen  QSet» 
fucfce  awjft*  3«>«ftt  gtjiWi^M  ty>  ©erfatfung  ber 
SWefatte  elajtifcbe  SWatette  <*ingcfofl*n  n>er$e,  unb  bei)  ber 
SXtbuctitn  »ieber  bcrausg*b*  3>te$f  eingefogne  *uft  fdjeiiit 
«ber  na«b  bem,  waö  bei)  bem  Sorte:  Ö5ae,  fapblogiftt* 
firtee,  angeführt  motten  efcer  bepblogtfKjlrte,  atefo* 
iuft  ju  fe^n* 

ttutfer  ben  angefügte«  pfclogifltfdjen  9>roceflen  nnrb 
mid>  bic  iuft  burdj  ©d>w ef< ( *  burcfr  ff  unb  SBaffcr,  bur$ 
■fialf  unb  €almiaf ,  burcf)  Äatf  unb  ©äurcn ,  burd)  (£ifen 
mir  (Heftigem  »Mi,  traft  Tupfer  mit  flüchtigem  Ttffaf^ 
burd)  ffilep  mit©einef[ig,(  burd>  ©cbn>efef(eber  unb  anbere 
Qftarerien,  burdj  bie  93ermifdjung  mit  nifrofer  iuft,  burd> 
baa  TtbfnaKen  ber  brennbaten/  burd)  bie  ^dutni^  tfymföet 
unb  t*getabilifd)er  ©ubfianjen,  iu.f.  n>,  ja  fogar  burefr 
barinn  gerüttelte*  551er?,  ©ebrot  ober  «ogelbunfi  ( f.  £td). 
Irnberg*  STOagajin  83.  III. :  ©r.  J.  ©♦  35»  unb  Jfaujr  Jour- 
nal de  phyfique.  1784-  0<5.)  wrborben,  roobep  metfte«* 
|ugfeid>  mefcr  ober  roeniger  fre  iuft  erzeugt  wirb. 

«fciebe^nb  allzeit  $tttmnöeniti0  unb  T>ert>erbung 
ber  iuft  un  jerfrennttd)  »erb  im  ben ,  fo  t>a£  ftd)  aud)  ber  ©rab 
ber  SSerminberung,  t»ie  ber  jSJrab  ber  9?etberbung,  t>er# 
fcdlt,  rcenntwfct  befonbere  Umftänbe  TCuino^men  ma<bew, 
iwe  v  ^  bei)  ben  £*^en,  melcbe  im  95erJ6fd)en  bie  iuft 
einfc^lucfen,  unb  alfo  eine  flattere  93erminberung  berurfa» 
djen,  al*  nad)  bem  iBmbe;  ber  9$kgiffa0$to  frattfmbew 
fodte*.  7S>ofk  unb  bic  übrigen  SWaturforf^er  be*  vorigen 
Sa^unbertÄ  erf larteft  bieft  93erminberung  bios  für  eine 
©cbnoäcbung  ber  (EfofHcitaf,  iwbeij  ber  gercofcnlidje  ©ruef 
ber  'Xrmofp§4re  bie  iufHn'linen  engern  SXaum jufammeq» 
prefle.  SDarau*  aber  ntörte  folgen,  bafj  bieb*rminberfe 
Juft  fpeciftfdj  fernerer,  al*  bi<  gemeine,  fepn  müße,  ba 
man  fie  böd)  im  Oegenf beit  fiteci  jif<b  letzter  finbet. 

<£*  mu§  alfo  bie  9fcrminberung  be*  93*lumen*  burefc 
Die  g>bfogi(licafion  eine  anfcre  Urfacfce  fcaben.  SDiefe  fa» 
nun  entweber  barton  liegen,  baß  ein  Zfyeil  ber  iuft  bon  ber 
pfcfogißifirenben  ©ubjianj  berfäjlutft  tpirb,  ober  barinn, 
baß  burd)  ba5  gtyogifion  b<r  febperere  Xtyil  ber  luftr  b.  ^ 

r 
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•*#ftt  iufr>  6bet  Me  fcfimere  ©ubfam,  wefcfte  in  mancfeu 

Effert  ftre  luft  bilbe f ,  ftiebergeföfagm  wirk  t)d*  refctcre 
«^m  Pii^ey  <m,  ob  er  gki*  felbfi  (Vol.  I.  p.  267.) 
fcmerff,  bafje*  iur  (Jrfldruws  titd^t  flttttj^itir«d^,  roeä 
dud>  fo(cf)e  iuftarfrw ,  bie  (eine  f?|re  iuft  enthalten,  burd) 
$ugef*£ie£  9>fcfogi fbn  berminbert  würben.  $>ie  QSergle^ 
cfcung  ber  geringen  ©ienge  t>on  niebergefdjlagner  iuftfäure 
mit  ter  ®r%  ber  QSerminberung  fefbfi  giebt  aud?  ja 
fcrfamien,  bfl£  bas  <pf\onomen  jwor  jum  $§ei(/  abet  b©<$ 
tHd>f  genj  au$  biefk  Urfad?e  fdttM  f)irge fettet  merben.  £<v 
t>ot  (Ter  fcaf  pd>  burdj  biefe  <Sd>rt>ierigfeifen  belogen  gefcm* 
t>e»,  gar  fein  P£(ogi#«n  anjimefcmen ,  unb  bie  pblogrfK- 
f  fvn  ^procejfe  burd)  bie  Setfefcung  bet  reinen  iuft,  unb  bie 
<£infd)(iicfung  t^red  ©runbtfcfite  in  bie  Sorptv  ju  erfroren, 
Proben  nur  ber  berborbene  $$eif  ber  iuft  übrig  bleifc*  hiu 
•  Einige  ftnb  barauf  gefaKen,  biefe  93etminberung .  bei 
®ofumen£,  roeldje  $ugfeid)  mit SSerminberung  bc*  abfofu* 
ten  ©ctr#id)f6  begleitet  ifl,  au$  einer  angenommenen  libfof 
lurcti  &icfcric?erir  be*  ^(ogiftoAs  ju  etfiaren.  Ulbert* 
©egrif  bo»  abfohltet  leicfctigfrit  fheitet  wiber  afle  Gfcunb« 
fafe  ber  *pf>nfif,  nad)  wefdjen  jebe  SWaterie  fdjwer  tff  ( f% 
<Ekat>iranon ),  unb  feine  ©ubftanj  gefuuben  weiten  fort, 
«e  burc^  i&r  £injuf  ommen  ba*  abfohlte  ®eimd*  ber  Ä6r* 
?er  ücrminfcer n  f  önnt  e. ■  93iefme£r  jeigt  bie  Abnahme  bet 
fCofumenS ,  begleitet  mit  Ttbna^me  bcS  ©eii>i<frt$,  net$* 
»enbig  einen  93er(uft  materieller  I heile  an.  .';  .  ft& 
:  SDie  neujfcn  Unferfudjungen  ^eruber,  toefdje  bonr  £a* 
vtnbifb  angefteltt ;  tmb  in  ben  ^i/ofopfcifd&en  tränt* 
tetfonen  bem  3k  1784  befaiwtgemadjträStben  fmb  (f.  Hieb» 
tetiberge  9Haga3tn  für  bas  SleufT*  k.  III.  Sfc,  3  ©t.  €5* 
S9« «.  f.),  fd>einen  ed^uffer  Zweifel «u  fe^en,  bag  bic  93er« 
Winbernng  bewm  ^htogifltfiren  btareb  bie  93em>«nblMng 
tdnflen  $f)ci(5  ber  iuft  in  ©dffer  bemtrft  ^erbe,  wobe^ 
ttiir  ber  unreinere  $f>ei(  ^uruef bleibt.  tSBan  fottte  bem  ja 
Botge  nidfK  feigen ,  bie  iuft  werbt  pbbgifHfTrt ,  fonbern  biet 
f?e  m^be  %e6  bepWogifhftrfen  tf)fito  beraubt.  .  1 
\  Wien  ^r.bit  bie  iuft  <tud)  p^IogifHprt,  wenn  ein  elrf* 
frift^tt  S^nffn  ju  »iebet^oltenmaWn  biwfr  bUfe(be  gejam 
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fmifo  f/©A6,  atmofpI>Srifc6e6i  ^PriefHep  fdjfof 

tonrau* ,  bastle  efef trifcbe  ©teterie  cntrotSfr  #&logMt«n  fo, 
ober  toc^  bergWd^en  ei^ake^  Sontuim  aber  madjte  burefr 
QJerfudje  irahrfchctitfü^ ;abag  bas  ^f>logtfro»  ausbem  jur 
©orrid)tung  gebraudjten  Äütt  aefcmmcri  fei^j£j  ventrifb 
$at  cnblid)  bei)  feinen  iteuften  ^erfud?en:  über  fch>  pfc(o$t|h- 
forte  iuft  «ttt&eibenb  baeiefen,  baß^e^iebep  enrfrfcnbe 
©erminberung  ton  ber  au$  ber  pkfogifKjtrfen  iuft  entfiatt^* 
nen  ©alpetetfdure  bewirft  n>ert>e*  "! 

>i Durdj  ©Rütteln  Im  SBaffer  mtrb  btt  böflig  pfcfegiffi* 
frte  iufi fb  weit  serbefiert,  bc£  fee  rmeber  «um  Utfymen 
eauglid)  ifr,  unb  \?on  biv  nueifen  iuft  betminbert  wirb,  ob 
fte  gleid)  nodj  immer  Hebtet  auö(6fd;et»     .»«  | \-  t& 
SDie  Siarur  ber  prpfogifriftrten  iuft  ifl  no$  immer  fefr 
tfctyHfctfc   €ö  f*ten  anfangt*  am  natürlich,  fie  f* 
«in  ®emtfd)bon  reiner  luft  unb  ^^logiflon  ja  erf(oren>  al» 
lein  bt<  fytyonommt ,  befortberö  bie  fo  merf würbige  SrfcbeU 
nung  ber  93erminberung  be$  93o(umens  unb  te$  Qkmi0 
Aetjm  $fjlogiflijtren  bet.refpirableniuff,  jeigten-balb/  baj} 
man  mit  tiefer  Srfldrung  allein  nid)  tausfrei  d>e.  Da^cr^o» 
t>en  Qcfoeeie  unb  Haroifier  bie  bep^logifKfirte  unb  prjio* 
$ji^frrte4ufr  ate  *roo  voüfomrawi  begebene  @ubjlanje»i, 
tmb  bie  gemeine  iuft  ate  ein  ffiemifd)  au*  bepbe»  angeftyfB» 
Unter  bifcfer  SSotaugfefcimg  lajl  fid)  bie  SSerminbcrung  «u$ 
*iner  3wf*£ung  ber  refpirablen  luft,  wobep  btr  reinere  5 betl 
fid)  inUöafler  fceroanWef ,  ober  bom  pfclogiftifirenben  £6i* 
©er  tjerftblucff  roirb  *  unb  bloä  ber  unreinere  ober  irvefrir«» 
ile  5rjeil  übrig  bleibt,  fer)r  n>or)l  crfldren« 
10  .  JDie  SWaturforfd)er ,  n>eld>e  biefes  ©rjffem  annahmen, 
Stetten  bem  jufolge  bie  pf)logtfHfirfe  iuft  für  einen  einfadjew 
in  Der  gemeinen  zujt  anjurrefyenijen  lörunoftof*  >vw  neuern 
©erfuebe  be$  §tvm  dawniif b  aber  (Philof.  Tran*.  1784« 
unb.  in  Helfenbergs  ÜRagajin  für  basStteuflejc*  53*  HI.  <5f« 
3.  ©•  *9«.  u;  f. )  febeinen  barauf  ju  führen ,  ba^  man  Wefc 
in  ber  Tttmofp^are  enthaltene  pMogifriftrte  4uft  fw  we  3m* 
fhmmenfefttmg  au6  ©alpctctfaurc  unb  PWogiflen  bau- 
ten müfe.   €at>enbif!)  fanb  nemlid),  ba^  be^m  ©erpuffen 
Irtnnbarerunbbep^ogillificttt  iuft  in  twfäkfa<*Qktt$w 
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bai  baraua  erjeugte  ©affer  einen  fauren  ©efömatf  §affe, 
unb  mit  frem  Ttlfali  gefdtttgt  nad)  bem  ?(bbampfen  einen 
ntofcren  ©alpefer  gab.  S>iö  gefc^o^e  aud),  wenn  sleid) 
jur  23ereitimg  ber  reinen  iuft  nid)t  ©alpeterfdure ,  fonbern 
$8itrio(6l  gebraucht  worben  war.  ©o  giebt  aud)  ber  Sal- 
peter mit  Äc^fen  berpuft,  unb  bie  ©alpeterfdure,  wenn 
fte  in  fjo^em  ®rabe  p^losifrtßre  wirb,  fajt  (auter  pfclogifti- 
ftrte  tnft. 

Cwenötfb  verpuffte  fitrner  18500  ©ran » SWaage  ent- 
jdnbbare  iuft  mit  9:50  bepfclogifhftrter  aus  rotfcem  £räri. 
.  pifaf ;  frei)  einem  jwei)fen  3Jcr j "ud>e  fegte  er  jenem  ©emifefc 
ttod)  3500  ©ran.»  SWaafje  iuft  $u ,  bie  b uref)  (Eifenfeife  unb 
©djwefel  p^logiftifirt  worben  war.  3)a$  eutfian^ne  5Bap 
fer  mar  in  begben  93erfud)en  fauer ,  allein  im  fester n  offen« 
bor  weit  fidrfer,  ate  imerfrern,  bafj  a(fo  bie  pfclogifHfiree 
■  iuft  unfbeif  ig  bie  ©du re  hergegeben  (>atte.  (JnbJ i d)  fanb 
er  bei)  ftortfefeung  ber  93erfudje,  bafi  aus  einem  ©emifdje 
t>on  7  Steilen  bep^logi flifirfer  iuft ,  bie  ofcne  ©alpeterfdure 
bereitet  mar,  unb  %  X feilen  pfcfogijliftrter,  burd)  ben  elef* 
frifdje»  unten  ©alpcf erfdure  erraffen  rcarb,  woraus  er 
«ntfcfyeibenb  folgert,  ba§  Hl  in  ber  'Äfmofp^dre  beftnblid)* 
pfclogifiifirte  iuft  nid)tä  anbete,  afe  eine  mit  9^1ogifton 
gefdttigfe  ©alpeterfdure  fei). 

Pncftlcy  pnbet  gegen  biefen  lefcf  ern  93erfud)  feine  Sine 
»enbung  ju  nwfon,  unb  erfldrt  tf>n  für  eine  ber  gr6ften 
€ntbecf  ungen ,  bie  je  in  SKürf fidjt  auf  bie  iuft  gemacht 
ttH  finb,  3njmif(^en  g*fte$t  er  bodj,  nidjf  red)t  ju  wiffen, 
wie  er  ßd)bie  95erfud)e  erffdren  folle,  bei)  welchen  ofcne  al* 
len  SSetjtritt  ber  ©alpeterf iure  pfrtogiftifJrfe  iuft  $um  93or« 
fdjein  fftmmt,  j.  93.  bei)  (Erdung  ber  J|)o(jfofclen  imb  be* 
rotten  ^rdeipita«,  bep  Serfefcung  ber  (augenartigen  iuft 
•4,  f;  wt  ©ottte  biffe  iuft  eben  fo ,  wie  bie  in  ber  Htmo» 
fpfcdre,  in  ©afpeterfdure  umgednbert  werben  f dunen,  fo 
würbe  uns  btefe  <?rfd)etnung  in  große  58er(egenfceit  fefeen, 
imb  wir  würben  bie  (Elemente  ber  ©alpeterfdure  in  Sit» 
fttn  #nfcen,  toortnn  wir  fte  am  wenigflen  t>ermut£et  ^dtten. 
$ß\tMd)t  würbe  bie  ©eftwierigfeif  einigermaffen  gehoben, 
locnn  mau anndfnne,  baf|Jt>ie  bepfilogifliftrte  iuft  ben  fauren 


Digitized  by  Google 


©runbflof  barrewfce ,  bie  p^lcgifHfirte  aUt  mi  Wr  ©ajls 
Der  ©alpeferjoute,  b.  i.  au*  bem  bep&ltgifrifrtfcn  ©ofpi' 
ferbunfte  unb  bem  9>fclogi|ten  bcfWnbe.  ©od>  bie*  ftifc 
9J?ut^m«§ungen ,  über  bereu  9tid)figfeit  Mos  fdrtgefeflfc 
SSerfucfye  eine  Cnffdjeibung  gewahren  f önnen. 

9Son  ber  ©ejKmmung  be$  ©rabcö  ber  5>^ogi(licafion 
ber  iuft  f.  bie  2Borfe:  ähjötomctcr,  (Bat,  ätmofpba* 
Ttf4>e*.        •    •  '  ' 

phoricum,  Mephitis  phöfphorica,  Air  ou  Gas  phefpho- 
riqur.    (ßengembre  (Mein,  de  l'Acad.  des  Sc.  ä  Paris, 

1785.)  htfdfctibt  eine  Infi,  btf  er  be»  ber  Tfuftöfung  be$ 
$arnp$ofpfcor6  in  faenben  feuerfejten  iaugenfaf jen ,  aud> 
fogar,  wieroofcl  nur  wenig,  in  Saltmild),  erliefe,  wenn  er 
tiefe  Ttuflofung  bet)  gelinbem  Seuer  beftillirfe,unb  baö  über» 
ge^enbe  über  Üuecfftlber  auffieng.  ©ie  riedjf ,  wfe  faule 
Sifdje,  unb  unferfdjeibet  jid>  *>on  allen  anbern  brennbaren 
luftarfen  baburd),  baß  fie  fccf>  bepm  Sufrift  jn  gemeiner 
ober  bep()logijtiftrfer,  nitf)f  ganj  f  alter  iuft,  mit  tiner  6?^ 
plojion  unb  (eb^dftem  iidjfe  ron  fclbjt  entjunbef.  7C(6- 
bann  riedjf  fte,  »ie  brennertber  9>§ofp&eru6,  unb  maebt  ba$ 
SHJajfer,  über  bem  fie  abbrennt,  fauer.  3(ud)  ber  übrige 
%tyil  brennt,  wenn  er  angejünbef  wirb.  3fyre  fjttriftfdje 
©djwere  t>er$alt  ftdj  ju  ber  ber  gemeinen  iuft,  wie  «1: 10, 
aber  ifcre  eigentliche  ©efcfaffenfceit  ifl  no<&  wenig  unterfing 

(Barf,  falQCttvavtioitf ,  <5alpetergÄ$,  faipe* 

terartige  ober  Salpeterluft,  mrrife  Hüft,  Gasnitrd- 

fym,  Aer  nitrofu*,  Mephitis  nitri  phlogiftica,  Gar  ou 
Air  nitreux.  Diejenige  irrefpirable  unb  mit  ©aflfcr  nic$f 
tmfd)bare  ©a$art,  welche  man  au*  btn  Dampfen  ber  phlo- 
giff ifirten  galpeferfaure  burd)  bie  ©arme  unb  Tfuöfcblief* 
fung  ber  gemeinen  iuff  erhalt  —  ein  pfclogifiiftyer  @a(p#= 
lerbampf  in  iuftgefialf .         «  r 

©djon  van  />elmont  (De  flatibus  67. )  rebet  txm 
einem  ®a6,  ba$  bey  ber  tfuftöfung  be<  ©ilber*  tn  @<W' 
bewafler  (  chryfulca  )  aufzeige,  unt>  bie  ©efäfe  jerfprenfe. 
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4>alce  (Start ca  1  Kflays  Vol. L  p.  2  34.' TL  p.  «08,  ©f<W 
flfber  ©emddjfe,  #a(le,  1747»  8.  @.ia&  324O  fannfe 
bie  €igenfcbaffen  befielben  fdjon  genauer.  €r  jog  es  au* 
jpaltoner  Äiegen  mit  ©cbeibeioaffer,  unb  fanb,  bafj  e*  mit 
gemeiner  f  uft  t»ermifd)t  einen  orangefarbnen  £)ampf  barr 
fteflte,  unb  bafj  babetj  ein  großer  $£eil  ber  iuft  oerfä)lucfe 
tt>arb.  Dennoch  ^aben  bie  fefgenben  (E^miften  bi*  auf 
Prteftlcy  biefe  merfrcürbtge  93eobadjtung  ganj  überfein* 
SDiejer  aber,  ber  fte  betjm  iefen  be$  bemerft  tyafte, 
fprad)  baräber  im  3af)re  1772  mit  Caxxnfci?f>,  welker 
aufferte,  bie  9v6t£e  fcdnge  roafcrfdjeinlid?  blo*  vom  ©afpe- 
fergeiffe  ab ,  unb  man  werbe  bie  jl»  iuft  aud)  aus  Zubern 
Äießen,  uhb  felbft  aus  üflef  äffen,  erhalten  fonneiu  £ier* 
ouf  flellte  9>rieft(e9  ben  93erfudj  mirfltd)  an,  fa£e  i£n  am 
4ten  3unii  1772  jum  evfienmafe  gelingen ,  unb  gab  ber  er« 
fcattenen  ©asart  ben  tarnen  fulpeteravtige  Hilft  (ufc 

trous  air.)-  ^ 
$te  ©alpeferfdure  flei^f,  fobdb  jie  ftd>  an  ber  iuff  mit 
fcem  brennbaren  t>erbinbet,  in  rotten  dampfen  auf,  bie 
Dom  ©afTer  feid)t  emgefdjfutft  unb  roietcr  in  eine  ttx^xt 
©alpeferfdure  t>errcanblet  werben,  ©iefe  ©dmpfe  jeigen 
fldj,  fobalb  man  ßcbeiberoaffer  auf  SSRetafle,  ober  anbere 
S>fc(ogiftcn  entfcaffenbe  ©ubjhnjen  gießt,  unt>  ber  rau* 
cfjenbe  ©afpetevgeifi  fenbet  fie  an  fcer  iuft  t>on  fe(bfl  au*. 
(£oba(b  man  aber  Riebet)  ben  3ngwg  ber  iuft  abfdjnefbet, 
fo  ge&t  jroar  bie  'Xujlofung  nodj  immer  mit  ber  fcorigeij 
Jebfcaftigf.eit  fort,  äff  ein  bie  Dampfe  t>erfd)n>inben.  Btatt 
tfcrer  jteigt  ein  unftd)tbareö  ©aö  in  ffifafen  auf,  unb  fudt 
We  baju  bejlimraten  im  ©affer  umg^fTurjfen  ©efdfie.  3fe 
rotier  bie  SJfafen  beijm  2(uffleigen  nod)  ftnb,  je  heftiger 
fe  fcertwbredjen,  unb  je  mefcr  fie  im  ®afler  ©olfen  WU 
fcen,  bejto  ftdrfer  wirb  bie  ©afpef  erfuft ,  bie  hingegen  nur 
fcb»ad)ifl,  wenn  fie  in  betten  unl  burd)ftd)rigen  SMafen 
$en>orbricf)t.  S5ie*  finb  €nfbecf ungen  be$  'Hbt  ^fonrana 
(Riccrcke  fifiche  fopra  l'aria  fifla  etc,  Firenze,  1774. 
f> Wfcb*  Unterf.  über  bie  Statur  ber  (galpeferfuft ,  ber 
*om  brennbaren  beraubten  iuft  unb  ber  fren  iuft ,  überf, 
*o« & £ *« Wafirdwg,  3Bien,  1777.  8.  @.u.u.f.)* 
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*  XRt orgamfcfren  JWrpet  be*  ifcter»  tm^  fJfTahjenrefc^l 
geben  wegen  ber  vielen  tuftfdure,  Die  ffe  entsaften,  feine 
*etnc  ©afpettrfaft  7(m  beflen  -  bicnen  o(fo  MJ«  jMfe'SNir 
raffe ,  »orne^mlicf)  ©übet:,  £tuecf  ftlber  unb  Äupfert  35<tf 
<£y*n  9^  fi*  fcdufig  untf  feiert,  aber  nidjt  immet 
§on  gfetdjer  ©uf<\  $m  leiebfefkn  ift  fie  jti  erhalten,  wenn 
nian  ftd>  ber  taf.  X.  5ig.3<#  torgtffctttefi  ©erdtfcföaft  b« 
»ienet,  inbit  Slafcfje  FG  Tupfer-  ober  ^efftngfpane  fc^ttf« 
tet,  unb  baruber  fotnel  5ßaf|ir,  baß  jte  gerabe  bebeeft 
»erben,  mit  etwa  §db  foviefÖabeterfaute  gie^ 

*  €$  geben  aber  alte  metaflifcfc  ©ubltanjen  ©afpefei* 
lupf,  ©elb,  ^Mafina  unb  ©pkßgfaöfonig  muffen,'  ba  fit 
ftd}  nic^t  in  bloßer  ©afpeterfdure  auflifen,  im  jWnigöwafc 
fer  aufgelofet  werben,  25a$  53fctj  gieot  am  wenigsten, 
imb  ber  3*nf  liefert  meiftenffceite  p^ogifrifirfe  Itft.  ©tfc* 
concentrirte  ©alpeterfaure  entwickelt  nid?f  einmal  fosiel 
iuft,  ate  berbumtfe,  unb  erregt  babetj  eine  afljuftarf e  $tee, 
wefdje  bie  ©efdße  leid)t  jerfprengf,  3>urd)  eine  gelinbe 
Sßdrme  aber  wirb  bie  Qrntbinbung  befßrbert ,  fo  wie  burefc 
eine  große  Oberfläche  ber  mefaflifchen  ©ubjtanj,  ba^er 
man  fpirafformig  gewunbese  '©tücfen  $upferbrat§  mit 
ffiortfcetl  brausen  fan.  '  v      ;  ;  A<J*-  /  • 

©ie  \>egetabi(ifcben  ©ubftanjen,  $.  53.  arabifibe*  ©um* 
ftit ,  Äamp^er,  gefioßne  £of)ien ,  ©afldpfel,  SBeingeift, 
we^ntlidjeDele,  geben  jwar  ©alpeferluft,  aber  mit  fciel 
fiper  unb  brennbarer  t>ermtfc^t  ;bie  t^ierifc^en  frfngegen  brim 
gen  fef)r  wenig  ©afpeterluff ,  unb  faff  lauter  fre,  brentw 
bare  uub  p&(ogijlifirte.  1  -  -; 

■  Die  ©alpeterluft  tflf,  wie  bie  gemeine,  burcfjfi'cf}fl3 
imb  o^ne  S^rbe;  auffer  baß  f?e  im  Tfnfange  ber  <?nfbtn« 
tmng  bisweilen  etwa*  rärfcli^  ober  trüb  ausfteftf.  ©o  fan. 
ge  fie  bie  refpirabfe  iuft  niebt  berührt ,  jeigt  fie  feine  ©pur 
tiner  ©dure,  £af  weber  ©erud)  noeb  ©efebmatf ,  färbt 
öud)  bie  hfmudf inftur  unb  ben  83ei(cbenfyrup  niebr  S^at 
pnbef  man  an  ifcr  gewöhnlich  einen  fauren  ©efii>macf  unÄ 
ten  flarfen  ©erueb  ber  raud;enfreu  ©alpeterfaure  j  maft 
muß  aber  bebenfen,  baß  fie  vorder,  etje  fie  bie  fl^afe  tttil 
bm  ©aumen  erreicht,  notfcwenbig  iuxd).  atroofp&drifdjt 
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inftge^en  m«$,  woburdj  fie  In  roffce  ©impfe  twnwnblec 
nolrb*  jfcttMtia,  ber  j\e  «u$  einer  $eber£arjflafcbe  in 
ten  *on  aller  iuft  ausleerten  SßUmb  309,  fanb  fce  ganj 

.  3fer«  fpfdftfd)«  Schere  1(1  fajl  eben  fo  grofc,  als  bie 
ber  gemeinen  iuft.    ÖtpDc  Verhalten  fid;  nad)  pnejiley 

716;  717}  WÄ(^£afoti6  »Je  184  i  «8$;  nad)  öeialtlw 
t&eiie,  ipk  349  5  «öo>  ™d)  Montana  ift  fie  um  etwas 
fd)n>er*r,  als  bie  gemeine,  im  3Jer&ältni|;e  399  :  385* 

Sie  töjif; t  bie  iidjter  fd>ne 1 1  auö ,  ( äji  fid)  aber  nacfc 
Prie|llcy  ( Vol.  IIL  p.  17.)  butcfy  S3eruf)rung  mit  ßifeti 
in  einen  3u|lanb  fcerfefcen,  in  weitem  fte  bie  SJerbrennung 
befirbert ,  unb  ben  man  burd>  ©Rütteln  im  sBaffer  ifcr 
roiebev  benehmen  f an.  sScr>  einigen  Q?nf büibimgöproceflTen 
fliebt  e$  aud)  eine  ^eriobe/  in  rcelcfyer  jie  gleid)  in  btefem 
3uftante  übergebt,  ©ie  tobtet  bie  Sfciere,  fogar  bie  3ru 
fecten,  augenblkf  lid) ,  verberbt  aud)  bie  ^flanjen ,  totldp 
in  irpr  *erMetd;en  unb  ju  <9rimbe  ge^en.  3)ennod)  §at  fit 
eine  ungemein  fiarfe  fäuliiifhmbtige  Äraft ,  bafcer  man 
Sleifcfr  unb  grumte  fefcr  fange  %eit  in  ifcr  aufberoa&ren  fan, 
ob  fte  gleich  baburd)  einen  üblen  ©erud)  unb  ©efebmaef  be« 
fommen.  ©ie  trübt  baö  Äalfit>a|Ter  nidpf,  unb  madjjt  bie 
afcenben  iaugenfalje  nidjt  milb. 

Shircb  bie  ©entyrung  mit  SBafler  wirb  fie  langfaitt 
jerfefct,  unb  verliert  nad)  2  — *  3  SKonafen  ifcre  ganje  5öirf* 
famfeir.  Söenn  im  QBaffer  ned)  refpirafcfe  iuft  befinblid) 
i(l ,  fo  erfolgt  biefe  3erfe|ung  fdjnefler.  £)urdj  ©d)ilttefn 
nimmt  baö  »on  lufe  gereinigte  SBajfcr  ofcngefa&r  fot>ieI 
©alpeferluft  in  firf>,  afe  bin  jef)nfen  %$t\\  feines  93olu. 
wen*  beträgt ,  meiere  burdtf  Äodjen  ober  ©efriewn  mietet 
herausgetrieben  »erben  fan.  35a$  mit  Salpeterluft 
tmprdgntrtt  ©affer  bat  fefcr  n^etiig  ©äur«,  »enne*abet 
mit  gemeiner  luft  in  95erür)rung  fummt,  fo  roirb  bie  ©aU 
peterfuft  barinn  jerfe^t,  unb  bd*  ^Baffer  imptägnirt  fidj 
mit  ber  ©alpeterf3ure.  SKan  fan  bie*  burdj  7f  usfefcung 
»on  ©alpeferluff  an  baö  ©äffet  itt  QJentyrimg  mit  gemefc 
Her  i ufr  fo  roeit  treiben ,  bafj  ba^  Qßaffer  gan j  blau  unb  ti n 
mtyt*  64>euÖ*wafic*  wirb. 
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&t* .  ©alpef  er  («fr  roirb  iiod>  t>on  t>iden  onbern  Sub. 
flanjen  aller  brei;  9iaturreid)e  abforbirt  unb  jerfefct,  roor« 
über  fui)  in  Pnefricy'd  $ßerfe  fc^r  siele  unb  merfrourbige 
Beobachtungen  finberL  ©obalb  fte  nemiid?  eine  @ub« 
jtanj  antritt,  irekfye  i£r  9)hlogiflon  ober  i£re  ©dure  an« 
jiefpt,  fo  itirb  fie  jerfefct,  unb  ber  nid^f  angelegne  SÖejtanb. 
tipeil  fommt  baturd)  in  8r«)Ipeit.  3>tes  jetgt,  ba£  ifcre 
SSeffanbfyeile  nur  fe£r  fdjwad)  jufammenl)dngen. 

35a$  n?id)rigjre  unb  auffallenbtfe  ^^anomen  ber  (SaU 
peterluft  aber  i\1  ihre  XJcrmiufccvunci  •ber  ?ci  femmg 
burd)  bie  refpirabein  iuftgatwngen.  idf!  man  nemlid)  uin 
ter  einen  0laÄci;linber,  in  n>eld>em  Salpeferluft  Aber  9Baf- 
fer  liefet,  atmofrl)drifche  iuft  treten,  fo  entließt  äugen« 
blief  lid>  eine  Stötfce,  bie  ©alpeterluff  verfaßt  i£ren  luftfor« 
niigen  Sufianb,  unb  t>ern>anbelt  fiefy  in  rotten  Salpeter« 
bampf ;  e*  eut)icf)t  finige  ©arme,  ba$  5ßa(fcr  jleigt  in 
bem  (Etjlinber  in  bie  Jjöfje,  wrfdfjlucff  bie  ©dmpfe,  unD 
wirb  ju  einer  wahren  serbunnten  Salpeterfdure,  ©ringt 
ijian  auf  biefe  Tin  fo&iel  atmofp^drifche  Juft  fcinju,  biö  fid) 
feine  rotten  Kampfe  mefyv  jeigen ,  ober  bis  bie  Salpeter» 
Jufit  ganj  jerflört  ifi,  fo  nimmt  bie  übrigbleibenbe  iuft  nidjt 
einmal  foüiel  Siaum  ein,  al*  bie  angeroenbete  armofpfjdri« 
fdje  iuft  allein  einnehmen  füllte ,  unb  e*  fcfyeint  alfo  felbjl 
ein  $fceil  bon  biefer  &erlo£ren  ju  ge^en*  ©iefer  SXucf  jtanb 
i\l  tvafyre  pf)logi(lifirte  iuff,  t?on  eben  ber  Htt ,  als  bie 
burdjs  3Serbrennen  erzeugte,  mit  einer  fe£r  geringen  üuan* 
titdt  fijr.er  iuff. 

(Es  Idjl  fid)  über  bie  jur  Sättigung  nötigen  Üuantf« 
raten  megen  ber  berfdjiebnen  Cöure  ber  iuftgaftungen  nid)t* 
gemiffeö  befiirnmen;  aber  im  Durd)fd)nitf  genommen  ftnb 
nach  Äuttoificr  ju  einer  todigen  Sättigung  i6$£eüe  ge* 
meine  unb  7-f  nitröfe  iuft  n6t£ig,  unb  tS  betfc^iDtn* 
bef  Riebet;  bie  ganje  nitrofe  unb  ein  SJiertfceil  ber  gemeinen 
iuff. 

!Vtt mm f  man  jlaff  ber  gemeinen,  bepfpfo.qijlifirte  iuff, 
fo  i ff  bie  rot^e  $arbe  iteit  ftdtfet,  bie  <f  rrodrmung  bettdefc«  - 
lieber,  unb  bie  ©erminberung  rveit  fdjnefler  unb  uusnef)' 
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bepT;fcgif!iftrte  um  ?f  Sfjelf  £ö(pefertuffc  jj<faf$r|» 
fe£en/  unb  ber  SRücf  flcnb  betrage  mir  nod)  kV  M  SXauta* 
ber  ängettrtnbeten  bep^egifTiftrten  iuff.  ptteflley 
C  Vol.  IV.  p.246.  )  fanb  fogar  eiromrf,  baß  falber  SBer* 
.mififymg  ten  3  iSiaaf?  nifrofer  unb  i  ÜJlaaf  bepkfogifliftr» 
fer  iuff  nad)  ber  SSerminbertmg  nun  tI*  SWaaj*  ubri % 
Wieb.  fmim  ju-&qrorifeln,  bag  bepbe  ©aSarfett 

töllfg  t>erfd)!t)inben  mürben,  wenn  ei  irtög(td)  märe,  jieiit 
%er  t?<>Ufommnen  SXeintgfeit  unb  ofcne  ©epmi  föung  t>o» 
pfcfogifHftrter  i*ft  ju  er&alte*  -  *  ! 
*  ffir«  *nft>  Brennbare,  phtogijHftrfe,  vu  f*  «>♦  »erbei* 
burd>  bte  9Hifd)img  mit  ©alpeferfuft  nidjt  berminberf,  jeM 
fefcen  aud)  biefe  ©oäart  nid)t.  *2fe  reiner  ober  bie  refpiraMe 
tuft  ijt,  befro  fiärfer  ifi.bie  93erminberung,  tbetdje  fee 
tuvi)  55ft?mif<f>ung  ber  ©alpefetfufit  (eibef.  ©lan  fcaf 
bafcer  bte  ©rege  biefer  SSerminterung,  bie  man  burd)  eign< 
Q3erfjeu$e  abmißt ,  f.  ffuöiowecer,  Aum  SRaafcjtabe 
bef  SReinigfeif  ünb  jjyeiffamfeit  ber  afmofp^arfftfjen  iuft 
Angenommen;  cb  fte  pfeid)  eigentlich  nur  ben  ©rab  ifcrer 
9>fplogiftication  anzeiget,  f  eineöroeges  aber  bte  abfMtiten  StfetW 
gen  berbep^foöiftifirtcnunbp^ogitlilirten  Juft  in  berlttmo** 
fpfjarc  angiebt,  ned)  audj  ein  fiebere«  ^enn|et<^rt ber^etlfam« 
feit  ijl,inb«m  bie  gemeine  iuft  (Kiffer  bem  ^lcgt|bn  nedj 
anbere  fitcblidje^epmifdjungen  enthalten  f  an,  reelle  burefr 
biefe  Prüfung  nidjt  angezeigt  irerben*  ■*  i  *"    '  * 

5Die  Srfcfyeinungen  biefer  ©ermihberungf  änbern  ft<$ 
In  etroq*  ab,  wenn  man  ben  QSetfucfc  im  Üüetffifber  «ap* 
parat  anfleffef.  Die  Svdfhc  baüret  fcier  langer,  bie  OSer« 
minberung  geflieht  langfamer  unb  ift  am  €nbe  nid)f 
ßroß ;  ISft  man  aber  etnxtd  5Bafler  $tn$u,  ft>  t*rfd)roinbefr 
bie  SK6t^e  ber  SRifdpmg  6äfb,  unb  ba$  5Bofimten  wirb  ba* 
burd)  noc^  etn?ü$  me^r  berminberf.  Dieä  betreifet  beuf* 
Urb ,  Nf  fctebey  b<t*  ® affer  einen  t&eil  ber  ©dürfen  eittf 
ftyutfe.  ; 

3)a£  bfc  rotten  Dampfe  roafyre  <Sa(peferf3ure  ftnb, 
f  an  man  au$  bureb  einen  artigen  &erfud>  be$  S>.  PvtefV 
[cv  (Vol.l.  p.aTö.)  etrtwfen.  ®tan  \)&t\$t  unter  ber 
CMocft  <npW  ©aimiaf  in  ©aj«  ote  SRefleUuc^  auft  wn> 
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faflJ  ©alpeterfuff  ^mju.  ©obalb  frte'!R6t£e  berge($, 
fenff  fidj  *on  bem  ©at^e  eineroei£e®offe,  n?ie  ©d;nec» 
flocfen  ober  9>uber  nicber,  bie  na*  unb  nad>  ba*  ganje  ©<« 
faß  fäflr ,  unb  ein  brennbarer  ©alpef  er  tji. 
;J  5Bas  bie  Sftatur  ber  ©afpereriuft  betriff,  fo  i|l  bfe  gi# 
itfl^nlidje  unb  faj?  allgemein  angenommene  $i)eone  biefe, 
bag  ft*  aus  SalpccerjUurc  unb  pblogijlon  bt|te$*. 
Dies  behaupten  Pn  flUy  (VoJ.f.  p.261.),  £onutia 
l9>f)t>f.  Unterf.  über  bie  ©afpefer(ufi)  unb  tllacquef } 
Bd?ce!e  (93on  iuft  unb  ^euet,  ©**5)  unb  23ergtnätm 
(Opufc,  Vol.  II.  p.  568.)  nennen  fie  fogar  p^(ogtfKfcrte 
©alpeferfdure  in  infesefTaft,  2fuS  biefer  l&eorie  erf  (ort 
ftdj  bas  9>f)anomen  tyrer  QSerminberung  fef)r  natürlid)  unb 
leidet.  Denn  bie  fiin^ufornmenbe  reine  juff  t>erbtnbef  ftcfy 
mit  bem  ^fogifton  beö  ©afpetergaS*  Daburd)  roirb  bef. 
fen  9SJIifcf)ung  jerfldrt,  bie  befreie  ©afpeferfliure  gef>t  cixxi 
lern  3«P^e  *uft  *n  ^m  Dampfes  über  unb  ibtrb 
bom  3Bajfer  t>erfrf)(ucf t ;  bie  mit  beut  9>£logi)?on  t>erbunb« 
ne  reine  iuff  t>ern>anblef  |7d)  ebenfalls  itt  SBaffer,  bie  ©ai» 
arten  tjerföroinben,  unb  bas  in  ihnen  botfccr  gebünbene, 
mmme$r  aber  befreite ,  geuer  erjeUjt  3$drme.  £iebet> 
bleibt  als  Stiicfjtanb  bfos  ber  uureint  ober  aus  irrefpirabefa 
©aaarten  befle&enbe  Ttnt&e«  übrig.  .  V  -  '"^ 
Äavötfur  hingegen  (Me'm.  (ufl'exirtence  del'air 
dans  Tacide  nitrenx  irt  Mem*  de  Paris  1776,  unb  im  Re^ 
Cueil  de  memoires  et  d'  obfcrv.  Air  la  fabrieation  du  Sal- 
petre,  ä  "Paris,  1776.  4.  p.601  —  6Y7.),  ttefd)er  gar  feitt 
$blogif!ön  annimmt,  f;a(t  baS  ©afptfergas  für  eine  f£rei 
©affers  imb  i$r*r  reinen  iuft  beraubte  ©dpefetfaitre.  <Jr 
trflart  hieraus  bie  $ermtnberung  baburd),  bafrbie  refpl« 
table  iuft  ft^  mit  ber  ©alpeferfaure  berbinbe,  trefdfteta* 
burcf>  alfe  ifcre  55ejianbtf)e{(c  lieber  erraffe,  uhb  bie  luffr 
gefiaff  abfege.  (Er  grünbef  feine  SBefcaupfung  auf  eine 
SRet^e  fe^rfcboner  SSerfuc^e,  rcefd)*  bereifen,  bafi  bei?  ber 
Äu^funS  bes  ÜuecffdberS  in  ©alpeferfaure  nift6fe  fuff, 
unb  bei)  ber  ®  ieberfcerfWlung  bes  Üuerf ftfbers  aus  bem  ro- 
tten ^racipifate  biefer  Tfuflofung  reine  iuft  entbunten  »er« 
be.   5JÖeil  mm  be?  fcw  SEBieber^rflettuhg  na#  feiner  58 w#  ' 
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«u*fe$ung  eben  ba*  entbunben  »erben  mufj,  wa3  bet>  bet 
^uftöfung  ber  ©dure  endogen  warb^fo.  fdjliegt  er,  e5  fep 
.fciefeö  bie  reine  4uft,  unb  alfo  bas  ©alpetergaö  eine  bur<fy 
^Beraubung  ber  reinen  iuft,  jerfe^te  ©dure.  Wacqutt 
aber  jeigt  fe&t  richtig ,  bafj  er  Riebet)  bie  3erfe|ung  ber 
©dure  bet)  ber  'Xuflöfung  wülfüfcrlid)  t>orauö|*fce,  unb  bag 
tpeit  n>a^rfd}einlid)er  im  ©alpetergaö  bie  nod)  un$erfe£te 
.©dure  burd)  etwa*  gebunben  fei),  n>a$  fit  fcinbert,  ftd)  afe 
©dure  ju  jeigen,  Weldas  nichts  anberö,  ate  baö  9>&logi* 
(ton  feyn  fan.  2Kacquer  beruft  fid)  Riebet?  auf  bie  t>on 
iatwifter  felbtf  bemerften  Umfldnbe,  ba§  bie  QBieberfjer« 
Rettung  beß  Qucct'filberö  mefcr  reine  iuft  gab,ate  bie  tfuf» 
Jofung  ©atpetergas  gegeben  fcatfe;  bag  ba$  ©alpeterga* 
,fd)on  t>on  ber  Reifte  ber  erhabnen  reinen  iuft  gefdttigt  warb, 
unb  bafj  am  <Enbe  ber  gaujen  Operation  fafl  bie  Reifte  ber 
vermeintlich  jerfefcten  ©alpetcrfdure  fehlte*  £)iefe  Um* 
fhinbe,  meiere  ilapotfici  felbfl  nid)t  ju  erfldren  n>ei§,  $ew 
^gen  beutlid),  Rieben  nid)t  bloö  Abgang  unb  2Bieberer# 
flattung  eben  bcrfelben  ©ub|lanj  erfolge,  fonbern  ba£  ber 
Uebergang  ber  ©alpeterfdure  in  ©alpetergaö  nod)  eine  an« 
:bere  Urfadje,  als  ben  bloßen  Abgang  ber  reinen  iuft,  fco* 
iben  muffe.  3*  werbe  mid)  hierauf  bei)  bem  ©orte: 
Pljlogifton  bejiefcen.  n;M§ 
•  SRan  §at  alfi>  bie  <Eut  jlefcung  ber  ©dmpfe  bet)  ber  95er- 
mifdjung  ber  nitrofen  unb  gemeinen  iuft  nieftt  für  eine  €r« 
Beugung,  fonbern  für  einen  9?ieberfd)lag  anjufefpen.  SDaf 
aber  biefer  9?ieberfd)lag  nad)  Spntn  2lcfcaiö  ((E^mifdj* 
p£t)f.  ©ebriften  ©.173.)  burd)  bie  in  ber  gemeinen  iuft  be» 
publice  93ifriolfdure  bewirft  werbe,  i|i  wofcl  UHwa&rfdjetiu 
lid) ,  ba  ba$  ©afepn  einer  foldjeu  ©dure  unerwiefen  ift, 
SJfrm  fan  if;n  weit  beffer  au6  ber  fldrfern  93ern>anbfcf)aff 
be$  ^logijlonö  mit  ber  iuft  herleiten« 

2\trvvan  (  Kxp.  and.  Obf.  on  various Taline  fubftan- 
ccs,  nad)  Greife  Ueberf.  ©.  105. )  §at  bie  iQSerminberung 
ber  refpirablen  iuft  bureb  ©alpetergaä  für  einen  Uebergang 
in  foe  iuft,  bie  &om  ©affer  fcerfdjlucft  würbe,  anfefcen 
wollen.  SKan  finbet  aber  im  9vucf fianbe  alljuwenig  fre 
iuft,  ate  bafc  man  biefelbe  für  ein  J^aupfprobuff  ber  Dp« 
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rodon  ftl&fl  arotefchmi  formte/  urt6'l|lr.l®aff^f^  aar 
feipe»  Unb  bie  9$erriiinbetuug  ift  fa#  ebenfikfiarf ,  riettft 
man  Üuetffilber  ober  £ei£e*  ©aflec  jur  ©petrung'/g* 
braucht,  i. meldte  bod>  feine  ftre  iwff  rA^brbtren  (f.  Ghä 
DiJfc4c^gfncfiaeris}fixi  et  phlogiltieati,1  HaJae,  17^1  81 

106.)  beweifi  austripfe'H5,  bie  ftd)  W-einer  mit  (Eis  ujm2 
ge&neri'ntöf  ©aJpefergäS  angefüllten  ©foefei  ärtfefcten,  tia| 
biefeS  ©tW  etiraS  Gaffer  entf;öffe.  -  5Dfe6  fefreirt^n  dtr<^ 
bie  3ft#aHifatitfne'ti  jü  betoeffen,  bie  m*fn  Mfr  Wrjlo», 
Jreunby  55.  €l>rtyftan  lltiöirtg,  bei^foer  £efrtgerf$Sf< 
te  au*  bir  fafpeferarttgeH  iirff  erlieft.  Qiefeä  ©«(Ter  trogt* 
mä)  gttntdfna  mit  b^ti  bei; ,  bie  reine  ;iüft  eineiigen;* 
at&Wk  »ftmrobecung >  btoirfe*,  *n>e(*e  bocf>  auefrur 
fiUecffiTberr'appötäW*  e*fd!gt>  wo  weiftr  fein  QBafler 

^    Ä  »ergmann  |öe  itfirf/Ä;  §.,4.rg 
giebf  btr  ©afpeferfdure  mif  brennbarem  gejHftict,  .röte* 
bepiri  Ißevpuffen,  eine  ©ubfianj,  bie  fic^  bürd)  pfö|licf?^Jt 
a?<frWnnen  augehbjficflicti  jcrfe|t;    mi^  efrcaö  rceni^jr, 
brennbarem  iptrb  jie  ©alpef  ergaS,  unb  mif  menige^ 
fatpeferfaute  iuff.  >,     "  /     '  'Vr,<\         .'  „i.^ 
V  3Me  2Cnn>enbungf  n meiere  man  bort  be*  jfrnnrmjitah 
nitrofen  iuff  gemacht  £af  ,  betreffen  ff;eite  ben  ©ebraurfh1} 
berfelben  jur  #ufberoa|)tung  anatomifdjer  bereif unqmV) 
mld>c  fcnjt  faulen  würben,  nad>  Stgaui)  be  la  ^ortf^ 
S3orfcf)ldgen,  t&eite  tyrebenu$ung  $u  eubiometrifdjen  Qty^j 
fachen  $u  Prüfung  ber  ©üte  ber  inft,  f.  gfitfHQtneicttp 
3n  ber  le$tern  Kbficfcf  rodre  nod)  eine  beftimmte  SDiet£ebfci 
ju  rounfdjen,  nadj  ber  man  eine  an  ©tdrfe  ftdj  immct; 
glekbe  ©alpeferluft  Der  fertigen  f  innre*    £dtfe  man  abetf 
aueb  *we  folc^e /  fo  mürbe  bod)  ba*  (Jubiomefer  fein  un*  > 
triigltcbe*  Äennjeicben  ber  #eilfamfeif  ber iuff  abgeben,  ba 
jum  23et)fpiel  ein  0emifd>  t>on  brennbarer  nnb  reiner  iuU 
bie  Prüfung  mif  biefem  ©erzeuge  eben  foguf,  <tf*  bie 
Semeint  luff,  anhalten,  unb  bennod?  ccbfenb  fepnfam  ' 
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pblogiffcftoe.iöa[perer#ui:e  (SJergmonn),  6alpe* 
fei'öampfc-  (^Prieftla>),  Gasaridumjnitrofum,  Acidom 
»itri  phlogiflrcatum,  Mephitis  acida  nitri,  Gas  ou  jfht 
§ti(k-  nitnux.  gine  burd>  Die.  rotten  SMtopfe  ber  @dte 
peferfdure  pfcfogiftifirfe  unb  mit  benfelben  fcerwifdjte  gerne* 
w  i»ft  ober  au^jrfe  X)dmpfc.J*$ßy  ujenn  (Tc  i£re  9l6tlje 
abgelegt  &abeiu  <%nn  man  nWUcfr  6tefe  ©amj)fr  in  c9y 
tinbnfdjen  »lafcN  gufberoa&ret,  fb  verlieren  fic  mit  ber 
3etf,  inbem  fie  bie  babe^  beftnblidje  iuft  p^logifliftren^ 
(inen  "Ändert  i^reo  brennbaren  unb  bamit  judieid)  ifjre 
Flöthe,  unb  ne^me^^ödi*  eine  iufitd^n(i<^e  3orm  (tn»  35a 
ße  aber  Dom  ^Baffer  augenblicklich  berfd>lucft  twben,  aucf> 
bae>  üueeffdber,  ba(b  angreifen  unb  eine  nitrofe  iufr  mit 
bemfelben  bilben ,  fo  ifi  eö  fc§r  fäjwer,  fie  fange  auföube* 
'  fp^ren,  wie  e*  benn  überhaupt  «o&  mWt*f*  fcleibt,/o& 
man  fie  unter  bie  ©aetarfen  ju  rennen  fcabe.  @ie  fd)eincn 
fciefmefcr  einen  Dampf,  als  eine  bfeibenb  elafrifdje  SWaterie 
au$aumarf)em  .  ■ 

SJtan  er^aft  bjefe  ©dmpfc  burd)  bfe  <?r$i£ung  ber  ret*' 
tum  ©afpeterfdUre,  ober  burd/ Aufgießen  eine*  f [einen  Tin* 
theite  t>on  QßitriplcM  auf  biefelbe ,  bur$  Tftiflofungen  feeä 
SEÖtemuffo*  uni  einiger  anbeut  SWetatte  in  ftarfer  <8a(pe* 
terfdure  \c.    SWan  fan  (Je  bei;  tiefen  Operationen  fcermif» 
tef#  fc*  pne^md^^mtfcf>en  Üuecf filber  Apparats  auf* ' 
fangen,  roo^ffe,  'rdettn  aud)  feine •  ttitföfjtyärtfcfye  iupt  ba$u; 
fcVmmt,  bennodj'%e  9töt£e  t>er(iereh.    Tfud)  giebt  eö  bep 
bell  <£ntbinbungen  ber  bep^egifHfuten  ittff  aus  ©kbflan*-' 
Jett,  bie  mit  ©alpeterfdure  angefeu*fet  fmb,  einegemiffe 
<Periobe,  in  welcher  man  ©alpeterbdmpfe  erhalt,  bie  aber 
in  biefem  Salle  bon  bem  3Baffer  ber  QSorridjtung  fog(eid) 
toerfebhteft  werben. 

Die  6alpeterbdmpfe  müflin,  tbm  fie  anbers  Juten 
®a$attm  gehören ,  unter  bie  irrefpirablen  ©attnngen  ge# 
i&tyt  werben.  @ie  begatten  ifyre  ret£e  ober  orangengelbe 
Sarbe  fo  lange,  bis  eine  £erfe$unq  in  t$nen  i>orgef^t,  unb 
biefe  $atbe  ttfirb  fldrfer,  wenn  man  fie  erf>ifcf  (Prießhf  * 
Exp.  and  Obf.  Vol.HLSeA.i8/).    (Sie  finbfömemv  <*l* 
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gemeine  iufit ,  t>ermtfc^m  fic^  öbcr  tiö^  uWiiä^  mit 
felben;  verlieren  tyre  SXötfye,  unb  pfclogtftijiren  bie  iutf1. 
^  @ie  werben  *om  ©affer  in  beträchtlicher  SBienge  ein« 
gefaugt,  unb  berwanblen  baflelbe  in  wahren  ^alperer* 
geift.  Das  mit  if)nen  imprdgnirfe  ©affer  siebe  bori 
fefbji,  unt)  noch  mef>t  bei?  gelinber  ©arme,  eine  fe£r  rein* 
unb  t>on  luftfdure  fretje  ©alpeterlufit,  fo  fange,  bid  (ich  bf£ 
jiwtfi  blaue  S^rbe  biefeö  ©affevs  in  eine  grüne  berwanblek 
SWan  fan  barau*  nach  Prfeflley  fobid  ©alpeterluft  er^afi 
ten,  ba§  biefelbe  iomal  fobiel  SXaum,  afc  baö  ©äffet 
felbfl,  einnimmt,  obgleich  bad  ©affer  nicht  me$r  ©alpe« 
terluft  cinfaugt,  afe  TV  feines  93o(umen$  befragt» 

Die  Öele  nehmen  einen  großen  Unttyil  ©alpeterbdmpfe 
mit  Ttufbraufen  in  fidj ,  werben  baburd)  jum  ©erinnen  ge*; 
brach*/  unb  »erdnbern  i£re  ftarbe  auf  fe£r  mannigfaltig^ 
üxt.  ©ie  geben  atebann  pf)(ogiflifirte  iuff*  Der  %Sti 
frioldt^er  mit  biefen  Dampfen  imprdgnitt,  giebt  einenf 
weiffen  SXauch,  unb  brennt  mit  einer  grünen  flamme. 
Die  93ttriol*  unb  ©alpeterfdure  fchlucfen  biel  foldjer; 
Dampfe  ein,  boch  nid)t  fot>tel ,  al*  ba*  ©afler.  Hu$ 
taö  Äodjfal  j  jiefct  fie  tn  fich ;  ben  TUaun  machen  fie  wei§ 
unb  unbmc^fid&fig ,  ben  ©cfiwefel  aber  laffen  fie  unberdn. 
berf.  Die  ©aljfdure  t>erwanblet  fid?  burd)  fie  in  ein  wa§* 
res  Äinkiewaffer ;  ber  ©eingeifl  erjeugt  betj  reichlicher' 
Imprägnation  einen  obenofof  fd)wimmenben  ©alpeterdt^er,; 
wirb  enblitb  bfau ,  foc^f  unb  giebt  eine  beträchtlich  SSReng* 
brennbare  lufif. 

'  9Jlan  fie§t  reicht,  baf  {ich  tiefe  Dampfe  billig,  wtV 
bte  p&logiftiftrfe  ©alpeterfdure  felbfl  vergalten,  bafcer  fie* 
benn  auch  für  nicht*  anber*,  afe  für  biefe  ©dure  in  Dampf.1 
geffalt  erf annt  werben  f  innen ,  unb  ben  bon  S»f  rgmann! 
beigelegten  SWamen  fefcr  wo§I  berbienen.  Unter  bie  ©a$« 
atten finb  fie  faum  ju  rechnen,  wenn  fie  nicht  mit  gemeiner 
Jtiff  Wrmtfchf  finb;  aber  auch  «w  W«f«n  Salle  machen  fie 
fein  befonbere*  ©a*  aus. 

(Ba$,  fafjfautetf,  tod>fol$fauw» ;  fiefauw, 
t odtfaljfau«  fctift,  luftige  SaljfJto«,  Gai  muriati- 
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cum,  Aen owriaffeuf,  Aer  acidus  lalinus  f.marinin,  Mc- 
phitis  muriatica,  Gär  ou  slir  acide -marin.       Sie  p$fogU 

jrifirte  Äocbfaljfdure  in  iuffgeftalt,  ober  bar  hrefptrable 
piit  bem  ©affer  mtfefebare  ©a$,  roridje*  burdj  *Kut$u#*et 
JSitrioljaure  auf >ie  ©aljfdurc  r)a!tenben9JiitteUunb  9Teu* 
fraifalje  ober  burdj  Deftillation  ber  ©aljfdure  fefbft  er^al« 

Die  mifgugeber  Vitriol,  tmb  ©aljfdure  auf  iffietölte 
geben  fonfi  brennbare  iuff«  <£at?cnt>ifb  aber  (FhiloC 
Trans.  Vol.  LVI.  p.  1 57. )  bemerft«  juerfl,  bajj  bie  auf 
^ypfer  gegoffene  ©aljfaure  eine  iuff'  lieferte ,  bie  fogieicfr 
Dom  3öafler  t>erfd>lucft  warb,  unb  bafcer  feine  brennbare. 
iuft  fet>n  tonnte.  Prie|Hey  beutete  biefe  Beobachtung/ 
ynb  fanb  fcurd)  roieberfcolte  SSerfudje,  ba£  ber  Dampf* 
Der  fid)  bet)93ermifdjung  beö  gemeinen  ©aljesmit  SSinrioU 
(<iure  er  jeugf ,  unb  ficf>  an  ber  Ädlte  ju  ©aljgeit*  t>erbi<fr 
tfi,  in  luftforintger  ©etfalt  bargeftellt  »erben  foune.  <E$ 
war  bieS  bie  erfre  <£ntbetfung  einer  mineralifdjen  ©aure  in 
iuftgejralt,  roeldje  i£rem  Crjinber  nac^er  ju  d^nüc^en 
fJjpben  imf.*ntan  Sauren  Tdiloß  gab,  .  ^ 

.  Die  bejle  SDletrpobe,  biefe  faljfaure  iuft  ju  erraffen, 
ijl  f&lgenbe.  3)tan  fülle  efroa  ben  fed))Ien  ober  vierten  5^ei( 
eines  Kolbens  mit  gemeinem  Äüdjenfalj  an,  giefce  etwas 
tpne*  (nicf)t  nad)  ©djmefel riedjenbes)  93itriol6l  barauf; 
unb  tafle  ben  entbunbenen  Dampf  burefy  ein  gebognes  9?o£r 
(ri  ben  üueef  filber*  apparaf  übergeben,  roobetj  man  nod> 
bie  <f  ntrotcf  (ung  burd)  Erwärmung  bes  Kolbens  mit  einem 
ferennenben  5Bad)$|rorfe  beforbern  fan,  Ober  man  erf)i£e 
eine  Portion  reine  ©aljfdure  in  einem  Kolben ,  unb  fange 
t)a$  l)erau$fl.er)enbe  im  üuecfftlber  »apparat  auf.  Der 
rgucfjenbe  ©aljgeift  giebt  fd)on  t>on  felbft  Dampfe  tym  ftdj, 
Ijie  alle  (Jtgenfcfraffen  ber  faljfauren  iuff  beftfen.  . 
.  Diefe  efa jlifdje  SDlaterie  v>erfierf  aber  ifjren  (uftformigeit, 
3uftanb,  fobalb  fre  bie  a(mofp{jdrifd)e  Juff  berührt«  ©if 
terroantfet  fidj  alebann  mit  (Jrroarmung  in  einen  n>ei£* 
$rauen  Dampf,  woben  aud)  aller  ©a£rfc^inlid)feit  nad) 
ti»t  58erminbetimg  bes  Volumens  wraef)ef.  3e  feuebfer 
bie  iuft  tji,  befio  ftdrfer  ijl  Wefet  Dampf,  ba&er  ;ifen 
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Pricftfey  (Vol.  t  p.229.)  <m$  6er  93erbinbung  bet 
©d j|aure  mit  ber  in  ber  iuft  aufgelöfeten  Seudjtigfeit  er« 
Warf* 

f  ©ie  ift  betrad^tfic^  fernerer,  ate  bic  gemeine  iuff, 
ttad)  $Wtüna  im  Q5er£d(tnif$  3  :  2,  unb  t>on  Herbert/' 
ber  ba$  9Ser£d(fni£  2718  : 2719  angiebt ,  febeint  ftd)  einer* 
fef>r  unreinen  iuft  bebtent  ju  £aben,  ©ie  tjl  fe&r  fauer  unb 
afcenb  fcon  ©efdjmacf,  §at  ben  ©erud)  beö  raucfyenben 
<5a($geifle$,  rottet  bie  blauen  ^Pflanjenfafte,  tobfet  bte 
5$iere,  töfd)tbie  iie^fer  aus«,  jeboebfo,  baf?  jte  einen 
genblicf  mit  einer  grünen  ober  (idjfbfauen  Pfarbe  brennen,' 
trübt  ba$  Äalfmaffer  nid)t,  er£i|t  fidj  mit  ben  d$etibetr 
iaugenfafjen ,  unb  bifbet  bamit  faljfaure  Sfteufralfalje. 

©ie  wirb  \>om  ®affer  augenblicffidj,  in  großer  SOlen« 
ge  unb  mit  <5r£ifung  *erfd)(ucft.  '  Sied)  Priefttey  nefc- 
men  2^©ran  SJteqenwajfer  sUnjtnmaaße  fafjfaure  Juft  in 
ftd).  Durd)  biefe  Imprägnation  wirb  bas  SBaflTer  au$nefc* 
menb  fauer,  unb  giebf,  wenn  e$  gefdftigt  ift,  ben  ffdrf  jten 
raudjenben  ©aljgeift  ab*  35urd)  biefe  Sättigung  wirb 
bas  Volumen  beö  ©äffen*  um  ein  Drittel  t>ergref?ert,  unb 
fein  ©ewidjt  toerboppelt.  Daöffi*  fdjmeljt  in  i§r  fo  fd)nefl>' 
ate  ob  man  ein  glu£enb'e$  €ifen  baran  brachte,  unbtter- 
fc^Iucft  bie  lujt  augenbfief  tid)-  Da*  ®affer  erhalt  burefc f 
biefe  Imprägnation  feine  Sarbe,  unb  ba$  ©a$  Idfl  fld^ 
buvdj  eine  gelinbe  Spifye  wieber  heraustreiben. 

**  ©afjfaure  unb  laugenarfige  luft  wrntcfjten  einanber 
bepm  Sufammenbringen,  unb  bilben  einen  ©afmiof  in 
rteifer  fic^tbarer  ©efraff ,  f.  (Bas,  laugenarrigee. 

V  ftaf*  ade  ©ubflanjen,  treibe  ^fogijfcn  tnt^aUtn/ 
wrfd)fucfen  etwa*  fafjfaure  iuft,  jugkicfyaber  nimmt  ber« 
übrige  Xfyil  i£r  ^logiffon  in  j?d),  unb  wirb  burd)  biefe 
SSerbinbung  in  brennbare  iuft  t>erwanb(et.    PriefHcy  $at 
tytxtiUt  93erfudje  mit  einer  großen  Sfttenge  toon  ©ubfhm«  ■ 
jen  angefleht,  wöbet?  bie  faljfaure  iuff  t>6Iftg  fo ,  wie  ber' 
tropfbare  ©afjgeifl,  nur  weif  fMrfer,  wirft,  weü  fte  t>on 
bem  ®aflir,  wefdje*  jener  bei;  ficf>  fufcrf,  befrenf,  ift.  ©0 
Kfet  fie  &erfd)iebene  Sftefafle  unb  metafltfdje  ^affe  fd>ncn 
auf,  greift  a«<^  biejenigen  ©Idfer  an,  welche  triel  SMe^aif 
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«nt&olfen.   SDte  öefe  faugen  (Te  langjam  ein ,  unb  »erbe» 

bat>on  aerbicft;  Äamp^er  fdjmetyt  in  i§r ;  unb  mit  fodjetu 
bem  ©eingeijle  erzeugt  fie  einen  roirflid^en  ©aljdf^er.  4 

^pijlcgiftiftrfe  iuft  wirb  jroar  burd)  ba$  faljfaure  ©a$ 
sticht  jerfe|t  ober  berbeffert ;  tnjnnfdpn  f  an  man  bod)  baS 
le$tere  nacfy  be  Vflovveau  (in  Äosifr  Obf.  de  phyfiqu* 
To.L  p.416.  To.V.  p.73.)  fe^r  tior^ei^aff  ju  9Setbef# 
ferung  ber  mit  faulen  2(nftecf ungögiften  fcerborbnen  iuft  ge# 
brausen,  roeil  ed  baä  flüchtige  iugenfal \,  roeldje*  ba$  fd>ar« 
fe  Del  aufgeldfet  enthalt,  fdftiget,  tmb  mit  erflaunlidjer 
©efdjrcinbigfeit  ben  ganjen  SKaum  auffüllt,  in  tem  man 
t$  entbinbef.  \\ 

7tu6  allen  biefen  (Eigenfdjaften ,  roeldje  mit  benen  ber 
«eafjjaure  ganj  uberein  jiimmen,  #tgt  jtd)  fe§r  beutlid), 
baß  bie  fafjfaure  iuft  eine  roa^re  mit  9>fclogi|Ton  serbunbe» 
fte  unb  burd)  5*uetmaferie  in  luftgejlalt  gebraute  .£cd)> 
faljfdure  fet).  <8ie  unferfc^cibet  ftd)  aber  t>on  einem  anbern 
ton  Scbeele  entbecf fen  etaftifcfren  (Stoffe  ober  ©ampfe, 
melier  ben  Statnen  ber  öepblogtfnfmcn  ©aljjSu.e 
fi'^rt,  unb  aus  SSraunfain  burd)©a(jgeift  entbunben  wirb, 
f.  ©aljfiure,  öepblogiflifirre. 

tfuffer  ben  SBortfceilen,  welche  tie  (Jrfinbung  ber  fafj. 
fauren  iuft,  bei)  (Jvffäruug  ber  6rntfle£ung  luftfdrmii]er 
©foffe  überhaupt,  unb  ber  Bereitung  be$  <£>aljgeifiä  üiö« 
befonbere,  fcerfdjaft  f;>af,  f.  SaUföure,  unb  aujfer  ifcrec  , 
TCnmenbung  miber  bie  Sdulnif ,  fan  ftc  aud)  ju  Bereitung 
ber  fidrfften  unb  reinjten  ©afjfdure  öurdj  i£re  QJevbinbung 
mit  bem  ©affer,  ju  flSerferttgung  eined  guten  Äonigs« 
loaflerö  burdj  33erbinbung  mit  ©alpeterfdure,  unb  jur 
fdjnel/en  £ert>orbringung  eine«  luftleeren  SXaumeS  butcfc 
\§xt  (Jmfaugung  ins  2Ba(fer  gebraucht  werben. 

(EnbJid)  ifl  fcier  nod)  ju  bewerfen,  baß  Prteflky 
.  (  QBtrf.  unb  23eob.  $f>.  III.  @.  211. )  burd)  Ttbraucben  einet 
*  ©Olbauflofung  aud)  baö  tfinigsiuafler  in  eine  fuftdfcnfafc 
Sorm  gebracht  $at ,  in  ber  man  e*  fvSmgtrfaure  Hüft, 
(  Gas  gcidum  rcgale,  Gas  muriatico-nitrofum)  nennen 
Wnnff.  SDiefe  ©aöart  ermeifet  -ft$  ffceife  ate  ©alpefeipluft, 
ffailö  abir  auc§,  unbupdjme^,  ate  fa(ifaure«  @a5 ;  fie 
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liföt  i\d)tttau$,  brennt  mit  einer  fcf)^ienbkw8M^tcA 

unb  greift  baö  Quecf  filber  an.  <Jigenfd)affen  furtfc 

wed)  niefct  fcinreidjenb  unterfu^  w    -,  j£  ,i 

<Bae,  fcbwftlUbewrögta  f  (Sa*,  fcpattfd>e$* 

©a$,  oftriolfattre^r .  flyd>rige5  ^#i(an#; 

re*  (Sao  (SOlarquer),  pitriolfaure  Hufe  (^rjefHep^ 
lufrfSimtge  Sd>vrefcl(Suce  (Jaboifier),  luföoiiwg* 
pWogijWfirte  Ptmolf&uie  (©ergmann)  ©<fc*vi?tcj> 

lllfr,  Gas  acidum  vitrioliciun,  Gas  acidum  iulplmi  cum 
volatiie,  Aer  acidus  vitriolicus»  Acidum  vitrioli  phlogi- 
fticatum  aeriforme,  Mephitis  arida  fulphuris,  Gas.  oh 
Air  aäde  ttirioliqui,  Acidt  d%  fottfre  aeriforme'.  $Me 
p^Iogijliftrfe  3Stfriolfdure  ober  fWdjfige  ®d)mefirl|8ure  in 
iuf*9«Mt/  ober  bo*jemge  irrefpiröble  mif  ©affer  irtiftyfetfff 
rc  vyao,  rreia;e8  man  aus  ?oerrni|u)ung  oer  -oiaioi^auvc 
mit  enfjünblitfcen  .Rärpern,  95*  mir  Oelen,  buttfyeine 
geftnbe  ©atme  erraff. 

QJian  »ufcte  fd)en  längfl,  .ba#  bie  93t(rio(fl«ife>  toeUfp 
eine  bor^uglt^e  93em>anbfd>aft  mit  bem  ^logijlon  fc«t, 
bep  if;rer  5? erbt nbung  mit  bemfelben  einen  ©djroefrlgerud) 
annimmt,  unb  fdjroeflidjfe  ©impfe  bon  jtd>  giebt  Pfrrt|£ 
ley,  bem  e6  fdjon  gelungen  n>ar,  bie  ^Dämpfe  beö  @alj4 
getjl*  in  iuffform  barjufMlen,  machte  dfcnlidj>e$potat;mit 
tiefen  ©djrcefelbampfen ,  unb  nannte  ba*  erhaltene  @a$ 

»irriolfaure  &ufr.  i> 
Um  |ie  ju  erhalten ,  barf  man  nur  in  bie  (Entfcinbungfc« 
flafdje  etroaö  £Mh>en.ober  SOIanbeiol  tfcun,  uru>  barubep, 
tttoa  3  biö  4nial  fobiel  fe&r  jtarf ei  a3ifriotö(  gießen»*  fo  Nfc 
betjbe*  jufammen  ba$  ^Drittel  ober  bie  Jpelfte-  fcr  blaßte? 
füllt.  SDieä  giebt  bei;  einer  gelinben  ©armej  a>o$u  fd>on 
bie  Stemme  eines  ©adtfltd)«  fcinreidjenb  ifl,  bfeelajik 
fd)e  SKaterie,  melcbe  im  üuedfüberapparat,  aufgiefansett 
n>irb.  <&tatt  beä  Del*  fan  man  aud^  ©eingebt,  ?fet$*rK 
Äo(;(cn,  SRetafle  u.  bgfr  nehmen ,  nurOolb  unb  ^latin«« 
aufgenommen ,  meiere  bie  SSkriolgure  nid&e  angreift,  ©a*, 
SBitriolÜ  muß  fe$r  Concentrin  fetjn,  befonber*,  tu  tun 
man  Wlttaüt  baju  nimm*,,  vmfer  mtytn  einige  mit  tw 
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bunnttt  SKtttolftüre  eine  garij  anbere  iu^gift^j;'  item* 
lief?  brennbare  iuft,  geben.  93on  ©ubfianjen  weltifre  mit 
fcer  93itrioljaure  fceftig  aufkaufen,  $.23.  OefmftÜuecf« 
(ijber  mug  man  mdjt  affsuütef  rit&iwn,  weiPfinflbie  ©e- 
fdße  leicht  jerfpringen.  SKit  Jfeofjfofcfen  g$t  bie  (Jnfbin. 
fcung  am  fiilffleri  toon  flaffen ;  aucb  mit  Sucfef,  wobei;  ppi?. 
Herbert  bem  erhaltenen  ©aö  ben  befonbern  Stamen  ber  ju« 
cferfauren  iufe  benlegt.  ©emeintglid)  ift  etwas  brennbare, 
ftjre  unb  p£[ogifft(Trte  iufttabei?, .  befonber*  »ie(  brennbare; 
wenn  man  ftdj  beö  Xef()er$  bebient  hat,  "!': 

Um  bie  Üuetten  beö  tfacbner  33abe$  finjtjet,  man  biefe  luft 

n  @ie  ift  nacb  ^onrana  boppelt  fo  fdjwer,  afe  biage* 
meine  iuff,  §at  ben  feljr  jtecbenben  unb  burd)bringenben 
©erudj  beö  wbrennenbcn  gdjwefete,  Hütt  einen  fefcr 
f  f#wacb*fduer  lieben  ©efd>macf,  rit&et  ben  «tolenfaft  vmtji 
entfärbt  i&n  enblid)  ganj,  roie  bie  pIpIogifüfH^.flSitriolfaure^ 
<£ie  tpbtet  bie  liiere  fönelt,  lofc^t  bie  Achter  au*,  olpne 
Vorder  ifcre  g(amme  ju  toergro  gern ,  trübt  baß  ÄatfmaflTec 
«i<^  anb  bittet  mit  ben  iaugenfafjen  unb  <?rben  eben  fctf 
SReutraU  unb  2Riftelfar}e,  wie  bie  pfcfogitfificte  93itriel* 
jaure.  ; 

@le  wirb  &om  ©affer,  unb  jwar  aueb  &cm  jTebenben; 
föne«  eingefogen,  fo  ba£  roo  Steile  SBaffer  steile 
«Sdjwefelluft,  bem  ©emiebte  nad),  in  fid)  nehmen.  %>a# 
mit  tfyr  imprdgnirte  SBaffer  i(T  Kar  unb  fpcfl,  unb  erfangt 
ofle  €igenfcbaften  ber  Pblogifttftrfen  ©itrioffäure.  un<* 
ferfdjeibef  ftd)  t>om  QSitriefoI  buref)  eine  weit  fcbroäcbere 
€dure  unb  fldrfere  Sfiidjtigfrif,  baffer  aud)  ber  ©erud>  un. 
crtraglitb  auffaHenb  ifl,  unb  baö  SBaffer  an  ber  freien 
iuft  fap  ganjfid)  t>erraud>f.  2>a$  <Jis  fömefjt  in  ber 
©djwefeduft,  obqleid)  bie  Imprägnation  bamit  ba$  ©e* 
frieren  bes  QBafferS  nid)t  berfcinbert.  Tfud)  (ofet  biefe* 
©a$  ben  Hampfler,  ba*  ©fen  unb  baß  Tupfer  auf;  treibe 
cm*  fefatftt  SReutraf *  ober  fWittelfafje  bie  Borne  auß# 
»of>t  aber  au*  ben  milben  iaugenfafjen  bie  iuftfaure;  unb 
t€tginbett*ie!©d^rung.  €6  wirb  aud>  t>om  93ttrii>Idc^cr, 
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ber  ©cfaefeffefcr,  bert  Jteßctt/'bfm  flM^V'^Wvon 
tu  *gf.  abforbtret,      '  »'  .'f..**..'  -       1  1* 

r  SBenn  man  bie  fcifrtolfaure  hxft  mit  afmofp£drifd)er 
unb  nod>  mef)t  mit  bep^fogiftifirter,  vermifdjf,  fo  erjeug* 
ftc&  einige  JSBdrme.  ©dfd)t  jnan  ba*  ©emifö'  in  Gaffer, 
fo  fd>eibet  ßd)  bie  ©dure  fcfyneü  ab,  unb  bie  refptrabfe  iuft, 
bfetbt  nur  pfcfogiflifirt  unb  in  einem  fcerminberten  SSolumen 
jurücf.  3*i|re  unb  pf)(egifHfirte  iuft  ttermifcfyen  ftd}  mit  ber 
©djrcefefluft  üfcne  93erdnberung.  i 

9Kan  ftefct  fcieraus,  bog  biefeö  ©aS  nidjts  anbcrs,  af* 
eine  burd)  9)&logifton  flüdjtig  geworbene  ©itriolfdure  in 
iuftgeftalt  fe».     Durcf)  bie  |tarfe  ?(njief)ung  nimmt  bie 
concenfrirte  QSitriolfdure  ba*  SBreunbare  in  9Renge  an  ftcfy^ 
»irb  baburdj  fludjfig  unb  jlarf  t>on  ©erud),  (dfi  e$  aber* 
<md>  roieber  t>on  jtd),  fobalb  ©toffe  toorfjanben  fmb,  bie  e^ 
jMrfer  anjie^en,  j*  2J,  refpirable  iuft,  roeldje  baburd)  p£lo«, 
gijtifict  roirb,  unb  eine  gewöhnliche  ©itriolfdure  $urücttd£t. 
95ep  ber  örinroirfung  ber  QSitriolfdure  in  bie  cnf  jänbticbm. 
©ubjianjen  n>irb  ein  %$til  be$  in  ben  Körpern  gebunbnen 
geuerö  frep,  burd)  n>efd>en  bie  p^logifrijirte  ©dure  luftfor*. 
mig  wirb,   ©obalb  fte  ba$  ©äffet  berührt ,  wirb  pe  auf«, 
geläfet,  unb  (dfi  ba$  in  if>r  gebunbne  fetter  roiebcrum  titji 
ba&er  fte  aud>  baö  <Ji$  fdjmeljet.     9iad>  ber  aerfcbiebenen 
SKenge  be$  brennbaren  i|t  bie  p^logiftiftrfe  95itriolfdfire. 
felbjt  fe§c  tterfdjieben.     $n  100  ©™n  ©djroefelfuft  foüen, 
«acl^  2\ira>an  (9$on  ber  9Kenge  be$  ^>6lcqiflt>nö  in  t>itrio* 
Itfc^er  iuft  in  beflen  58erfuc^en  unb  23cob.  1  ©tütf .  ©. 
w. )  8,48  ©ran  $&fo9*fton  unb  91,52  ©ran  ©dure  ent  # 
galten  fe^rn  -  ,  , 

pdeftley  «Serftofc  unb  ©eobacbtimgen  Aber  *erfd)iebene  ©at* 
tungcn  beruft,  a,  b.  engl.  Hl.Xbeüc  8-  SPien,  1778*  i7?9>i 
1780,  SBerfuc^c  unb  Söceb.  über  fccrfcfyetme  3«>cige  ber  »Natura' 
lettre  a.  b.  engr.  I.  S3.  Seift.  1780,  11«^  SEicn  u.  £eip$.  8.  an 
mehreren  Stetten. 

macqaer'«  Gfotnfflta  $5»rt*rbu$,  mit  JJerm  Ceonbarbi 
Sufdijen,  3lrt.  <Ba*.  * 

Aifrologiae  phyfico-chemieae  recentiorii  primae  liitcac,  (cr.J 
Io.  Gottfr.  Leonhard.  UpC  178 V 4.  * i j 


Di 


4*8  ©Ä* 

£tb.  £at>alfo  9Ibf>anM.  über  bic  91atur  mtb  Cfigcnfcfytften  ber 
Suft,  uno  ber  übrigen  beftanbig  elatfifcbcn  fföarcricn,  a.  D.  engL 

2eip3ig,  1783-  Ör-8. 

lieber  bic  Suftgartimgcn,  nad)  9riefi!ct>,  in  bcit  8eip$iger 
©ammlungen  jur  *>b*)fif  mto  Dlatiirgefctycijre,  III.  Iftfttfe^ 
ifleS,  3tcd  tmb  6tcö®tucF. 

(Bren6  fojlcnuuifdjeö  JpanMnur;  ber  gefammten  Sbcmie,  Cr« 
ffer  K^tt,  J>alle ,  1787.  gr.  8» 

£rx If br ns  2lnfang$grönbc  ber  <RaturIebrc ,  Vierte  Auflage 
mit  gufa^cit  trn  (B.  (T.  4£id?rrnbcr<i.  Gftrtiitgcn,    1787/  8« 
Sufdl^c  Aber  bic  öcrfdjiebcnen  taftarten,  ©.  191  —  205» 
(ßi'birgc,  f  £>eigc. 
©cfueipunft,  f.  Ibcnnomcrer. 

©CfrterUn^.    Congelatio,    Congefotion.  35er 
tlebergang  eines  crfaltenben  .ftirpers  aus  bem  fliegen  3«' 
franbe  tri  ben  feflert.     !Jn  biefer  roeitfäuftigern  aber  pr)tffi«- 
f alifcf)  richtigen  93ebeutuug  be$  5B ort 6  gerj6rt  ba$  <Jrf)är*' 
fen  gefd)mo($ener  9D?efa(Ie  ebenfalls  JM  ben  ©efrierungen, 
unb  eö  roirb  bic  (Befuerung  überhaupt  bcrSdjmelsung 
entgegengefefet,  f.  Sd>mel$ung.    35er  gemeine  Sprach 
gebrauch  ober  nennt  ba$  3efht>erben  burefy  Vit  €rfaltung 
nur  afebann  ein  (Gefrieren,  trenn  e$  Körper  betriff,  mef* 
dje  bei)  ben  genoofmtidjen  Temperaturen  ber  7(tmafpf;dre 
ftägigjtnb,  3. 33.  QBajfer ,  üueefftiber  u.  a.:  unb  giebt 
i§m  bagegen  ben  tarnen  beö  (ßefrerjcnö,  wenn  ber  Ä'or* 
petfeer;  ber  ©o'mmerrodrme  unferahtfff  reife*  nod)  fcfl  bleibt, 
unb  atfo  erfi  burd)  jlarfere  £i|c  r)at  gefdjmofjen  werben 
muffen,  rote  2Bad)$,  ©djrocfel,  9fletalfe  u.  f.  ro. 
*    TMem  2Cnfef)cn  nad)  ift  ba$  Jener  ober  bie  5B<!rme  bir 
ttnjtge  Urfadje  ber  föitfHgfeit  f.  Jlußtg.-    SÖem  511  8^9* 
wirb  ein  flüßiger  Körper  gefrieren  ober  in  ben  fefTen  3u* 
ftanb  übergeben,  roenn  tr)m  ber  jur  ©eroirfung  feiner  9(tf 
ftgfeit  erforbertidje  ©rab  bev  ©arme  entzogen  roirb*  35te» 
•    (er  ©rab  ijl  jroar  für  ebenbicfelbe  ©ubfranj  immer  ber 
tiemfiebe,   ber;  perfdjiebenen  ©ubjtanjen  aber  ijl  er  per* 
trieben.  , 

£)a$  reine  VOaffev  gefriert  ju  Jcfe  bei)  einev  Tempe- 
ratur, n>e(c^e  fo  befttmmf  unb  fid)  immer  fo  gleich  gefun- 
ben  rot rb,  bap  man  fee  bei;  ben  Tfbmejfungen  ber  SBdrme 
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*er.  ."JDiefer  ^>tinfe  *jl  bec  32p«  ©rab  ber  fa£renf)eiti« 
fdjen,  r'faift :  bi*  Sftuü  ber  reaunmrifd)en  $(5ermome» 
terfcale*  .-'i sät  befiimmt  bie  Temperatur  ber  2(tmöfp$dre, 
*ei>  treldjet  ftä)  £rofJ  utfb  Ut>aiwctter  ftyeiben.  93on 
©ubfhmjen,  tüeld>e  bet>  btefeK  Temperatur  ned)  flußig  bW» 
,ben,  fagt  man  insgemein,  baß  fte  gerieten  /  roenn  fie 
^größerer  Ädlfe  fe£  n*erben^  biejt?nigen~«ber,  roelcfce 
be*  XHeffem;©rabe  föon  fpfl  ftn^;  «nb  erfl  in  größerer  £ifce 
ftüfjig  werben t  .betrachtet  mäh  gtekbfam  afe  natürlich  fejte 
Ädrper,  phötcid)  i$r  4&tßet>en  nad?  ttorf)ergegangner 
©djmeljung  ^fifolifd^  gor  nid;t  bon  ber  ©efrierung  urv 
tcrfc^te&en  ifh  ' 

SDiifcfr  gefriert  betjm  3ofTcn,  ©einejfig  unb  Urin  bepm 
aSfJen», '  idmmerbluf  beipn  fl5ßtn,  fflurgunber,  SRabera 
unb  SÖ&beaurer  ©ein  fceijm  zctfen  ©rabe,  frtb'QBaffer 
tmb  £alb  fcodjwtificirter  ©eingeifl  untcreirurober  gemifdjt 
be^— r?(b.'ube9  7©rab  unterhalb  ber9iull)be&fa£ren£ei* 
fifcfyen  5 §erti)ometer&  1  Rur  anbere  ©ubffcuiften,  bie  bep 
ber  lemiüratur  beö  gefnetenbm  3BaflT<r$  nod)  feft  fmk, 
»erbe  id)  bem ©pradjgebraudje  gemdjj  ben  ©rab  ifcre* 
(ScfymeljettS  angeben ,  f*  fc-?cbmel3uncj* 

83om  XDiicctfll  ber  ,  ba$  bei?  großen  ©taben  bfcr  Ädfc 
fc  nod>  ftugigi bleibt,  glaubte  man  efcebwv  e*  gefriere  gar 
nicbt/  ober  *  fei)  roefenriid?  flufüg,  roenigffena  Ji>abe  tijm  nod) 
fein  betanntec  J@rab  ber  $dfre  bie  $(iifMgfeit  entzogen» 
(bmetin  'fa^t  <e$  ju  ^enifcisf  in  (Sibirien-  im  3fafcrei734 
bi*  anf  r-r:no  ©rab  ber  fa£ren&eitifd)en  (Bcafe  fcembfaU 
(en>  o&ne  bafc  e*  ifcm  feine  ftliipigfett  ju  berlieren  festen ; 
in  anbern  Sailen,  bie  er  auf  feiner  bamaligen  SReife  beebady 
tete,  jeigten  fid>  im  Sbermometer  6:rfd)etnungen ,  b« 
bem  ©efrieren  a^rtTic^  »aren,  bie  er  aber  gar  mä)t  bafftr 
anfa&e,  fonbem  t>on  bem  Qrffcg  herleitete,  mit  bem  man 
baö  Querfftfber  gereiiiigef  fcdtte.  Um  14  5Dec«  1759  aber 
fanf  bem  9>rofeflor  öraun  $u^Pefer*burg  bei)  einer  Sempe« 
tafut  ber  duffern  iuft  bon  —  34  ©rab  nod)  $af>ret»$eit  in 
einer  SKtfcbung  \>on  ©djnee  unb  raudjenbem  ©alpefergeifl 
ba*  Öuecffilber  lt$  l^ermometer^  b\*  —  3S*  ©*<**> 
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unb  er  fanb  baflelb*/ d*  «r  »it  Äufld  <tt*  ber  ÜBiföuttg 

tuifjm,  wiber  alle  (Erwartung  fe|l  ober  gefroren«  'Xm  25 
See  barauf  warb  ber  SSerfuch  wieber^olt,  i  unb  die  Äugel 
bcö  tfcermometere  jerbrodjen,  wobep  ftrf>  frae  Üuetffflber 
alä  eine  firfr*,  glan,}<itbe,  metaHifdje  9ttaffe  jeigte,  bi* 
nod)  welcher  alö  Ölet)  war ,  unb  einen  Dumpfen  €d)att 
gab.  (De  a&nirauclo  frigore  artificiaiir  quo  mercuriu* 
f.  hydrargycur  cfl  cong^tus^  m*&.  Joß  >M  ßrautri* 
Jterrojt  1760.  4.  unb  in  Not.  Co  nun.  Pctröp.  Vol.  XK, 
y,26&      Addltaroenta  et  fuppl$m.  ibid.  pjoa-*)  <£ett 

2Mumenbad>in  ©bringen,  je$t  5>rüfeffoc  bhfelbf* ,  wo* 
ber  er|l*,.ber  feictem  ba*  .©efrieren  beöjQufcfftfbers  wa&t* 
na£m,  ate  er  am  n  San.  1774  etwas  t>on  biefermSBtealli 
mit,  einer  ,9)lijtf)ung  *$fi  Schnee  unb  ©dmtaf :  »ingeben 
ber  iuff  atttfefcte,  in  wefdjer  ;ein  ©eingtt^tfcermomefee 

10  ©rab  nad)  $a$renfccit  jeigte  (f. ©Otting.  ttry.  ton 
gelehrten  ©adjen.  1774.  13 ©f.  *.og%<m.)s  3njwifd?en 
fyattej  bie  fömjjlidje  ©ociefdt  ju  lonbon  beih  jperrn  *£>uti 
ebins,  welcher  als  ©euterneür  be$  Wbani^ftotfÄ  nad> 
bei:  ^u&fonöbü^flieng,  btefer  93erjud)e  f;af ber  Auftrag  ge.' 
t&a$;  v  SMcfer  brachte  im  garnier  unb  Sebrudr  17  75  bat 
Üuecf  fllber  jwet;ma(  jum  ©efrieren ;  bem  5&.  Ökfer  ür 
SRotterMtm  gelang  ber  93erfud>  nur  uiwollfommen  am  28 
%m.  1776  bep  einer  Temperatur  ber  iuft  ton  +2*/  wobe^ 
ba$  üturcEjllber  fdjon  bei?  —  94°  ftefcen  blieb  unb  auf  ber* 
Oberfläche  wie  ein  ftmalgama,  gerann;  ber5D.  5otbeiv 
giü  in  Sftortfjampton  aber  brachte  e$  um  eben  biefe  Bdt 
bey  einer  natürlichen  Mite  ton  +  90  $um  ©eftierem  SRaii 
§atfe  5 war  Rieben  ben  eigentlichen  ©efrierpunf t  biefe*  9Re* 
tafl*  nic^t  jutoerlafiig  beflimmen  f innen ;  ©raun*  (entere 
?8erfucbe  teranlaffeten  jebod)  bie  meijlen  SJlafurforfcher,  t&it 
nicht  geringer ,  als  — 152  ©rab  ber  fa&renfceitifcfym  ober 
500  ber  belialifdjen  Scale  anjunefcmen.  •  :> 

^utdnne  hingegen  bebiente  fid)  nach  bem  QBorfchfage 
*on  Carenöifb!  unb  SD.  £>lad*  ber  SWet^obe,  in  ba5 
jum  ©efrieren  befiimmfe  Üuecffifber  ein  Heine*  tl)ermo« 
meter  ju  fe$en,  weil  ju  termut()en  war,  es  »erbe  baö  SBle« 
fall  bepm  Uebergange  in  ben  feften  3ujtanb,  wie  anbere 
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SWaferien,  eine  um>erdnberüd?e  Semperatur  Annehmen,  unt> 
tiefe  burd)  fca6  bartnn  |?e[;enbe  St)ermcmeter  anzeigen,  meil 
bod)  bie  pf^ti^  Sufimmenjiebung  er)l  im  2(ugenblicfe 
Der  ©efrierung  anfange.  Hu\  biefe  2lrt  fanb  er  im  3a£re 
17S1  bind)  eine  2ieil)e  fcfyoner  23erfud)e  (Experiments  lor 
al'certaining  the  point  of  mercurial  1  ongclation  by  Tho- 
mar  Hntmins,  Flulof.  Trans.  Vol.  LXMU.  P.II.  mitHb* 

f)anblungen  von  Jbiagöen  unb  (EawnWfb  begleitet), ba^ 
Der  roahre  ©efrtapunft  bes  Guerfftlbcrö  nidjt  unter  — 39" 
nad>  $a()nm[)eit  fep,  unb  bad  Aerabfmfcn  biö  —  352°  blo$ 
Don  einer  tfarfen  Sujammetyie&ung  im  2(ugenbütfe  be$ 
Gefrierene  (>ernh)re ,  bei;  n»eld>er  biefe*  SKetaü  ganj  auf. 
ffixt,  einen  rid)tigen  üjiaa^frab  ber  SBdrme  abzugeben, 
©eitbem  fpat  aud)  £>.  (Bur^iie  $u  Petersburg  (Nouvelles 
experiences  pour  fervir  a  determiner  le  vrai  point  de 
congelation  du  mercure  etc.  ä  St.  Petersb.  1785.  4.)  feine 
aSerfudje  hierüber  befannt  gemarf)f ,  roerd>e  in  ber  QaupU 
fad)e  mit  ben  £utd)inftfd)en  ubereinfrimmen,  unbjugleidj 
erireifen,  roaö  man  fonftin  3n?eife(  jogr  ba£  ba*  Üuecf- 
filber  audj  in  feinem  reinflen  3uttanbe  jum  ©efrieren  ge. 
brad)t  roerben  forme,  ©djon  t>or  ^mAine  tjdtte  man 
roiffcii  formen,  bafc  ber  ©efrierpunft  bc$  Üuedfilberö  fo 
tief  nid;t  liege,  als  man  ihn  bamate  nad)  Siraun  annahm* 
SDenn  Pailaa  fjat'e  bereitö  am  6  unb  7  £)ec.  1772  ju 
Ärafnojarfl*  im  o\iati{d)e\\  Sibirien  (unter  930  idnge  unb 
56i"n6rbiic{)er  breite)  burd}  bie  bfo£  natürliche  jfdlte  ba* 
Üuetffübcr  forvof)(  im  $f)ermometer,  ate  in  einer  ofhen 
©d)ale  gefrieren  fetten.  (Er  tonnte  frei>Itcf>  ben  ©rab  biefer 
Ädltc  nid)t  genau  angeben,  aber  ein  einfallenber  Sftorbrcejt. 
n>inb,  roobetj  bie  gefrornen  Staffen  lieber  fd)moljen  unb 
bas  $r>rmometer  f;erfref(fen,  brachte  baflelbe  fogleicfc  auf 
—  46°  rreld'er  05rab  bod)  nahe  an  bem  rt>af)ren  ©efrier» 
punfte  liegen  mufcfe.  £)ie  ©ef^te  aller  biefer  unb  mefp* 
rerer  93erfuct>  f)at  >Mt;rji>cTt  (Hiftory  of  the  congelation 
of  QuickfiJver  in  ben  Phil.  Tr.  Vol.LXXIII.  P.II,  p.329 
%  beutfc^  in  ben  (eipj.  Sammlungen  jur  5>^ftf  nnb  91a* 
furg.  III 23.  3te*  unb  5feö  ©f.)  fer)r  fcolljldnbifl  erjage 
unb  mit  lehrreichen  Semerfungen  fegfeit«. 
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jjou)}i  tmificirrcr  xoeHigeifr  uno  ancere  vot\  waffertg« 
ten  S&etjmiföttngen  ganj  reine  geizige  Jttquoren  gefrie* 
tin  gor  ttkfjt/  ober  bod)  fy&ttv,  ate  baß  Üuecfftiber,  fb 
bafc  fie*  bie  ifafte  ber  SRifdjungen  t>on  ©d)nee  unb  ©äure, 
weldje  md)t  tfber  —46*  311  f?eigen  fdjeinr,  wfffommeh 
xiu^atferi.  9Kit  SSafTer  ttemtifdjt  aber  gefrieren  fte  bep  ge» 
ringeeerÄolte.  £ufcformtge  Stoffe  gefrieren  be^  feinem 
*tfahnfcn©rabe  ber  tfafte,  unt>  eben  bie*  ifl  baiwefentlidje 
Altnnjetd^M  /  woburd)  man  fte  t>on  ben  dampfen  unter» 
Reibet,  Neidern  ber  Mite  jufammenfliefkn. 
:  >  ©owo^tbiegefriereriben,  aWaud)  bie  nadjbem  ©djrnek 
lät  et$&fertbfct  ©ubffanjfert  Raiten  bie  Temperatur,  bie 
^ft-  tf>eM%i  ^effteerben  n6r^tg  tffy  wd()renb  beö  Uebergange* 
touö  berti  flüßige«  3"fanbe  in  ben  fcjten  unwränbert  bei?. 
ibs  tf}'-tieä-wofy(  eine  natürliche  Selge  bat>on,  ba$  bie©är« 
We,  bie  traget  if>re  Sfugigfett  bewirf fe,  waferenb  btefer 
<**k  freijf  wirb ,  unb  baö  weitere  (Jrfaffen  fo  fange  feinberf, 
6te  b&  $\t$igfeü  t>6(iig  aufgehoben  tff, 
.  SKa<fy  txrflrti&eter  ©efrimmg  aber  fan  ber  entjlanben* 
ftfle'Ä^  3Jie. 
(e  @«H*flfn^ett  fitonen,  wenn  fie  in  9in$e  jtnb,  einige  ©ra» 
be  fdfto  rfer^n,  ate  $u  tTjrer  ©efrierung  nöt^igift;  fo« 
bälb  fte  ab**  in  Bewegung  femnten,  werben  fie  pfo£fid> 
fät-,  Mb  teuren  babet)  g«nau  ju  ber  Temperatur  ifcre*  ©e- 
frierrtts  jururf.    9Kan  fefje  herüber  ben  Tfrtif el :  Ofi*, 

S3ewn'©efrieren  fefbf! ,  fo  wie  betont  ©efte^en  nad)  bet 
©djmefyungv  anbern  alle  ©ubftanjen  ifer  Skotomen  fdjnefll 
»nt>  jSfcfj'  Iraudje  befpnen  fiefy  tem  3(nfd)eine  nad)  aus, 
anbere  jiefven  fld)  jufammen.  $>aö  3ufamnien}iet>ett 
wirb  in  ben  mirifTen  Raffen  bemerft,  unb  ifl  t>ief(ei<f>t  ein 
allgemeine^  <Pbdnomen  betj  äffen  fejtwerbenben  ©ubfftm- 
jen.  @$  ift  befonbenS  betjm  ©efrieren  be*  Quecffifbert 
fe£r  frarf ,  wefdjer  Umflanb  eben  ben  3rrf§um  Ä&er  ben 
©efrierputiff  Wefe*  SRetaffö  \>&anlaf;t  £af.  3Bie  weif  bie 
Sufammenjiefwng  ge£e,  ifl  bod)  bureb  bie  bisherigen  58er* 
fud>e  nid>f  gtttau  beflimntt.  9iimmt  man  nad)  Öratm 
<mv  eö  f«)  bt*  5500  ber  belislifdjen  ©cafe  gefunfen,  ba  fein 
©efrierpunft  (—40°  Safer»)  «o°  biefet  Scale  ifl,  fr  | 
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fb  fyxt  bie  3ufanwWJwefcwi9  340  befiälifche  ©rabe,  b,  f. 
tÜ§9  bed  2?olumenö  bei?  ber  Temperatur  be$  fodjenbett 
Sßafferö,  ober  b,  i.  bepnafcekV  ® olumenö  im  2(u»: 
genblitfe  ber  ©efrierung»  betrogen,  ijl  aber  Riebet) 

nicht  auf  bie  in  ber  gefrornen  öuecf  filbermafle  entjianbenen 
^Ölungen  gerechnet,  €ben  biefeö  3ufammenjie^en  be« 
merf  t  man  bepm  ©efte^en  ber  meiflen  gefdjmoljnen  SWetaU 
(e ,  unb  anberer  SJiaterietu 

2ßa|Ter  hingegen,  £ifen,  ©djroefef  unb  ©pießglaS 
fcheinen  fcd>  bepm  Uebergange  in  ben  feflcn  Bu(lanb  aw 
iubeknen.  #om  EBaffe*  f*  ben  %xu  f£i*.  «Com  <£i. 
fen  fcaf  man  bemerft,  baß  atobann  trwenbig  in  bemfelben 
Diele  Weine  Rötungen  entfielen ,  unb  baß.  hingegen  reiner 
@ta^(  fich  bepm  garten  jufammenj|ieht.  SSieHeicht  finb 
bergleidjenjjMungen  (fte  fepen  nun  mitluft  angefüllt,  wie 
bepmSife,  ober  nicht)  bie  Urfad?e  ber  fdjeinbaren  8ßer- 
grcßerung  be$  QSolumeng,  unb  noenn  man  fle  abredjnete, 
fonnfe  man  roo^l  jinben,  baß  fidj  ber  eigentlich  mit  tejtet 
2Katerie  angefüllte  SXaum  berminbert  fy&tu.  (£0  iräre 
ba*  pl6$licbe  Bufammen^ie^en  ein  allgemeine*  ^dnomen 
*ber  ©eßrierung ,  fo  roie  3nfammen jie^ung  überhaupt  eine 
QBirfung  ber  abne^menben  9Bdrme  tjh 

£err  ttcfetenbetg  fanb  be^  SBafler,  bas  er  im  Sßa* 
cuo  frieren  ließ,  biefe  ^Ölungen  fo  groß,  baß  ba*  gcmje 
<li$  einem  ©c^aume  glich,  f»  ÖJ***  &  gitb*  fcie&on' 
brep  Uvfachen,  roenigften*  al*  mägliche,  an,  fan 
nemlicb  ba*  ©afler  noch  dartj  rein  Don  iuft  getoefen 
ferm,  bie  fid)  bepm  ©effcieren  losgemacht,  unb  im  Sßacuo 
fo  große  SMafen  gebilbef  fyat ;  ober  es  fan  burch  ben  ^roceß 
be$  ©efrieren*  ein  (uftförmiger  @tof  erzeugt  werben ;  ober 
eß  fan  enblich  bie  babep  frep  werbenbe  3Bdrme  ffavf  genug 
fepn,  um  im  93acuo  ein  augenblicflichea  ©ieben  ju  beroir» 
fen,  b.  h*  einen  $fyetf  bes  3Baflerä  in  elafiifäje  Dampfe  ju 
fcenoanblen,  93ielleidjt,  fagt  er,  ßnben  alle  brep  Umftdn» 
be  iugWch  fiatt. 

©ie  meiffcn,  uftb  fcielleidjt  äffe  ©ubftanjen,  frpftallU 
ten  ffd)  bepm  ©efrieren.  QJom  ©afler  fibe  man  hierüber 
tnt  Wfrxt  ',        GtyMv  »epm  Öuecffilber  fanb  fchon 
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2> raun menn  e$  unbottfommen  gefroren  mar,  unb  ber 
nodf)  flu^igc  innere  $£eil  abgesoffen  maVb,  bie  Obevfldcfye, 
weldje  aisbann  jum  33orfd;ein  fam,  äufferß  raufc,  unb 
gfetcfyfam  au$  fleinen  .ftügeldjen  jufammengefeßt.  *o\\t* 
d)u\5  (Experiments  for  afeertahring  etc.  Exp.  X.)  be»  • 
merfte,  ab  er  ba$  flüfnge  Üuerffilber  abflog  ba£  bie  in* 
nere  Oberfläche  fe£r  uneben  unb  mit  bietet  überjwerd)  lau* 
fentom  Sftabeln  befe§t  mar,  mo&on  einige  Äügefcfyen,  wie 
Änopfe,  Ratten.  (£ben  bieö  erfolgt  aud)  be^m  0*fre£en  ge» 
fdjmoljener  anfalle.  ©enn  man  £ieju  fdjiflid)«  Staffen 
von  benfelben  ber  falten  iuff  (b  lang  au*fe$t,  bt5  bie  auf 
fere  ©eite  erwartet  i)i,  unb  atebann  bie  innere  nod)  jiüfige 
9)iaffe  abgießt,  fo  fie£t  man  bie  Jjofang  in  ber  SDlitte  aU 
lentfcatben  mit  Brufen  fcon  metaüifd^n  Än;frallen  befe|t, 
me(d>e  an  ©d^nfceif  unb  9iege(mdjjtgfeit  fdjmerlidj  ben  fein* 
ßen  ©afjfrrjflaUen  nad)jlef)er. 

9iadj  biefer  furzen  (Erja^Iung  ber  t>orne£mflen  9>hdno* 
mene  be$  ©efrierens  mi([  id)  nodj  etma$  bon  ben  SBteinun* 
gen  ber  Sftafurforfdjer  über  bie  Urfadje  bejfefben  §inju* 
fügen. 

£>C6C*U*e$  (  Princip.  philof.  nat.  P.  IV.  Prop.  48.  u+ 
Meteor.  CM.  §.7.),  melier  bie  gefWgfeit  für  SKu^e.unb 
bie  Jfüftigfeit  für  innere  35emegung  ber  Steife  annahm,  er* 
f  (drt  bie  ©efrierung  für  eine  ftoiQt  ber  fdjmddjern  ©tr* 
fung  feines  jme^fen  (Elements  auf  bie  23emegung  ber  Xfyei* 
U  ber  Äerper.  £)ie  großem  ^ei(e  biefes  Güfements  mir* 
fen  nad)  i£m  fidrfer,  bie  feinern  fdjmddjer,  Sttarmor  unt> 
SRetafle  lafien  in  i£re  3mtfd)cnrdume  nur  bie  fetnern  $ £eile 
bringen,  ba^er  merbenjie  roenig  bemegf,  unb  jeigen  Setiig* 
feit  unb  Ädlfe,  SDaS  ©after  nimmt  jmar  größere  Sfceüe 
auf,  bie  feine  ©eflanbf£ei(e  trennen  unb  bemegen ;  im  ©tn- 
ter aber,  menn  bie  fubtile  TOIaterie  fefcr  fein  ijt,  fommen 
bie  ©ajfert^eüe  in  Siufce,  legen  ftdj  unorbentttd)  über  ein« 
anber,  unb  bjlben  einen  feften  Körper. 

(Btftcnbi  unb  anbere/melcfteeineEaltmöcbert&e  VHa* 
terie  annehmen ,  feiten  bie  ©efrterung  t>on  bem  (Einbrin. 
gen  biefer  SRaferie  in  bfe  3n>ifd)inrQume  ber  flüßigen;.$?ör#T 
per  fcer,  mofic&  bifjej.be  fefifefefv  bit  frepe  Riemeguog  ber 
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Wjeih  ^intern,  unb  fo  bo*$ejIroerben  unb  bie  93ergroße# 
rung  beß  QSotumenß  betjm  <£ife  aeranlaffen  foll.  lieber  bie 
Dlafur  ber  f alt madjcnben  SDfaterie  ober  jtiib  bie  ÜReinungen 
toieberum  tterfdjieben  geroefem 

€inise  glaubten,  bic  einbringenbe  SEftaterfe  fet>  blo* 
bie  gemeine  iuft,  roeld)e  bie  SMafen  beß  (£ifeß  erzeuge  unt> 
baß  QSolumen  Vergrößere;  &oy(eaber  (Hiftoria  experi- 
meotülis  de  frigore.  Londim  1065.  8.)  roiberlegte  fdjon 
biefe  SKeinung,  inbem  erjagte,  baji baß ©afler aud>  in 
§ermefifd)  t>erfd)(of*nen  @efdf?en  mit  23lafen  gefriere,  unt> 
baß  Del  betjm  ©efrieren  fid)  $ufammenjie£e. 

tTlilficbf  libi'OcE  (Introd.  ad  philof.  nat.  §.  1504  fqq.) 

meint,  baß  ©efrieren  rufjre  gar  mdjt  unmittelbar #on  ber 
Ädffe,  fonbern  von  bem  (Einbringen  einer jfeinen  SWaferie 
(nonnullorum  corporum  fubtilium,  quae  funt  in  caelo) 
$er ,  bie  feefy  mit  bem  falten  Sßafler  mifdje,  eine  ©d&rung 
ober  7(ufbraufen  veranlage  unb  bie  Sfceile  befejlige.N  @eW 
ne  ©runbe  ftnb:  £>aß  @:i$  fep  n\d)t  in  9tü£e;  benn  bie 
SMafen  nahmen  betjm  Fortgänge  beß  ©efrierenß  ju,  eß  jer* 
fprenge  bie  ©efdge,  be()nefid)  aus  unb  bünfle*  (£ßfdjroel# 
le  ju  fefcr  auf,  efcne  bajj  boclj  bie  iuft  in  ben  liefen  jufanv 
mengebrutft  fep*  SKandjmal  bleibe  baß  ©affer  fhifHg, 
roenn  g(eid)  tie  Temperatur  unterm  (fißpunftc  jlefce,  ju» 
mal  in  ©efd^en ,  rcenn  nemlidj  bie  frojhnad)enbe  SWaferie 
nid)t  fret>  burd)  bie  ©dnbe  bringen  fonne.  3»  J?oKanb 
friere  eß  nidjt  betjm  Sftorbroinbe,  ber  über  bie  fdffeflen  ©e« 
genben  fomme,  fonbern  bei^n  Oflroinbe,  ber  über  viel  Janb 
ge£e,  unb  viel  frembe  $(>eile  mit  fidj  fu^re»  55er  Srejl 
fet>  manchmal  nur  in  einen  -t  t leinen  ©ejirf  ianbeß  einge« 
fc&rdnf  t,  ridjfe  ftdj  aud)  niebt  naefy  ben  geograp^ifdjen  QJrei* 
ten.  itranfe  a^nbefen  ben  Srojl  vorder/  wegen  ter  in  ber 
iuft  befinbfirfjen  fremben  Steile;  gefrorneß  SSafTer  fef 
nidjt  me£r  fo  getieft  *u  ^Bereitung,  ber  ©petfen ;  (Bcfci* 
beroafier  mad)e  baß  ©affer  rodrmer,  baß  (Jfß  aber  fdlter; 
bie  S)tcfe  bei  ©feß  richte  ftd)  jiidjt  rwd)  bem  ©rabe  ber 
Ädffe;  Sföafter  in  eine  SRifdnmg  *oh  ©afj  unb  ©ebnee 
gefefcf,  gefriere,  inbem  bie  S5Hfd)ung  fclbfl  fc^melje.  Die 
3(n ja$(  biefer  ©ninbe  i|T  anfe^n(i(^  genug ;  *tii\n  ade  an* 
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g*fu$rte  UmjHnbe  (äffen  ftd>  aud)  au*  Cntjte^nng  ber 
3Ödrme  erf  laren,  Ueberbte*  finbet  man  eine  SDtaffe  ff  i$ 
pic^t  fernerer  als  ba*  2ö«jfer,  roorauö  fte  entftanb,  unb 
ber  ?(ugenfd)ein  lefcrt  ju  beutlidj ,  ba£  e$  nidjt  einer  frem- 
ben  SOiaterte  falber/  fonbem  nur  barum  friert ,  roeil  es 
falt  ift 

5DieS^)mifer  fcaben  fange  3*it  bte  faltmadjenbe  SKa» 
t*rie  unter  ben  ©aljen  unb  befonberS  im  Salpecr r  gefudjt, 
roeldjer  i^rerSKeinung  nadj  fe£rf;du|ig  im  Juftfreife  entfcaU 
ren  fetjn  follte*  9Ran  nafcm  bte  $£eile  biefe*  @al$e$  für 
f  leine  fpi|ige  9iabe(n  an  ,  bte  ftd)  an  bie  ^Bafferfugeldjen 
anfefcten,  unb  fte  enblidj  auf  aßen  Seiten  gleidjfam  mit 
©tadjeln  umringten  unb  in  eitumber  t>ern>icfelten.  SDie 
ffmpftnbung  ber^dlfe  ftlbfl  foflte  fcon  ber  ffinroirfung  bie« 
fer  fpifcigen  SfceÜdjen  auf  unfern  Äocper  (>erfommen.  SDie 
f  ünttlidjen  ©efrierungen ,  bie  man  burd)  fDlifdjungen  be$ 
ffifes  ober  ©djnee*  mit  ©alpefer  hervorbringen  fan,  fd>ie* 
nen  biefe  ff  rf Idrungen  ju  begunftigen.  SJfan  glaubte ,  bie 
©alpetertf>eild)en  brdngen  babetj  burd>  bie  Snwft^enrdu- 
me  ber  ©efdfce.  in  ba*  barinn  beftnbfid>e  Gaffer  ein,  f.  2Ul- 
ti,  twnfiltcbc.  SOtan  t an  aber  biefem  Argumente  feine  gan- 
je^Semeiöfraft  burd)  bieSrage  benehmen,  twrum  benn  biefe 
faltmadjeube  9)lifd)imgen  nidjt  felbjl  gcfrieim  ff$  ifl  aud) 
anje|r  geroif*  genug  enffdjieben ,  baft  man,  um  bie  9>f)dno* 
mene  ber  .Saite  ju  erfldren,  feine  befonbere  59laferie  nör^ig 
fcaf,  f2\aite. 

VOinliev  (De  caufls  frigoris  etglaciei.  Lipf  1737, 
4. )  nimmt  an,bie  fenft  runben  58a  jtm£cüd)en .  mürbe«  b«>in 
©efrieren  jertf^etlt  unb  in  Heinere  Äuqefd)«  n  ober  e<£igte 
jforper  jerfremit,  n>orau$  er  uorne^mKd)  J)ie  93crgr6f*e* 
rung  be*  Volumens  bet>m  ffife  erffdren  wiü+  Hbtv  noeld>e 
-Ärafr  foflte  eine  foldje  3*vtrenmwg  bemiifen?  *3n  einer 
neuern  <3d}dff  (Uadfc.vim  elaftieam  adipifc  atur  aqua  ra- 
refeens,  Lipf.1753.  4.)  fie^t  er  jmar  bie  §ejt  tgfeit  be$  ff u 
fes  richtig  de*  ben  natnriicfyen  $u#anb  beö  fcc  nf  $eucr  tttr* 
fa|fenen,©affer^an,  feitet  «ber  bie  ^«stotlct  img.  be*  33o* 
Iitmtn*  twxw  frer ,  tki%  ftd)  bie  ^tffcrt^eile  ben  ber  9?e« 
ntycung.  in e(ajfi%^gefdHMiioewi^^  .  ,  : 
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©eiftem  bie  ©efrierung*  be$  üuecffÖfcets  aujfer  3m u 
fei  gefcfct  i|t,  £at  man  t>erm6ge  bcr*2(natogie  beuf lieber  diu 
flefef>en,  baß  e$  für  alle  9)lefaKe,  fo  wie  für  alle  übrige» 
©.ubjlanjen,  gcroiffe  Temperaturen  gebe,  betjweldSen  jie 
if)re  Sliißigfeif  mit  ber5e|Tigfeit  t>erfaufd)en,  baß  ba*  ©ei 
frieren  mit  bem  ©efie^en  gtfdjmoljner  Sttaterien  einerlei 
ftyänomen  fei),  unb  baß  man  Seftigfeit  unb  $lüßigf«it 
nidjt  für  (£igenfd)affen  ber  Ä6rper,,  fonbern  für  bloße  &em 
©rabe  it^rer  ©arme  ab^dngenbe  Sufldnbe  berfelben  fcaU 
fen  muffe*     £>iefe  Meinung  felbtt  i|r  nicfyf  neu;  ßoyle 
gebenft  il;rer  fcfyon,  als  einer  fe(jr  waf)rfd)cinlid)en,  an  mefc* 
rem  ©felfen ;  fte  ifl  aber  er jl  in  neuern  Betten  f)errfd}enber 
wnb  allgemeiner  geworben,     9J?an  fielet  bemnad)  bie  Shifi 
ftgfeif  als  eine  ©irfung  ber  ©arme  ober  beS  feuere*  cm, 
weldjeö  burd)  feine  I)ajwifd)eufunft  unb  cfamifdje  QSeri 
wanbfdjaft  ben  3"fanimen^ang  ber  Xtyiit  fdjwddjt,  bage* 
gen  berfelbe  burd)  bie  £ntjie£ung  be$  Seucvö,  ober  bind) 
bie  .Saite  wieberum  ju  feinen  vorigen  ©tdrfe  gelanget. 
<So  erfldren  jtd)  bie  ^dnomene  bes  ©efrieren*  fe£r> 
kid)t  unb  ungejwungen.     Sine  jebe  iSubftani  muß ,  um* 
flüßig  ju  fepn,  wenigjtenS  einen  beflimmfen  ©rat»  frenetf 
©drme  bet)  ,fuJ?  feaben;  verliert  ftc  etwas  fciefcon,  fo 
gewinnt  baö  ©ejlreben  if>rer  Steile  ju  einanber  bie 
Dber^anb,  unb  eö  jeigf  jtd)  3ufammen£ang  unb  fte* 
jKgfeif.     ©d^renb  bes  Uebergangö  wirb  ein  T  bei!  be$ 
gebunbnen  geuer5,  bag  t>orf;er  bie  ftlwßigfeif  bewirf te,  frei) 
unb  erfefcf  ben  95erlu(l  ber  freien  ©arme ,  bafcer  ber  £6r-- 
per  wd^renb  be$  ©efrierenö  ntdjt  weifer  erfaffef.    S}at  ba$ 
#n$ief)en  ber  Steile  wegen  ber  9tu£e  bes  Äorpers  u.  bgL 
nid?t  gleid)  wirfen  fonnen,  unb  ijl  alfo  efwa*  mef^r  frepe 
©arme  ausgegangen ,  aU  fonfT  jum  ©efrteren  ^inldngtid; 
wäre,  fo  wirb  beij  ber  geringen  ^Bewegung  baö  Tfn^ie^en 
p!6$lid)  wirf  en ,  wobetj  bie  gebunbene  ©arme,  weldje  fcor« 
&er$füßigfeif  bewirf  fe,  auf  einmal  frei)  wirb,  unb  bentfär« 
per  auf  bie  Temperatur  feine*  eigentlichen  ©efrierpunffö 
jurüefbringt.  I)ie  plifclidje  3ufammen}ief)ung  i|t  bie  ©ir- 
fung beä  nähern  Sufanimenfretenä  ber  Ifccile,  unb  bie 
*u*be£nung  be*  gefrierenben  ©afler*  fdjeint  felo«  t>on  91*« 
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Benurfacfjen,  bon  ben  barinn  mtße^enben  JpMimgew 
ober  luftblafcn,  tton  ber  bem  2S5ajTcr  eignen  #rt  ber  £rn» 
ftoflifation  u.  f  m,  £erjufommen. 
.  tSJlan  fe£e  übrigens  bie  Tfrtifel:  <£te,  2\ryfranifa* 
tton;  R&lce,  2\&lte,  Cütt|rlid>c;  Gd?mel$ttiuf* 
J-Jcucr,  tX>armc. 
€niebens  2l!ifang«gr.  bot  iRaturlebre,  burdj  £id)tcnberg 

ffiicrtc  Auflage  §.4*4—  43f-  5-  472- 

2>la};:*ti  ©cfdjicbtctor  »£cr|ucbcubiTba5©cfricrcnbc6£luccf* 
fttberä  in  b.  €ainnt[ungen  jur  $<mf.  it.  Oktnrg.  LH  23.  3.  u.  5-<gt. 

IWuflcheubroek  Introd.  in  philof.  nat.  Vol.  II.  §1504%. 

©efÜ()l,  Tadus,  7aflF,  tiToaeher.  Der  ©inn, 
burd)  melden  wir  bie  fühlbaren  ©egenjKnbe  bewerfen. 
€ö  i|l  ber  grob|le,  aber  aud)  ber  ;u*er(d§tgfie  unfern*  ©in» 
tte,  ber  bie  Uebcrjeugung  toon  bem  Däfern  ber  Dinge  auf* 
(er  uns  ganj  t>otfenbef.  (£r  ift  überbieS  burd)  ben  ganzen 
Äorper  fcerbreiref,  unb  mir  nehmen  buvd)  t£n  bie  ©egen^ 
fldnbe  fcon  eilen  ©citen  rcafyx,  ba  bie  übrigen  ©inne  nur 
ouf  qemiffc  t£ei(e  be$  ÄQrperS  eingefdjrdnfr  fmb.  Dfcne 
©efuf)l  mürben  mir  Ttotomate  fei?n;  man  mürbe  und  jer-- 
floren  f onnen ,  otpne  ba§  mir  etroas  babon  bemei  t fcn. 

Daö  36erfjeug  be$  ©efüfclö  fmb  bie  über  ben  ganzen 
Körper  berbreiteten  Heroen.    Die  fyaut,  ein  ungemein 
bid)te$  ©emebe  *>on  Si&ern,  ifl  mit  unjd^lbaren  «einen  $6* 
d)ern  burd)be§rt,    burdj  meldje  bie  dufferjtcn  <?nben  ber 
3fter*en,bie  ^ublfovner,  mie  fleine  2Bdrjd>en  gebifbet, 
fcinburdjgefcen ,  i£r  dujferes  aus  ber  (parfen  ^irn^aut  ent» 
fpringenbe*  #3utd>en  feürodrtö  ablegen,  unb  fec^  mit  einem 
Herdförmigen  ©d)leim  (Rete  Malpighianum )  bebecff> 
6iö  unter  baS  (DbevbSutcben  ober  bie    ptör rmie  evfhrc* 
den»    $ier  liegen  fie  nad)  geraben  iinien  in  einer  gemifle« 
örbnung,  burd)  meiere  bie  auf  ber  #aut  ftdjtbaren,  unb 
fcefonbers  an  ben  $ingerfpi|en  in  Sorm  *oon  Spirallinien 
fp  merf  lieben  fturdjen  gebilbef  merben.     Diefe  9ftert>enfpu 
$en  ober  ftü&lforner  fmb  ber  eigentliche  ©ifc  unb  baö  5öerf* 
}eug  be$  ©efityte. 

Diefer  ©inn  ift  ber  allgemein j!e,  unb  begreift  bie 
übrigen  unter  ft<S),  meldje  alle  auf  befonbere  Tfrten  be* 
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fufcfe  $inau*faufei?.  •  €r  tan  burdj  2fafm*rffamfetf  unb 
Uebung  fo  verfeinert  werben,  ba£  burd)  t£n  off  SMinbe  fife 
ben  SSJtongel  beö  ©eficfjts  flro^enf^eilö  entfdjdbigef  nwben 
ftnb. 

©cgenjldnbe  bcö  ©efüfcte  fmb  arte  Äorper,  rcefcbe  bie 
öberfldd>e  ber  Spcuxt  erfdjutfern  unb  unfere  9lcrt>en  -beroe* 
gen  fönnen,  2öir  erfennen  burdjö  ©efiifrt  i£r  9Solumen, 
if>re  ©eflalt,  SXu()e,  ©eroegung,  £arf#,  ©etd^eif,  gluf. 
pgfeif,  ©örme,  .Saite,  ^rocfenfceif,  geucbtigfeit  u.f.m, 

S5er  <Sinn  be$  ©efü§(8  ifr  jugleicf?  t£dtig  unb  feibenb. 
3Bir  füllen  jwar  mefcrentfceite  ©inge  auffir  uns,  aber 
wenn  ein  ©lieb  beä  iforpers  ba$  anbere  berührt,  fo  fühlen 
bepbe  unb  werben  gefüllt  j  beijbe  ftnb  ©egenjlanb  unb 
SBetfjeug  $ugleid), 

©inb  bie  91ert>enfpi£en  burd)  Verbrennung  jerfWrf, 
mit  einer  fremben  OJiaferie  bebccff ,  burd)  bie  &älte  jufam« 
mengejogen,  gelahmt k.,  fo  \>erfterf  ber  (ifyeil,  ben  bie* 
betriff,  ba$  ©efüf)l  fo  lange,  bis  fit  micber  in  ifcren na* 
turlidjen  3"Panb  jurucffef;ren.  » 

(Jin  befenbereS  tyfyanomen  te$  ©efufcte  iff  ber  !RiQef, 
eine  (eichte  (Jrfdtffterung  ber  SRcrfcenfpifcen ,  weldje  jeboäj 
lebhaft  genug  i|f,  um  eine  unangenehme  (ärmpjinbiing  ju 
erregen,  unb  bie  in  befonberö  genauer  SJtrbinbuns  mit  bfr 
©nbifbungsfraft  fiefcf. 

Notlet  Lccons  de  phyfiquc.  Paris,  1743.  n.  Tal.  p.isi.fq. 
£,*  Cflt  Traitc  des  fens.  Paris,  1767»  8-  p.*o3. 

©CgenfufclCr  f  ^tttipoben, Antipoden  Antichtho- 
nes,  Jiiiipodef.  Diefen  tarnen  giebf  man  ben  35eroo§« 
nern  foldjer  idnber,  n>efd>e  auf  ber  Srbßddjeeinanberbero 
Durcfrmeflfer  nad)  gegenüber  jte^en*  Die  in  o,  $af,  VIJJL 
gtg.2.  fenb  berer  in  0,  unb  biefe  jener  2(ntipoben.  Da* 
Serrig  jener  ifl  baß  SRabtr  biefer,  unb  umgef  efjrt*  S3ei$e 
treibt  bie  ©djroere  nad)  C,  bem  Sttiffefounfre  ber  (£rbe, 
ober  t>ielme£r  lotfcredjt  gegen  bie  Srbflddje,  auf  bec  i&ee 
giifce  flehen,  95epbe  flehen  a(fo  fefl,  unb  e*  ifl  Utj  einer 
fe£r  mdfHgen  Tfufmerf  famfeit  leid)t  ju  überfein ,  baß  bie 
in  n  n>eber  fcerabfatUn  fonnen,  nodjefroabie  j?6pfe  unter* 
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toivt$  festen/  .  nrif  ftd?  Unerfafcrne  bfegetfeit  t>bt|Me«, 
jmenn  fte  bie  Sigur  unb  bte  ©orte:  oben,  unten  blos  auf 
ben  Ort  o  bejiefjen.  Sebent  ©lenfdjen  fceifct  ba*  oben, 
mofcin  ftd)  fein  jjaupt,  unb  ba$  unten,  roegegen  fid>  feine 
ftiifee  teuren*  Jür  bte  in  n  iß  otfo  N  oben  unb  C  unten, 
unb  bte  Stiftung  bet  ©djmere  treibt  btt>  ifcnen  eben  fome^f, 
«(*  bei)  uns,  bie  Ädrper  nieOenv&rti,  bafcer  fielen  ifc* 
rer  ©reftong  gegen  Gimmel  unb  (Erbe  eben  bie  (Empftn* 
buitg,  mie  mir  A>on  ber  unfrigen,  fyaben.  2(lle6  Jrieö  ift 
burd)  bie  mirflicbcu  (Erfahrungen  ber  fielen  ©eltumfegler 
Awllfommen  betätiget  morben,  3>n  QJergleicfyung  mit 
«inanber  aber  fetyren  fid)  bie  in  n  unb  bie  in  o  roirflid) 
bie  Stife  4«/  ba^er  aud?  bie  Benennungen  t^ren  Urfprung 
$aben* 

©egenfüfter  wohnen  in  gleichen  aber  entgegeugefefcfen 
Breiten,  unb  bie  längen  i^rer  3Bo(mp(d£e  unterfebeiben 
jld)  um  i8o°«  &a$er  ftnb  ifyxe  Satyfytitm  gerabe  entge* 
gengefeff,  unb  tfcre  ©funben  um  i3©t.  unterfdjiebea.  Un. 
fere  Kntipoben  fcaben  Srityling,  wenn  mir  £erbtf,  SSRte- 
temadbf ,  menn  mir  SWittag  fcaben.  Sur  ieipjig  fä((t  ber 
entgegengefeffe  Ort  ber  (Erbfldche  in  bie  ©übfee  |mifd)en 
Sfteufeelanb  unb  bie  jubltdje  @pt£e  toon  ftmerifa,  bafi  mir 
alfo  feine  etgentücben  Oegenfügfer  fcabetu 

SDie  3bee  t>on  ^ntipoben  finbef  fid^  ft^on  betj  btn 
griecfytfdjen  ®e(fmeifen,  unb  namentlich  be^mPlaro,  }u 
beffen  3«*en  man  bte  jfugefgeflalt  ber  (Erbe  langten*  au* 
6d>luj5en  fannte.    @ef;r  triefe  ©djriff  (teilet,  j.  ©.  die** 
tO  (Quaeft.  Acad.lV.39>),    Plfniii*  (H.  N.II.  65.% 
Plutarcb  (De  faciclunae)  gebenden  bet  Tlntipoben,  jum 
umjMnbHd)«    5Die  itirebentodter  hingegen  fingen  an, 
ft<b  Wt  &eftig  gegen  bie  SWeinung  wn  ber  jtugelgejlalt 
♦er  Erbe  ju  evf laren.   Hactatitül*  ( Inftit.  Divin.  HI.  34.) 
unb  JtugufKnue  (De  civit.  Dei  XVI.  9.)  (dugnen  ba$ 
©afepn  ber  ©egenfü&Ier,  unb  Cofmae  nennt  bie  93ert£eu 
'  btger  ber  JKtmbe  ber  (Erbe  Itomines  nomine  ChriAiano  in- 
dignos,  cjui  S.  Script  iram  abnegent,  utpote  qnaemun* 
dum  efle  tabernaculu  n  tefletur.         ad)ten  3af>rfyunber* 

te  n.  <L  0.  wrfljeibijt  t>crgt(tu*,  ber  au*  Urlaub  nad> 
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»ötjmt  gefoWHte*  »dr,  bas  l^iffcrityum  $u  prebigen, 
feie  ^Meinung  tron  ben  ©egenfuglern.  ©er  bcfcmnte  tfpo* 
fiel  ber  93<wern  jtnb  Düringer  /  &om  faj ,  beflagfe  ftd) 
.bc^m  3>abjte  Sactjavtaa,  er  (efcrc  aiiuw  roundum  fub 
terra,  aliosquejhomines,  unb  ber  ^abjl  antatorrere:  Ver- 
gilium  philofuphum  a  tcmplo  Dei  et  ecclefia  depellitQ, 
il  illam  perverfem  do&rinam  fucrit  conleflus  (3)lattf. 
Aventini  annal.  Boiorqm  JLJU).  Und)  in  neuem  3«* 
ten  f;affe  jid>  ba$  Sorurtßeil  roiber  biefe  SWeimmg  nec()  Inn» 
ge  ermatten,  bis  enblicfy  bie  UmfdjtfTungen  ber  (Erbe  eine 
*6ßtge  lieber  Beugung  t>on  bem  n>irf  (idjen  ©afet;n  ber  ©e« 
genfufcler  t>erfd>aften*  .  > 

* 

G.  S.  Zto«*r  Vergiliui  a  Zacharia  Papa  et  Bonifacio  ob  afltr- 
'  los  antipodas  haerefeos  inique  poftulatus.  Lipf.  1752.  4. 

©CflCn^CrOicf)t  f  Pondus  contrarium,  Contrepoidt. 
(Ein  ©eroidjt .,  ober  eine  onberc  beroegenbe  Äraft,  fo  ange* 
bracht,  bafj  fie  bas  ©eroidjt  einer  iafl  t>erminber£,  ober 
n>a§(  gar  aufgebt,  unb  baburefr  beren  5)en>egung  erleid)* 
Ott 

©egengerotefrfe  ftnben  in  triefen  5Berf  jeugen  unb  auf  . 
mandfrerle»  *  rt  flafr,  (Ein  SSenfpiel  jeigt  %af.  II.  S«9-  44. 
be9  bem  ^oofifc^en  SXabbaromefcr.  Jpier  feil  ba$  Cluecf» 
ftlber,  wenn  es  betj  G  tfeigt,  ba$  auf  feiner  Städ)e  fd)nrim* 
menbe  ©tütfdjen  (Eifen  §eben,  unb  babur<$  bie  Sielte  S 
mit  bem  3«tgcr  breften,  Dieö  ju  erlcidjfcrn  wirb  an  ben 
ußer  S>  gezognen  <$aben  baö  ©egengoroidjt  H  gegangen* 
3Meö  fcebf  einen  großen  Xtyil  be$  ©etriebts  t>on  G  auf,  er* 
leichtert  alfo  bre  ©emegung ,  unb  fpanne  jugleid)  ben  5a» 
ben.  (Eß  barf  aber  H  niefif  ganj  fo  ferner,  a(ö  G,  fenn, 
bamit  benm  ijerabfmfen  bes  üuecfftlbert,  G  ein  Ueberge- 
n>id>c  erhalte,  roieber  fcerabge^e  unb  bie  SKolleS  mir  bem 
Seiger  jurucfbre&e. 

SSJlan  pflegt  auf  bie  £ebel  ober  @cf>roengel  ber  Biefr 
brunnen  grojüe  ©feine  ju  binberu  5Diefe  bienen  a(£  ©egeu* 
gewichte,  weit  fie  beyrn  Äufjiefcen  be* motten  Sinter*  mir 
einem  Sfceife  fetner  iajl  ba*  ©lei<foen>ic&t  Ralfen,  unb 
«(fo  ba*  ijeben  erleichtern. 
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<5t$cnfäattid)te{  Anüfci»,  jfna/Hrits  ®«cf 

«cr  folget  Orte  ber  (£rbfldd?e,  beren  ©c^atf^n  im  SWittage 
auf  entgegengefefcte  ©eifert  fallen.  (Es  firtt)  biejenigert, 
roefdje  in  ben  gemäßigten  3onen  auf  t>erfd)ietenen.  ©eiten 
fce*  ?(equafor$  weinen.  5>ie  ffieroofcner  ber  närblidjen  ge« 
.mäßigten  3one  ftnb  benSTeroofjnern  ber  fubttdjen  gegenfefjat« 
.tieft,  u»;b  umgefef;rt.  3ene  werfen  K)ren  SWiffagöfcfyak 
tm  auf  bie  Storbfeife ,  biefe  auf  bie  ©übfeite. 

(ßcgcnfcbctn,  f*  2(fpcctciu  ' 

(&e$OmÜHm$f  Hcaction,  Rea(tto,  J?*7#/o«. 
5Benn  ein  Körper  in  ben  anbern  rcirft,  fo  feibef  er  baburdj 
fefbtf  eine  3Sevdnberung.  (£r  t>evitert  nemlid)  fo  fiel  ton 
feiner  £raft,  Bewegung  iu  f.  ro.,  ab  auf  bie  58irfung  in 
fcen  anbern  wvrcenbet  wirb.  2)ian  £at  fid)  fonft  ^orgeffeüf/ 
als  ob  ber  leibenbe  Körper  juruefwirffe,  unb'b'em  teerigen 
iies  entiöge,  SDiefeö  nun  f>at  man  mit  bem  Sftamen  ber 
Cßegnttvirfiing  bejetd)nef,  roetd)e  a(fo  ntd)f$  weiter 
3(1  als  bie  $?eränterung,  bie  ein  $6rpet  baburtfc,  ba£  er 
in  einen  anbern  wirft,  erfeibet 

(Jin  <Pferb,  baS  10  Senfner  jie^en  fonnte,  an  einen 
©teiu$ejVannt,  ben  ju  bereegen  8  Senfner  Äraft  notfcig 
fmb,  flkfyt  ben  ©rein  mit  tiefer  ^raft,  uberroinbet  feine 
5räc$eit,  unb  verliert  baburd)  «ben  biefe  8  Senfner  Äraft; 
natürlich  tarum,  roetf  fte  nickte  mef^r  raufen  fonnen,  roenn 
fte  einmal  toerroenbet  ftnb,  <?s  gef)t  alfo  fo  fett,  ate  ob 
€6  nur  nod)  Zentner  $raff  §dtfe,  imb  ber  ©fein  fo(gt 
ifym  fo,  als  ob  er  nun  feine  ©eroalf  mtfyv  erforberfe,  fort» 
geführt  ju  »erben.  SWan  jteflt  ftd)  alfo  t>or ,  ber  ©fein 
ttirfc  juruef,  ent  jiefce  bem  ^ferbe  8  ?>funb  Äraft,  unb  übe 
eine  (ßegenunitung  aus. 

©d)on  bie  ©djotaflifer  festen,  5Birfung  fe?  nie  ofme 
©egenroirfung :  ITlewton  aber  (Princip.  philof.  natur. 
Axiom.  3.)  bejlimmte  genauer,  ber  SÖBirfung  fetj  affemal 
eine  gleiche  ©egenwirf ung  entgegengefef  f ,  (readtio  ac- 
qualis  et  contraria  adioni)  unb  führte  biefen  ©afc  ate  ein 
Wom  in  bie  9taturlc£re  ein« 
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©e&«rig  wrftanbew  tf»  tiefer  ©hmbfo»  Te|t  einfeuc^ 
fenb,  unb  wirb  in  ber  <e£re  Dom  ©rucf  unb  ©tofc  mit  9iu* 
£en  gebraucht.  2Betl  aber  ber  Tfuöbrucf:  <Bcg  envrirfung 
nicht  ganj  bequem  ifl  um  eine  blofie  Vteratifcmintjöurd) 
rOirten  ju  bezeichnen,  fo  &af  bie*  ju  falfdjen  ifnmenbungen 
Hr\la$  gegeben.    SWanche  SHaturforfcber  legen  bem  leiben, 
ben  Körper  ju  triel  bw?.     «^amberger  (Elem.  phyflces 
«nathezu.  Jenae,  1735.  g.  §.36.)  betupfet,  bie  ©egetu 
toirfung,  ober,  wie  er  eö  nennt ,  ber  SfSiberfanb  fen  ein* 
2&rafr,  etwa*  wirf  (ich  entgegen $ie$enbe$  ober  jtogenfre*. 
SDie$  liege  nicht  in  bem  ©egriffe  t>on  SSirfung  allein,  au*  , 
fcem  man  boch  ben  newfonifdjen  ®a$  lebiglid)  §erjuleiten 
$at,  wenn  er  alä  tyiom  angeben  werben  foll.     3fl  fö 
*twa$  wirf  lieb  *orfcanben,fo  muß  eö  au*  befonbern  Erfa^ 
rungen  benriefen  werben.  ^Dergleichen  Erfahrungen  §at  jwar 
Dornberger  beigebracht,  aber  fie  erweifen  nicht,  was  fie 
follen,  unb  fmb  fdm  mtlfch  au*  ber  kngfamfeit  erflaren/ 
womit  ftd)  bie  Bewegung  mitteilt.   3.55.  SRan  legt  ein 
©ebroffugefdjen  na£f  an  ^m  9^  eine*  Hefters,  unbjtä^ 
cn  ben  gegemiberjlefcenben  SRanb,  fo  fd;eint  fich  baSÄiU 
gelten  bem  ©toge  entgegen  ju  bewegen.     Eigentlich  be^ 
»egt  fich  ber  Seiler,  fan  aber  biefe  Bewegung  bem  Äu* 
gelten  nicht  gleich  mitteilen;  alforufct  biefeS,  ber  Seiler 
ge§t  baruntev  weg,  unb  bie  ©ewegung  be*  Äucbefchens, 
welche  eine  ©egenwirf ung  beweifen  foflfe,  ifi  gar  nicht  t>or* 
banben.    Ober:  SRan  fcdngf  einen  SabafepfeifenjKef  BC 
5af.  X.  $ig.  38.  fenf recht  auf,  unb  jteflt  unten  an  benfei* 
fcen  ein  ©laschen  I F  fo,  baß  e$  ifcn  ber)  C  berührt,  ©djldge 
tnan  nun  fcfcr  pefd>\\>inö  nach  &et  Stiftung  AE  an  ben 
5>feifenfKel,  baj?  er  jerbriebt,  fo  wirb  ba*  ©lachen  nach 
fcer  SRichfung  I G  ungeworfen.     Die*  fett  eine  suruefwir* 
f enbe  .SVaft  be*  gefchlagnen  iforper*  erweifen ;  allein,  was 
fcter  toorge^f,  i|f  fofgenbes.  SDer  «Schlag  theiltbem  abge* 
irochenen  Enbe  E  eine  groffe  ©efchwinbigf etf  nad>  E  D 
mit,  bie  (ich  nicht  gleich  burch  baö  ganje  ©fuef  EC  w 
breiten  fan.     £a$er  bleibt  ber  ©djwerpunf t  be$  @tÄcfS, 
ober  K  in  9lu(>e,  unb  EC  brefct  ftcb  um  K  in  bie  läge 
DH,  »obep  ber  |>utife  C  be»  ®eg  CH  nehmen ,  untv 
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fcas  ©las  nad)  ber  Kidjtung  I G  umwerfen  mu$.  ©djlägt 
man  langfam,  ober  weit  umtn,  naf>e  be*  C,  fo  wirb 
fcas  ©las  ntd)c  umfallen,  unb  bte  eingebilbete  jurücfroii* 
f enbe  Äraft  wirb  auffenbleiben. 

©elbfl  Clcwton  §at  aus  feinem  ^jriom  me§r  $erg* 
leitet,  als  wirflid)  barauS  folgt»    <£r  fliegt  (Pnnc.  U 
III.  prop.  5.  Corull.i.)  bie  ©ramtation  ber  2B*ltförper 
fey  gegenfcitig,  }.  25.  e$  gratJtrivc  nidjt  alkm  ber  QJlonb 
$egen  bte  (Erbe,  fonbern  aueb  bie  (Erbe  gegen  ben  9)ionb, 
»eil  ©irfung  unb  ©egenwiifung  ftets  btt)  einaiber  feg. 
3(berwer  fiefymd)t,  ba£  bie  ©ratmation,  beren  Urfadjc 
nod>  unbefannt  ijt,  mit  bem  3"Se,  $>rucfe  unb  ©to$e 
tud)t  fo  gerabefcin  fcerwedtfelt  werben  buvfe.     ©ollte  fie 
t>om  ©tofce  einer  Materie  (jerr^ren,  warum  f6nrjre  bewn 
biefe  SDiaf erie  nid;t  ben  Sttonb  gegen  bie  € rbe  treiben,  ofc« 
tte  jugleid)  biefe  gegen  jenen  ju  fuhren  ?  <£s  (lob  affetbingt 
alle  befaunfen  "Xmactionen  g*genfeitig;  aber  bieS  muf  aus 
(Erfahrungen  erliefen  werben.    55ie  ©d)were  bes  9)tonbs 
gegen  bie  (Jvbe  folgt  aus  ber  Tfrt  feiner  93ewe$ung  um 
(e$£ere; ,  bie  ber  (Erbe  gegen  ben  SKonb  aus  ber  (Ebbe  unb 
glutfc,  unb  aus  i^ren  in  ber  Bewegung  ber  €rbe  fid)tbaren 
SBirf  ungen ,  f einesweges  «ber  aus  bem  ©ruubfafc*  t>on  bec 
©egenwwfung,  wclcber  bfos  *ine  Solge  ber  $rag£ett  ber 
Körper,  unb  nur  ba  als  QJqrjWIungsart  anwenbbar 
wo  SSerdnberung  burdj  5Öirfen  jiaft  jinbet. 

ÄÄflners  SlnfangSgr.  ber  b&bentSKecfymif,  ©&ttmgen,i766. 
8*  §.«5  u,  f. 

©eflenroofttier,  Antoec?,  sfnte'cimr.  ©wfen 
Spanien  ehalten  bie  Sewofcner  fofdjer  Orte  ber  (Erb jWdje, 
welche  unter  einerlei)  SRittagsfreife,  unb  in  gleiten  aber 
entgegengefefcten  breiten  wohnen,  ©0  jmb  $af.  VIII. 
§tg,  2.  bie  in  i  ©egeitwofcner  berer  in  f ;  bepbe  jDrte  liegen 
im  SWeribian  pofis ,  unb  t(>re  33r*iten  ober  TCbftänbe  bom 
Äequator  af  unb  ai  fmb  gleich*  SDie  ©egenwo$ner  fcabett 
}u  gleicher  3eit  SRitfag ,  alfb  einerlei  SagesfKinben,  aber 
#ntgegengefe|te  3afcrsjeifen*     ieipjigs  ©egenwofcner  finte 
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imfer^afbD*1iJt)«^«»©<)i^  »im  "Äfnf«  in  ter®«senb  t>rt 
(Eap  Gircencifwn  ju  jwfyetu 

©Cf)Wf  Auditus,  O«/*,  35er  ©inn,  burd>  wef* 
d)tn  wir  ben  ©cfyafl  unb  £fong  empfinben,  2>a$  SBerf* 
jeug  bejfelben  ijt  ba*  (Dfcr.  würbe  of>ne  eine  Dotier*, 
gegangene  ©efcfyreibung  tiefet  fe£r  jufammcngefe^fen  Or* 
gan*  wenig  beutlidie*  Dom  &efyive  felbtf  fegen  tonnen; 
tiefe.  ^Betrachtung  f;at  mtd)  bewogen,  bie  QJefdjreibung  bes 
£)(jr$  f)aupffd<tyid)  nad)  2\ar|*eu  (Anleitung  jur  gemein» 
nt\$.  föitnfmjü  ber  Sßafur,  §.94,  tu  f.)  fyier  mirjutfyeüen, 
unb  bei>  bem  SEßorte:  <£>l)vf  auf  gegenwartigen  iLxütä 
ju  berweifen* 

$>a$  menfd)Kdje  Dfcr,  womit  audj  ba$  ö£r  ber  Ify* 
tt  bet)  einigen  me§r,  bep  anbern  weniger  2(e§nlid)feit  §at, 
liegt  gröjlent^eiU  im  ScblafeEnocfceii  (0$  temporum) 
unb  man  unterfebeibef  ba$  auflere  unb  innere  öfcr,  ober 

natf)  V>alfalt>a  (Deaurehuroana.  Bonon.i7o4,  4.)  bie 
äujfere ,  mittlere  unb  tnnerjte  bejfelben. 

Surauffern  j£i5()(e  (je^orf  ber  fnorplic^fe,  btimte,  efa» 
fKfd^e  mit  Rauten  uberjogne  Xfy\\t  ben  wir  t>on  auflen  an 
be^ben  (Seifen  beß  Jj)aupte$  fefjcn.  ©eine  duftke  Slddje 
AH  Xaf.X.  39*  ift  »nie  t>erfd?iebenen  ,$ert>ovrägungens 
unb  $$tungen  t>erfe£en,  ben  ©djall  aufzufangen  unb  in 
bieiThi|4>el  (concha,  conque)  ju  bringen,  bann  aber 
weifer  in  ben  <Bcl)6r04ng  (mcatus  auditorius,  conduit 
auditif)  ju  feiten.  SDiefer  fangt  auf  bem  Q5oben  ber 
SKufdfrel  unb  unter  bem  fnorpÜd>fen  $£ei(e  (Tragus,  tra- 
gt) Cnn,  feine  üuerföniffe  finb  eüiptifdj,  bie- gleite 
feiner  Defnung  befragt  57V  üuabratfinien,  unb  ift  scmal 
((einer,/  0J5  bie  duffere  3"ldd)e  bes  Ö{jr$,  ba^er  fpier  ber 
©cfyaft  5oma(  frdrf er  fetjn  f an ,  afe  wenn  er  ofcne  baä  auf* 
fere  öfpr  fbgW^  in  ben  ©efcörgpng  gef ommen  wäre*  £>ie 
@e^rga«g^r%e  DE  <|t  9  im,  (ang ,  4Ün.  fcod),  unb  3' 
Itn.  breit,  fieigt  bogenartig i>on  D  nad)  F,  t>ort  ba  npd)  El 
wieb^^wb^banMiwteber  §tn<5uf/  wofiefid)  ntitbtm  vCvom*'. 
tuet  fr  U  (n^brana  tym^n^Pioabrane  du  tmbonr )  G  H 
enbigef.  -  tyv  Umfang  tfl  anfangs  fnorplictff,  w.citerfcin 
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aber  enbigt  ftd)  ber  Öefcorgang  fetbfl  im  ©t&fdfefnodjen. 
€r  ifl  mit  ff  inen  Raufen  bebecff ,  unter  benen  ftd>  aus  tki* 
nen  ©rufen  ba*  ö£renfd)malj  abfonberf ,  ba$  t£n  befeud)fef, 
unb  fo,  roie  Die  Keinen  £aare  im  Eingänge,  befebuff ;  bep 
neugebo$rnen  Äinbern  ift  er  etroas  enger .  unb  am  $rom* 
melfelle  mit  einer  »reiben  fdjleimigten  ©ubjlanj  erfüllt,  ireU 
djebaS  5ßaffer,  tcorinn  ber  Sötuä  fcbrcimmt,  abgilt,  ins 
O&r.  ju  bringen.  £>a$  tremmelfefl  fließt  fdjief  an,  ft 
ba|  es  mit  ter  ©efcorgangsrofcre  oben  einen  fhanpfen,  un» 
ten  einen  fpif  igen  5Binfel  mad)t.  ijl  bon  auffen  ein 
wenig  §otyl  vertieft ,  fcon  innen  aber  ergaben;  feine  S^djc 
ifi  me^r  fonifd)  als  fp&arifd),  ber  Umfang  efliptifd),  unb 
ber  mittlere  £)urd)mefler  3tV  Hnien. 

5)iit  bem  Trommelfelle  fangt  bie  mittlere  Q&ljlt  bei 
O^rss ,  bfev£rommeH?6ble,  paufe  (Tympanum,  Ca- 
vitas  tympani ,  Caijfe  du  tambour)  an.  ©ie  befmbet  ftdj 
im  Innern  te$  ©djüfefnodjenö,  fyxt  eine  irreguläre  ettiptu 
fd)e  §igur,  im  mitriern  ©urd;fd;nitt  t>on  4  Jinien.  Jpiet 
Ijaf  eine  Heine  aus  bier  ber  jarfeflen  Änodjeldjen  jufhm« 
mengefe|te  SKaföine,  %af.  X.  gig.  40,  ifcre  ©teile.  5Dte. 
fe  £nocbeld)en  ftnb  ber  Jammer  (malleus,  maruau) 
ClK,  ber2lmboö  (ineus,  et!clume)GL,  ber  Stegreif 
(flapes,  etrier)  LN-M,  unb  ein  ungemein  Meines  linfen* 
förmige«  ©eindjen  (os  orbiculare, '  ojfekt  orbiculaire  oa 
Unticnlaire)  bep  L.  Der  Jammer  unb  %mbc$  fangen 
bei)  G  jufammen,  ftnb  aber,  n>ie  ein  ©infel^ebel,  um  bie« 
fen  9>unf  t  bea^eglicb.  ©er  7(mboö  unb  ©fegreif  aber  ftnb 
fcermitfelfl  bes  linfenformigen  SJeincbenö  fo  berbuttben,  ba£ 
jeber  $I>eiI  einjeln  um  L  bemeglid)  ifl.  ©er  Jammer  £ängt' 
an  bem  Trommelfelle  an. 

Zu*  ber  Iremmef^le  täuft  bie  Stißacbffcfee 

tC  (tuba  Kuftachiana,  trtmpc  ä'  Evßache)  H  Y  nad)  ber 
innern  #6§le  be*  9)lunbeS,  roobureb  ftd)  bie  trommelte 
mit  iuft  füllt,  rceldjc  ber  duffern  an  $eberfraff  gleid)  tjt,  ba» 
^er  man  aueb  burd)  ben  9J?uub  unb  bie  Stafe  §ot tn  fan„ 
Tfuflerbem  lauft  audj  au«  biefer  £ibfe  nod)  ettt  ©ang 
in  bie  3ellen  be*  jitjwtformtgtn  gortfaff*  (Apophyfi* 

maftoidea.)   *  !.£  ♦  •  ;  ,"; 
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.   ©ie  innetffe  §tyk  Ui  Qfyttyi jl  bas  Cdbyrsmb  ( la- 

byrintbus,  labyrintke)  FRQjO,  unb  ifi  3i3- 41*  befün» 

berö  fo  fcorgc^Tettt,  ba§  man  tte  untere  Seite  fie?)t,  ©ie 
liegt  über  ber  'Srommel^fe ,  jebed)  jng(eid)  efrca*  nadj 
hinten,  in  ber  feftejlen  9}Zafje  be6  ©cbldfefnocfcenö,  unb 
§af  eine  eigne  fefjr  jufammetigefefcte  ©efJalr.  ©ie  befreit 
aus  Dem  X)orbOf  (vefiibulum,  veßibuU)  S,  gig.  39,, 
breij  kalbfrefefermigen  Stohren  (canales  oflei  Icmiürcula- 
res,  canaux ßmitlrculairet )  P,  Q^R,  unb  ber  Sd)nec£c 
(cochiea,  limofon)  O.  ©er  33ot^of  £dngt  burd)  eine  Ret« 
ne  Oefhung  unter  bem  9iämen  be£  oualcti  ^cuftae  (fc- 
neflra  ovalis,  /mein  ovale)  T,  §ig,  4U  mit  ber  Srom» 
metyö&fe  jufamnwu 

©er  ganje  Titm  bes  $ammer$  IK,  gig,  40.  t|t  mit 
bem  ^rommelfefl  jufammengercadjfen,  unb  bie  Spifce  K 
ber  4>änt>habe  Oes  jammere  (iranubrium  mallci, 
iMnsrAf  rf»  mnrteau)  (legt  an  ber  ©pifce  bc$  fonifdjen 
$rommeffe(!d.  93etj  G  f)dngf  fcer  oon  jjiammct  unb  3(m* 
fcos  gebi(bete  2Binfeff)ebef  biuxf>  jrcep  £dutige  SSdnber  an 
ber  obern  Q&mb  bei  Xrommeffjofjle.  ©es  tegretfd  ©d>en- 
felmadjen  mit  bem  $ortjent  einen  ffiinfel  t>on  45%  feine 
©rnnbfldd)e  MN-fdjfteßf  genau  an  ba$  ot^aleScnfteran/Unb 
£dngf  mit  befTen  Umfange  buvd)  ein  bünncs  ^duteben  fo  ju» 
fammen,  baß  ber  ©tegreif  nod)  ein  roeuig  betregüd)  bleibt, 
unb  weit  ber  Sufammenfcang  bei?  M  am  fließen  ijt,  ftd> 
mit  ber  ©eite  N  im  Söogeu  um  M  bre^en  fan. 

©ie  bretj  £afbfreteförmigen  Sandle  faib  t>on  t>crfrf>ie* 
bener  ®ro§e,  unb  werben  ba£er  am  befreit  burd)  bie  9fta» 
men  be*  grigern,  f feinern  unb  f leinflen  unterfdjfeben.  %voer) 
fconifcnen  £aben  einen  gemeinfcfjaftlidjen  Sdjenüel  PT,  unb 
afle  jufammen  enbigen  ftd>  bafcer  nur  mit  fünf  öefnungen 
am  9£?or§ofe,  ■ 

©ie  öcbnecPe  IjJ  em  fpiralformiger  Ganal  im  ©d>ld. 
fefnodyen;  ber  ftd)  um  eine  fegeiförmige  ©pinbel  rcinbet, 
unb  um  btefefbe  t>on  ber  ®runbfldd)e  an  bis  an  bie  <3pi$e 
brift^atb  ©inbungen  madjf.    ©ie  Jp6£(e  ber  ©dpiecft ! 
wirb  bur#bt*:bünn«  Öcbnetfen^Sdwbcirrtttöoterbas  1 
getounögiw :2X*tt/  (fi^*»entua*  Cochleae,  lamm*  fyti 


Digitized  by  Google 


•  » 

# 

4 

448 

• 

ralis,/awf fpiralt),  n>e(dje  Jörn  fnorp!id>f  jnm  1  fceil  \a\t, 
xoit  ein  burd)ftd)tige6  £dutcfcen  i  jl,  in  jroeen  (£an«fe,  bie  Bca* 
Irti/ICreppeti/  (Scalae,  rawy«  du  limafon)  geseilt,  ©ne 
berfelben,  bie  Poi'bofafcale  (Scala  veilibuli,  ex. 
fem* )  enbtgr  ftd)  mit  i(?rec  öefnung  im  25or$ofe  an  ber 
Seite  be$  obalen  SenfW;  tte  anbere  (feala  tympani, 
rom/M  interne)  fle$t  mit  ber  trommelte  in  9?erbinbung,, 
unb  enbiget  ftd)  bafe(b)l  in  ein  runbed  iod>,  mefet^eö  ba* 
nmfce  ^en|lcr  fceifct,  unb  mit  einem  bunitfn  Jpdutcfyen 
i      gefd)lof<en  i|t.  - 

©er  ©e{>6rnert>e  ifr  tf>eite  $ext ,  ff;eil$  roeid),  unb  fcat 
im.  ©d)(dfcfnoc^en  feinen  jtpiefad)  $jbget$eilfen  Sanol.  Xaf. 
X.  gig.  42.  £)ie  eine  'ilbtlpeilung  A  B,ber  gememfebafe 
Itdnr  nevrencanal,  i|*  bem  fcärtern  unbweidjern  Zueilt 
gemein,  ber  anbere  DE,  ber  ^allopifcfce  Äqui&üct,  ift 
bem  Rattern  Steile  eigen.  2(u$  £em  gemeinfdjaftlidjen 
(£<mal  tritt  ber  härtere  ©efnnnen?e  bet)  F  ab  in  ben  (entern 
(Sanal  DE,  roeldjcr  nad>  1)  ;>u  mit  ber  Jr)6$le  ber  £irn« 
fdjate  in  Söerhintung  ift,  rco  fid)  ber  Dlen>e  ins  ©efcirn  t>er» 
teilet ,  nad)  C  \\\  aber  einen  Äft  (cliorda  tympani )  bunfy 
bie  Srontmelfctyle  fenbet,  ben  E  enblid)  aus  ben  @d)ldfc 
fnodjen  heraustritt,  unb  7(e(ie  über  bie  gan^e  Reifte  be* 
©eftd)ts$  verbreitet,  ©er  weitere  fTtert>c  hingegen  tritt  in 
jtpeen  ?(e|Ten  bet>  H  t(;eite  mit  ber  ©d)necfe>  freite  mit  b ein 
88ör^ofiu9?erbinbunS/  unb  bilbef  im  le^tern  unb  in  ben 
halbfretf förmigen  (Eanäfen  jarte  ^»dutc^en,  bie  jäjallenben 
Sonen,  in  ber  ©djnicfe  aber  ben  gütigen  V$t\\  ber  @pi* 
r«lfd)eibewanb, 

©0  berounbernerourbig  nun  biefe*  SBerfjeug  bon  bem 
(Sdjopfer  gebilbet  unb  aus  ben  feinften  feilen  jufammen* 
gefegt  ijl ,  fo  menig  fmb  wir  im  ©fanbe*  bie  eigentliche 
S3e(ltmmung  aller  biefer  Steife  unb  bie  ?(bjtdjf  ifcresfofdnflr, 
Iid)en  Saud  anzugeben.  15en  niedre jten  fdjeint  ba*  Üaby. 
rinrb  ba$  eigentliche  SBerfjtug  be$  ©efcors  ju  fet>n,  ju 
roeldjem  <Sd>a(l  unb  ton  burd)  bie  übrigen  t^eife  blo*  ge* 
leitet  unb  fortgepflanzt  werben,  ©er  in  ber.  iuft  erregte 
<&d)a\l  nemlid)  gefct  burd)  bie  QJiufc^el  unb  ben  ©efcprgang 
bl*  an*  XrommelfeU  unb  fe^t  hapbt  in  eine  jitteriAe  .83* 
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tpegung.  £>aburd»  wirb  tu  fuff  In  ber  trommelte  un» 
burd)  biefe  baa  £äufdjenbeö  runben  ftenfter*  ebenfalls  er« 
fdjütterf.  3|f  alfo  bie  Jpofcle  beö  iabt>rihf(ja  gleichfalls  mit 
iuft  erfüllt,  fo  rotrb  aud)  bieferbteerfd^üffemnsmirgct^ilf ; 
fie  roirf  t  alsbann  auf  ben  ©ef)6rnert>en ,  unb  &iemtf  ift  bie 
Cmpfinbung  be6  ©d>all$  unmittelbar  berbitnben. 

9Kan  jötyf  es  fogleid),  baß  biefe  (Erf  (ärung  biel  ju  ein* 
fadjift,  um  ben  9)ied)amfmu$  eine*  fo  jufammengefeftert 
üöerfjeug*  mit  einiger  93olljtdnbigfeit  begreiflich  ju  ma* 
djen.  Um  alfo  ber  @ad)e  etwa*  nafyer  ju  fommen,  unb 
ju  erfldren,  rote  bie  a>evjä)ieben§eit  ber  %int  empfunten 
werben  ftnne,  nimmt  man  an,  ber  jum  Jammer  gehörige 
SOtuffel  fpattne  ba*  Trommelfell  jeberjeit  fo  flarf,  baß  e$ 
mit  bem  entjlanbenenTonefcarmonifd)  bete;  burd)  bie  *£t*> 
roegung  bed  'Kmbofjes  unb  Stegreife  »erbe  aud)  üfcmittelfl 
bes  an  le|term  befmblidjcn  SttuffetebaS  £aufd;en  äftÖfcal/ 
fenjler  gleid)  flarf  gefpannt,  unb  baburd)  bie  ©irfung  bed 
Ion*  bejlo  lebhafter  ins  iabtjrinrl)  übergebracht*  Wlan 
ffcllt  fid)  entließ  bie  Safernbeö  gütigen  T§ei(s  ber  <8piral* 
fdjeibetoanb ,  roeldje  *>on  ber  Stifte  gegen  ben  Umfang  lau* 
fen,  unb  in  ben  weiten  ©inbungen  langer,  als  in  ben  engen 
ftnb ,  al6  gefpannte  ©aiten  tton  berfdjiebenen  idngen  bor>*. 
beren  jebe  mit  einem  eignen  Tone  übereinflimmt,  unb  ntrhrtif  > 
an,  bafj  burd)  jeben  Älang  bie  mit  if>m  fjarmontrenben 
fern  erfd)ütterf ,  unb  biefe  Schwingungen  burd)  ben  ©ehor- 
nertfen  bis  in*  ©eftirn  fortgepflanzt  werben,  £iefe  (?rf  ld* 
rung  giebt  tllnffcfoenbroef  ( introd.  in  philof.  nat.  Vol. 
II.  §.  2280.  238». ). 

Der  funfrlic^e  23au  ber  bter  ffeinen  ©e$orfn6d}efchen 
fd)eint  aber  bod)  eine  wichtigere  ©efKmmüng  anjujeiaen, 
d$  bie  if)iien  Riebet)  jugefebriebene  Spannung  beä  $äuf 
d>ens  am  Ot>alfen|ter  tjh    $8felleicbt  pfTanje«  fie  fefi&jT 
burd)  ihre  S3ewe<umg  ben  Ton  t>om  Trommelfell  bf 6  in* 
iabi)rtn*h  fort,   £>a$  jitfernbe  Trommelfell  etfd)üfferf  beir 
©infelljebel,  ben  Jammer  unb 'Xmbos  btlben,  unb  ba* 
burd)  aud)  ben  ©feqreif  fo ,  baf*  er  (Td>  um  ben  einen  $unft 
feiner  ©runbfldche,  wie  Urft  ein  ©tfrniet?,  fd)*efl  £ln  unb 
trieber  ffyoingf»   ®dre  nun  b<fc  iabtp  inefc  boH  iuff ,  fo 
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würbe  tiefe  bie  €tföütterung  ben  Serben  mitteilen  unb 
|um  ©efcirn  bringen, 

Tiber  eine  große  ©djwierigfeit  ben  allen  biefen  (Erf la 
rungen  ijl,  baß  man  feine  öefnung  fabet,  burd)  weldje 
luft  t>on  gleicher  Seberfraft  mit  ber  duffern  int  labprintfc 
gelangen  f  an ,  inbem  betjbe  genjier  mit  £äutdjen  fcerfdjlof« 
fen  finb.  <5djon  altere  3*r8lieberer  fcaben  Seudjtigfeiten 
im  iabprintjje  wahrgenommen:  (lotimnt  (Dilti  de  aquae- 
duclibus  auris  humanae  internae.  Neap.  1760.  4.)  unb 
{Hertel  (  DiflT.  de  labyrimhi  auris  contentis.  Argeiitor. 
*777-  4  )  ^aben  enblid)  erliefen,  baß  eö  ganj  t>oll  s2Sa|Tcr 
fetj.  ?Diefe  Sntbecfung  würbe  bie  altern  SRaturforfdjer  fefcr 
in  Verlegenheit  gefegt  haben;  jejt  wiffen  wir  aber,  baß 
aud)  ba*  SSafler  in  einigem  ©rabe  elajiifcft  fep ,  unb  ben 
©d)all  J&irppanje ;  uberbie*  finb  aud)  jwep  jarte  EKdum* 
d;en  t>o^anben,  in  welche  ba$  5öa(fer  jum  XtyÜ  auöroei« 
cfyen  fan.  Jjerr  J).  tPünfd)  (De  auris  humanae  pro- 
prietatibus.  Lipf.  1777.  4.)  glaubt,  et  werbe  bie  ganje  fe£r 
jarte  unb  elafhfdje  ÖKajfe  be*  iabi>rinth$  erfdjüftert,  welche 
Meinung  audj  tvof)I  bie  n>ahrfiteinlichffe  ijl. 

QBenn  bie  (Jrfd/Utferungen  au*  regelmäßigen  unb  gleich- 
zeitig auf  einanber  folgenbtn  ©plagen  befielen,  fo  wirb 
ein  l\lang  ober  ton,  wenn  aber  biefe*  ^Regelmäßige  fehlt, 
wirb  ein  bloö  unharmonijäjer  Schall  empfunben.  35ei>* 
be  f  innen,  wenn  fie  florf  werben,  ben  ©aumen  unb  bie 
3d^ne  erföüttern,  unb  fogar  Taubheit  berurfadjen. 

öa§  man  mehrere  $6ne  jugleid}  ^6ret,  erflärt  man 
hidjt  baburd),  weil  jeter  ton  nur  bie  mit  ihm  harmoni-- 
fdjen  Däfern  ber  ©piralfdjeibewanb  erfefcuttert ,  ba^er  t>on 
t*rfd)iebenen  $6nen  auch  t>erfd)iebene  SletDenfty^en  gerührt 
werben.  T>a*  iabprinth,  bie  ©djnecfe  unb  bie  fcier  f leinen 
ffie§6rfnödjeld>en  warfen  nidjt,  fonbern  finb  berj  ^inbern 
eben  fo  groß,  als  bep  (Jrrwachfenen.  ©ollte  ^iebep  nidjt 
bie  Ttbficfa  fan,  |u  bewürfen,  baß  gewifle  beftimmfe  Sone 
immer  eben  biefelben  ©teden  biefer  -Jhcil e  unb  auf  eben  bie« 
felbe  TLxt  erfc^ütfern  muffen.  S£)enn,  wenn  j.  93.  bie  9fter-< 
tenfafern  ber  ©pjralfcfceibewanb  an  lange  jumtymen,  fo. 
würben  Jfinber  jewijfe  ^ofpe  tone  froren  f önnen,  bie  jie  aU 
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«rtt>ad)fene  ^erfonen  nic^f  mefyr  ju  unffff^eibeh  wrmdgenb 

f«pn  n?ürt?en.  * 
Äacfhn  Olnlettung  jur  gtmcmttuftlic^n  Äeiwtnig  ber  5Ratur, 
C>allc,  1783-  8.  VJI  >2lbf$n.  $.04  —  100.  It„  ^ 

<Bebornert?e ,  f.  (Bebor.  ^ 

©Ctft,  ©pirifttf,  Spiritus,  DieferStta. 
me  wirb  ben  glüfcigfeifen  beigelegt ,  bie  man  burcfa  De. 
flittiren  au*  ben  Ä6rpern  rtfcdlf,  wenn  fte  au*  flüchtigen 
feie  Sterben  reijenben  feilen  befielen  unb  fld)  in  jebem 
Jöer&dltniße  mit  QBafler  wrmtfdjen.  SRan  fcat  bret>  Jpaupf. 
arten  tnm  ©piritu*;  brennbare, fatire,  alfaltfcfcf. 
;  '  3u  ben  brennbaren  geboren  ber  öpirkae  Äeccor  ober 
ber  fludjrigjle  unb  fftnfie  $$eil  ber  roefenrticfjen  gjflaq. 
jenole,  unb  bie  eigentlidjen  brennbaren  QpiutiJfr  au* 
3Befn,  93ier  unb  anbeten  burd)  bie  SBeingdfcrung  gegangen 
tien  ©ubftanjen,  f,  VOtin$eift.  Sföan  fan  audj  bie  % 
t&erarten  £ie$u  rennen ,  f,  Sterben  •  / 

Di*  jn>et>te  ©äffe  begreife  alle  burdj*  Defftfliren  exfyoU 
tene  ©dureru  Die  auö  bem  SKineratreidje  Riffen  ödwe* 
felgetjl,  ©alpetergct|t,  nad)  ber  ©ubfianj,  au*  ber 
man  fie  erhalten  fcat;  Ut)  ben  au*  bem  9>flanjen*  unb  l&ier. 
rei^e  pflegt  man  ba*  «eproort  fauer  feinju jufefen ,  nyü  bie« 
fe  ©ub|tan3cn  nod)  anbere,  nirfjf  faure,  ©piritu*  gebeji, 
}•  23.  fauro  <5ei|l  *om  Poctbölje,  faurer  2tmeifeu* 

$n  bie  britee  gef)3ren  bte  flfic^rig'affarifc^en  ©eifter 
aus  bem  ©afmiaf,  gefaxten  ^flanjen  unb  ffcierifdjen  ©tof. 
fen,  ber  fluchtige  6alm<afgei|l,  ^frfäbornfphicu«* 

U.  |.  tu.   ,  .  ,  ,1 

-  OTacquer  tb^m.  ®orterb.  3frt  «pfeifu«. 

(Bemalte,  eWmfcfce* ,  f.  5aubetgemÄI6e.  ..j 

.  ©f  OCetttrtfC^  j.  Geocentricutn;.  Gtntmtrique.  ©a 
»irb  baajtnige  genannt,  ma«  fW>  <*"f  b<"  SWttelpunft  brt 
€rb*  bejief>f ,  ober  »o»on  man  ftd?  ttorffeflt,  als  06  eö  aus 
Dem  Snittefpunffc:  bet  Crbe  befragtet,  reürbe.  Der  Örf, 
ben  ein  Warnt ,  aue  bet  Sttitfe  ber  «Erbe  gefe&en,  nnferton 
§irflernm  einnehmen  i^,  $ti&  JfoQlKmtifäev 


Di 


4ßst>-  tmbfcfffen  ianae  unb  Q3reife  bie  geocetitrifcbc.  3(ä 

eben  biefem  Orte  wirb  ber  planet  au6  fcer jenigen  ©teile  bec 
Crbftdd)«  gefttye»,  n>c(d>e  ifcn  ju  ber  Seit  im  ©dfjeifel  $af. 
2?om  gcocentrifdjeti  Orte  wirb  ber  tpafcre  Ort,  inglettbert 
>cr  ^eliocewnfcfcc  Ort  untergeben,  f.  ^eliocenrrif*. 

©fOflCniC,  (Beogome,  Geogonia.  (Ein  Sftame, 
ben  man  ber  ie&re..Vön  ber  (fntjie(jung  unb  ©Übung  ber 
Cvbf ugel  bellest*  ©iefe  iefcre  geirrt  eigentlich  jur  pfyfa 
fd}en  ©eograpfie.  £err  6tiberfd)lag§af  unter  ber  %fo 
f&rift ;  ©eogenie,  eine  eigne  Jjtypot^efe  über  biefe  ©egeri« 
flanbe  vorgetragen,  f.  ben  UvU  Sgvbfiigcl,  unter  bem  Tfb* 
fönitte:  <£>yporbefen  ubw  bte  £ntfiebung  unb  2>il? 
bung ber  flgnbe* 

©CÖgfAt>6(f ,  <Eit>bcfcfn?ibmict,  Geograpbia, 
Gi"^raphie.  liefen  9tamen.fil()rt-b1e  itfyte  »on  ber  <jrbe; 
beren  ®r6fje,  ©eflalt,$3«wgungen,  «efebaffenbrft/  €wi 
tbeifungen  berQberftöcbe  u.  f.  ».,  n>elcbe©egenfldnbe  eine 
SOtfienfcfydft  von  großer  ®id)rigf eit  unb  »eitlduffigem  Um* 
fangt  äuatnacbetf.'  ?3bt  griedjifcber  3lame  reirbbureb  beit 
beutftben  ganj  eigentiid)  auegebrüeff.  :  »' 

Wan  tbdlt  bic  '$eqigrapb/ie  in  bie  matbemattfebe, 
pbyftfvbe  unb  p^iiti|j±e  ein,  •  SDie  marbemanfebe  be? 
«ruebtef,  »aö  be^ber  erbe  einer  tfuümeflung  fabig  lfr;'bü! 
pbp|i|tf>e  banbelt.  pon.  %er .  natürlichen  ©tfcbafTenbeif, 
SBilbung,  SBeranÖeruhgcn ,.  ben  teilen  jfjrer  Oberfläche, 
bemfeflen  ianbe/  ©erod¥em~,  55ergenA  Unfein  jc.  unb  roirfc 
bitoeilen  autb  af (gemeine  PbpfTöber  n.irmgefrt>td>- 
teöer  «röe  genannt;  ,bie  rplrnttbe  enblid)  bat  bfe 
bürgerlichen  lp^«.^0Nt^.  i»m  ©egenfta«. 

.  ' ;  Wem  Jbeflwiftoie.matbem«ifö<  unb  p^t)^f<6e  ©eogra. 
pb«,  roeldje  bie  natürliche  ^efcharTenfxit  ber  <£rbe  betref- 
fen, juforamen  unter  bem  Spanten  Nr  allgemeinen  t£ri># 
befetnetbung.  ©•  bat  X>a^m  i  ju  Garobribae  in* 
3abrf  i«7a  «WVB  Geogfrphtam  generale»,  fcw  noch  immer 
S«j$äfr  «Wh, btrmtfge8*b$u  SSks  biefe  allgemeine  Srb- 
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beftfjretbung  gefcSrt  jur  |>$t)ftf :  rinjefne  ?(6fd>nttfe  bon.^r 
führen  aud>  befonbere  tarnen ,  93;  berjrmge  $|*ieU  ber 
mat$ematifd>en,  ben  ber  ©eefafcrenbe  benüfct,  ^eigt  bie 
<5vi^rograpbtex)b^r6cbtf8unfi;  noa*  au*  ber  p^ftfdKtt 
bie  23ergc  betriff,  wirb  (fjebtrrfele bee  ernannt/  u.:f;  ar»  > 
©er  erfie  tivfprung  liefet  ©iffenfdjaft  ift  au$  ben  Stet* 
fen  ber  äifefan  Ijanblungtreibenben  Weitet,  befonber*  autj 
fcn  ©ceteifen  ber  ^nkkt .^jirfetfc«.  2(te  man  ben 
©au  bc*  ©djifd  unb  bie  Ätwilj  t5  burefc SKuber  unb©*? 
Sei  ju  regieren  /  fennen  gielemf  $atte,  fä^ifre  man  au*  Sftäru 
flel  einer  iettung  nie  be?  Stacht,  unb  wagte  ntc^e,  ft$<*Qrt 
ben  Äuflen  ju  entfernen.  &nb(id)  fönten  ftd>  am  gefflmmt 
Jpimmel  9E«rf male  ber  SiJeltgegenfcwv  meju  bie  #>honi«, 
cier  ben  f  feinen ,  bie  ©riechen  ben  grofen  SMr  gebrauten, 
ben  fie  aud>  immer  nod)  ttorjogen,  ob  fte  gleich  <fa 
ne*  beffern  belehren  vooütu  Die  ${rfittcier  unb  ©riftfaf 
(ernten  burd)  tyre  Seereifen  »emgjten&  ben  griffen  Xlptit 
ber  ÄAjlen  be$  mittettdnbifcfcn  SÖZeere*  unb  ber  anliegttbem 
idnber  fennen,  aber bie  S&mdjtt  ber  Steifenben  nmrbentu* 
#ang  jum  ©unberbaren ,  au*  <£itelf*irunb  £ifwmi$  mb 
ben  abgefefimaef  teilen  fabeln  kermiftyt,  roown  jtd)  in  bea 
geograpljifdjen  ©Triften  b<t  2(Ucn  «uffaUenbc  Zkffr 
fpiefe  finben. 

Ku*  ben  SRonbfinflernt|?en  unb  bem  Unterfefrebe  t& 
5SKirtagd()öf)en  ber  ©efltrne  fc^(o@  man  fcf>cn  fhtyjeitig  bier 
runbe  ©eflait  ber  ©rbe,  unb  befam  93egrtffc  *en  tyren 
«er^ltnipen  jur  ©onne  unb  ben  übrigen  liefen,  wfefc 
dje  tbalee»  unb  anbere  gried>ifd>e  ©effwifen  in  ifcrea 
©dSmten  Derbrettf  ten.  Sfiiajrtmanber*  be&3^afe$  ©cfci**} 
ler,  §at,  nad>  ben  Sertdjfen  be$  ©frabo  unb  ©iöfleuefc 
iaertius,  bie  erfie  Eei^iüuig  bom*  Umfange  ber  €rbe  unb* 
be*  SKeeres  (b.  u  t>on  ben  lüften  ber  bamate  befannfen 
Jdnber)  gemalt ,  unb  6>et<xt&u*  bie  erjle  (ätobefdjrelbttng* 
obgefaffr  Pytbea*  n>arb  t>on  SWaffilien,  bem  f>eutigen> 
3ttarfei«e,  einer  bamafigen  repubKfantfcfcen  €olofue  t*r 
*P$oeenfer,  airtgefanbt,  um  neue  (Jntbetfungen  gegen  Stor» 
ben  |u  macfctL  €r  fam  W$  (Oyttfr  ( 3*Ianb\'nnb  berieft-* 
rete,  erlabe  am  töngjltn  tege  bie  ©onne  nufte  untergeben 
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gefefan,  welcfjeS  bie  QBa&r&eit  fetner  <?rjd$fung  betätiget, 
©trabo  fü^rt  auä  feiner  ©djrift  (yfc  Tnftoiic*  Dieife  um 
*  fcieSBelt)  nod)  einiges  an,  worunter  feltfame  Dinge  t>or* 
fommen,  j.SB.  baf  jenfettt  tfjufe  bie  (Erbe  mit  einer  au* 
<£rbc  unb  QÖaffer  genügten  SRaffe  aufhöre.  3>urc&  bif 
(Eart fcaginienfer ,  als  eine  ber  jpanblung  gan*  ergebne  9?a« 
tion  unb  Kolonie  ber  ^onicier,  warb  bie  Äenntniß  frem* 
ber  iänber  ebenfalls  erweitert.  (Einige  geograpfcifdje  ©djrif. 
fen  btefeö  %eitaiter6  §at  4>ub\on  ( Gcographiae  veeeris 
fcriptorcs  graeci  minores,  HU  Vol.  Oxon.  1698 — 1712, 8.) 
herausgegeben*  93orne&mIid>  aber  warb  bie  matfcematu 
föt  ©eograpfcie  im  9Kufeum  $u  Tflejranbrien  erweitert. 
Jpier  unternahm  (Hvatoftbence  bie  erfle  iöeredjnung  ber 
@r6§e  ber  (Jrbe,  unb  <£>tppai'd>  lehrte  bie  93ejKmmung 
ber  Jage  ber  Drfe  burd)  idnge  unb  Greife,  J>ie  (Jrftnbung 
ber  fangen  aus  ben  SJÄonbfinlternijjen,  unb  bie  SWeffpobe, 
Ut  $ugef  auf  einer  (Ebne  ju  entwerfen,  £ier  bradjfie  enb» 
ßd)  Prolemaup  im  jwetjfen  Safcrfcunberfe  nad)  (£.  ©.  bie 
geograpfcifdjen  Äennrnige  feiner  Seit  in  eine  fcolljlänbigc 
Sammlung  (r$vy( «Wims  ifrryrptvc-  G  Geograph  kae 
cnarrationis  libri  V3I.')v  welker  #garl>ot>£men  £tid)* 
Hungen  ober  ianbf arten  beigefügter.  Sftad)  biefen §at fedj 
bie  ben  Tflten  befannfe  ©elf  (orbis  antiquus )  md)t  über 
1*4  in  bie  «nge  unb  84*  in  bie  »reite  erfrreeft,  felbfl  bie 
Idnber  mitgerechnet ,  beren  5Dafet>n  nur,  bermut^et  warb. 

©a*  bie  pfct>jtfd>e  ®eograpfcie  betrift,  fo  ftnbet  man 
tn  ben  ©griffen  bes  Jtrißotele*  unb  Plfniu*  eine  Wenge 
bafcin  ge$6riger ,  aber  großenteils  unjut>erld£iger  unb  fa» 
bel^after  9tad)rid>fen,  aud)  ^aben  bie  ©djriftjlefler  ber  po* 
Clfittf;cn  ©eograp^ie,  j.  93.  Strabo  unb  lilelafe&rbie« 
fe*  fciefcer  geftfrige  eingefettet* 

Das  mittlere  3eifaffer  jeiebnef  fic$,  auffer 
bem  Kalifen  TU « SWamon  t*ran|ralfefen  ßrrbmeffung,  fyaupU 
fS*(id)  burd)  bie  €rfinbung  bes  ©eecompafce*  auö,  f.  €om# 
paf. '  ©ett  biefem  um  ben  Tfnfang  be*  i4fen  ^a^unber« 
fallenben  Seifpunfte  machte  bie  ©djiffafcrt,  befonber*  unter 
ten  $)orfugiefen,  burd)  ben  ^rin^en  ^einrieb  ben  ©ee/ 
ftbm*  anfefcnlidje  $ortförifte-   ©ne  ttrt  bon  Chf^ufK 
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oämu*;  n>efffjc  bi*  in*  i6te  ^a^unberf  gebauerf  §at,  trieb 
eine  SWenge  ?(bent$eurer  auf  bie  Sntbecf  ung  neuer  iänber 
au*,  rootwn  bie  Solgen  £6<bft  »i^tig  waren.  3m  Stafcr« 
i486  entbeeffe  ber  9)orfugiefe  ÖaitbolomÄu*  JDias  bie 
Hinfahrt  um  bie  fu  Midie  ©pife  t>on  Tffrifa,  imb  ofnefe  ba« 
burd)  feiner  Station  ben  9öeg  jum  ofHnbtfdjen  #anbef,  ber 
bi*f;er  in  ben  #änben  ber  9?enetianer  3en>efen  mar. 

S3alb  herauf  folgte  im  3a§re  1492  bie  (Jntbecfung  ber 
neuen  tt?elr,ober  be$  vierten  ©eftt^eife  buvdj  £briflopfr 
Colom  ober  (Toliimbue,  beren  ©efcbidjte  Äobeirfon 
(®efd)id)te  von  tfmerifa  au$  b.  engl.  Ili.Sf).  ieipjig,  1777» 
80  fo  twtreflid)  erjagt  $at.   Sturen  (DiflT.  de  vero  no- 
vi  orbis  inventore  Frf.  1714.  4.)  f;af  j»ar  bie  Sfcre  biefer 
(fntbeefung  bem  tllartM  Sebaim,  einem  nürnbergw 
fdjen  f>africier ,  ber  ftdj  in  $orf  ugall  unb  auf  ber  ajoriföen 
3nfel  fiayal  auffielt,  triele  ©eereifen  unternahm  unb  fünft. 
Kdje  (frbfugeln  verfertigte,  jufdjreiben  wollen.  JDoppeU 
mayr  (Sladjricbt  t>on  ben  nurnbergifdjen  SDlat^emaficis 
unb  jtänfHern,  SRürnb.  1730.  $ol. )  hütet  eine  folcbe  <£rb« 
fugel  bediSe^aimab,  auf  roeldjer  wirf  lieb  <w  ber  ©teile, 
nn>  %nerif a  liegt ,  fe fies  ianb ,  aber  jufammen^dngenb  mit 
tfften,  angegeben  ifl.    <?r  fityrt  au<b  an,  VOc  gen  feil 
CSacra  parentalia  Bebaimiana)  §abe  auö  bem  Sefxiimi- 
feben  Samilienartbh)  Urfunben  abbruef en  (äffen ,  benen  ju 
Jolge  ©ebaim  1485  in  SSrafilien  gelanbet  fetjn;  ja  fogar  bie 
magellanifcbe  SWeerenge  entbeef  t  §aben  folle.  5Da^u  f  dmmf, 
ba#  5*rrara,  ein  fe£r  glaubwürbtger  fpanifd)er  ©efä)icbt* 
fdjreiber  (Dec.  I.  L.  I.  c.  2.)  ben  berühmten  Äofmograpfcen 
unb  93erfertiger  fimfHub«  (hbfugeln,  tHarrinua  öeöo* 
t>em t a ,  a(*  einen  3 reunb  be$  (Kolumbus  nennt.   35a  aber 
bie  erwähnten  Urfunben  bem  S3ebaim  affjimiel  beilegen 
febeinen,  unb  ba*  übrige  feinen  SSenoeifj  auömadjt  (tnbem 
bie  SReinung,  baf  fieb  7(f?en  bis  gegen  fca$  atlantifebe  Sföeer 
erftreefe,  bamals  fcerrfdjenb  war),  fo  fan  bie*  bem  (Colom 
ben  fo  fe$r  fcerbienten  Stufcm  biefer  €ntbecfung  nkbf  entjie« 
$en.   SSalb  hierauf  folgte  aud)  im  Safcre  1519  bie  erff  e  Um* 
fäjiffimgber  ©rbebureb  $erWnant>  tflageüan,  roelcbebie 
tfugelgeftalt  berfelben  fällig  auffer  Seifet  fe|te. 
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©eif  tiefer  Seit  nun  $at  autfc  bie  ©eogröp^te  mit  ber 
©ternfunbe  jugleicfc  immer  n>eitere  Sortfdjritte  gemocht, 
unb  <jllmd§ficfy  eine  <janj  anbete  ©efialt  Gewonnen.  %m 
fcprigen  ^afcrfcunberte  trug  ixtccioii  (Gcograpbia  et  Hy. 
drographia  refonnata.   Veoct.  1665.  fol. )    atted/  n>a$ 
man  ju  feinen  3*iteft  babon  mufft/  in  ein  boü|tdnbige# 
ttnb  in  feiner  Krt  fajl  einjigeä  SBerf  jufammen.     Sie  ju 
eben  ber  3ei*  in  Sranfreidfc  unb  (Engtanb  gejlifteten  geJefcr* 
fen  ©efellfdjaften  matten  el  ju  einer  ban  %en  #auptab« 
(testen/  bie  fönntnit;  ber  (E'rbfugel  möglidjfl  ju  erweitern. 
50ion  beranflaltete  nid)t  nur  weite  unb  foflbare  SXeifen,  fon* 
bero  fam  aud)  nad)  tmb  nad)  auf  richtigere  SJJZetftoben,.  bie 
©rd§e  ber  €rbe  ju  be|timmen,  bie  geograpfcifcfcen  idngen 
unb  breiten  ber  Orte  ju  ftnben,  unb  baburd)  bie  i  anwar- 
fen ju  tterbeffenu    4>uyctene  unb  Hewron  mut§ma£fen 
bie  fp&droibifdje  ©efialt*  ber  €rbe,  midjt*  ju.  ben  fielen 
bewn  ©orte:  ttrröfugel  erjagten  Tftmeffungen  unb  Un* 
ferfudjungen  ©elegenfreit  gab/  bie  unf  in  ber  SRitte  bes 
gegemodrttgen  ^^^unbertö  eine  to&lige  Ueberjeugung  wn 
ber  abgeplatteten  ©ejlalt  ber  €rbe  berfdjaft  fcaben,  £n 
ben  neuflen  %titw  finb  bie  geograp^ifdjen  (Entbetfuhgen  auf 
ber  (Erbfldd)e  burd)  unjdf)lbare  Beobachtungen  auf  fo  man« 
cfyen  bon  ben  ^ngtdnbern ,  $ran  jofen/  Spaniern ,  SXu(fen 
unb  ©d^eben  beranjlalfefen  ©ee»  unb  ianbreifen  berioieU 
fdltiget/  bie  tagen  tiefer  Orte  genauer  beflimmt  "i,  unb  bie 
Icmbf arten  *u  einer  rofit  §A^ern  QSottf ommen^eit  gebradjt 
»orben,    ©ennod)  ifl  bie  Arbeit  bei)  meitem  nic^t  Döllen» 
>ef }  no<&  ein  fe{>r  großer  *&eil  ber  ijrbflddje  ifl  »Mig  um 
befannf  /  unb  fefbjl  in  bieten  befannten  idnbew  ifl  bie  iege 
hfc  Orte  noch  fp  unbefKmmt,  bafi  unfern  Siadjfommen  ein 
fffcr  weifet  Selb  ju  Ue6ung  tyr#*5l«ijtt*  offen  bleibt, 

SDie  mae&ematifä)*  ©eograpfcie  ifl  neuerlich  bon  tTJaU 
let  ( Tttlgemeine  ober  nfat^ematifc^e^efebreibung  ber  $rb< 
fuget/  aud  bem  ffypeb.  bpn  &6bf,  ©reife»,  1774^ 
fcornt^mlid)  aber  $on  öoöe  (Anleitung  jur  allgemeinen 
Mtnntt\i%  ber  Srbfugel,  mit  einer  Sparte  unb  Äupfetn, 
<^er|in#  1786,  feftr  ft&Sn  unb  grunbtitf)  berfletro* 

-|m wrtftu  Mb  W«  ffften  0nmbf4fo  nwavf  bie  €rbb* 
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färei6uug  ju  fcauen  tfl,  fäffimWtykhi  ^famtffa  , 

Geographie,  i  Paris,,  17**  8  .  )  i»  «"V5-W8«N6w«l 
©djreibart  f urj  jufbmmengefa  jjf .  2(nf«ngerrv  t fr .  aud) 
tDaldj  (TCud^i^rlic^e  matfcmatifcfc  ©edflr«p&i*;  Qtfttin* 
gen,  1783-8*)  §u  empfehlen.  ;f      ,,  ; 

$>ie  Pt>#äJ*  €rtbefdfreibtfng  i|T  bort  HuTofe  C^in* 
leitung  jur  marfcematifjfjen  ftr* ^»fttaiifcfyen  fötiittfitf  M 
€rtfugel,  au*  bem  fcollanb,  t>en  Ä&fbier.  ©Ufingen  «nb 
ieipjig,  H55.  flr.4.)  unb  Sevgmann  (^^föfifd)^ 
QS^reibung  t)er€rbfugef/  aus  bem  fcf>roeb*  t>on&6t)& 
©retf*n>»  1769.  gr.8*  Sroetyte  "Xusgabe  in  H $1  iffioi 
gr.  80  ausführlich  abgefcartbelt  korben.  3Mi  «6t^gft# 
fmbet  man  aud)  Don  ber  marflemarifdjmin  farf  Rifrncv* 
fd?en  unb  anbern  ie^rbucfjern  ber  angeroanbtmffildrfiätoa:* 
rif;  bon  ber  p§t>fifd)en  in  ben  örrrjcbenlcben  Anfangs* 
jrünben  btr 9taf urle^re ;  unb t>cn  beiden  jugfeidjirt  tPtri, 
deburgo  Einleitung  in  bie  fteftfö .  mat&emartfdje  £0** 
molpgie  (©otfja,  1776,  gr.80-         r  "* 

>  *••...  |l  •  •     *.,»•  t    .•!'«'  5 

©eOlOAie,  Geolojtia,  Geologie.     Dieftf  SRaiWU 

ber  fo  biel,  als  iefjre  t>on  b*r  (Erbe  bebeutef  ,Ytft  Ml  einigen 
ediertem  ber  p^fifd)en  €röbefd)r*ibuug  ,  m  onbetrt 
ber  matfcematifdjen  unb  pfcpftfcben  jugleid>/  ober  ber  jbge* 
nannten  allgemeinen  ©eograptyie  (f.Cpcograpbie)  bei- 
gelegt roorben,  @o  nennt  Öe  tue  feine  uhb  ^errn  be 
©auflure  Unterfudjungen  über  bie  %ftyaffenfccit,  ber  (Erb* 
geologt feb  (  3been  über  bie  SOtefeorologie  S34  h  @% 
unb  jjerr  @act  fcaf  unter  bet  Kuj^rift :  ©eofogie  obec 
Betrachtung  ber  Grrbe  (©reSlau,  178%  8.7  eine  inbi* 
tnat&ematiföe  unb  pfaftföe  «rbfunbe  einfiftagenb*  ©djrif* 
herausgegeben/  roorinn  er  behauptet,  baß  bie  <3ot\ne  unä 
t>iti  nafjer  fei),  als  man  gercibn lieft  angiebt ,  baß  bie  (Erbe 

fidj  mit  ifcrem  iuftfreife  auf  bem  Umfange  tyrtr  ©afcn  um 
»ie  @onne  fortu>alje  u,  bgf«  -  - ,  .»i 

©Cnttttilttg,  Coagulatlo,  Coagulum,  Coagula* 

tion.  Riefen  SRamen  gebrauten  bie  (Ef)i>mijTen,  um  bie» 
ienigen  Operationen  überhaupt  «niMje igen,  buwfc  wlcf*  ft 
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Äorper  mt$  bem  ftußtqen  ^uflanbe  in  bert  feflert  wrfefcen. 
©o  fcetfit  y 2fc  We  ÄntfaUifafion  ber  ©afje  eine  ©erin« 
fhHig.  Ttrfeti  be$  Goagulirenö  ftnb:  Da6  ©efritreti,  ©e- 
ne$en,  Sefhwrfcn,  (Einbtcfen,  lftteberfd)(agen ,  iaaben, 
SSutfern  u.  f.  f. 

€6  rcirb  aber  ber  9tome  (Berttmung  insgemein  nur 
einigen  Ttrfen  berfefben  belegt*«  Dofcin  geboren  j.  ba* 
fxtywiV'ht  ©erinnen  be$  ©(uf* ,  'ber  SRiidj  unb  einiger 
9)Panjenfdfte  an  fcer  iuft.  3)a*  S3(ut  ijl  biefer  ©erinnun9 
wagest,  fobuW  K  irgenbroo  flagnirf ,  ober  feinen  narihv 
liefen  Umlauf  im  Äirper  nid)t  fortfefcf,  2.  bie  ©erinnung 
beö  Zweiges,  ber  5Jcild),  unb  anberer  f$ierifd>er  ©äffe 
faird?  We  tD&rme.  9ftad)  SRartin'e  93eobad)tunaen  ifl 
*aju  eine  3Bdrme  von  156  ©rab  nad)  $a£rfnfceit  erforber« 
ltd>.  3*  bie  ©erinnung  ber  De(e  burd)  Sauren,  ber  SHüd) 
buref)  ©duren,  teugenfalj  unb  2Beingeijl  u.  f.  ro. 

Die  ^fjeevie  ber  ©erinnungen  üegt  nod>  fafl  gdnj(id) 
im  Dunfeln.  SWan  fon  $n>ar  einige  au$  ben  fonjl  befann» 
ten  lehren  t>on  ber  5Bahlanjie£ung  unb  ben  9iieberfd)ldgen 
mit  jiemlttber Deuflidjfeit  erfldren ;  ben  ben  meiffot  aber 
bleiben  böd)  9>f)dnomene  übrig,  t>on  benen  fid)  ftyroerlid) 
9ted>enfd>aft  geben  lafh  Die  ©erinnung  ber  Oele  buttb 
Me  ©duren  y  S&.  tdft  fk&  barau*  begreiflid)  machen ,  baf? 
fid)  bie  ©duren  gern  mir  ben  in  ben  Delen  enthaltenen 
©f offen  t>erbinben ,  rooburd)  Steufral  *  ober  9Wif felfafye  enf  * 
flehen,  bie  mit  bem  erbigfen  ©runbfhf  be$  ®emifd>e* 
tinen  ÄSrper  von  einiger  (Eonfiften*  bilben,  3$et)  ber  ©e* 
rinnung  ber  Wild)  u.  a.  aber  bleibt  e*  immer  rounberbar, 
toie  einige  Kröpfen  ©dure  u.  bgf.  ber  groffen  Quantität 
mid)  fafl  in  einem  TCugenblicTe  tfcre  gf&föfcfc  entjie&en 
fonnen. 

Die  fetfe  ober  conftfTenfe  ©ubftanj,  roefdje  burd)  eine 
©erinnung  jroaen  vermieten  JtäfHgfeifen  entflanben 
ifl,  ^eifl  eine  geronnene  ©ubflanj,  einCoagulum. 

BHffon  dift.  de  phyC  art.  Coagulation. 

©emef),  Odonms,  Olfaflus,  Orforaf.  Der 
©um,  burd)  meieren  wir  bie  ©erüd?e  t>ermitfeffl  ber  Hut* 
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füge  ber  Stitptt}  «npfmbetv  Sfo*  2B erf j^ifg  bejFeffrea  ift 
bie  Gd)letmb<UK  (membrana  pmmaria,  menibran^ 
tuitmre)  im  Snnern  ber  9t«fe,  *x[<fa  «u*  einem  feint« 
©ewebe  ton  $tbern  be*  (ßerud)0nevt?cn  (nervüs  olfa- 
tforius,  nerf  olfaätf)  beffr^f.  S)ie  9ftert>enfpi£en ,  n>el« 
d)c  ftdj  an  ber  Oberflddje  biefer  £auf,  rote  fleine  SSdrjgen, 
enbtgen,  nehmen  benßrinbrutf  ber  riedjenben  Xuöflüfca«/ 
unb  pflanjen  benfelben  bis  jum  fflc^trn  fort,  tfjto 
ren,  rodele  einen  feinen  ©erud)  fcaben,  ift  bie  ©djleinw 
fnwf  fe£r  weit  ausgebreitet;  unb  mit  fcdufigen  fe£r  fett)  He* 
genben  9iert>en  berfefcen.  V 

£>er  ©erud)  ijt  bem  ©efdjmacf  fe$r  dfcnfid),  unb  cflf 
sedieren  ftd)  bie  (jmpftnbungen  be^ber  ©inne  ganj  in  ein, 
anber,  roie  bepm  ©enujj  geifiiget  unb  flüd)figalfa(tfä)etf 
©peifen,  j.  35.  eine*  flarfenS3iere$  ofcer  ©enf*  .Stotte- 
re pflegen  bie  93efd)affen£eit  ber  9fta§rungänuff  el ,  bie  ffc 
bor  fid)  finben,  vorder  buvd)  ben  ©erud)  ju  unterfud)en. 
IDa^er  roitt  He  tat  ben  ©erud)  für  feinen  befonbern  ©inn; 
fmbern  für  eine  TLxt  be*  ©*fd)macf 6  Ralfen.  ©r  nennt  tfcn : 
iegoüt  der  odeurr  et  Vavant-gout  des Javeurs.  ^n  ber 
%fyat  ift  aud)  bie  ©djleimf;aut  eine  Sortfef  ung  ber  inner« 
$aut  beö  ©aumen* ,  roeld)*  ba*  3B erf  jeug  bes  ©efdjmacf * 
tjh  95on  bem  ©egenjlanbe  bes  ©erud)$  f.  ben  fofgenbefl 
ärtifet:  (Bciücbe. 

35«  ©erud)  f an  burdj  tfranf  Reiten  ober  jufaflig«  tlrfa- 
djen  gefcf)»dd)f  werben.  <Jin  fcdufiger  ©ebraud)  aOjiifiar* 
fer  ©erüdje  madjt  bie  9iert>enfpifcen  burd)  bie  fange  ©e* 
»ofcnfceit  unempfinblidj.  95epm  ©knüpfen  roirb  bie 
©d)(eim£auf  mit  einem  jd£en  unb  fcdufigen  ©djfeime  über, 
jogen ,  ber  t£eit$  tfcre  ganje  ©ubftan )  auffd)rceflet  unb  fte 
jur  (Srmpfinbung  ber©erüdje  unfdfcig  mad)f,  r^eif*  aud)  bie 
iuft  abhalf;  bie  7fo*flüge  ber  Äörper  an  bie  Sterben  ju 

-  • 

Nollet  Le<;ons  de  phyfique,.  Parii,  1743»  12.  T.I.  Lcc.  2. 

■  * 

@Cnid)C|  Odorea,  Corporam  parte«  ödoriferae, 
Odtun.   Stojentgen  Ausflüge  ber  Äorper,  meiere  bur* 
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ttrt  QBtrfung  <itef  We  9Kil>et*'torSd>(etm£auf virt  tlnrf  bte 
€mpfinbungbe&©erud?*  erregte;  0(me.3n*i|Eef  befiedert 
bie  ©enicf)e  au*,  fetnett, ,  (W|igeti  unb  jlikfrttgen  $(>ei(crr, 
»el^e  bttrd)  SBdrme,  ©a&rung  »♦  t>on  bm  Äirpem 
getrennt  werben,  unb  nod^anbere  'jfcetle  mit  fid)  forfteip 
fen,  f»  2tu^puf5t»  SDi*  SBirfufig  bed$euer£,  bte  ©d§« 
rung  ic.  verbreiten  fafl  attejett  ©enidje  audpau*  Äorpern, 
bie  fonji  ofme  ©erud)  pnb^meil  fte  bie^udbunftung  t>er* 
mehren ;  beij  ber  rcirf  Itd>eh  3«f«?$ung  bw  .Körper  werben 
tiefe  ®ertfd)e  nidjt  nur  ^eftioer  unb  burcfybringenber ,  foiw 
bern  e$  dnberf  fidj  aud>  ifcre  *Äre  unb  ^efd^affen^eit,  »eil 
babeij  weit  mef)r  unb  feinere  Sfjetle  entbunben  werben,  bte 
fid)  in  ber  iuff  auf  we;  anbei*  #rt  unter  einander  teret« 
«igen.  i 
9)Zan  fcatfür  bte  #rfen  ber  ©ertiefre  feine  fo  bejlimm* 
fen  Warnen ,  wie  für  bte  ©egcnjldnbe  be*  ©efdjmatf*  unb 
ber  übrigen  ©tone,  unb|  begnügt  fid>  bamif,  bie  unbefamu 
fern  butefy  93crgleid^ung  mit  befanntew,  $.$&.  ber  SXofen, 
£Ml<&en,  btf  Sftoföus,  be$  ©djmefeff>  bet  fcerfengten 
gebern  u.  ff  w.  JU  bejeidjnen.  ©irtjetgt,  bafi  bit  SCRen* 
fdjen  biefen  ©inn  weniger,  a(*  bie  übrigen,  benufcetu 

flßon  ber  Sein^eit  ber  Ausflüge,  bte  ben  ©erud)  fcer* 
breiten,  iflfdjon  b*t>  bem  ®orte:  pflüge,  gerebet  wer* 
bem  £>»>  t>on  ben  Äorpern  getrennten  tfceildjeri  fdjraeben 
inberiuft;  biefe  ifi  baä  93efcifel,  burdj  mdd)f  5  fte,  t*r« 
mitteilt  be*  2ltfcem$olenö,  eingefegen  unb  an  ba$  SEBerN 
|eug  bea  0ewd>6  gebraut  werben. 

Nolltt  Uconi  de  phyf,  T.  I.  Le$.  2, 

*  » 

©efc&macf,  giHUi«,  Gufatus,  g<w*.  Der 

(Sinn,  burcij  welchen  wir  ba*  fdjmetfenbe  ober  jc^maef^afte 
berÄorpet,  (Saeor,  Saveury,  burd)  bie  ©erüfcrung  mit 
ber  Sunge  ober  bem  ©aumen  empftnben.  SDiefcr  ©um 
Ijl  ber  t^tcrifd>en  Defotiomie  fcorjÄgfid^noffnoenbig,  ba 
i$re  ©Raffung  tom  ©enufie  ber  SWa^rung  abfangt,  teeU 
d)en  ber  ©efcf;macf  angenehm  maebt,  unb  juafffcfc  bieXfcie« 
w  in  ©K  ttb  fefe#  bte  btenfitfcn  91afcrungdmittel  }u  unter- 
treiben. 
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vi;v^S>of  iKWrfjeu9  be*  ®tfötmiti  iff  b)e  tnntoe  #aut, 
bie  bte  Smijje  unb  ben  ©dumtn  umf leibet."  s37ad)  £e 
<Ear  (Traite  des.fcns.  iforis,  176?.  8. >  ^rflrttft  ficft 
fctefelbe  unterwärts  biö  in.ben  @d)lunb  unb  SKagttt,  ober« 
rodrtö  bisin  bie  9?afe,  unter  bem  Sftamen  ber  ©djletm« 
$aut,  f.  (Berud),  unb  empfinbet  befto  lebhafter,  je  nd^et 
f\ e  bem  ©efcirne  fömmf/  J?auf  ifl  mit  ^duftgen 

9Iert)en  teilen  >  n>e(d>e  ftdj,  bejbnber*  an  ber  Oberfläche 
ter  3««9«/  itt  »iefe  QBatjgcn,  bre  (Befd>macft6rfter# 
•nbigen.  3rotfd?en  benfeiben  ifne*  ftd)  feine  ©efdfje,  bte 
einen  ©oft  abfonbern,  mUfac-bii  Su«g*  «nftuebfer,  bie 
©efcfcmacffirner  erroeiebet,  unb  bie  febmatf  Raffen  Stoff« 
nuflofet ,  roeldje  auf  biefe  Hxt  bie  ©efebmaef  f  orner  febr  ge# 
nau  bexufyvm,  unb  einen  (Einbrucf  machen,  bettbieSfter* 
$en  bte  jum  ©elurn  fortpflanzen!  ,T  :,..<j;  $ 

£>*r  ©eqenffanb  bee  ©efdpmatf*  ober  bcö  <Sc&macft 
fcafte  in  ben  Körpern  madjen  eigentfid)  bieö-lse  auö,  ob* 
gleid)  bie  Ttrten  tes  ©efdjmatf*  urenbitd)  mannigfaltiger 
ftnb ,  alö  bie  uns  befennfe  #njaf)l  unb  9St:rfd)ieben§eit  ber 
6al$e.  (Eö  fan  $ber  bie  <E  mpfinbung ,  bie  an  jebe*  Salj 
auf  ber  3unge  erregt,  burd)  Senmitcbun^en  anberer  ©a£ 
je,  aud)'an  fid)  unfe^maef^after  ^tojfe,  #in  tjerfrfjiebenei: 
#njaf)l  unb  $Dofu5 ,  mannigfaltig  abge  nbert  werten,  fo 
wie  aus  tt*nig*rt  einfachen  S^ben  unliebe  jufammenge* 
fegte  entfielen*  '  I)ie  reinen  <8afje  rotrfen  auf  bte  2Ungt 
fef)r  fceftig,  .unb  jebe  <£ubflam  bat  einen  beffa  lebhaftem 
©efd)macf ,  je  mefjr  fie  fähige  3fef!anbtf)eile  enthalt* 

„  £>urd>  ben  all$uljduftgen  ©ebcaurf)  Ut^aftfc^mecfenbet 
€5petfen  unb  ©etrdnfe,  wirb  6a$  Organ  bes  ©efd;matfs 
aogeflumpft«  ©a£er  febmeef  t  benen  ber  $Bein  nicfyt  ,  bie 
an  ben  S3rant?toein  geroofenf  ßtib*  bie  SBajiertri^er  ^inge» 
Jen  fcaben  ben  feinden  ©efdjmacf, 

nrjlfolto  Ltf on»  de  Pfiyf.  a  Paris,  1 743.  11.  T.  1/  £  f  J^r 

JDiefcs  <£?6tf  tWlcf t  einert  tetöfften  ©egrtf  iui*,  ber  Don 
b^'aJeWleidMm^be^SXciln^  Unb  bereit  b*t>  ben^eme- 
gurren  ber-^Äplr  W&WA*  SQfkMigtiti^        6,  ^ 
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9iumA)-  3*be  Bewegung  erfahrt  ein*  griffe  3etf, 
unb  fuhrt  in  berfelben  t>cti  Zirpet  bind)  einen  gewijfen 
SKaum.  3(1  nun  Wcfer  SXaum  in  furjet  Bete  groß ,  fo 
f^reibt  man  bem  bemegten  Äirper  eine  große  iBefdnuif* 
fcigfetr  ju;  eine  geringe  hingegen,  wenn  ber  durchlaufene 
JXaum  in  längerer  %e\t  f (ein  ifh  3Durd;lduft  ein  Äorper 
einen  boppefe,  brepfad;  *c,  fo  großen  5Xaum,  als  ein  an* 
Derer  in  eben  ber  Seit,  fo  fag*  man  feine  ©efdjwinbigfeit 
fejj  boppelt ,  brepmai  ic.  fo  groß ,  als  bie  be*  anbern.  ©• 
ift  ©efebroinbigfeit  nidjrs  anbert,  ate  93erfeältni|5  jtpifcfcen 
3eif  unb  fXaum  ber  Bewegung ,  unb  man  fan  nid)t  fagen, 
n>ie  grof  eine  ©efdjroinbigfett  an  jidj,  fonbern  nur,  wie 
t>ielma!  fie  großer  ober  Heiner,  afeeine  anbere,  feg. 

35urd^uft  ein  Körper  in  gfeidjen  3*ifcn  immer  gfet- 
d^e  SXdume,  fo  nennt  man  forooßl  feine  Bewegung,  als 
fKne  ©efäjroinbigfeit  gkicbfSnmg,  fo  rote  im  entgegen» 
gefegten  Salle  uuglctcbfornrg.  £>er  ©efebroinbigfeif 
aber  fommen  eigentlicb  biefe  Benennungen  nid)t  $u.  3eW 
©efebroinbigfeit  ift  gfeid)formig ;  unb  wenn  fid)  bie  Berne* 
gung  seranbert ,  fo  £at  ber  Körper  nidit  eine  tingletcbf6r* 
tnipe,  fonbern  in  jeber  <8fefle  be$  5Bege$  einranöert 
©efcbnnnbigfeit,  2Sa*  man  a(fo  bteroeilen  ungfeicfyfirmi* 
ge  ©efcbmtnbigfeif  nennt,  ifr  nid;t  mefcr  eine  einige,  fon. 
btrn  eine  Soße  ober  SXeifce  t>erf$iebener  ©eföroinbigfeii 
ten. 

©enn  mau  bie*  mit  bem  Beroeife  fcergfefcjjfy  ber  ftd) 
bepbem  ©orte:  Bewegung,  glctd>f6imige', 
©.332  unb  3ft.  9tum,fl.)  jinbet,  fo  fließt  barauä,  baß 
f?d>  überhaupt  (5cfd)tt?tn6tgfeiren,  wie  öte  (Düoricm 
itn  btv  Ä&umc  burdb  öle  Seiten  t?crl>alten,  unb  baß 

man  jebe  ©efdjipmbigfeit  c  (wenn  ber  SRaum  =s  unb  bie 

...  •         •  ^ 

3eit  =  t  fceißt)  burefr  -  auöbräcfen  fänne,  «ofern  man 

mir  ben  SXaum  in  einem  befarmten  5Waaße>  bte  '3*tc  aber 
in  ©ecunben  befrimmt,  unb  diejenige  ©e^roinbigfeit  =  1 
fe£t,  mit  n>e(cber  ber  SXaum  1  in  einer  ©ecunbe  Seit 
burc^fen  ipirfc  ,  SRimmt  man  jum  2ttaaße  be* SXauroe* 
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ein  ?aufenbt^ilcfj<n  tes  rfoinldnbifdjen  ©cfwbes  an,  fo 
t^at  ein  Körper,  ber  so  fold^c  Saufeub^eildjen  in  5  @ec« 

jurücftegt,  bie  ©efchwinbigf eit  —  =  4,  !  1 

93ep  beranberfen  Bewegungen  ftnb  bie  ©efcfjwtnbigfeu 
fen  an  jeber  Stelle  be*  5Bege$  »erfchieben.  2Benn  fle 
wacbfen,  wirb  bie  Bewegung  be|d?leumgt,  wenn  fit 
abnehmen ,  retarbirt  ober  Derminbert,  9}lan  fagt  bis- 
»eilen  and}/  bie  ©efchwinbigf  ett  werbe  befchfeunigt  unb  re» 
tarbirt ;  aber  eigentlich  fonnen  biefe  2(u$brucfe  nur  \>on  ber 
Bewegung  gelten*  Stimmt  bie  ©efchwinbigf eit  in  gfeu 
d)en  Seiten  hnmer  um  glrid;*iel  ju  ober  ab,  fo  fceißt  bt« 
SSeroegung  gleid)f5rmtgjb«fd)lfinitgt  ober  gleidbfSr* 
mig  *  t>erminberr ;  fonjl  ungleichförmig  *  hefctyeu' 
mgr ,  ungleichförmig  *  vermtftötrr ,  f  £>efd?i  eunk 
gung,  ÄetarbÄtton. 

Ben  ber  gleichförmig  *  befchfeunigfen  Bewegung ,  unb 
atfo  auch  betjm  freien  Jade  ber  Körper,  (f  $aü  bec 
^RSrper)  sei  Wlt  jid)  bic  (Befdwinbtgfcir  v  an  jeber 
©fette,  roie  bie  Seit  t  t>om  Anfange  ber  Bewegung  ge- 
rechnet, unb  bie  (Duaöratjabl  ber  (Befcbwinbigteir^ 
vÄ,  wie  ber  3urucf gelegte  &*wm.  3jt  burdj  eine  fol* 
che  Bewegung  in  T@ec.  3t\t  ber  SXaum  g  jurucfgelegf 
»orben,  fo  ift 

v=  2gtunb  v*  =  4g*t*  =  4gs.  *: 
7(uch  tjl  fte,an  jeber  ©teile  fo  groß,  baß  jie  ben  $irper  irt 
ber  Seit' t  boppelt  fo  weit  würbe  geführt  $aben,  ate  er 
»irflich  gegangen  ift.  5Die*  alle*  ijt  bepm  ®orfe:  Se> 
wegung,  glctd)f6rmtg>befd?leunigte  ($6.1.  ©,336 
u-337-)  ermiefen.  "  '  r"  \  :j 

;  Bet>  gleicharmig  t>erminberfer  Bewegung ,  »0  bie 
anfängliche  ©efdptnbigfeit  =  c  i jl ,  wirb  fte  na<h  SSerfouf 
ber3eit  t,  bis  jur  ©r6fec —  2gt  abnehmen,  unb  if;re 
perminbeiungcn  rerbalten  ficb,  voit  bie  3eit. 

r   $5et)  ungleichförmig« beschleunigten  ober  »erminbertett 
Bewegungen  ftmmt  es  auf  ba$  ©efe|  an,  nach  welchem 
tttaWWwm««^  ober  r^irenbf  ^raf;t  anbert^  & 
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$eriffl  Allgemeinen  fcieriftw  nty«  bejtimmf  »erben  fan; 
(£in  Qfcipfptel  ber  33eredjnung  ber  ©efcfyroinbigfefe  für  einen 
tinjelnen  5<*H  biefer  Art  fj nbtf  jid)  beij  bem  ©orte:  Öes 
wegung,  unq!e:cbformigi bcfd^rumgcc  ©. 
?450*  ©c?  fren  (Eentralben>egungen  perMten  ftd>  öie 
Cf5tfct>OPtti6ifif iiteii  umgcreDi-c,  wie  bit  Perpcrtbü 
fei  au$  bem  SJiitfelpunf fe  ber  ^rpjife  auf  *>*  langen* 
ten  ber  <£urt>e  an  ben  jwgefcirigen  ©feile****  QBege*, 
f,£e*ttralbew>egung  Jv  ©.470—  «V^.na  m  aiM 
©e,  rate  man  WeSemegungen  in  abfolute  unb  rela* 
Cfre,  ingleicfcn  in  wtriHtcfe*  imb  fcbeinbare  einteilt, 
fcjfanniattaucfM&re  ©eföwnbiflfeifen  auf  eben  Wcfc  TtrC 
abrfjeilea  unb  benennen,  f.  Bewegung.  93orjugli<&  itfbec 
tÖegrif  t>on  relativer  (ßcfdjivmOigf  w  in  ber  Tinnen« 
towg  twgroffem  9?u|em ." « . 

0«f)f  nejnlid)  ein  Äärper.  in  einer  ©eambe  bon  A  nad)  C* 
i.nbem  eitf  anbtffr  t>on  A  nad)  B  ge^c ,  fo  finb  AC  unb  AB 
i^re  abjolufen  ©efe^minbififeiten,  2Da  aber  bie  relative 
(Bewegung  M  ertfen  gegen  ben  jiper^tcn  ( f.  22>eu>egung, 
rrlampe)  nur  burdj  ß  C  =  A  C  —  AB  gegangen  ifl,  fo 
Üan  man  ben  jroeyten  als  ru^enb  annehmen,  unb  bem  erjren 
bie  refari  ve  <£k  jVbixunöigf  ett  ß  C  beilegen ,  roeldje  bem 
Unterfdjiebe  ber  bepben  abfolufen.AC  unb  Aß  gleirf)  IftJ 
©0  fcaf  man.jta'ft  twer  nur  eine  ©efefortnbigfeit  ju  be- 
trachten, n>cld>e$,bie  SKedjnungen.  unb  (Eonflrucfionen  fefcr. 
erleichtert,  unb  überall  gebraucht  werben  fan,  u>o  blos  ber 
©fanb  jwefner  ßorper  gegen  einanber  fclbjV  mc&t  gegen 
einen  triefen ,  ju  beträfen  ift  '  JL  : 
,  3>it  fcfeettfbaren  ©eroegungen,  f.  Setzung, 
fdbembafr,  burd)  ST  (SafJV.  5ig.nO,  ;n?etben 
Wn  berti,  Äuge  Ö ,  fö  lang  fi$  hidjt  Urteile  aus  tReben* 
timfldhb^dnrtitfeeri, "'Mb*  nädj  beb  ©räpe  bewürfet*! 
S  O T  impftinbeft.  Q5et>  S&ftimmuhg  einer  ffcbrfrtbureir 
(BefcbtWTiWgrefr  fcAt  man  dfo  biefen  Sßirifef,  obet  ben 
meffertbetf  9Sb$ert  S  V  in  ©raben  ausgebrüefe,  4(*  bert 
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fceifcn,  burd>  W  Seif  bfoibirf,  bie  f<^ftnb«fe  ©ef^wfnbta« 
feit  geben  roirt).  JDieö  ifl  ber  ga(l  bep  ben  S3en>egungen 
fcer  jjnmmetef erper,  too  j. 23.  bie  tdgftdje  93eroegung  im 
Äquator  in  einer  ©ecunbe  15"  im  93ogen  befrag 
tmb  affo  bie'fd^einbare  ©efdjrmnbigfeif,  wenn  man  bie  @e- 
cunbe  be$  Sogen*  jur  Sinfceit  nehmen  wollte,  =  15  fepn 
würbe.   

*93fcn>eilen  |tefct  man  bet>  ber  ©eroegung  eines 
per*  um  einen  anbern  S,  Saf.IX.  Sig.34,auf  bie  ©rege  ber 
«Sinfel  ASB,  BSC»  CSD  u.  f.  n>.,  roeld&e  bie  au$be;£ 
ruhen ben  Äirper  S  nad)  bem  bewegten  A  gejogne  iinte  n 
fucceffi&en  3ei*wumen  betreibt.  (Eine  fo  berradjtete 
n>egung  fceigt  tX>tnEelbetüfrjung  (motus  anguiatii, 
tnouvement  angulairtj,  unb  ba  fciebep  ber  juriief gelegt 
3Binfel  ate  ber  SXaum  angefe^en  wirb,  fo  giebt  er  bureft 
bie  Seit  bfoibirf  bie  fogenannte  tPmtelgcf&wmötgfett 

(ceferitas  f.  velocitas  angularis,  vittfß  angulaire),  wtU 

tijt  entrceber  immer  gleidj  bleiben ,  ober  nad)  geroiffen  We- 
felen ju  unb  abnehmen  fan,  bar)er  ftd)  bie  ©infelberoequn? 
gen  eben  fo,n?te  bieiniinien,  in  gleichförmige  unb  ungleich* 
formige  u.  f.  m.  einteilen  laffew*  .  , 

(Einer  jeben  ©eföminbigfeif  c  bep  ber  33ett>egimg  in 
iinieti  fommt  eine  gewiffe  S)b$t  h  $u,  burefc  meiere  bie 
feieren  Äörper  auf  ber  ^rbflnc^e  faffen  muffen,  n>enn  ftc 
burd)  ben  3dl  biefe  @efd)n>inbigfeit  erhalten  fotten.  ©ie 
wirb  burd;  bie  Formel 

C 

h 

4g 

$efunben,  f.  $aü  !R<$rper. 

(ßefetje  öer  Hatur,  f.  Haturgefese* 

(Befe&e  t>er  öewegung ,  f.  Bewegung. 
,    <ßefePfe  btx  Srecbung,  f.  Scecbung  öea  iiefeta. 

(BcfcQc  Der  Centralbewegung,  f.  Central bew* 
gung.  ; 

(ßefese  Des  fcruefe  ftößtger  tttaflen,  f.  2>m#. 
"   <Sefe*ei>et  öilef trf ctr&t  >  f.  iSleCrrtctc&r. 
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<Hefe*e  btv  fZtbaltunQ  Uben6tger  Rr&ftt,  f. 
jRrafc,  Ieben6«gf* 

.  •'  <Befc*c,  galil&tfcfce,  6e»  ^atte  6cr  Äorper,  fc 
,$a[l  6cr  K6rp<r.  1 

(ßefeQc  Oer  5*6eif  raft  feßer  ÄiSrper,  (I  CElaßu 
cir&t. 

(Befe*  öes  (ß[eid>gcwtd)t*   6er  Ärafc,  f. 
(ßletcbficivtcbf, 

(ßefe*  6ee  (Slcfcfegewicfota  am  <oebel,  f.  £ebel. 

^x^:  "TV    x  -^gevtHarerun,  f. 

Äobfett,  commtfnfaren6f, 

:  (Befetj  6rt  <Bletd>gewict)t*  flußfger  R&per  mit 
feflcn ,  f.  (BWcfcgewidjt,  Schwimmen. 

(Befetje,  tcplertfd>e,  6er  Bewegungen  bimmli* 
ffi)tv  IvSrper,  f.  2\ep(ertfct>e  Äegtln. 

(BefeQeöestlfognete,  f.OTagnet. 

(Befecj,  maitotnfdjee,  6er  3ufammen6ru<f umr 
öerfcuft,  f.iufr.  - 

<Btfe%,   newtonf  fc&ee ,  6cr  (ßtatmation,  C 
©ramratiom 

(BefeQc  öer  Penbcl,  f.  Pen6e(. 
<f5efeQe  öee  Stoße*,  f.  Stoß. 
(BefeQ  6er  Stetigfrir,  f,  6rerigt.  it 
<f5efct$6trf leinften  Häufung,  f.OJirfimg. 
(BefcijöerCr&^ctt,  f.£ragf>«t. 
(Pefe^öer  Suructwert^ng,  f.  3m  äcPwerfung- 

@eftd)£,  Vifus,  Vifio,  Vut.  ©er  ©inn,  burcf) 
treffen  mir  bie  ficf)tbaren  ©egentfänbe  fcermittefft  De*  *id)t$ 
n>a&rne§men*  X)a  wir  burcfr. tiefen @mn,  benebelten 
unter  aßen  übrigen,  bie  meiften  QJegriffe  erraffen,  unt> 
fcornefcmfid}  bie  roidjtigfhn  €rfd£run<ten  über  p£i)|ifaiif<$e 
©egenftanbeonfletten,  fo  roar  e$  nervig ,  fconi^mefroas 
umftanblidjer,  afe  t>on  ben  anbern,  >  (janbefa,  3$  $a* 
bt  bafcer  bim  ®erf$eugebeffelben,  tmb  ber  QBirfung  be* 
ikfjt*  auf  baffefbe  ben  befonbern  Tfrfifef:  21iige  geroibmef, 
unfcttttfn  fo  werbe  idj  i>cn  btn  (Empfinbunqen,  bie  ba$  Hefa 
burcfr*  2(u$e  in  iu#  erregt,  unb  t>on  unfern  Urteilen  über 

/ 
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tiefe  <?mpfinbungen  imfer  bem  Kvtitth  6el)en}reten» 
Die  ie&re  *om  ©inne  fce*  ©eftcfjf*  ifr  olfo  großenteils  urw 
ter  tiefe  bebten  Äbfifjnitte  tert&eilt ,  tfob  wenn  man  £ieju 
nod>  Wenige  nimmt,  roaö  bet>  Den  Qöorfen:  igntftv 
nung,  fcfoeinbare,  <6riße,  fcfrembare,  Ätfb,  <Be* 
tickte  betrüge,  <0efu1?fl?fcbler  betjgebradjf  ifl,  fo  wirb 
man  aon  ten  widjtlgfien  unb  n6t$ig|ten  feilen  tiefer  fefcr 
noettlduftigen  ie(jre  fotiel  antreffen,  a(*  &ier  mitjur^et(cn 
möglich  roat\  »  ' 

<Bfftd?wuj:e;  f. 

®Zft$tmv\Wt  optifibt  ttmfcfomgm,  Fat 

laciae  opticac*  FalJacifte vifus*: Jllujionr  optigues.  SDie 
fallen  Urteile,  roeldje  mir.  über  bte  ©«fdjatfenfcett  unb 
ten  3«^ab  ter  gefefcenen  ©egenfldnte  fdßen,  Reißen 
(Bc jlc^teberruge,  wenn  wir  aus  tenen  im  Äuge  erregten 
Cmpftntufigen ,  in  ungewöhnlichen  Sailen,  bennodj  wcutf 
ten  gewohnten  Siegeln  fd>(ie|qen»  3Bir  fcerg  Wdjen  ton  3u- 
gent  auf  tfofc  ®efid)f  mit  tem  ©efü£l,  unt  erfangen  ta* 
burd)  eine  Serfigfeif ,  ten  Ott/  tiel©rofe,  Entfernung  je«, 
ter  gefeilten  ©egenfldnte  ju  bmwfceilen.  JDie  Tinnen* 
tung  biefer  Sertigfeit  trügt  in  ten  gewöhnlichen  $d((en  fafi 
niemals ;  wir  wenben  fte  aber  mit  einer  ungemeinen  ©d)nel* 
ligfett  auf  alle  Sdfle,  olfo  oft  aud>  auf  foldje  an,  bei>  mel- 
den große  Äuanafcmen  t>on  ten  gewöhnlichen  Siegeln  tor» 
fommem  löier  urteilen  wir  not^mentig  falfdj:  weil  wir 
un£  aber  tiefet  Urteilen*  nidjt  beuflid)  bewußt  (Int,  unb 
eö  mit  tem  Seben  felbfl  t>erwecfyfeln,  fo  glauben  n>ir  bei» 
©ittecfiing  be*  Sn-t^ums,  falfcfc  gefebcn  ju  haben,  unb 
t>on  unferm  Äuge  getduföt  ju  fet^n.  SDafcer  fyat  man  bte: 
fen  Errungen  ten  91amen  ter  ©eficfjtöbetrüge  bei^gefcgt, 
tmt  über  bie  SSefrüglicfcf  eit  ter  ©inne  gejhitten,  obgleich 
bie  ©arfiellung  allejeit  richtig,  b.  ten  ©efefen  besitzt* 
unt  ber  Einrichtung  beö  Äugeö  «ngemeffen,ift,  fö'baß  ber 
geiler  Mo*  in  tarn  Urteile  liegt,  tag  wir  über  bieSDarffcß 
lung  fallen. 

S)ie  metffen  ©eftchtebetrüge  foffen  b*t>  bet  25efrad). 
fung  be*  £iromeU  unt  ter  ffieflirne  »er,     hierbei?  ^aben 

r 

r 
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lind  alle  ©llftet,  ba*  ©efefcene  mit  bem  ©efufcl  ju  *er* 
gleiten,  gänzlich  gefehlt;  wir  fcaben  uns  ba^er  für  biefe 
ganje  klaffe  i>o*  ©egenjidnben  feine  bejontern  Siegeln  fal- 
ben tonnen/  unb  «5  tjt  natürlich,  baß  wtr  bet>  jebem  Urt(>et» 
le  irren,  ba3  wir  barüber  ntik  bem  3ugenmaaße,  b»  i. 
nach  ben  gewöhnlichen  für  nafye  trbifche  ©egen|ldnbe  gelten* 
ben  Siegeln  fallen»  ©o  glauben  wir  bie  Stjrfterne  na£e  be$ 
ftnanber  ju  jefcen,  weil  un*  bie  5Dar|hHung  im  7(uge  nid)« 
angiebf,  worauö  wir  auf  einen  bctrdd^tlic^ert  2tbflanb  bet- 
reiben \>on  einanber  fließen  fonnfen;  mir  glauben,  iöe« 
we<)ungen  ber  (ÖefKrne  wahrzunehmen,  weil  fid)  ihre  tage 
gegen  bog  Äuge  dubert,  baö  wir  für  rur)enb  galten ,  in 
»eifern  galie  wir  bep  irbifeben  ©egenjidnben  auf  ihre  23e* 
tpegung  ju  fließen  gemor)nt  fmb;  wir  fe^en  ©omte  unb 
SRonb  für  platte  ©djetben  an,  weil  mir  burch  {einen  Um* 
ftonb  veranlaßt  werben ,  ju  bemerfen,  baß  ihre  SSRifte  her. 
Doefche,  unb  bem  Tfege  nd^er,  a(*  bie  SXdnber  fet;  — 
welche*  bep  nahen  SDmgen  ein  untrügliche*  Seiten  einer 
platten  Oberfläche  ift;  wir  galten  enbltcb  ba*  ©twölbe  be* 
Jpimmel*  für  eingebräeft,  unb  ba*,  wa*  am  ^orijonte  er* 
fdjeitU,  für  großer,  a(*  barf,  was  gegen  ben  ©d^eitelpunft 
fie^t,  weif  wir  un*  ^iebeijd  nach  Siegeln  richten/  bte  nur 
au*  ben  gewöhnlichen  fallen  auf  ber  (Jrbe  gejogen,  unb 
nuri.  für  biefe  richtig  finb ,  Gimmel ,  (Broße,  febeiw 
bare,  (Sncferttung,  fd^einbare.  Ueberhaupt  finb  am 
Jpimmel  bie  ®efid)f$bertüge  unjdfplbar,  ba^er  benn  aud) 
bte  fpt)drtfd)e  ©femfunbe  t>on  ber  tfceorifcfcn  ganjli^  abge* 
fonbert  werben  muß, 

Tiber  auch  bep  Betrachtung  irbifdjer  ©egen ffdnbe  f onw 
men  bie  t>o»  bengewör)nli(ben  SKegeWabroeicbenbengdlle  bau* 
ßg  genug  »or.  €*  wwfbe  unmöglich  fei?n ,  alle  anjufu^ 
ten;  ich  toxllba^ev  nur  einiger  ber  merfwürbigtfen  ge* 
fcenfen. 

(  €*'iftemefehr  befannte  (Erfahrung,  baß  wir  au*  ben 
geltender  frjih™  !>genb  eine  Erinnerung  an  bte  ©rißt 
ber  3immer,  ©die  unb  tyifat  unferer  ©Ordnungen  übrig* 
bemaltem  Jfe^ren  wir  aber  nach  einer  (anaen  7(bwefent}eit 
an  ben  Ott  unjver  (Srjie^ung  jutuef,  fo  liberrafc^t  un*  bte 
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uner mar tete  Steinzeit  bevMben,  mefcfa  fnff  jener  SBorjW- 
fang  t>on  i£r*r  ©rdfje  gar  nid)f  me§r  libereinjftmmf.  üDetu 
nodf>  §at  fidj  ^>iebei>  feit  jenen  3*ton  "id)f5  rceiftr  gednbert, 
als  unfere  ^ereiqfett  unb  7trt#  t>on  Der  ©rdfce  Der  ©egen. 
ftdnbe  ju  urteilen, 

©0  fd)einen  uwö  aud)  Dinge ,  bie  mir  fron  unten 
in  ber  Jpd^e,  ober  bon  einem  £o{)en  ©ebdube  £erab  in  ber 
Siefe  fe§en,  ungetod&nlid)  Mein.  SDieö  ijt  nemltd)  eine  fair 
und  unaerco^nlid^e  'Krf  be*  ©efcend  ,  unb  mir  fd>d$en  fie 
nach  ben  Siegeln ,  an  bie  mir  und  benm  ©e£en  in  fcortyoru 
taiev  Dichtung  gemannt  £aben.  fftati  biefen  SKeqeln  (jaU 
fen  roir  bie  fcod)  ober  tief  jle^enben  SDinge  für  ndfcer,  als  fie 
wirf lid)  finb ,  unb  fegen  ifcnen  barum  eine  geringere  ©rdge 
btt),  f.  <Br6§e,  fcbeinbaiv«  3>.  3unn  (f*Pite|iley 
©efd).  ber  öptif  burd>  Rlugel  ©.297*)  erHdrf  bie*  fe$t 
beuflid).  4  SOlan  (äffe,  fag*  *r,  einen  Änaben,  ber  nie 
»auf  einem  fafatx  ©ebdwbe  geroefen,  bie  ©pi£e  bea  Sfto- 
m  nument*  in  Jonbon  beweisen ,  fo  merben  tyrn  Sttenfchen 
»unb  ^>ferbe  auf  ber  ©aflfe  fo  Hein  yjorfommen,  ba£  er  ftdj 
w  £dcbltcb  munbern  wirft  7(ber  nach  10  ober  20  ^afcren, 
„wenn  er  normal  t>on  fo  großen  ^)6ben  herunter  *u  fet)en 
„fid>  gewohnt  fat,  werben  ihm  biefelben  ©eoenjldnbe  nid)t 
;  me$r  fo  Wein  au«feben.  Unb  wenn  er  fie  t>on  fofdjen  £6* 
„$en  fcerab  fo  oft  fdfce,  alt  er  fie  mit  ftdjauf  berfelben  (fb* 
„He  auf  ben  ©afTen  fielet,  fo  wfaben  jte  i$m  t>on  ber  @pi* 
„fe  be*  Sttonument*  fcerob  nid)t  «einer  t>orfommen,a« 
»wenn  et  fie  aus  einem  Jenfter  im  crjten  ©totfe  befrag 
„tete," 

Ueberfcaupf  Ratten  wir  nad)  öougurv*  SBemerfumj 
(Me'm.  de  Paris.  1755  p. h  6  % )  fe§r  grofe  Sntfernunfc 
gen  immer  Wr  Keiner,  ate  fie '(tob,  weif  un$  in  ber  Serne 
bie  Data,  bte  auf  ba6 Urteil  t>on  gr öfter m  7(6 (Tante  leiten, 
immer  mefcr  fehlen.  5Da£et  fdmmt  eö,  baf  eine  lange 
7(ltee  ftd>  iufammenjjuiie^en,  unb  ein  weiter  ^ort^onfafet 
©runb,  j.  05.  bie  $ldcfc  be$  SSWeere*  fid>  ju  ergeben  fd>einf, 
weil  mir  bie  fernem  $ heile  für  nd^er  falten,  unb  und  affo 
baö  3ufammenlaufen  ober  bie  ffr^ebung  fldrfer  borfimmf, 
ab  fie  bep  ber  geglaubten  9ldfce  na^  ben  geroofcnlidjen  SXe^ 
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gefn  (ober  «a*  bet  #etfp*<*h>)  fet>n  foff^  2fu*  eben 
Dem  ©nmbe  (deinen  ffcfrbje  cbtm Zivile  $it^$  ftuUe^tm 
föebaube*  bem  nafce  ft$ej.ben  ©eobacfttet  fcomdrfs  jtt 
netten.  SDarum  fdwneq  $ucb  fteile  SW<b«i:bon  ynten  fcin. 
auf  betrautet,  ned?  fteifer,  ati  fte  wirf  lieft  finb,  ba  man 
hingegen  t>on  oben  &ei;ab  rirteti  *eniger  j^en  2(bljang  ju 
fe(jen  glaubt. 

i2Benn  man  ein;  ©efbjhicf,  ^etfcfcaft.  u.  bgf.  bureft 
fölafer  betrautet ,  fo  glaube  man  ffy  oft.  b*  erhabne  ©e. 
präge  herrieft,  ober  bie  vertieften  giguren  be*  9>etfd>af« 
Äfcaben  ju  feiern     3oblot  .(iVcriptioa  de  .pkriicari 
nouveauxn)icrofcope$,  1712.)  fityvt  liefet  fdjon  an,  imb 
fcemerft,  tag  bei?  fortgefefter  Beobachtung  bie  <Jr|*emun» 
gen  btf  €r£abnen  unb  Vertieften  immer  abradtfeln.  p.  & 
<f>melin  (Fhilof.  Traas.  1747.)        fci*t>on  <6enfaüs 
fKadjcicfct  gegeben,   33i*fe  €r(i^etrtung  fimint  bafcer,  ba§ 
man  ba*  einfaCenbe  iidtf  t>on  ber  unrechten  €eite  &er  an* 
nimmt   Denn  unfer  Urtfceü  t>om  Jahnen  unb  Vertief« 
ten  rtc^ferftc^nad^  berSßa&rnetjmung  be*  lid)t$  unb  @c^t. 
ten*;  ber  ®d)^ttm  auf  ber  iufctfeiffrbeufct  JötfCiefung,  ber 
auf  ber  ©efcattenfeife  ^tyung  an.    ©ott  olfb  -ber  93er. 
M)  gelingen/  fo  muß  man  nidjt  angfeid)  fe&eu',  mo  ba* 
iid)f  »itflieb  tSevHmmt,-  b.  ^  man  muß  b  en  ©eaenftanb 
Hiebt  mit  freiem  ?tuge,  fonbern  burd>  ein  üKifroffop, 
*ber  bureb  bi*  SR  ofcre  mittHf^CcuIaren  au*  e  wemffrbro&reiu 
tgl.  betrauten.    Qttan  $at  e*  tttc^t  ganj  in  femer  ©eroalf, 
ba$  iid>t  auf  ber  ©eite,  mo  man  e*  eben  Robert  miü,  an« 
juncfjmen ;  wenn  man  aber  ben  5Mtcf  er jl  auf  ben  SRanb 
rietet,  unb  nur  allmä&iig  naef)  ber  Sffltfe  jftftvt,  fo  fan 
man  affejett  bewirten,  baß  bec  ©egentfanb  mirffieb  fo,  n?ie 
er  ifl,  erföeinf;  t>iefle«f)f  bat  um,  »ei(  afebann  ba*  Da* 
fan  ober  ber  SWangel  ber  ©dtfagfdjaffen  betitftdjer  be. 
mevft,  unb  au*  jenem  €r&aben£eit,  au*  biefem  93ertie« 
fung,  richtig  gefd)lcflen 

©enn  man  eine  jum  S$eil  mit  ®<ifier  gefällte  Sfofdje 
*or  einem  £of>lfpie«e(  fo  &a(t,  tag  («&  t>on  i&r  ein  fcerfefcr. 
<«  «ifb  jeisi,  fo  fdjeint  im  ©übe  ber  wfle  Sfceif  feer,unb 
ber  leere  Mfti  »bat  (Aroofcineps  philofoph.  p.  349  f,) 


Digitized  by  Google 


■  1 

©ef  471 

*NMTMU  barau*,  baß  mir  nic^f  gewo^nf  ftnb,  ®a(fer 
tn  einem  ©efdße  oben,  unb  iuft  unten  ju  fielen,  bat)  er  un* 
fer  Urteil  fo  ausfällt,  a(*  ob  ba*  SSBaffer  unfen  mdre, 
fid>  im  ©piegel  ber  leere  Sfceil  abbilbet.  Äefcrt  man 
bie  #afd?e  um  unb  lafl  fte  auslaufen,  fo  fdjeint  baö  SJilfr 
fid>  ju  fußen,  fobalb  fte  aber  leer  ifl,  ftefct  man  aud)  i$r 
83ilb  leer, 

3Bie  unrichtig  man  oft  über  bie  SJemegtmg  ber  Äörpet 
aus  ifcrer  fcfyembaren  ©emegung  urrfjeife,  beireqte  Ädrper 
für  rii^enb,  ru^enbe  für  bewegt,  bormdrtt  ge^enbe  für  ju« 
rucfgefcenb  u.  bgl.  fcafte,  wirb  in  allen  ie$rbud>ern  bet 
Öpfif  burd)  viele  SÖetjfpiele  gejeigt.  Porrcrficlö  (On  the 
eye  Vofc.ll.  p.123.)  fyat  biefe  ie$re  *on  ber  fdjeinbaren 
SSemegung  fe£r  fd)in  in  eilf  @d£egebrad)t,  bie  man  im 
Prfctttey  (®efcf)t*te  ber  Dptif>  burd)  Älugrl  ©.501 
f. )  finbef.  Söenn  ftd)  ^.  ba*  TLw*  gerate  fort  beile- 
get, unb  man  ftd)  ber  Bewegung  bmwfit  ifl,  fo  werben 
entfernte  Äorper  ftcf>  nad)  eben  berfelbeh  $id)tung  mit  jtt 
bemeqen  fd)einen,  toetl  if>r  «Silb  fcer  vßemegung  bei  Ttuge« 
ungeachtet ,  immer  auf  eben  berfelben  ©teile  ber  Schaut 
bleibt ,  *ber  meil  mir  fte  immer  nad)  eben  berfelben  ©egenb 
jufe^en,  wie  einen  ©efdfcrten,  ber  uns  jur  ©eitege^t» 
©#  fd>eint  ber  9Kont>  an  unferer  ©eife  über  $aufer  unb 
SMume  mit  und  fortjugefcen.  S5emegt  ftd)  ba*  Kuge  ge* 
flfjmtab,  unb  ifl  man  ßd)  ber  33emegung  nidjf  bemußt,  fo 
fd)einen  einem  bie  ruhenben  jWrper  an  ben  ©eif en  entgegen* 
jufommen,  wie  auf  einem  ©djiffe  bie  Ufer  u.  f.  w.  .  SBte« 
weilen  fann  eine  ffiemegung  fcen  ferne  befrachtet,  nad)  bei 
entgegengefe£fen  9üd)tung  ju  gefcen  febeinen  ,  j.  93.  menti 
man  ben  borbern  ^tügcl  einer  ©inbtmtyle  für  ben  ^intern, 
bie  nähere  ©eife  eined  ÄVonfeitdjfer*,  ber  ftcf?  brefcef,  fit 
bie  entferntere  nimmt» 

©tfl&ilber  geller  ©egenftdnbe  breiten  ftd)  auf  ber  9te$* 
$aut  au6.  Darum  fte&t  an  einer  §alb  meinen,  f)a(b 
fdjmarjen  ©treibe  ber  wei£e  Xfceil  t>on  weitem  grdfer  ,  al* 
ber  fdjmarje  au*;  unb  am  bret)*  ober  viertägigen  Sttonb* 
fd)eintbie  $eKe©ichel  einem  gr*f«rn  Greife  jujuge&6ren,af$ 
ber  bon  ber  (Erbe  erleuchtete  bunflere  $&eil.  £iebep  fimmt 
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auch  me(  btrauf  an,  06  ba*  ©efpen  recht  beut(id)  ifl ;  in  feie* 

fem  Ballt  n>itb  nach  3mm  ber  SBefryg  t>erfd>n>inben ,  weil 
afebann  Die  ©tralen,  bie  au*  einem  fünfte  fommen,mehr 
puf  einen  einten  g)unft  ber  3ie|f;aut  Concentrin  werben, 
unb  ftd)  alfo  nidtf  me^r  (ö  ftarf  /  als  fonfi  verbreiten.  3)a« 
per  fallt  bie  Srfcfcetnun^  roeg,  wenn  man  ben  ©egenflanb 
brnxijö  Sernrohr  fie^L  Eben  bieö  ift  bie  Urfacbe,  warum 
helle  ©ferne  b*nvblofcen  2(uge  mit  einiger  ©r*fce,  burch* 
§emro^r  aber  n>eit  fleiner  ober  gar  nur  al*  9>tmf te  etfcheU 
ncn.  SDicfer  Umfranb  £at  bie  alten  Ttflronomen  verleitet, 
bie  fd)cinbaren  JDurd^raeffer  ber  tyitnttm  weit  größer  als 
fte  jmb,  iu  fd>d$ea« 

2(uch  baur^n  bie  Einbrucfe  fetter  ©egcnjTdnbe  auf  bie 
S?e£haut  noch  eine  f leine  %t\t  fort/  wenn  fchon  ba*  55t Ib 
feine  ©teile  »edaffen  hat.  ©ar)er  bilbet  eine  im  Äreife  ge» 
fcfeiDungne  Äo^le  eintn  wolligen  Jeuercirfel.  Von  öegner 

(De  raritatc  luminis.  Gotting.  1740  )  unb  t>'  ävCf  (Metn» 
de  Paris,  1765.  p.450.)  fyaben  SBerfut^e  hierüber  ange? 
ftellt.  Der  erfle  fd)lo£  aus  ber  ©efchroinbigfeit,  mit  roel* 
eher  bie  Äo^le  gefdjroungen  werben  mufte,  wenn  ber  Ärei* 
ununterbrochen  fcheinen  foflte,  bafc  bie  Einbrucfe  ben  iUfrM 
etiüa  eine  halbe  ©ecunbe  bauren ;  V  TUct)  fe&t  biefe  3e it 
auf  24  ©ecunben.  2(us  eben  bem  ©runbe  fefcen  mir  bie 
Sunfen,  ben  23li|  u.  bgf.  frralenfSmug ,  unb  bie  gldnjen» 
fcen  SWefeore  fcheinen  einen  gellen  ©djroeif  nachlith  ju 
liefen. 

2Benn  man,  in  ein  Äartenhlatt  jtret)  ober  mehrere  id- 
djer  flicht/  bie  nicht  ireiter  t>on  einanber  fmb,  alt  bie  Cef« 
«ung  bes  tfugenjlerns  breit  ifl,  bas  23laft  na£e  t>or$  2üh 
ge  halt,  unb  baburch  einen  gellen  ©egenjlanb,  eine 
i i djt flamme ,  in  einiger  Entfernung  betrachtet,  fo  fier)t  man 
fiemeiniglid)  fofciel  iichtflammen,  als  i Jeher  finb;  man 
f  an  aber  bem  7(uge  auch  eine  folche  Einrichtung  geben,  ba§ 
es  nur  eine  einige  fie^t.  Damit  t>erf)dlt  es  fleh  fo*  ©tefct 
bas  iid)t  gerabe  in  ber  Entfernung,  auf  bie  baS  ?(uge  ohne 
alle  Tfnjirengung  beutlich  ftefjt,  fo  bereinigen  (Td)  bie  ju* 
fammengefjdrigen  ©traten  auf  einen  3>unft  ber  SRefc&auf, 
imb  ba*  fleht  erfcheint  einfach,  nur  bunfler,  weil  We  Steile 
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bei  $arttnblatt*  einige  ©trafen  auffangen*     9Mcfe  man 
aber  bot  iity  nd&er,  fo  »erben  bie  *on  einem  fünfte  f on* 
menben  ©trafen,  rorid>e  burd>  bie  Betriebenen  iocberge« 
$en,  erfl  fytnfer  ber  ffltfäaut  vereiniget  i  auf  ifcr  fefoft  faU 
len  fte  auf  t>erfc#ebene  fünfte,  unb  e*  entflefcen  a(fo  fo^teC 
Silber,  ob  lieber  fmb.     (Eben  bies  erfolgt,  wenn  man 
b*6  iid)t  ju  weit  enfferttf/  rtbbe^  fid)  bie  jufammetigef)äfa* 
ben  ©trafen  fdjon  fror  ber  9te$)aut  bereinigen/  burd)freir» 
jen, :  unb  roieber  auf  t>erfd)iebene  fünfte,  nur  in  umge* 
fester  Örbnung,  falten     93erbecff  man  ein  iod), }.  SÄ 
ba*  dufferfle  jur  Siebten,  fo  wirb,  roenn  bas  üdjt  jü  nat 
f>*  fte^t,  ba*  Äuflerfle  SBilb  jur  iinfen  fcerfd^inben  ;  ift 
aber  baS  iid)t  jju  weit  entfernt,  fo  Derfdjroinbet  bat  lefte 
©ilb  jur  - SXec^tem     ©lebt  man  aber  burd)  ttnjhengunjj 
bem  3(uge  bie  (finridjtung,  bei?  ber  eö  ba*  iidjt  an  feinerti 
jebeömaftgen  Orte  beutlidj  fe£en  würbe,  fo  jie^en  jtdj  bie 
mehreren  QMlber  in  ritt  einzige*  jufammen«,  öcbetnet 
fcafte  biejes  jifjon  bemerf t ;  bt  fatTJorre  in  ©an jig  (93efc 
juefre  unb2(b£anbl.  ber  ©efellfcfc.  in©anjig  ®.29o.) 
unb  t)7uffd>etfbroe{  (Introd.  in  philö£  naf.  Vol.  II. 
$.1905.)  £aben  umjMnblicfye  (Jrfldrungen  bafcon  gegeben, 
unb  biefelben  burd)  fefcr  beutlidje  2(bbilbungen  erläutert» 

Cinen  befonbern  ©eftcfjtöbefrug  fitere  ftt  Cat  ( Trat- 
te des  fens.  p.*98.)  an,  me(d)en  aud)  fd)on  ber  3efufc 
^abri  ( Synopfis  Optica ,  Lugd.  1667.  4.  p#26.)  gan§ 
richtig  erf (drt  fcat*  .  ? 

€*  fet>  taf.X.  Sig,  43.  D  ba*  TTuge,  CB  ein  Äarterr- 
Watt  mit  einem  Meinen  iodfye  in  ber  SRitte,  E  ein  entfern« 
ter  geller  ©egenffartb,  ber  §efle  #immef,  bie  roeiffe 
5Banb  eine*  ©ebdube«  ober  bgf«,  d  ber  Jfopf  einer  ©tedf^ 
nabel,  bie  wie  bie  Sigur  jeigt,  fe&r  na&e  t>or  ba*  iod)  be* 
Äartenblat«,  unb  mit  bemftlben  ganj  na£e  an*  3fuge  ge* 
Raiten  wirb.  ©er  93equemlid)feit  falber  fan  man  bie 
9iabel  bei?  e  umbiegen,  unb  burd)  ba$  Äatfenblaft  burd^ 
fledjen.  ©iefct  nun  ba*  TCijge  burd)  ba*  lod)  im  Äarten* 
blatte  gegen  ba*  fcefle  E,  fo  fdjeint  ifcm  bie  SWabel  fe&r  btt* 
grifert,  umgefefcrt  unb  £infer  bem  4od)e  be?  F.  ©ie  €r= 
f  fdrung  $te*on  ift  folgenbe.    ©ie  ©tecfnabel  jelbjt  feeßr 
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baö  Tfoge  gar  nid)f ,  weif  fce  ihm  tue!  ju  nofye  Htqt.  €* 
fie^t  aber  burdj  baö  Jacfy  be*  arfenblaf«  einen  Sfcetl  be$ 
feilen  GH,  bod>  fo,  bog  bcr  ifopf  ber  Sttabel  d  bie  ©cra* 
len  aufhält,  bie  bom  unfern  Steile  H  fommen.  JDafcet 
fehlen  t^eile  be$  fetten ,  b.  fc.  man  ftefct  barauf  nad?  H  ju 
•inen  ©Ratten ,  ber  bie  {Jigur  bee  9tabelfnop f6  fcaf.  QSeil 
man  bie  Entfernung  be*  Reffen  bom  * artenblatte  md)t  be* 
werft,  fo  (e|t  man  baffelbe  mit  bem  barauf  erfdjeinenben 
(Blatten  gleid)  fpinter  ba«  iod)  in  F.  3>ie  Ifceüe  ber 
Stabel  felb|i  fangen  ©tralen  auf,  bie  t>on  G  f ommen,  unb 
man  fiefct  alfo  ifcren  ©chatten  nadj  G  juuber  F,  woraus 
*in  umgefef>rteö  unb  bewerte*  ©djattenbifo  ber  SWabel 
«ntflefct.  £ urait  brücfen  ftd>  ^ab«  unb  He  (Tat  fo  au* : 
3fuf  bie  Sfteffjaut  fafie  bet>  D  ein  aufrechter  ©chatten  ber 
Sftabel,  ber  wegen  ber  t>erfe$rfen  Jage  be$  SMlb^im  2(uge, 
in  3(bftd)f  auf  bie  umtiegenben  ©egenftdnbe,  aföetn  umge* 
fester,  empfimben.  werte.  ^et>be  Grrfldruugen  fagen  im 
©runfce  ba$  nemlitfe.  ©er  <?ng(dnber  (Bray  fufcrt  biefcn 
©eficbföbetrug  in  t?«n  ^>I)ilofop^)tK^eii  Sranfactionen  an,  er« 
fldrf  ifcn  aber  fefcr  irrig  barauö,  bajj  bieiuft  im  iod)e  be* 

ÄartenbJattö  einen  ^of)lfptege(  bilbe. 

>  •     t   »  ii  • 

.1  ...... 

$d(t  man  einen  unburd)fid)figen  Körper  3  —  4  3otl 
weit  *om  ttuge  gegen  etwa*  £e(le$,  unb  führt  nod)  ndfccr 
fcetjm  7(uge  einen  jiwfen  bunf  Un  Körper  auf  ben  erfien  $u, 
fo  fdjeint  ber  SXanb  be$  erflen  fid)  auszubreiten,  unb  jtnem 
entgegenkommen*  Dies  erfldrf  tTielinlle  ( Edinb.  Ef- 
fays  Vol.  II.  p.  55.)  au6  ben  $albfd>affen,  meldte  bie  9idn* 
*er  Tm£er  Körper,  wegen  ber.  5ßeife  be*  tfugenflern*,  auf 
We  9ie$>aut  werfen,  ober  barau*,  baß  gewifle  $f>ei(e  be$ 
fetten  bem  ganjen  7(ugenj!eme,  nebenftegenbe  aber  nur 
ber  Reifte  beflilben  u,  f. w.  t>erbecf t  werben,  ©er  Spcifb* 
fdjaf  ten  be$  entfernfern  Äorper*  ift  fd>mdler  unb  bunf  (er ; 
fobalb  nun  betjb«  #a(bfd>af  ten  jufammenfrejfen ,  fo  werben 
bem  7(ugenfleme  ©feilen  beö  J^eflen  gan$  fcerbecft,  bie 
man  twrfjer  wentgflen*  nod)  bunf el  fa§e ,  unb  eö  fdjeinen 
ftd)  bepbe  Körper  ausbreiten,  nur  ifl  bieö  bet>  bem  ent- 
ferntem wegen  feine«  fdjwdrjern^albfdjatfen*  ungleich  merf- 
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Ikfjar;'  ©e$r  au6fu£rtid>  finbef  man  föefe  (JrKdrung  htt>m 

PvfefHey  (@€fd)*berDpfif  @.5»5-)-  1 
3n  ben  ©efidjtöbetrugen  lafl  fid>  au*  ba$  Doppel 

fcen  t>ec  ©egenjidnbc ,  bi«  auffcr  Dem  Horopter  liegen ,  f4 

öffceu,  Horopter,  unb  bie  Crfcfctnung  ber  jufdüigetf 

garben  rechnen ,  f.  ^uiben,  511  fällige.    Hud)  bic  23eu« 

gung  be *  iid)t$  t*rurfad>t  einige ,  j.  Hb  bog  ficfc  entfernt* 

©egenfldnbe,  Sfrirtne  unb  #tige(,  -£m  unb  &er  ju  beroe» 

gen  fcbeinen,  roenn  man  t>or  bem  #uge  einen  bunnetr35rat£ 

fcrymfufcrt  u.  f.nx,  roeldje*  1c  tu  (Traite  des  fcns 

p.399.;  erfldrf.  ...  J 

©efcr  merfnmrbig  finb  bie  fcon  ber  ©redjung  unb  3u* 

riicfwerfung  ber  ©traten  fcerrü^renben  ^dufifyungen,  wi} 

ire(d)en  22>ufd)     (Tradatus,  duo   optici  argumenf», 

Hamb.1783.  8.)  unb  ©ruber  ( 9>f)r>jtf  af.  2fb$b(.  über 
Me  ©trafenbrecfmng  unb  2(bpretfung  auf  errodrmfen  gld* 
ifyen,  ©reiben,  1787»  4.)  fcanbefn.     ?kan  |7el)f  nemlid) 
©ff  in  flachen  unb  weit  äberfef)baren  ©eoenben  einen  $£ei( 
fcer  'Xtmofpfcdve  gegen  ben  $orijont  hin  fo  vertieft,  bafj 
man  nitf>f$  baburd)  gercabr  wirb,  bic  f)of;en  ©egenffönbe 
am  Jperijonce  aber  ragen  bartiber  empor;  e$  gewinnt  a(fe 
ta$  Tfofe^en,  ate  ob  ftdj  in  ber  Seme  ein  großer  Seid)  ober 
©ee  befdnbe  >  unb  bie  ©egenjtdnbe  am  jjorijonre  jenfeitfc 
fctefe*  @ee$  lagen,    2Ba$  aber  ba*  munberbarfle  tft,  bie 
»Uber  ber  ©egenfldnbe,        entfernter  23'erge,  ©tdbfe 
bgL  fpiegeln  fid)  in  biefem  jc^einbaren  ©ee,  unb  erf<hei- 
tien  barinn  umgef ef>r t ,  nrie  bie  Saume  am  Ufer  eine*  Zc'u 
<f)e$.    5af.X.  gig.44.  wirb  biefr  €rfcfteinung  erläutern, 
vothü)t  t>erfd)ti>inbef ,  fobalb  man  ftd)  im  5Bagen  in  bie  Sfr 
f>e  richtet.     £err  25u\d>  erfldrt  nun  biefes  9)£dnomen' 
0115  ber  ©tralenbredpmg  am  JOortjent ,  unb  äug  ber  3^* 
ruefmerfung  bes  J  id)t* ,  wenn  e*  auf  gtatfe  Jftddjen  unter 
einem  fe&r  f (einen  Söinfel  auffdtff.   £errn  (ßtuber»  <Jr* 
fldrungen  bmifcen  jroarin  ber  £auprfad?e  auf  ebenbiefen 
©runben;  er  jeigt  aber  nod)  inäbefonbere,  bafl  bie  €r* 
»drmung  ber  iuft  am  ^oryonfe  bie  Jpaupturfadje  beö  gau* 
§en  9>£)dnomen$  fetj.     €r  naf;m  ebenbaffelbe  n>af>r,  roenn 
«r  üu*  feiner  SBofcnung  bie  fcorijontale  Släcfc  be*  Srie^eö 

- 
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unb  aorfpringenben  ?frd)tfrabs  an  einem  benachbarten  <Su 
bdube  gleicbfam  mit  bem  TLuqe  befhrtd).  Senn  trenn  biefe 
Sldd)«  frart  *on  ber  Gönne  errodrmt  n>ar ,  unb  bie  Juft  an 
ifcr,  »tegeu>6&nUcb,  gitterte,  fo :  fpiegelten  ficf^  bie  gaca* 
ben  ber  baljinterffr^enben  $4ufer  in  ben  Vertiefungen  bet 
$idcbe»  (Er  fa$e  fogar  btefelbe  Srfdjeinung  an  einer  Reifen 
©fange  in  feinem  3inimer,  roenn  er  langfl  i^rer  Ober« 
flache  fcin  ba$  7(uge  auf  ein  toeifje*  Rapier  an  ber  SBanb 
richtete*  'i  im  ?  ,« 

pttefMey  ©efc^tcfyte  ber  Optif  bureb  Älfigel,  an  mehreren 
©teilen» 

,  ©Cfi^fcWer,  Vitia  vifu»,  De/«//  *  la 
%d)  werbe  in  btefem  tfrtifel  einige  ftefcler  ober  roibernatür* 
,\  lid;e  ^  ejd)affen^eiten  beö  menfcblicben2(ugeö  jufammenjreU 
len,  roeldje  mir  einer  befonbern  Anführung  tvextfy  febemetv 
J£>ieju  geboren  unter  benf&on  Cullen  livurjer  ^nbegrif 
ber  mebicinifcben  JJiofologie,  au*  b.engl,  teipjig,  1786. 
gr.8.  iXfa  ©.399  u*f-)  angefügten  iocaffranf Reiten 
einige  Birten  ber  ba$  Ttuge  betreffenben  mer  ®attun$eo 
(Caligo,  Amaurofis»  Dy$opia,Pfeudoblcpils). 

Die  t>erCumfelung  brt  (Brftdjrs,  toobey  bit 
Umbaue  nicbte  Utfttt  (Caligo),  wenn  nemlid)  ba* 
liebt  bureb  einen  t>or  biefer  #aut  liegenben  bunfeln  (Segen. 
flanb  entjogeh  n>irb ,  f an  enfroeber  t>on  einem  fte^ter  bet 
Ttugenlteber,  t>on  Siefen  ber  Jporn^aut,  t>on  einem  $e§* 
(er  ober  gdnjlieben  SMangel  ber  rodjfericbfen  ober  *on  33er« 
bunfelung  ber  gidfernen  ^eudjtigfeit,  von  93er|lopfungf 
3ufammenjie&ung  ober  SBerwacbfung  be*  Tfugentfems, 
ober  enb(id)  tootj  einer  QJerbunfelung  ber  ÄrDftadinfe  £er# 
rityren.  3m  (eifern  Rade  fu^rt  bie  Äranffcelt  ben  9Ra* 
men  bes  grauen  ©rahr*  (Catara<fb,  Caligo  lentis,  Gun 
ta  opaca),  unb  fan  bureb  i?erairöjie$ung  ober  SWieber* 
brütfung  ber  ÄYpflallinfe  geseilt  werben ,  roeil  man  aueb 
ofcne  Jinfe  fefcen  fan,  f.  2Uigc.  ©iinb^eit  bureb  ©erbun» 
felun$  ber  gtdfernen  Seucbtigfeit  n>irb  ber  grüne  6rai>r 
(Glaucoroa)  genannt» 

SDte  »erminberüng  ober  ber  gdnjKcbc  Sßertujl  brt  @* 
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ffd)f$,  ofcne  einen  in  töe  Äugen  jutfenben  $e$Ux  be$Äu* 
geö ,  rooberj  bte  Pupille  meiftentfceite  erneuert  t  jf,  unb  bie 
^raft  fidj.jufammenjujie&en,  wrlofcren  fcaf,  ^ei^t  ber 
fdytVttSß  Sta^V  (  Amaurofis,  Gutta  fcrena ).  Dtejk 
mefcrentfceite  unheilbare  «ftranffceit  befielt  in  einer  iä$mung 
be5©efcnett)enöunbUnempjinbftd)feit  ber  Sftefcfpaut,  unb  f an 
aus  Anhäufungen  unb  ©totf  ungen  ber  ©dfte  im  ©e^irn ,  au$ 
einet  angebo&rnen ober  burdj  Äranffceif  veranlagten  ©dnwU 
dje,  au*  Ärampf  ober  enblidj  au$  ©iften,  n>eld>e  innerlich 
ober  duferlicfr  an  ben  ^6rper  gebracht  werben ,  entfielen» 

<Befidbt6\d>\vadytn  (Dysopiac),  rooben  ba*  Äuge 
nur  in  einer  gemiffen  ©tdrfe  beö  iidjto,  ober  in  einer  genoif» 
|en  Entfernung  unb  iagebeutlidj  fitfy,  ftnb  ba6  $a<u  unb 
Stacfrfeben,  bte  Äurj«  unb  QBeitft^rigfeit,  bcö  ©tf/ief* 
fcfjen  unb  ©d)ielen* 

©ad  v£agjH)f  n  (Hemcralopia,  Vifus  diurnus  Bofrh.) 
ift  ber  ftefcfer  ber  jenigen  Äugen ,  rcefebe  nur  beijm  fceflften 
©onnenlid)tebeutltd>  fefcen,  in  berSDdrranerung  aber  nid)« 
imfetfcfcibeniWnnen.  Äuwages  (Noiblogta  methodU 
ca,  Amrt.  1768.  4inaj.  To.L  p.733)  fü^rC  an,  biefe 
Äranffceif  fep  um  SBlonfpellier  epibemifäj  geroefen,  unb  (ei» 
Ut  fie  *on  einer  €rfd>lßffiing  ber  ©efidjtsmetfaeuge  bunfr 
bie  fetidjfe  unb  neblid)te  Jperbfilufi  ab*  €inen  ähnlichen 
gall  fu^rt  Hicolai  (Äbfcbl,  tum  ben  5^'ern  beö  @efu$M«, 
23erlin,  1754.  8.  @.i*6,)  am  Qöenn  biefer  gebier  an» 
gebogen  ifi,  wie  bep  einem  jungen  SWerifcfcen  in  (Englanb 
(Lowthorp  Philof.  Trans,  abridgtd.  Vol„I.  u*  Sau. 
vagBt  f.  734'  )<  febeint  er  bon  einer  all  jugeringen  (fmpfinb» 
liebfeit  <ber  Slef&aut  ^erjuru^ren.  SDie  Äugen  ber  £uner 
fcaben  von  Siafur  biefe  SBeföaffen&eif. 

dagegen  wirb  burd)  eine  afljugroge  €mpfrnblid)feie 
ber  9?e&f)aut  unb  beö  Äugcnjlernö,  bi&reilen  aueb  burdj 
€nt)änbung  unb  frampftafre3"fatfe  ber  Äugen,  ober  burd) 
Cnoeiferung  ber  Pupille  bet)  langanbaltenber  Dunfetyeie 
tat  E?ad)tfeben  (Nydajopia,  Viius  nodurnus,  /'ui 
dt  fahou,  de  chat  etc.)  toeranf  äffet.  Ihummict  (93er» 
fud>  einer  grunblidjen  (Jrlduferung  ber  merfroÄrbigjtyt  93e« 
geben&eite»  in  ber  Dtctfur  £alle,8.  ©.3540  fwfcrt  ba* 
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SSetjfpiel  eines  $onfÜMfr(er$  an,  bin  eine  jerfprungne  ®at» 
fe  fo  fceftig  in*  redete  2luge  fdjlug ,  ba£  er  bamit  eine  3eif 
lang  am  Soge  gar  nidjte,  bed  9?ad>t*  aber  aflü  beutli$ 
fcf^nfonnte;  unb  öoerijaüe  (De  niorbis  oculorum) 
gebenft  eines  (Jngldnberä,  ber  «ad?  einem  Jangen  Äufenfr 
§alt  in  einem  bunfeln  ©efangniß  einen  SJNonat  fcinburd) 
bepm  laglidjte  nid;»  fefcen  f  onnte.  (Einige  Sfciere,  j.SJu 
Die  <£uien,  glebermdufe,  Äafcenu.  a.  fcaben  t>on  giafur 
fo  emptinblidje  Yugen,  n>obet>  jugleid)  ber  2fagen|lwn  einer 
felpr  großen  (£rrre  irerung  fdfcig,  unb  bie  'Äöet^auf  t>on  einer 
lebhaft  gldnjenben  grünen  ober  r6ty(id>en  $arbt  ifh 

#ud)  unter  benSRenfdpn  fcat  bieSRaturfe&r  biete  mir  fb" 
enipfinbltdjen  2(ugen  fcerferjen,  unb  e*  ift  merhoürbig,  baf 
ftd)  babep  faft  immer  eine  5öet(je  ber  £aut  unb  ber  Jpaare 
jtnbet.  tllailperrtlia  ( Venus  phylique ,  Oeuvres  de 
Maup.  Liou,  1768.  8-  To.  II.  p.ioofqq.)  erjagt  Den 
ben  93ert>of)nern  ber  ianbenge  Marien,  baf  fie  wegen  btefe* 
©eftd)t^fcl;ler6  alle  Arbeiten  in  ber  9tad)f  t>errid)ten  unb 
am  Sage  ruhen.  Unter  ben  Siegern  finbet  man  bie  fege* 
nannten  weiften  tllofereti  (Lcucaethiopes),  ZMaftarfcö 
ober aibitio*.  tttmtpertut*  (a.a.O.  ©.115.)  be« 
fdjreibt  einen  foldjen,  ber  1744  nad)  ?)ariö  gebraut  »arb, 
unb  obgleich  fron  fdjroar$en  (Elfern  gebo^ren ,  bennodj  "eine 
tröffe  Äaut  mit  hellblauen  ( uad)  ^ortteneUe  in?  röt^(id>e 
fallenben)  &6d)jl  empfinblicfcn  tfugen  &atte.  <Jr  fie^c  bie$ 
mit  ftedjt  für  eine  5?ranffcei*  ber  j?aut  unb  betrugen  an. 
SJtan  noeifc,  ba£  in  ©uinea,  3a*>a,  Manama  gan  je  fidj  fort« 
pflanjenbe  Staren  t>on  Scannern  unb  SBeibern  mit  biefer 
^ranf fceit  behaftet  ftnb.  <£ö  jinben  ftc^  aber  auefo  einjelne 
Albino«  unter  ben  Europäern.  >Die  ijerren  ZMumen* 
ba<t>,  Qtorr  unb  t>e  Saufture  f>aben  bereif  jtoeen  in  S^a« 
mowuj,  ÄUJSt  (Opufeoli  fcelti  di  Milano,  1784.  To. 
VII.  p.ii.)  t>ier  in  SKoolanb,  unb  ber  ©raf&a$wnot*e« 
ty  ( Greils  tfy)m.  Knnalen ,  1787»  wert 
in  ©ro&tngen  geferjen.  Jjerr  ZMmncnbact)  (Deacwlis 
Leucaethiopum  et  iridis  motu  in  Comment.  .Gotting. 
To.  VIF,  ad  ann  1784  et  1785.  p.  29  fqq. )  leitet  bie  duffer« 

fkt  SrnpfuiMtyMcto  ©efic&fö  bep  biefen  TClbino*,  tröc&e 
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mit  tum  m$t  bes  ©fem«  unb  ber  Innern  tMh  be<  Äu. 
ges  begleitet  tft,»on  bemgRongef  betf  braunen  oberen, 
lidjen  ©djleim«  (pignientum  nigrum )  fcer,  wefdwrfonft 
ba*  innere  Äuge  t>on  ber  fünften  ©od>e  noch  ber  Srnpfana. 
nifi  an  bef  leitet.  Cr  erf  Idrt  bie  «erbinbung  jwifd,en  biet 
ftt  rotten  gorbe  ber  Äugen  unb  ber  »Beiße  ber  J&aut  unb 
^aate,ttu5  ber  Äebnhdtfeif  bei  ©eirebrt,  aus  trefcbem  fid» 
ber  jchroorje  «*teim,  bot>  mofpigbifcbe  SWe|  unb  bie  £xZ 
te  bilben.  ©djon  teimon  portiti*  (De  c„lorib..s  ocu. 
lorum,  F10re.nt.t550.  4.  p.34.)  b*  bemerfr,  baß  Waue 
Äugen  weniger  »cn  biefem  ©d)(eime  (>aben  unb  baber 
empfinblid)er  gegen  bn*  iid)t  ftnb ,  al$  fömm je  &u- •  f 
ff?  ?  3erglieberung  eine*  menfchiicfcn  kötptts  & 
fattgt,  bafi  bei,  einer  weißer tÄberbaut  mit rofenrothem 
©*rne  n.d)t  nur  ber  faroarje  ©djleim  im  Äuge,  fonbrni 
mid)  boö  smtynlid)t  fd)ieimtd)te  Qöefen  an  ber  Änuf  berf 
Übrigen  Körper*  fehlte,  unb  bie  $aare  aufTerorbentlid,  wei« 
waren  Cr  fafpe  «n  SRanianb  nod>  bre»  Älbinos,  Qihnt 
einer  9Kutter,  bte.nufler  i£nen  nod)  wer  tfinber  mit  brau, 
nen Äugen  unb  paaren  gebogen,  »dbrenb  ber  ©tfiwan. 
gerfdjafit  mit  ben  Äfbino*  aber  eine  «ufferortenfftbe  SS*. 
gievbe  nad,  WUcb  empfunben  boffe.  $>ie  benben  ÄfbinoS 
m  ffbamcum)  fmb  ebenfoKö  «ruber,  »on€itfrn  mit  brau, 
ner  $aut  unb  fcbwarjen  Äugen  gefugt,  bergleidjen  dud> 
ibje  etfa*ffcrn  fcaben.  tyxt  Äugenfferne  ftnb  na*  *5 
Sauflure  («Keifen  burdj bie  Älpen,  IVSbeif;  f«p,  ,788. 
gr.8.  e.249.)  DcnentfcbiebenemSRofenrotb;  alle  Äaart 

urVlX6  ber  3u9tnt>  nnb  fein, 

flnb «berieft  rofber  unb  raudj,  fo  »ie  aud)  jegt  ihre  Äu^ 
gen  baö  £e(le  mebr,  nte  fonfl  ertragen  =  f6nnen.    \  ber 

JBonber]Rur5(icbrig|!eir|(Myopia)  «„b  tP<ftßA# 

nur  not*  Ruften,  W  gebier  bisweifen  bloi  ba« 
«ine  Äuge,  ober  ein  Äuge  mebr  ,  als  ba«  anbere,  betref- 
fen.  JBe»  m  felbfr  ifm«  (infe  Äu*  iufferfi  A^ti* 
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ba  hingegen  bo6  redjfe  in  jiemlidj«  Entfernungen  beutlid)  fiefcf. 
3d)  fcabe  midj  geroifcnt,  bfoö  bad  redete  2(uge  ju  brau» 
#en,  unt)  fu^feba^cr,  roenn  id)  bajfelbe  jufdjliefji,  um 
mit  bem  f in, 5 fid) r igen  allein  ettDaö  in  hex  3Räf)e  ju  betrad). 
^n,  eine  ferner  jfcafte  ^nffrengung,  rodfcrenb  roefeber  mit 
ber  ©egen  jianb  roeitet  roegjurücf  en ,  unb  etwa*  großer  ju 
joerben  fdjeint,  bi*  ba$  ©Üb  beuttief}  roirb.  Sffienn  id) 
aisbann  ba*lred)te  2(uge  roieber  öfne,  fo  fufcle  id>  bie  Tin» 
jfrengung  in  biefem ,  ba*  Object  fdf>eint  mir  ndfcer  ju  f onw 
men,  unb  jid)  gleidtfam  jufammenjujie&en.  93erbrucfe 
ii)  ein  Kuge  mit  bem  Singer  fo,  baß  td>  jroet>  SMlber  fe« 
£e ,  fo  fr  eil  t  fid)  mir  bas  unbeutlidje  95  i  (b  burd)  ba6  für  j« 
fiebrige  Kuge  merf  lieft  entfernter  unb  großer  bar ,  als  ba* 
beutltd)e.  Einer  meiner  $reunbe,  ber  unter  unfer«  aufge* 
fldrteften  Tterjfe  gehört,  unb  eben  fo  ungleiche  3(ugen  $at, 
j^erfidjert  mid),  bafc  er  mit  bem  ftir$fid)tigen  Ttuge  alle  ©e« 
gentfdnbe  um  fleiner,  als  mit  bem  anbern,  fefce.  5Die* 
ffi  meiner  Erfahrung  entgegen ;  eö  folgt  aber  barau*  nid)tt 
ipeiter,  aU  baf  mir  be^be  über  fdjeinbare  Entfernung  unb 
,  JÖröge  auf  t>erfd)iebene  ILxt  urtfpeilen. 

Eö  giebt  aud>  7(ugen,  roelcfre  alle,  fon>o§lna£e,  aU 
entfernte  ©egen  jldnbe  unbeutlid)  fe&en,  roenn  (Je  jid)  nidjt  er- 
habner ©Idfer  bebienen.  »on  biefer  TLvt  ftnb  bie  am  gräuen 
©tafcr  operirten  'Äugen.  Janin  (Memoire«  et  Obf. 
furl'oeil,  Paris,  1772.8-  p.429)  fttyr*  *  QJepfptel  t>en 
%u%mant  meiere  t>on  SJlatur  fo  befeftaffen  waren,  unb 
fueftt  bie  Ürfad&e  biefeö  gefcler*  in  einer  alljuplatten  jfrv« 
jiallinfe* 

5Da*  6d)fcffel>en  (Lufcitas  Boerh.  Vifus  obliquus), 

roobetjbaö  7(ugenur  ba$,  roaö  ifom  jur  @eite  jlefcf,  beut« 
lidj  fielet ,  unb  fidj  alfo ,  um  gerabe  t>or  if;m  fiefcenbe  £>itt. 
ge  ju  betrad)ten,  feitmdrW  roenben  mu§,  fan  son  einer 
fdjtefen  tage  ber  Pupille  ober  Ärpffaflinfe,  t>on  einer  Un« 
burd)fid)tigfeit  bes  t>orbern  $f)eito  ber  $ornfcaut,  ober  toon 
einer  Unempftnblid)f  ei  t  be*  in  ber  tfugenare  liegenben  tfceil* 
ber  91e|fcaut  fcerrityren,  ©a*  ^djicleti  (Srrabifmu* 
Lufcitas  reJariva),  roeld>e$  ^iet>on  t>erfd?ieben  ifl>  wirb  uttf 

ter  einem  Honber9  Utfif el  abge^otAeft  »erb«.  ;t 
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JDa*  falfd)f  6e!j>en  (PfeudoblepGs),  treues  bie 
(e$te  ©äffe  ber  ®e|i$Hft§Ur  au*mad)f,  jeigt  enthebet 
5Dinge ,  Die  gar  nidjt  t>or(>anben  fenb  (  Pieudoblepfis  imar 
ginana),  ober  fcor^anbene  SDinge  anbers,  als»  yewtynüd) 
( Pfeudoblcpfis  niutanO-  3ur  erften  Ärt  gefciren  Die 
(Erlernungen  »ort  fliegen,  Siefen,  gunfen  u*  bgl.  bte  t>or 
tem  'Äuge  fdjroeben ;  jur  fegten  ba$  91td;tfefcen  ber  gar« 
ben,  Die  (Jrfdjeimmg  falfcfyer  garbeny  falfdjer  ©ejialten, 
iagen  unb  (Tropen,  t>a6  Jpalbfefctn  unb  baö  2)oppeltfe§en. 

QStele  ^erfonen  fe£en  t>or  tyren'Äugen  öuntie  i'ledfctf 
ober  fünfte  roie  f  leine  tllucten,  wellenförmig  gerounb* 
ne  ^aöen,  VTcqc,  ©pinnrceben,  fcelle  fünfte  eber  guiw 
fen  u.  bgL  SDiefe  glecfen  (Teigen  in  bte  Jpö^e  auf,  wenn 
tat  "Äuge  fc^ned  gegen  ben  Jpimmel  erhoben  wirb;  roenn 
man  aber  fcfyarf  auf  einen  (Segen  flanb  ftefot,  jlnfen  fee  fang, 
fam  Ijerab  unb  üerfdjnnnben ,  bis  baö  Äuge  roieber  bewegt 
n>irb.  ©ie  erfdjeinen  am  beuf(id)ften,  menn  fie  t>or  ber 
SDÜtfe  be$  ttuge*  Dorbepgefcen,  unb  baffelbe  auf  einen  beb 
len©egenfranb,t>orjugliic(>  gegen  ©c&neeober  9Rebel,gerid)- 
fet  i|T.  SKandje  "Äugen  fetten  fte  in  fafi  unzählbarer  9)lcn« 
ge,  unb  einige  barunfer  febeinen  fernerer  ju  fenn  unb  ftnfen 
fdjnellep  ju  Sftoben,  al$  bie  anbern,  2ßenn  man  ben  Äopf  > 
njeberfenff ,  fo  fammlen  fte  jtd)  um  bte  VSlitte  be*  #uge*;  • 
legt  man  jtdj  aber  auf  ben  Switfen,  unb  fenft  ben  jfopf 
fcinferrodrts,  fo  gefcen  jte  naefy  ber  ©tirn  ju,  roeldje  ate* 
bann  am  niebrtgfJen  liegt*  ©ie  folgen  aifo  offenbar  ber 
©djrcere  n>ic  Äorper,  bte  in  einer  flüggen  SKaferte 
fdjroimmen.  Die  meinen  #erjfe  fcaben  fie  mit  tX>iüt* 
(  Anac.  cerebri  cap.  31.)  auö  ber  Uiwmpjin&lidjfeit  getpiffer 
©teilen  ber  dlttyaut  burdj  ausgetretenes  2Mut  ober  Oer* 
ftedjfung  ber  Oefdfce  erftdrt,  rooburcfy  aber  ifcre  95eme- 
gung  ntc^e  begreiflich  mirb;  f>c  la  <£>trc  unb  fie  &of 
(Mein  de  Paris,  1760.)  fefcen  fte  in  bie  tpdjferic^fe  Seud)* 
tigfek,  unb  JTJorgagnt  (Adverfar.  anarom.  Vf.  Anim- 
adverf.  75.)  leitet  fte  t>on  ©treffen  ber  etngetroef nefen  $$rd- 
tienfeucfcttgfeit  auf  ber  £ornfcaut  fcer.  tTJattfre^an 
(Traich  dts  maladie*  de  i'  ocil,  iarao  p.  281)  vermu- 
tet, öof  biefe  £rföt  tmwa ,  weil  jte  oft  *or  Um grauen 
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©tafcre  t>or§erge$t,  t>on  einem  5*§fer  ber  auffern  Qcutt 

ber  jfrtjjtaUinfe  £errüf)ren  möge,  ÜDc«nom*  (Sm  ks 
fLanicns,  qui  paroiiieur  voltger  devant  les  yeux  im  Jour- 
nal de  Medecine,  Fevr.  17^8  p.  374-  fqq. )  ofnete  bie 
jjornfpaut  einiger  2(ugen,  benen  fold;e  Afedfen  erfd>ietien, 
unb  ließ  bie  wäflfericftte  5eud;tigfett  auslaufen,  aheln  bie 
Äranfen  fafcen  bie  glecf en  nod) ,  wie  fcorfcer.  €r  fegt  alfo 
bie  Urfad)e  berfelben  in  bie  geuo^tigfeit  bed  tlloigagi.t, 
meldte  bie  j?ri;(ial(infe  umgiebt,  unb  &en  ber  naaj.fetrcr 
QKeinung  einige  Heine  Ifceile,  ofcne  mel  t>on  ifcrer  ©uvdj* 
fidjtigfeit  ju  tttrlieren ,  etwas  mefcriDidjte,  ©ci)werc  unb 
S5redjung$fraft  erhalten  fonnen.  Jpiebep  fäugnet  er  md>r, 
baß  bie  uubewe; glichen  Steffen  t>on  Unempftnllidjfett  gtrir if« 
fer  ©re.ien  beö  ©e£n«rt>en  ober  ber  9ie&f)aut  tyerrü^ren, 
unb  SSorboten  bed  fdjwarjen  ©ta£r$  feijn  fcmien,  fo  wie 
bie  beweglichen  eine  entfernte  2)i5pofition  jum  graue« 
©ta^r  anzeigen  wuiben. 

'  <  .  • . 

93on  bem  nid)tfct>cn  öev  färben,  als  einem  ange* 
boomen  Segler/  werten  in  ben  p^ilofop^ifc^entransactiown 
(Vol.  LXVIL  P,  1.  n.  14.  VoJ.  LXVIII.  P.  ll.p.  611. 
unb  in  ben  ©ammf.  jur  $$9ftf  unb  Sftaturgefd).  1. 55. 5. 
©t.  ©.  637. )  einige  ©etjfpiele  angeführt,  £>rep  S3ru. 
ber  £am6  in  (Eumberlanb  fafcen  (Öräfce  unb  ©eflalt  fefcr 
beutlid),  fonnfen  aber  feine  Sarben  untcrftyeiben.  (Iriner 
bat)on  unfeifd>ieb  jwar  fcbwavj  \>cn  weifi,  aud)  ein  geflreif« 
fe$23anb  t>on  einem  einfarbigfett/  wuffe  aber  bieDcamen 
ber  Serben  nidjt  anbers,  ald  burd)  Statten  ju  treffen. 
&tn  bie*  noirö  t>on  einem  gewifien  (EoiarOeau  in  Sranf« 
reid)  unb  einem  Äpotfcefer  Sj)?4  in  ©frasburg  erjafplt  ( f. 
fijctnenberge  95i«gajin  fih  ba*  9?eujle  au$  ber«9>$9f» 
1  23.  2  ©r.  ©,  57.).  vfiiroe  Oe  (ßenttlly  f;at  unfer  bem 
tarnen  ©eorg  Dalmer  irt  englifdjer  ©pradje  eine  Sfceert« 
ber  Serben  unb  bei  ©eficfytö  ^ausgegeben,  wörinn  er  an- 
nimmt, baö  iid)t  ffcabe  nur  bvetj  urfpnVngliüV  Sorben ,  bie 
SReffjaut  abet  brenerlei)5Kembranen,  beren  jebe  einer  befon* 
bern  Serbe  jugefoire.  3n  manchem  ttuge  nun  feo  jebe  tiefer 
Membranen  für  aaeSarbenfhalenjuflUWjempfinblicfy,  wo» 
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burd)  ba$  QSermogen,  $axbtn  ju  unferfd^fiten,  gcfc^nxic^c 
ober  ßar  aufgehoben  werte. 

©ad  öeoen  falföer  färben  (Chrupfia,  Vifus  co- 
loratus)  fan  *>on  Der  ©elbfud,f,  t>on  ausgetretenem  2Muf, 
*on  einem  jtarfen  (£inbrucfe  beä  iic^r^1  auf  bie  Sle^auf, 
von  heftigem  Reiben  be$  3(uge$,  unb  anbern  ttrfactyen  her- 
rühren, öoyle  (Exp.  eiecoloribus  F.  i.)  erjagt,  bajj 
bei)  einer  $>e|i  bie  Äranfen  an  ben  Äleibern  unb  anbern  ©e- 
genjrdnben  bie  lebhafteren  SXegenbogenfarben  faheh ;  man 
hat  audj  SJetjfpieU/  bafj  nad)  einem  h*ffig«n  ©djrecfen  bie 
ibing*  grün  ober  blau  erfd)i«nen  fmb*  53er)  gefc^lofnem 
Kuge  fi>h(  man  gewdhnlid)  jufdflige  Serben,  f.  falben, 
$u  fall  ige.  5Drücft  man  ba*  gefdjfoßne  "Äuge  mit  bem 
Ringer  im  innern  ?(ugenwinfel,  fo  ftehtman  ein  bunte* 
2>Ub  be*  ganjen  2(ugenftern$,  welche*  Den  bem  wenigen 
burd)  bie  2(ugenlieber  eiufaflenben  iidjfe  auf  bir  Schaut 
entworfen  wirb» 

jal|H)e  (ßejlaltett,  Hagin  «nt>  (EWßeti  ber  ©in* 

ge  (Mctamorphopfis4  Vi^us  defigeratus)  fonnen  fid)  au$ 
t>erfd)iebenen  Ürfadjen  jeigen,  weldje  oornehmlicf)  in  ber 
SDtyepie,  in  Sftert>enf  rannten,  93erfd)leimung  ber  erffcn 
Qßege,  ober  in  einem  unregelmäßigen  SSau  irgenb  eine* 
jum  "Äuge  gehörigen  ttyHtü  ju  fudjen  fenb*  9lad)  Hen« 
tm  (Obfcrv.  FafcicüL  1JJ  fa^<  ein  Äranfer  alle  ©egem 
ftdnbe  ju  Kein»  Saupage*  ( Nofologia  method*  To.  IL 
p.  19c.)  fu^f  einen  Sali  an,  ba  ein  achtzigjähriger  SWann 
eine  Sritlang  alle  gerabe  ©egenjldnbe  frumm  unb  nac^  ei- 
ner ©eite  h*ngenb  M*/  unt)  öroll  (Ratio  inedendi, 
To.  II.  p.  14)  erwähnt,  b<$  nad)  einer  hte igen  Äranfheit 
bem  Patienten  alle  Dbjecte  fdjief  unb  t>orwdrt$  gefrummt 
crfdjienen.  9lod)  fonberbarer  ifl  ber  %a\l,  ben  Bennert 
(t'mxis  med.  L.  1.  c.  3.  Seel.  3.)  anfuhrt,  ba  ein  Jeibatjf 
ju  Drrtben ,  als  er  bie  ?(ugen  pWjlid)  in  bie  Spity  vierte« 
re,  auf  einmal  alles  Kmgefehrf  fahe,  welcher  ein 
Vierteljahr  lang  anhielt,  unb  bei)  einer  anbern  fdjnellen 
Erhebung  ber  2f  ugen  fid)  auf  einmal  wieber  berlohr. 
aßom  ^albfeben  ber©egenffdnbe  fuhrt  X?ater  (Difs. 

de  vifu«  vieiis  duobus  rarifiimis.    Viteb.  1723.  4.)  brep 
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gdfle  an,  unb  fu$t  fü  tu*  einer  ffceflitng  tas  ©ehirn*  unb 
aud  bem  &reujen  bir  ©e^ncrwn  ju  erf  Idren. 

®en>öhniid;er  ijl  ba$  «Doppelleben  (Diplopia,  Vi- 
fus  du^licatus),  t>on  welchem  3MaubolO  (Diß.dcvifo 
duplicato,  Argcut.  1746.  4.)  unb  JMinte  (Dil*,  de  Di* 
,  plopia,  Gotting»  1774.  4.)  »ieie  Beobachtungen  gefammlet 
haben,  öauwgw  (Nofol.  To.  I.  p,  193.)  jd^It  #hn 
93arietdten  beffetben  aus  betriebenen  Urfad)en,  ju  bauen 
ftd>  nod>  mehrere  fe|en  liefen»  2Benn  man  mit  beyben 
Tlugen  fielet ,  erfcheinen  aße  ©egenfidnbe  boppelt,  fo* 
balb  bie  Äugenaren  nid^t  ^ufammenlaufen,  f.  ^oroprer. 
(Sin  feldjes  ©oppeltfefjen  tan  Solge  ober  ©pmptom  Don 
mancherlei)  Äranfheifen  feijn,  rvobtx)  bie  Äugen  entneeber 
burd)  ifrdmpfe  ober  burch  id^mung  toenoenbet,  unb  au* 
ihrer  natürlichen  Jage  gebraut  »erben*  ßJisroeilcn  fan  ei 
auch  *on  ber  Ungleichheit  ber  'Äugen,  unb  ber  befontern 
©d)n>äd)e  ober  Verlegung  bes  einen  herfommen.  2(uch 
einem  ?(uge  allein  tonnen  bie  ©egenfldnbe  boppelt  ober 
freroielfalrigt  erfdjeinen,  roenn  bie  #ornhaut  ober  £ri>jtal* 
linfe  burd)  Verlegungen  eine  polpebrifcfce  ©eftalt  erhalt, 
ober  ber  Äugenftern  mefn'#  als  eine,  öefhung  §at.  QSiele 
Äurjftchtig«  fehenade  entfernte  ©egenfldnbe,  auch  mit  et» 
nein  Äuge,  boppelt  .(Di^lopia  remotorum)*  n>ot>on  öe 
la  £ire  (Accideus  de  Ja  vua,  p.  352.)  bie  Urfache  in  ber 
©etfalt  ber  Ärtjfiallinfe  fuchf* 

©cft$t0fctÖf  Campus  vifionis,  Champ  de 
vifion.  ©er  SXaum,  ben  baS  Ttuge  auf  einmal  uber- 
ficht, toovnehmfich/  n>enn  es  ©egenfldnbe  burch  Stcnrih« 
ober  SDfifroffope  betrachtet.  2Beil  bep  ben  Woptrifd)eti 
Sßerf jeuaen  auf  allen  ©aiten  berÄugenope  gleich  viel  ibtu 
fehen  werben  fan ,  fo  iff  bas  ©efichtsfelb  ein  $xti$.  ©et 
^a(lvnc)Ter  biefts  jfreifeS  roirb  in  ©raben  unb  feilen 
ber  ©rabe,  angegeben.  €r  ifl  berjenice  ©infel,  rce(d}en 
bie  aufiferflen  ins  Äuge  i ommenben  ©trafen  rings  fycvum 
mit  ber  Äujenare  machen,  ©o&iel  nemlich  fan  man  rings 
herum  feh*n,  als  jn>ifd;en  ben  ©chenfeln  biefe*  ®infel* 
enthalten  ifh 
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©o*  bloße  Äuge  fiefcf  eigentlich  nur  ba$  rec&f  beut« 
lid),  was  na&e  an  ber  ©eftcb^Fe  anliege»  Snjwifdjen 
bilben  fid>  bodj  audj  feitwdrt*  liegende  ©egenftdnbe  beut* 
lic^  genu^  mit  ab.  SWan  nimmt  insgemein  an,  es  werbe 
for>ieI  auf  einmal  überfein,  als  jwifäjen  ben  ©djenfeln  ei» 
ncs  rechten  3BinfelS  liegt,  b.  i.  ber  Hjalbmeffer  bes  ©e- 
ficfjtäfelbe*  fet)  ~  45  °. 

SDurd)  baS  gahletfcbe  Sertirobr  üSerfte^e  man  befto 
me$r,  je  ndfcer  man  bas  'Xuge  an  bas  TCugenglas  bringt* 
£dlt  man  e*  fefor  nafce  baran,  fo  wirb  bie  ©rifce  bes  ©e* 
fid)tsfe!be$  burd)  bie  Defhimg  bes  Ttugenflerns  beflimmt ; 
bafcer  man  im  Dunfcfn  mefcr,  als  bei?  läge  überfein 
faiu 

3m  Stermobre  ifl  bas  ©efidjtsfelb  beflimmfer. 
SBenn  baS  Zugt  am  borf&eityaffeflen  Orte,  ein  wenig  ^in* 
ter  bem  Srennpunfte  bes  "XugenglafeS  ftefct,  (b  ifl  bie  taru  " 
gente  be*  £albmefferS  Dom  ©efidjtsfelbe  g(eid>  bem  <$alb* 
mefltr  ber  Defhung  bes  BugenglafeS ,  bwibirf  burd)  bie 
idnge  bes  gernrefcrS,  f.  ^emrobe  Sben  bie*  finbet 
aud>  betjm  öfrörobre  nad)  feiner  gewäfcnlidjen  (Tuiricfctung 
ff att,  nur  bag  man  $ier  nldjf  mit  ber  ganjen  lange  bes 
Sernrofcrs,  fonbern  bie«  mit  ber  ©umnje  ber  SJrennweiteu 
be*  Sßorber»  unb  TfugenglafeS  ju  btoibiren  §af. 

£>urd)  mebrere  (Bl&ter  wirb  in  mannen  Sailen  bas 
©efid)tsfelb  t>ergr6f*ert,  jmet>  na$e  bepfammen  flefcen. 
be  ttugengldfer  berbeppeln  ben  #afbmefler  beffefben.  9)ladjt 
man  ein  grofjeS  Selb  |um  JJ>auptjwecfe,  fo  ifl  e*  am  beflen, 
ba*  Sernrofcr  nicfjt  lang  ju  machen ,  wie  j.  ®.  bep  ben 
Sttadjtfernrofcren. 

93ei>  ben  öptegetreleftopen  wirb  bie  ©rofie  bes  ©«- 
fidjtsfelb*  burd)  ein  jufammengefefcfe*  93erfcdltni£  be« 
frimmf ,  f.  Spiegel  telefEop,  aus  welkem  fid)  ergteftf, 
ba£  pe  ftd)  au$  fcier,  wie  bie  öefnung  beS  ttugenglafe* 
behalte*  Um  alfo  ein  große*  Selb  ju  überfein,  mufle 
man  bas  KugenglaS  breit  madjen.  Da  btes  t>iel  Tfbweu 
d)ungen  geben  würbe,  ft  berdnbert  man  Heber  bie  ganje 
Stellung,  Idft  bas  lejte  SJilb  etwas  fctnter  ben  großen 
©Rießel  fallen,  fangt  aber  bie  ©traten  nod>  wrfcer  mit  Unt 
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2(ugengfafe  auf,  unb  Itittt  fte  erjt  burdj  ein  fot&*3ku 
genglaö  inö  3(uqe  felbfl,  woburd)  eben  fo,  wie  burd)  jwefl 
nafje  3(ugenglafer  im  ©ternro^re,  ba$  Selb  fe£r  erweitert 
wirb.  SDian  pflegt  Riebet)  üb*rf>aupt  ba$  ©efid>t$fe(b 
me&r  burd)  ^rpben,  alö  burcfy  'flbmeffung  unbDCecfcnung 
jubeflimmen, 

©et)  ben  einfachen  tTJifroffopcn  ift  bie  Tangente 
beö  #a(bmefler$  &om  ©efid)t*felbe  gleich  bem  $albmefter 
be$  £üg?fd)en$  ober  ber  iinfe,  bi&ibirt  burd>  bie  ©renn* 
weiter  f.  mttroffop. 

SSetjm  jufammengefe$ten  93ergr6ftcrung$qfafe  au5 
jwep  unb  mehrern  ©lafern,  M r  eben  bicfe  Tangente  g(eid> 
bem  J^albmeffer  ber  Defnqng  be$  ?(ugeng(afe*,  btoibirt 
burcb  ba*  9>robuf r  be*  2(bfianb$  be*  "Äuge*  t>om  ß)löfe  in 
bie  93ergroßerung$ja&l  /  welche  iKegel  überhaupt  ate  eine 
allgemeine  fiir  ade  optif^e  Spßerf  jeuge  gelten  f an. 

<ßc  jidjrefreie,  f?  ^ovi$ontf 

©effaff,..SiSlir>  Figura,  /igwre.  ©efaft  über« 
^aupt  fceißt  93efcbaffenf>eif  unb  gegenseitige  iage  ber  ©ren« 
jen  einer  äuögebe^nten  ©riße*  SDa  jeber  Körper  auage« 
b'e^nt  ifl,  unb  affo  ©renken  fcaf,  fb  fommt  aud>  jebem  eine 
©eftalf  ju,  obgleich  oft  bie  Körper  fo  flein  finb,  ba^  imfer 
©efidjt  unb  ©efityf  biefefbe  nid)t  mefcr  bemerfen  fönnen, 
Die  ©eflaft  ijt  alfo  eine*  t>on  ben  affgemeinen  ^^dnomenen 
ber  Äirper. 

3>urd>  bie  ©ejhff  unferfdjeiben  fld>  Äorper,  bie  fonfl 
an  ©rp£e,  innerer  ©efcbajferi^eit,  ©eroidjf  :c.  gfcid)  finb, 
j.  93.  eine  2Mei)fugeI  t>on  einem  gfeid)  fcfcweren  bleiernen 
QBurfef,  £)ie  ©ejkffen  ber  Körper  finb  ynenbfidj  man* 
Higfaftig/  unb  Heibnitj  fdjeinf  nid)t  mit  Unred)t  btfyaup* 
tti^\\  fcaben,  ba§  eö  in  bor  Statur  feine  jween  .Körper  von 
fcoifig  gfeicfrer  ©eftafr  gebe.  Uebrigen*  wirb  ©feid^eif  ber 
^ejlqff  2lel)nlid)tcit  genannt* 

I)ie  fd;einbare  ©eftalf  ber  ©egenftanbe,  t>on  benen  wir 
überhaupt  bfoö  bie  ©renjen  ober  ftfadjen  fe^en,  Wmmt 

barauf  an,  wie  uns  bie  ©röpe  unb  Entfernung  tilfer  ©ren. 
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jen  etffyint.  <J*  ftnben  babt*  riefe  Srosfttöße  flott, 
(£in  erfigter .Äcrper  erfdjeinr  in  ber  gerne  runb,  weil  wie 
feine  <£cf  en  nid)t  mefcr  bemerf  en ;  ein  Äreiö  t>on  ber  ©eite 
betrachtet,  fte^t  elliptifd)  aus,  wenn  wir  atte  i^eile  feines 
Umfang*  für  gleid)  entfernt  Ralfen,  @o  fan  uns  einGglin- 
ber  al*  ein  SSteretf,  eine  Äugel  alö  ein  jfrei*  t>orf ommen, 
wenn  n>ir  nid)t  burd)  iid)t  unb  ©Ratten  bewerfen,  baß  je- 
ne6  ein  (E^Hnber,  biefe*  eine  Äugel  fei). .  ;■ 
ftrpleben  Slnfangegr.  ber  »aturf.  $.  318. 

'  *  ©Cflt&Cn,  <2:il>arrcn.  SSRan  fajjt  t>on  b?njentg#n 
©ubjtonjen,  we(d;e  bep  ben  gewflpnUdjen  Temperaturen 
ber  ^tmofpfccre  im  fefien  3ufant*  fw*)/  J-®*  tenSR.«- 
catte*  &)ro«fel  ic,  baß  fie  ge|Jet>e»i  ot,er  erwarten,  wenn 
fle  nac^/iop^segangener  ©^meljung  burd)  bie  2ümafcme 
ber  tyävw  au*  bein  flaggen  Swfa1**  mktjtrum  in  bet\ 
gewp&n^"  feden  ,ub*rö$erv  £*  ge^a^aö  ©efrefcen 
in  einerlei)  'Clafii  mit  bem  ©efrieren;  beides  finb  ©attutu 
Senb^  <5>fwnung,  fv<8k*miHJM8,  cBcfvicmng.  \: 

-      '       •  .  ■        ■     ■■     '  i 

'  '  "  ÖCjftrttf,  AOra,  Sidera,  j^re/t  M  tfnfer  tiefem 
Sbmervwrben  atfe  Körper  begriffen  ,  bie  wjr  am  (Sewolbe, 
be* •|;miii^  be?  Sag  pber  Sttac&t  nw&rtie&men,  ujnb  jt>e(.; 
d)e  ber  gemeinen  ober  taglid)en  Bewegung  be*  flanjCJi  £im* 
mete  mir  folgen.    ©ie  erfdjeinen  uns  alle  feud)tenb,  bis 
wir  erjl  bei)  mehrerer  TCufmerffamfett  burd)  ^d)(ujTe  ent* 
beefen,  bafl  nur  einige  an  ji$  leuetnenö,  onfcere  hingegen 
bunfef,  unb  nur  t)on  frembem(t|ife  eikudbui^ 
ort  fid)  (eud)tenben  finb  bie  €>otfti$  unb  bie  '^frerne;  bi* 
bunfetn  bie  planeren, '  bie  tl lonöen,  cber  Ocb^iipMtie. 
ten  unb  bie  ftometen,   3Jon  allen  .biefm'^^ 
txt\U\  tiefe*  TOorterbu^    /    .:Ci*ViS  „...    ■  ■; 

Stfe^re  *on  ben  <&fltrmnv  i  Zfajtnbptie,  über*, 
jeugt*  im*  ba*on,  baß  biefe  Ätfrper  grfötentf)eil*  unfere 
<?rbfugtj  «n  ©riße  mrir  übertreffen,  fo  Hein  fie  un*  au«: 
fd)einew;  baß  ifcre  Entfernungen  t>on  etoanber  .inm  Xl^a 
atte  ©rfgen  überfleigen ,  bie  wir  meffen  c*ir:4m*:t>or(leaen 
fönnen,  unb  ba§  ben  93en>o^nem,  mit  welken  fie  aüer 
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®a£rfd)einlicfyfeit  nad)  befcfct  ftnb ,  unfere  <?rbe  entmefcer 
flor  nid)t  mefcv,  ober  bod)  nur  ate  ein  unbcbeutenbeö  fleiue* 
(Sternchen  ftdjrbar  i|t,  f.  CPclrgr  bauöc» 

©CfunöbrunnCtt,  nitneratoafier,  Fontes  mc 

dicati,  Aquae  minerales,  Eaw  mimralcs.  Diejenigen 
©vunnen  ober  Quellen,  in  beren  33after  gasartige,  frfnref. 
lich.ee ,  faltige  ober  iwetalltfd)e  Sub (ranjen  enthalten  fmb. 
%m  weitläuftigfteu  93erftanbe  finb  alle  Gaffer  mineralifcb, 
»eil  fid)  in  allen  rcaugfietu»  etwas  Crbc  uub  ©elenit  finbet; 
man  giebt  aber  bon  gemeinen  QBafTern  nur  in  bem  Aoüe* 
ibenn  bie  ©etjmifcbunfven  betrdd)tfid)  finb,  ben  9Jamen 
l>artec  ober  rober  QBaffer  (aquae  durae,  eaux  trites), 
unb  mineraltjct>e  nennt  man  nur  biejenigen,  roefdje  bie 
ju  Tbifang  genannte»  ©eftanbt&eile  ben  fid>  fuhren.  Die 
metjlen  berfefben  nterben  ber  ©efunbfjert  falber  mit  gutem 
Crfolg  getarnten ,  unb  biefen  f  omtm  etgenflid?  xbH  fiSWnen* 
nung  ber  (frfun&brumicn  jtt.       *  •       ;  •  * 

DiefeQBafler  erraffen 'We  mineratif^en  SJeflanbtfceife 
babureb,  ba§.  fie  burd)  <£rbfd>id>ten  laufen ,  in  melden  ftcb 
©alje  unb  .£ie£e  im  3uftonbe  ber  3erfe|ung  befinbetu 
Sie  finb  entoeber  talt,  n^nn  i£re  Temperatur  tbie  ©arme 
be*  iuftfreifeö  nid)t  ubertrift,  ober  ivantt,  warme  23&» 
ber,  t>on  welcben  fe|fern  ein  eigner  tfrtifef  fcanblef.  ©• 
Itfgc  biefer  SSJaffer  entsaften  eine  grofk  Quantität  iufffHure 
ober  fijre  baff)  bie  ifpnen  einen  geiftigen  unb  flecbenben  ©e«. 
fdjmacf  giebf,  aber  burefy  Umfcbütfefo  unb  ßrei? jle&en  an . 
ber  iufe  batfon  ge&f.    55iefe  Riffen  Sauerbrunnen/ 

©auerwafler  (aquae  addulae,  Eaux  acidnlts},. 

Die  r^mifeben  Unterfucbungen  ber  tOttneralroaffer  er* 
forbern  eine  fefcr  feine  ©efcanblung,  »oju  iTlacqurr  unb 
23ergmann  (De  analyfi  aquarum  in  Opufc.  phyf.  et 
ehem.)  *orjuglid>  gute  3fa(eifungen  geben.  SÖton  fan  fie 
•fcrem-  ftjre«  ©ehalte  nacb  mif  Stirfcrt  in  feifenarrige,  55iN 
ferwafier,  alfaltfibe,  faljige,  ftymefetydttige  uhb  eifenböf- 
tige  abfeilen.  ©äyriffen  über  bie  <£(affiftcationen  unb 
©eföreibungen  btrfelben  £abe  \ü>  ben  bem  ®  orte :  £ai>ec 
*ngefu£rf. 
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%  $>ie  feifenarttgert,  wie  j.SJ.bie  ju  plombiere*,  fu&. 
ren  eine- feine  Sfconerbe  bt\)  fidj,  unb  finb  in  2(nje£ung  i§« 
re*  fren  ©efjalts  bie  unroirf  famffcn.   ^Die  Sittevtv  afier; 

abfftbrmöen  tt?A|]er  (aquae  catharticae,  purgante** 
amarac) 'enthalten  ba*  auö  23ifrioIfäure  unb  ©ifferfafj« 
erbe  beftefcenbe  2Mtferfafj,  unb,  n*enn  fie  3"Sö«9  j"  fr*nt 
mineralifd^n  Mali  gehabt  haben,  oft  aud)  roaljreä  ©lau» 
berfdj,  SSteroetlen  fintet  ficf>  aud>  freije  Sitterfaljerbe 
ebet  Äalferbe  babei),  bie  nur  burd)  eta>a$  iufffaure  gebun. 
ben  roirb«  3n  iDeutfd)fanb  finb  ba$*5eöltt3er  unb  öaiö* 
fdnJQcr  bie  befannfeften  (TrofcbelSiadjr.  t>on  bem  noafcr» 
Raffen  bifcmifdjen  ©iffentaffer  ©aibfdju^er  Urfprung*,  au* 
Um  £odjbelfd=>en  Serge,  ieifmerie,  1761. 8.)  £>crg* 
mann  fanb  in  einer  fdjroebifdjen  Sanne  faibfdjufcer  ©iffer* 
»affer,  4i©ran  luftfaurefcaffigen  Äalf,  *4i  ®r.  ©fttf, 
iai©r.  Uiftjaure&afttge  ©ifferfafjerbe,  859  }©r.  9Mtt<N 
fafj,  ai5©r.  SÖitferfodftfalj,  einen  SubifjoK  fteiuff  unb 
«ben  fotoicl  riine  iuft.  ' ;        •  *  «*  *l 

3>ie  alfölt jc^en  SOtinerafrooffer  enefcaffen  efroas  freies 
fijres  minerattfdje*  iaugenfalj/  bas  wedelte  nur  burd)  etat* 
ge  luff faure  gebunbeti  ijh  SDen  griffen  Xfce«  be*  Sat^«-1 
£al«  machen  bod>  immer  baö  baberj  bejinbfidje  ©lauber* 
fafj,  ©ifferfal}  unb  Äod)ftlj  au*.  !Die  wärmen  üufcHei* 
Mefer  Hxt,  j.  SB,  bie  <£ai  lebaöer,  fuhren  gern  eine  aufgew 
lpfete'£affcrbe  be»  fidj,  bie  jte  an  bet  iuff  abfegen,  f.  T&h+ 
ber1.  SDie  faljtgrn  unferfdjeiben  fid)  *on  ben  ©oten  obt* 
eigenf(i<f}en  ©aljqueflen  burd)  bie  fre  iuff ,  bie  fie  ent^aU 
fen,  auf  m\d)e  bep  ifcrem  mebicinifdjen  ©ebraucfye  eigene 
lid>  gefefcen  wirb.  9D?an  fan  bas  Selrmvaffer  ju  tiefer 
€laffe  rennen ,  ob  es  gleid)  aud>  gjlitwafalfali  unb  Ziffer* 
fa\i  enthalt  (Unferfudjung  twn  beS  bentymfen  Selker- 
»afferS  JS8eflanbt£eifen,  SSirfungen  ünb  ridjrigem  ©e* 
broud).  ieipj. 1775.  8. ).  Srrgmami  erlieft  au*  einer 
fdnr*bif$en  jfanne  ©eljerroa|Ter  17  ©ran  fufffaurefjaftiqett 
Salt,  2yi  ©r.  luftfaurefccitige  ©itferfafjerbe,  24  ©r. 
tufffdure^frige*  SNiheralaffalt,  109I  ©r.  £od)falj,  60 
Cubifjofl  foe  unb  1  (Eubif  joli  reine  iuff. 

Die  fc^wefrl^altigen  finb  n>arme  ÜUiflen,  »d*e 
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c inen  ©cfyvefel  in  ftd)  Raffen  unb  an  ber  iuft  roieber  afc» 
fe§en,  3)ie  #ad?ner  $Jdber  (tob  bie  bcfamueftai  barutu 
ter,  f,£>£i>er,  warme. 

3Die  eifenbdtngfn  ober  6ral)lti?affer  (aquae  marti- 
•les,  chalybeatae)  führen  (Eifen  entipeber  burd>  3>ür.ioU 
fjure  obtr  burd)  luftfdure  aufgelqjef.   £>ie  üuellen  fmb  cn 
tyrer  f«mg  fdjeinenben  regenbogenfarbigen  Jpaut  .unfcbem 
abgefegten  <£ifenod)er  fennbarf    ©ie  ftnb  oie  gemeinden 
ton  allen,  unb  fehlen  faß  niemals  in  fuinpjigen  ©eflenbeti 
unb.lorfmooren,  überhaupt  in  ber  9lad>barfd?aft  t>ort 
©cfcroefelticfcen.   <§\t  fcaben  ein*n  iufammeiijiefce  nben  ©e* 
fdjmatf,  unb  enthalten  mebreiuljeils  no$  erftigfi  %fyttt 
unb  SOÜttelfalje.    3**  &*w  befanmern  g^oren  fra$ 
unb  PyFinoncrnvaffer  (öetp  ^efcfcreibung.  b<r  g^r* 
tnottfifcfyen  Winerajbrunnen  unb  <§?ta&imaffer,  $K>nuot>,f 
1750»  8.    tHaif  rtrfc  ^Jefcfrwbung  Den 9%monf,, 
fctM*  ?78A  SM«. . 346t  u.  f.),  (  9Jad)  >>ctCTinaiiit 
fodlt  ba$  öpawaffer  in  ber  fdjroebifdjfn  ^anpefli  ©rpty 
Uiftfäure&ölttgcn  Äalf, .  ao  ©r.  Mfaure^ltige  S&ictgjaij. 
cebe>  8i  ©r,  (ufrfdurefealtjgt*  3Kitiera(alfali,  9©rt  Äod* 
falj/  3i  Wr.  (ufrfa^rf|a(rige*  (Jifen,  unb  45  Subitjoil 
iuftfducf ;  b<#  p y iinon tcr  hingegen  29  ©ran  (uftfdure{ja(* 
eigen  Salt,  38i  Gr-  ©9P*,  45  ©r,  l«ff|aurefalti<K  ^tfc, 
CerfaUc vbe ,  05  <Sr.  Söicterfalj,  7  ©r,  £od)fa(j,  3i  ©rv 
lufrfdure^ltige*  Sifen  unb  95  (Jubifjofl  fafrfauro! 
!art>  fät  tiO|4>  33erfud>en,  bie       ^wi  Üpfjhuttib, 
jnw.  Reifen  toon  bfr  Quelle  %ß  angeßellf  finb ,  t>tn  ©* 
fcall  an  iufrfdure  a|if  140  Subif  jo(l  in  einer  ^appe  • .  ; 
•  j  9ßie  man  fid)  bie  (?rufte|>ung  ber  SDJjnerafoaflir  fror« 
flellen  f6nne,  f.  b(#  bem  3Bort{:  23a  öcr,  tvanne.  3d); 
tt>il[  ^>ier  nur  nod)  &injuji|en,  ba§  bie  Prr  *i#/Wl*Cr 
tiefe  biefer  QBafler  in  fo  grpfjer  Wenge  entfpalfeu,  xoatyc* 
fd  c'ndd)  von  ber  im  Söaffer  gefdje^enen  3$erbinbung ,  ber 
(übrigen  Stoffe  .^errü^rr ,  ba  es  befannr  ift ,  ba£  ber>  jefctr 
Xuflofung  ber  Äalferben  in  ©duren  eine  befrdchtlidje  5$en* 
ge  iMff^ure  entioirfelt  wirb,  meiere  fic^  mir  bem  2ßafler 
fe^r  gern  unb  genau  t>erbii^bef» 

9Nap  ^Qt      f(^on  Idngfl  b^mu^f,  Mc  ©efunbbiunnen 
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turd)  bie  Äunfl  nftc&juafcmeiu   SDa  aber  bie  Juftfaure  ein 
fo  wichtiger  23eft«nbt&eil  berfetben  ift,^fo  fcatte  bicfeUn* 
terne^mung,  elpeman  tic  luftfSrmigen  ©foffe  genauer  fen. 
wen  lernte,  umibtrjleigUd;e  ©djroierigfdten.   SDian  fudyte 
anfangt,  ifcnen  biefeS  .fUicfrfige  gcijiige  SEßefen  buvd)  ©e. 
men^e  t>p|t  <£ifenfeiU  unb  ©djtpefel  mitteilen,  V>cnel- 
(Mein,  für  V  apalyic  .aes  eaux  de  Selters  in  Mein.  p*eTeSk, 
te'  äia  Acad.  roy. .  VoJ.  H,  p.  5?.  $o.        führte  juer(tf 
bie  G^mijlen  auf  ben  reifen  3i3eg,  inb?m  er  ben  luföfe»» 
inigen  ©tof  burefc  Umfdjutteln  in  einer  &afd)e  mit  einer * 
SMcfe  au*  bem  2)Iineraht>Q)Ter  ju  Ralfen,  unb  burdj- 
Ttuflofung  beö  9)iineralalfali  mit  ©aljfäure  in  ba«  gemeine, 
©aflir  ju  bringen  lehrte/,  &ag  bitfe  im  SÖcjfer  giei#im; 
flirte  fctfi  ba*  <£iten  ai#e*lid)  rnacbe,  .marb  aud>  fd^  *ou* 
k*n*  (Phil.Tr.  VqLLXIX.  SÄ,  Hamburg.  Waga^  SJ^ 
XI,  ©*  483.)  benurft»  3e|t  ifl  eö  bur$ bie  <Entbecfun.T 
gen  über  bie  Öaöarfen  faf  tfam  erroiefen,  bag  biefer  f>ud>tifl^; 
©eiji  ber  ©auerbrunnen  nid)t«  ander«/  a\6  yxiefiipp  fyt 
Jtuft  pber  bie  £uft|&ure  fen,  f.  (B*p,mtvt>mf<bce,  bie. 
man  fo  Uid)t  au«  beni  Kufbraufen  ber  Äaif erben  mit  Sau»; 
ren  ersten  fan, .  9)ian  f>at  feirbem  eigne  ®erf  jeuge  er^ 
fünben,  um  ba$'2Baffer  auf  eine  bequeme  ,2(rt  mit  biefer 
©a«art  ju  impragniren,  (f.  parier*  ilfcföine),-  tr^f 
man  benn  bie  gef)6rige  Spenge  (£ifen  unb  bie  übrigen  7(n» ,, 
t^eile  an  fren  ©reffen,,  leicht  /pin^t^un,  un'b  fe.bi*  ©au« 
envaflfer  fefcr  fcollfommeij.  nficba^men  fan.       ^   p/j 

tnacquet'*  (Sl)»mifd)<;$  ©ortei  buefr,  -  2lri.  Ä>aflet,  mineeW 
lifcbe,  mit  £crrn  ÜeoubarVt  »nm.  '  '       ;  , . 

5Äcf e«  S5ef*reibung  aller  ©efiinbbruttneH  Scutfcblanb*,  äfe 
«igdberg,  jwote3lup.i776.gr. «. 

©eTOtd)tf  Pondns,  Poids.    ©ie©roge  bf$2)rM<f<r 
ben  ein  Äorper  burd)  feine  ©djroere  äuffert ;  bie  ©roge  fei»  ♦ 
tte*  SSefheben«  ju  fallen.    2>a*  ffiemubt  eine«  $6rper«  b* j 
ftefct  au«  ber  ©umme  ber  93e(lrebungen ,  rcomit  alle  feine  j 
Steile  jum  Sali  getrieben  werben.    £>a  nun  alle  Steile 
be*  ^6rper«  SKaterie  finb,  unb  alle  befannfe  SWaferie 
fd>n?er  ijl,  fo  finb  wir  berechtiget,  an^une^men,  bafc  ba$ 
®en>td)t  eine«.  Äorper«  bejlo  groger  fe^/  je  me^r  er  Sfceile 
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$af ,  ober  ba£  t*  fM&  wie  bie  9Wenge  bar  tym  jugekortgeii 
Sftaterie,  n?ic  feine  tTiaffe,  »erhalte,  f.  tTltiffc. 

Die  ® ort* ,  (Btvoubt  unb  ödjwere,  fo  oft  fte  auch 
im  gemeinen  Jeben  t>erwechfe(t  werben ,  bnirfen  both  ganj 
fcerfdjiebene  SSegriffe  au*.  Schwere  ff*  bas  S&eflreben, 
womit  jebet  einjelne  tfytil  ber  Stotterte  überhaupt  fallen 
wifl,  (Bcxvi <t)t  i jl  bte  töumme  biefer  S3e|lrebungen  in  ei* 
wem  be|ltmm(en  Äirper*  3ene  bangt  blo$  t>on  ber  ©ra* 
trttation  ber  Sttaterte  gegen  bte  (Erbe,  biefe*  jugfeich  teil 
fcer  SRajfe  be$  ferneren  jtörperd  ab ;  jene  ift  eine  befdjleiu 
ttigenbe,  biefe*  eine  beweoenbe  Äraft ,  f.  Ävafr.  QSenn 
i$  au*  einem  ©efd§  t>oO  SBaffer  einige  Mannen  fdjopfe,  fo 
fcerminbert  fich  fein  ©ewkht/  nicht  feine  ©chwcre;  wenn 
td)  aber  baö  ©efdjj  cu*  unfern  idnfcern  in  bie  STldfje  be*  Ht* 
quator*  überführe,  fo  fcermtnbert  ftd>  bte  @d)rocre  jug(etd> 
mit  bem  ©ett>id}te,  weit  in  biefero  Salle  jeber  einzelne  Xbtit 
letzter  wirb. 

^SHan  befHmmt  ba*  ©ennd)t  ber  iWrper  burd)  2?ergfet« 
d)tmg  mit  an&ern  bef annten  ©eit>icf>tcn ,  bem  ^Pfunbe  unb 
befielt  feilen,  f.  Pfunb.  95on  bem  bieju  bienenben 
SBerfyeuge  f.  beri  Ttrfifef :  EPage.  3Da*  ©erfahren  felbjt 
fceißt  CPteaen,  »bwÄgen.  ©a*  man  fciebetj  jtnbef, 
fclo*  an  ftd)  befragtet,  §ei]$t  ba*  abfoiute  (Betriebt  ( pon. 

du$  »bfolutum ,  pjidt  abfolu ). 

£>a*  abfoiute  ©ewidjf ,  befrachtet  tm  2Ser$aftnif5  mit 
bem  Staume,  ben  ber  Äirper  einnimmt,  ober  mit  feinem 
t^ofumen,  gtebt  ben  SSegrif  »on  etgembutriltcbm  (Be« 
tvid)t,  fpeeiftfebem  (Betriebt  (pondu*  fpeeificum, 
poids  nlatif).  SDiefer  Sßame  ifl  jwar  trete  fchitfticher, 
al6  bie  fonfl  gebräuchliche  Benennung:  (Vcciftfd>ö 
©eferoetre ;  ich  fcabe  aber  beg  bem  Entwürfe  meine*  9>fan* 
einmal  bte  öftere  Benennung,  an  bie  ich  gemofmt  war,  betjbe» 
Ralfen ,  unb  wweife  affo  fcter  auf  ben  #rf  if  el :  öcbtwre, 
freeififefee, 

25er>  bem  orte :  (ßletd^ewtcfot  wirb  erwiefen,  bo§ 
ein  fefler  Äirper,  wenn  man  ifcn  in  einen  f  ugigen  einfenft, 
*on  [feinem  abfoluten  ©emtehfe  fot>ie!  verliere,  af*ba3©e» 
wicht  bc*  wn  i£m  aus  feiner  ©teile  getriebnen  Stößigen 
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beträgt  €tne  SMepfugel  25.,  rottet  n  iotfc  wiegt, 
unb  fo  grog  ift,  baß  fte  ein  iot&  SBafler  au*  ber  Stelle 
treibt,  wirb  in  2Sa|fer  gefmff ,  nur  10  iof£>  wiegen.^  SHe» 
£r  Ueberrefi  £eißc  al*bann  tyr  relattpco  (Sewicfec  (pon- 

das  relativuui). 

Da  nun  bic  iuff ,  welche  bte  Äorper  auf  ber  (Erbe  um- 
giebf ,  alle  (Etgenfdjaften  flügger  «Materien  £at ,  fo  folgt 
$ierau*,  tag  feibfl  in  freier  iufc  jeber  .^irper  einen  Sfceif 
feine»  ©ewicfyf*  verliert,  ba£  alfo  alle  ®ewid>tc  ber  Kör- 
per,  wie  ftc  im  (uftoo&en  SKaume  in  unfere  ©inne  fallen, 
nur  velauve  Cf5etx>td>cc  ftnb.  ©o  wirb  eine  SWaffe  5Jßaf- 
jer,  bereu  wahres  ©ewidjt  850  ©ran  befragt,  in  frerje? 
iufc  nur  einen  Drwf  t>on  849  ©ran  ausüben,  u,  f.  w, 
SSir  erfahren  alfo  bureb  Abwägen  nur  fe£r  feiten  ba*  wafo» 
re  0ewid)t  ter  Körper,  jumal  ba  bie  baju  gebraud,ten 
€infe$gewid>te  in  ber  ©agfdjale  ebenfalte  einen  X&etl  i(j* 
re*  abfoluten  ©ewicfyf*  terliercn. 

3e  großer  ber  SXaum  ijt,  ben  ein  Äirper  einnimmt, 
fceflo  mc&r  iuft  tveibt  er  au*  fortr  ©feile;  beflo  großer  ijl 
«Ifo  aud)  ber  babet>  erlitfene  SSerlutf  am  ©ewiefcf.  Stun 
befjnt  bie  ©arme  alle  Äorper  in  einen  großem  Siäum  au*: 
fte  werben  alfo,  wenn  fie  er£i$t  finft,  mefcr  ©ewidjf  t*r* 
lieren,  unb  leidjfer  fd>einen,  a(*  n>enn  fie  falf  gewogen 
»erben*  (Eben  bafcer  fagf  man  audj,  tag  ein  Äirper  im 
«Sommer  weniger,  als  im  3B  in  ter,  wiege;  man  fcatabet 
fcabep  in  Sefradjtung  ju  jiefcen,  baß  er  im©ommer  in 
wärmerer  unb  alfo  leichterer  iuff  gewogen  wirb,  welcher 
Umfianb  jenen  Unterfdjieb  wenigen*  jum  X&eü  wieber 
aufgebt. 

Ueber&aupf  i|I  biefer  SBerluft  be*  ©eroic&f*  ber  Körper 
in  ber  iuft  in  ben  meinen  fallen  unbetradjtlid) ;  er  f an 
aber  bet>  Äirpern,  bie  fefcr  leidet  finb,  unb  bod>  einen  gro- 
ßen SKaum  einnehmen,  fo  befrddjtlid)  werben,  bafj  man 
ibn  fc^feebferbingö  nieftf  fcernadjldßigen  barf.  Die*  tfl  ber 
Sali  bei>  ben  mit  iufc  angefüllten  Olafen  unb  anbern  leidj« 
ten  pullen,  «Serben  biefe  gar  mit  nod)  leichtern  ©toffen, 
ab  bte  iuft  felbfl  tft,  j,23.  mit  brennbarer  iuft  gefüllt,  fo 
f  an  e*  fo  weit  fommen,  baf  fte  i&r  ganje*  ©twubt  oerli* 
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xen ,  ober  bag  fte  gar  in  ber  fuft  emporfteigen  unb  t>iettetdjt 

uod;  beträchtliche  iafien  mit  fld)  ergeben,  f.  2t er o flu t. 

©CRNtter,  Ungewirtcr,  SDonnerwetrer,  Tcm- 

peflas  fuiminea,  (Jtagt  accompague'e  ä*  eüatrt  et  de  toi* 
ntrrr.  ©enn  ©Olfen,  bören  eleftrifäe*  @leicfcgen>id>t 
imfer  fid)  ober  mitber<£rbe,  gebort  i|l;  fTd>ju  meutern 
rricber^olfen  malen  tf>rer  Qtlcf trtctcdt  bürdj  ben  $Mt|  unb 
intf  2Denner  entledigen ,  fo  fpeijjt  btefe  prad;n>olle  aber  ju« 
jleid?  aud)  fürd)terlid)e  ^egeberi^eic  ein  ißeuntfcr,  unb  Die 
Wolfen  felbjl  <mwwuivolfrn*  ©a*  meifte  fciebon 
h>irb  bet>  beit  ©orten:  ZMiijableuer/  £)önuer, 

tuttrlf  Catci  a<>  toorgetragem 

©ie  (SUttricitdt  ber  iuft  unb  bet  ©offen  entfiele,  n)c 
f  er  fie  wolle,  fo  jeigen  bodj  bie  ©emirterwolfen  aüe  bte 
(£igenfd)aften,  welche  anbere  eleftriftrre  Körper  jeigen. 
©ie  fliegen  bie  unelefcrijirten  ©Olfen  unbleid)fen  Äörper 
ber  (Erbe  an,  (iopen  bie  gleicfc  eleffrijirfen  junief,  geben  Jeu 
ttvv,,  tte  in  ifcren  ©nfutigofreiö  fomtmn,  bie  entgegenge» 
fe£te  (Eleftricität,  entlaben  jid>  auf  ftumpfgeenbefe  Äorper 
burd)  einen  ©etterjlral,  unb  liieren  i^re  Cleftricieät 
(Tillfömeigenb  burd;  bie  ©irfung  ber  ©pi(*ett. 

g£Ran  fiubet  jjwar  im  ©tnter  bie  ©olf in  eben  fo  flarf^ 
älä  im  ©ommer,  eleftrifd);  bennod)  finb  im  ©intet  bie 
©ertntter  bei)  a>eitcm  uidjt  fo  £äuftg,  2Me$  fämmt  *iel» 
teidjt  nrtd)  ber  SSermutbung  be$  Jpvn.  2tcfcavö  (S^mtf^ 
^>^jifd)e  ©d)«fre«,  Berlin,  1780.  8*  ©.263.) 
i&eil  falte  *uft  befTer  ifolirt,  als  warme,  rote  alle  Jfolirenbe 
Körper  überhaupt  tfmn,  baß  folglid)  in  f alter  iuft  rttdjt 
leidjt  ein  9Mi|  entfre^en  fan ,  eö  mäfle  benn  bie  (Elefttici- 
tat  überaus  jlarf  werben.  Kud)  (e&rt  bie  (Jrfa&rung,  bajj 
©etmtter,  wenn  fte  im  ©inter  einmal  f ommen,  fefcr  fdjwer 
jmb. 

©e*  SRacbmtttag*  unb  Ttbenb*  entfielen  mefcr  ©eroif* 
fer,  al$  be$  9Horgen$,  bieHeitftt  weil  ju  biefen  Reifen  bie 
fuft  erwärmter  unb  meiern  (Eleftricitdf  erregenben  2(b* 
n>ed)felungen  bet  Temperatur  ausgefegt  ifh  3>n  bergigten 
ffiegwben  ftnb  bie  ©ewitter  wegen  bet  2fajie§ung  ber  83er* 
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ge  geqen  We  Söolfen  £duftger  unb  anfjaffenber  ate  auf  bem 
ebnen  ianbe,  unb  jie^en  manchmal  etliche  Sage  an  unb 
über  fcen  Q?>eraen  herum, 

©emeiniglid)  fmb  bie©ermtfer  mit  €turm  unb  9te« 
gen  begleitet,  35ec  ©türm  emfrejjt  burd)  bie  pI6$lid)*  2lb» 
fitylung  ber  iuft,  \>ielleid)t  aud)  burd)  bie  t>om  fallenben 
SSaffer  entmtcfelfe  iuft  unb  Kampfe*  SDer  ©enritterregen 
fallt  in  großen  tropfen  nieber,  n>eld)e$  eine  große  Jpitye 
be*  #atfes  unb  eine  \uelleid)t  burd)  bie  Örleftricitdt  fcerftdrf. 
te  "Ärijiefcung  anjei^t»  2Benn  nad>  <$nu  bt  Sautfüre 
SJtuthmafSung  (f.  2>unfte )  bie  unbefannte  Ürfadje,  totl* 
<f>e  bie  ©unjte  in  ben  ©olfeh  in  Mafenfdrmiger  ©eftalf  er* 
fcdlt,  bie  Sfeftricitdt  ifl>  fo  mürbe  fid)  barau*  leichter* 
f  tdren  fafcn,  warum  oft  auf  einen  ftarfen  93li|  pimd>  ein 
fceftiger  Siegengufc  folgt,  <£*  rodre  nemlicb  burd)  benSSlifc 
bie  Qöolfe  ifcret  Eleftricirdt  betäubt  roorben,  effo  mufhn 
bie  ©unfrbidscfyen  jerplafcen,  unb  tyr  ©affer  fiele  nun  in 
SXegentropfen  fperab. 

2>af?  baö  tauten  mit  Ölocfeh  bie  ©emttfet  nidjf  ver- 
treibt/ i  fr  je$t  allgemein  befannt;  bie  ©locfe  mit  bem  §dro 
fenen  ©trkf  gtcbf  aber  einen  guten  Leiter  ab,  unb  feft  ben 
idufenben  ber  ©efofjr  au&  Ob  baö  ?(bfeuren  ber  ©* 
fd)u|e  bie  ©en?itterrcolfen  rwflid)  ierffceile,  ifl  reofcl  nod) 
fd)v  unenffd)ieben ;  man  beruft  fid)  jrodt  auf  Erfahrungen, 
aber  t>ie!Ieicbf  Ratten  fid)  lie  SBotfen  ofcne  btefe  tfnffalt 
aueb  jert^eilt. 
fcrrlecen  ainfangSgn  be*  Warurl.  §•  749« 

©fatf,  Vitrum,  Vtrrt.  (Jin  burefc  bie  ©djmefjung 
entfranbner,  gldityehber,  (jarfer,  fprober,  auf  bem  Q3rud)# 
fdjneibfrtber ,  burdjficbtiger  Äörpet,  ber  ftd)  bei)  fcinidngli. 
cfjer  #i|e  roteber  in  §(u$  bringen  Idfr 

9Ran  fan  bie  ©Idfer,  in  ber  roeitlduftigften  ©ebeufung 
bes  Qßorftf,  in  einfädle  unb  Jufammengefefcfe  einteilen. 
Sie  etnfacben  ftnb  faljig,  rcieba*  SJörargla*,  ober  mi# 
eattif^,  tr>U  bad  ©loa  ttom  ©pieagiafe  (Vitium  antimo. 
oü  .  Die  jufammenßefcQten  werten  enrroeber  au*  *ere 
fdjiebnen  erbigten  ©toffen,  ober  au*  <3al$en  unb  Erben,. 


4q6  .  ©t«  . 

ober  au*  Sttetallfalfen,  ©afjen  unb  (Erben  bereit*,  ©le 
fmb  ferner  entmeber  t>ollfommene  ober  uroollfommeni» 
Die  t>oUf*tnmaen  ©Idfer  fmb  gonj  bur#*fig,  bur* 
Mllfommne  Suflofung  unb  ©*meljung  aller  ^^eUr;  btt 
unvoltf ommnen ,  j.  33.  ©*melj  unb  ^orcettan  finb 
unöurdjftdjtig  ober  nur  ^alb  bur*ft*tig,  »eil  tnele  ifcrer 
Sheile  ungefdjmoljen  bleiben,  ©Idfer,  bie  man  btt)  SRe- 
totlarbeiten  erl;dtt ,  &eiflen  edjlatfen  (fcoriac)  £  t>cr# 

glafimq.  / 
Da*  gememe  tfSlas  wirb  au*  glasartigen  ober  J?iefeU 
«tte  entfcdltenben  unb  laugenartigen  i&iaterien,  j.  93.  au* 
©anb  unb  3f$e,  bereitet.  Unter  ben  Sauren  if!  feine, 
bie  ef  aufWjet,  autfer  ber  Slufcfpatfcfdure ;  wenn  eä  aber 
gepudert  unb  mit  SSRineralfduren  bigerirt  wirb,  fo  Serbin- 
ben  ftd)  biefe  lefctem  mit  bem  laugenfal|e  unb  bie  liefet 
erbe  wirb  fretj.  ©enn  baS  ©la*  ju  t>iel  iaugenfal*  enf* 
fcdlt,  fo  wirb  e*  au*  in  ganjen  ©tuefen  wn  ben  ÜKineraU 
fduren  angegriffen;  mit  3  —  4"ia(  fo  t>iel  ttlfali  jufam- 
mengefibmoljen  gubt  eö  fogar  eine  SSKafie,  bieimESaffer 

auflo*li*  itf.         ^  mr 

Die  Waffe  ober  dritte,  woraus  man  ba$  ©lad  berei- 
st, wirb  in  ben  ©laufen  in  großen  Siegeln  gef*moljen, 
unb  ju  ©efdfcn  unb  anberm  ©erdtfce  bermittelft  beö  2Ma* 
ferobrt,  entroeber  au5  freier  £anb,  Oberin  Sormen,  in 
bie  erforberli*e  ©ejlalt  gebraut.  Die  platten  ju  ©pie* 
geln  unb  bgl.  werben  aus«  geblafenen  QSaljen  gejlrecff, 
biefere  au*  gegoffen.  Die  fertigen  Arbeiten  Joelen,  um 
bie  *on  einer  f*leunigen  Qhfaltung  entffrfjenbe  #drte  unb 
Spannung  ber  Sljeile  ju  minbern ,  im  #itylofen  wieber  er* 
f)i|t  unb  aümdf>lig  «bgefiiljlt.  ©piegef,  na*geafcmfe 
<£be(jleine,  opfiföe  unb  enbere  ÄrujMgldfer  werben  na*, 
(jer  weiter  bur*  2)iaf*inen,  auf  SRu^len  ober  aus  freier 
Aanb  gef*liffen,  ober  mit  einem  Diamant  gef*nitten* 
kleine  Arbeiten  werben  au*  wofcl  bor  einer  iampe  gebla* 
fen. 

Das  gemeine  grtme  ©las  wirb  aus  ©anb  unb  7(f*€ 
bereifet.  93ebienf  man  ft*  ausgelaugter  7(f*e;  fo  wir* 
*u*  wofcl  etwa*  Äo*faIj  jugefeff .   Die  Sarbe  §dngc  ton 
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ber  EBafcl  ber  ^ngrebienjien,  bie  Jpdrfe  unb  Dauer  im  ber 
luft  tmb  gegen  feud)te  #ufläfung$mittef  feon  bem  3?et{)dft* 
nifle  berfelben  ab»  3um  veeifien  ober  2\i  ytraUglajc 
rodelt  man  reinere  unb  weniger  fdrbenbe  Äiefel  unb  laugen« 
fal§e,  unb  benimmt  bie  nod>  übrige  grüne  Mxbe  burefr 
SSraunffrta/  ber  e$  aber  im  Uebermaaße  jwgefe^t,  ober 
bei)  ju  fang  anfcaftenbem  3(uf?e,  lieber  v&tfyid)  \axbu 
©otten  funfrlidjc  Arbeiten  barau*  »erfertiget  werten ,  )i) 
wirb  e$  burd>  einen  großern  Tfnf  £eü  *on  taugenfafj ,  butefc 
#rfenif ,  ©alpefer  ober  SMepfalf  Iridjtfttgiser  gemalt, 
rcoburd)  es  aber  aud)  iugleidj  meiner  unb  (eid;ter  &on  "Äuf« 
löfungämiftein  angegriffen  wirb,  ©urd)  2Met>falfe  erhalt 
e*  eine  anfe£nfid)e  ©djrcere,  nimmt  eine  jtyone  Politur 
an,  bricht  bie  &djt|lrqfen  etwa*  weniger,  jerfheuf  aber 
nad)  3rtbev0  €ntbetfung  bie  Sarben  roeir  fldrfer  (f.  $lwt$ 

?lae,  2ld>romactjH>e  £ernr6t>i*e ).  Äunfllicfte  &<U 
eine  ober  S&$*  finb  fedrtere  ©Idfer  au6  ötrafr  ober  fei« 
nerer  $rirf*  t?on  gemalten  ©f offen,  bie  jur  9iad)a()mung 
ber  natürlichen  <£belfleine  oft  audj  burdj  jugefe$fe  SWetall» 
faffe  gefärbt  werben. 

3ur  <5|la$bereitung  ober  ^y«lurgie  fcaben  fdjon  im 
borigen  ^r^unberfe  Herl  (De  arte  vitriaria  Libri  VII. 
Amft.  16fr  unb  2\unf el  (SSoHfomirtne  ©laömadjer- 
funfr  5rf.  1689.  A*  SJlurnb.  1756.  4.)  fe|jr  fd)d|bare  7(n« 
weifung^n  gegeben ,  fo  wie  unter  ben  Steuern  4>öUc  (©er 
'  ©laaarbeiter,  in  ber  3Berf  jrdtte  ber  gütigen  fünfte,  «ran« 
benfc  ut*  ieipj.  *?6i.  4.  SS.  III.  ©.  141—158.)/  *£>arr# 
wig  ( ©te  ®  laör)utte,  in  ©preugeiö  ^antwerf en  in  $a» 
betten,  ©amml.  X.  ©erlin, -177?*  8*  ©•  274  —  309) 
unb  öeefmann  (Tfnreitwngiur  ^ncIo9w>  Güttingen, 
2fe  ?(ufl.  1787W  8.  ©.  240  —  254. )  ju  empfehlen  fmb. 

SDaS  ©fa$  wirb  fo  mefen  im  gemeinen  Jebeu  brande 
baren  ©erdfr)en  mit  9Sortr3eiI  angewenbet,  bag  e*  ndef>(l 
ben  9)letaflen  gewiß  bie  nufcfidjfle  cf)t>mifd>e  rftnbunq  b*r 
9ttenfd)en  (wamadjt.  war  fefan  im  fcidjfren  Wter.' 
f£um  befannf.  PKm'u*  (H.  N.  L.  XXXVI.  c.  26.) 
«rjjd^ff,  es  fen&on  egnpfifdjett  ^aufleufen  be$  einer  JRrife 
•ureft  ^inicien  am  Ufer  beö  ftfujje*  33e(u*  burefc  einen 

Digitized  by  Google 


498  ©la 


3ufatl  erfanben  »orten,  ba  fte  bei>  ber  95eretf ung  ber  ©pel. 
fen  einige  ©fücfen  SWafrum  mit  Uferfanbe  vermengt  unter 
if)re  ^repfu^c  gefefet  unb  burcfyS  5^u^  t>crgtafet  gefunden 
Ratten.  Sßon  biefem  $lu$t  fuhren  audjlactcua  (Hiftor. 
L.  V.)  unb  3ofepPU6  (Debdlo  ludaico  II.  9.)  an,  baf 
(ein  ©anb  jur  Bereitung  beS  ©lafeS  fe^t  getieft  fey. 
dlad)  ber  €rjd^(ung  beS  PUmue  tfl  bte  dltefle  ©lasfabrif 
ju  <£tbon  geroefen ;  in  9?om  §at  man  ertf  ju  (Ltbere 
Reiten  ©las  ju  bereifen  angefangen.  2Bas  aber  biefer 
©djrtftfleder  t>on  ber  (£rfinbung  bes  £unft|lud&  fytnjufugf, 
bas  ©lad  biegfam  unb  jhreefbar  ju  madjen,  ijl  allem  Tin* 
(eben  nad)  eine  $abe(,  wofür  es  aud)  febon  3|tt>oru0 
(Orig.  XVI.  15  )  ausgiebt,  Staat  (ie£e  ftd)  biefe*  biegfa» 
me  ©lad  für  J^rnfüber  e.  Haren,  wenn  es  md)t  f>6cfcft  un» 
n>a§rfd)einlid)  rodre ,  baf?  man  fd>on  bamate  auf  bte  (fnf. 
beefung  biefes  ©überoieberfdjlags  (>abe  fommen  formen. 
(Jnblicfy  erfanb  man  unter  Clcron*  SXegierung  bie  .Sunfl, 
©eefter  unb  ©efd§e  aus  einem  fetten  «eigen  ©fafe  $u  bereu 
ten,  bas>bem  SJetgfrpjtalle  alidj;  fie  famen  aus  hieran« 
brien,  unb  n>urben  um  ungeheure  ^pfeife  fcerfäuff. 

Sßon  ber  ©*fd)id)te  bes  ©iafes  fcanbefn  £  imbrrgec 
(Coitiment.  Soc.  Gotting.  To.  IV.),  unb  ititcfcaeUs 
(ebenb,)  *>rt  *er  ©efdjic&te  be*  ©Idfes  bet>  ben  £ebrd* 
ern. 

IWr  bte  ftyrftt  ifi  ba*  @fa$  wegen  btefee  twn  feinen 
€igenfcbaffen  eine  ganj  unentbefcrfidje  Sttaferie.  ©eine  ' 
Unjerfi6rlid>fett,  Unburcbbringlidjfeit,  unb  ©if$ftd>rig* 
feit  madjen  es  aefdjicf  f  ju  ©efdgen,  in  roelcben  ittdncfyeriey 
©föffe  eingetieften  unb  ntancbertaj  Operationen  borge* 
nommen  roetbttt  Mnnen,  ©urd)  feine  ftrdfenbredjenbe  (Ei« 
genfebaff  unb  ©Idffe  wirb  es  ju  Optiken  «ffiertjeucen 
brauchbar >  ufib  als  ein  t>orjAglid>  guter  -SflirtMeif er  1 
maebt  es  einen  befrdcftrlicben  $ $ril  ber  efeffrijäjen  ©erdffc« 
febafr  aus.  Itnfere  $emti\i$  ber  SZatut  rtmtbe  bafter  ofcne 
ben  Scbratt*  be*  ©fafes  meü  unt>o(lfommnw,  jefct, 
geblieben  f*im<  / 

III  uqtiet  tb\M.  *HtorterbiTcfy,  9frt.  (Bto*. 
Än^buK-liÄ.  ttcfonit^  de  phj£  Are.  Vttrti '■• 
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®laMtttViCit*tf  pofittee  ober  Pto*.  elf ttrici* 

t&C,  fclcdricitas  vitrea  f.,pofitiva,  EhSfcititi  vit<ee  qu 
pofitivi.  diejenige  (£leftricitdt,  roefdje  ba*  glatte  ©las 
burdj  Sieiben  mit  ber  jpanb  ober  mit  anbem  ©ubflanjen 
erhalt.  ©ie  wie,  öu  £ay  entbecft  fcaf ,  ber  Sief  tri* 
citdt,  bte  ba$  ^arj  ober  ©iegeüarf  bwtd;  Sleiberi  an  be}t 
meifien  ©ub|knjen  erhalt,  entgegengefe|r,  fo  ba§  ein  elet» 
trtfdjer  Körper,  n>eld;en  ba*  geriebene  ©laö  anjie£f ,  ift 
eben  bem  3M^»be  t>on  benn  geriebnen  ©iegeflacf  abgefiofr 
fcn  n>ub.  ^VajiCUn  unb  überhaupt  eilt,  roeld)e  nur  eine 
eitrige  eieftrtfdje  9Jlateri*  annehmen,  erfl  ren  bie  ©laa* 
elefnicuat  au$  bem  UcbevfJufc  biefer  SSRaferie,  unb  nen# 
nen  fie  bafcer  bte  pofittoc.  ober  ^Muaefef triritot ,  f  <£lcfrn* 
at&t,  unter  bem  'Xbfdjnitte:  ifnrgrgcngeftQte^ie^tvt 
ctc&cen. 

<  •  *   .  •  .       *  * 

©fa^trepfett  ,  <ß  tostbrinen ,  Öprwgglifet^ 

Lacrymae  vitreae,  Lärmes  Bai cviqurs  f  Lärmes  de  vtrre. 
58enn  man  etran  ftöfjitfen  ©laöfropfen  in  fafteö  SÖaffefc 
falten  (all,  fo  nimmt  er  bie  ©effalf  eine«  otfültunben  ÄSr» 
perd  an,  Iber  fkf>  in  einen  fangen  bünnen  ©djroanj  enbigef, 
unb  erhalt  nun  in  feinem  feffcm  Sufanbe  ben  Sftamen  einer 
(f>I*ierbrane  \u  f.  ro*  Siefe  fe|ren  ©(aötropfen  (jaben  bte 
merftourbige  (Jigenfcfcaff,  baß  fid)  ber  ottalrunbe  t§eil  mit 
bem  Rammet  fd)lagen  unb  abfd)lerfen  läfJ,  ofcne  ju  jerbre» 
djen,  ba  hingegen,  wenn  man  ben  binnen  ©d>n>etf  ab* 
bricht,  ber  ganje  tropfen  augcnblitflidj  in  einen  feinen 
©taub jerfpringt* 

Sttan  fan  bieUr|ad)e  biefeöSttfpringen*  mdjt  in  btt  iuft 
fud>en;  benn  obgleid)  biefe  tropfen  gen>6f)nltd)  f leine  ©las* 
d)en  enthalten ,  fo  f an  man  bod)  ben  Körper  bi*  auf  biefe 
SEMättfjen  abfdjleifen,  o£ne  bafc  er  jerfpringt:  aud)  ffcun 
bie  tropfen  ibre  tfßirfung  im  luftleeren  Staume*  ©ie  er* 
toa&nfen  'SläSdw  ftttb  nad)  ÖOfcb'Antfc  (Mem,  pre- 
ferne*  ä  1J  Ac.  de  Paris  To.  IV.)  nicfjfS/  alt  ein  int)  mpf* 
aufgelitfer  ©lasfdjaum  ober  ©lasgale,  unb  bie  ©la$* 
tropfen  jerfpringen  aud),  roenn  (Je  feine  QMättften  fcaben, 

»ielmc&t  liegt  bi«  Urfadje  be*  $&a«ömen*  in  tyrent 


pliflid)eti  <£rf  alten  im  ®ajfer,  wie  btt)  ben  ©pringfoften, 
rf;  oologncfer  jiafcben,  n>obe^  bte  dujfern  $(>ei(e  e$er, 
t>ie  innern,  fait  werben,  bafcer  man  fie  nod)  auf  6@e-- 
cunben  lang  im  ©afler  glühen  fiefcf.  ©aburc^  geraten 
tyv*  i^eile  in  eine  febr  jlarfe  unb  ungleiche  ©pannung, 
unb  eine  angefangne  Trennung  feit  ftd>  augenbiief  (id)  burd) 
ö((e  Steile  fort.  3m  o&afen  Steile  hingegen  ijl  bie  93er« 
Wnbung  wegen  ber  5B6tbung  fefler.  SDiefe  richtige  SKei« 
tümg  fcabeft  fcfyon  «£>obbe$,  fllontanari  unb  6tunn 
eingenommen»  Die  ©laötropfen  sedieren  ifcre  ©probig« 
feit,  wie  bie  ©pringfoJben,  wenn  man  fit  auf  glüfjcnbe 
Äo§fen  ;egt,  unb  bann  nad)  unb  nad>  abfüfcfen  fäjt.  QKan 
f  an  fie  t>on  meijfem.  Olafe  eben  fowofcf,  al*  *on  grünem, 
tterjirttgen* 

man  einen  nod)  jtfiftigen  ©fasfaben  in  falte*  SBaf* 
fer  gef;en,  fo  nimmt  er  tum  feibfietne  fpiralformige  QBinr 
btmg  am  Die  fo  bereiteten  (ßlaettmimci:  (vermieuii 
mt  ei)  jerfpringen  ebenfafte  in:  ©taub,  wenn  man  ein 
©tücf  batwn  ßbbxi^u 

Wölf  9WgIid!K  <8erfu<be  IfclU-  dap.3* 

Erleben  $Snfang$grün&e  bcrSRaturl.  mit  CicbtenbergaSftmn 

» 

(Blatt,  Laevis,  ©fort  fceifit  bie  Oberfläche 

eine«  Ä6rper$,  wenn  auf  tyr  feine,  ober  nur  wenige  unb 
unbeträchtliche  ^eife  über  bie  anbern  fcerborragen.  2öir 
finben  in  ber  Sftatur  feine  t>6Hig  glatten  Dberfläd)en,  felbfl 
in  ben  polirten  Slawen  ber  bejren  ©Idfer  unb  SRetaHfoiegel, 
bkbem  bloßen  2(uge  unb  bem  ©efüfjl  glatt  fd>einen,  enf« 
fcecft  man  burd)  bas  SWtfroff cp  noch  <Jv$4fcungen  unb  33er« 
t'tfungen.  3tnjwifd>en  giebt  esÄörper,  beren  $fäd)en  Don 
Slatur  ober  burd)  ^unfl  fe&r  glatt  ftnb ,  j.  55.  <£iö ,  pof ir- 
re ©fdfer  unb  tWarmcrplatten.  iu  bgf.  Dem  fXattm  ijl 
b^'rauf*  entgegengefefct,  f.  Äauh.  ©latfe  (fbnen  von 
eii  trfeij  SJtaterien  Rängen  bei)  ber  93erityrung  jufammen, 
f.  .o  &llo  »,  unb  £6rper,  bie  man  auf  glatten  8l<M)*n 
bewegt,  (etben  weniger  Reibung,  f.  Reiben* 
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(BfflftCtl?  f  Glacics  tenuis  corpQrum  fuperficies  ob. 
duccns,  Verglas.  QBenn  nad)  einer  ftarfen  ober  langroie« 
rigen  Ädlfe  bie  Temperatur  gelinber  mirb,  fo  bleiben  ba* 
©teinpftaffrr,  bie  Su£  boten ,  2Jiauern  unb  anbere  Äörpec, 
nod)  eine  3eit  lang  f  alter,  ab  bie  duftere  luft,kafytt  fd)lacen 
(icf)  an  ihren  öberflddjen  bie  in  ber  iuflt  aufgdiffcn  JDunfr* 
nieber;  unb  gefrieren  roenn  bie  ftlddjen  falt  genug  fmb,  in 
gorm  einer  bünnen  glatten  (Jisrinbe,  n>eld)e  (Platten  gc» 
nannt  wirb.  Sine  feiere  SXtnbe  bilbef  aud)  ber  Stegen, 
wenn  er  bei)  bei?  Temperatur  be$  <£i$punft$,  n?o  bie  tr opfert 
fd)on  bem  ©efrieren  nahe  finb,  fcuf  ben  nod)  f altern  ©oben 
herabfallt,  unb  augenblicflid)  auf  bemfelben  gefrieret. 

©Iet(ftfÖrm^ ,  Aeqaabilis,  Utt  forme,  ©leiefc 

förmig  ^eigf ,  toa*  fo  verteilt  ifl,  ba£  auf  jeben  gleidj 
großen  Tf^eil  g(eid>t>iel  f ommt.  ©Ierd)f4rmige  SSemegung, 
bei)  n*ld>er  jeber  T^eil  be*  25e<?e$  mit  gleicher  @efd>n>iiw 
bigfeit  betrieben,  ober  in  jebem  Stittljeiie  gleich  biel 
Staum  jurtief gelegt  rcirb;  gleichförmige  £>id>te,  wenn 
jeber  tyM  be*  Äorjer*  fo  bidjt,  als  ber  anbere,  ober  in 
jebem  gleich  großen  SXaume  gleich  t>iel  SRafle  enthalten  if?, 
u.f.  »•  f.  öetregung,  gleicbfStmige,  &td)te.  Dem 
gleichförmigen  roirb  ba*  ungleichfirmige  entgegengefefct. 

($lCid)$Ctt>tCfytj  Acquilibrium ,  EquUibre.  3)er 
3uflanb  ber  Stufce,  weiter  erfolgt,  wenn  jroo  gleich* 
Gräfte  nad)  entgegengefefcten  Stiftungen  einanber  entgegen  v 
icirfen,  fo  bog  bepbe  jtd>  aufgeben,  unb  feine  t>on  i^nen 
9*ercegung  hervorbringen  f an.  5ßenn  betjbe  ©djalen  einet 
2Bage  mit  *ollf  ommen  gleichen  ©en>id)ten  befchtoert  finb, 
fo  fhebt  ba*  ©en>id)t  Uer  ©dple  jur  Stechten,  ba$  recht* 
(Jnbe  be$  ©agbalfen*  ^ttabmit^tn,  ba$  in  ber  ®d)al* 
jur  linfen  (ingegen  tfrebt  mit  gleicher  Äraft,  ebenbiefe* 
(fnbe  aufrodrtö  ju  tretöen,  beijbe  SJefhebungen  fceben  ftch 
auf,  unb  ber  ® agbalfen  bleibt  in  Stühe.  Diefen  3"fan* 
nennt  man  ba6  (Bleicbgewtcbr  ber  Ärdfte,  welker  9Ra* 
men  eben  fo,  »ie  bie  lateinifdje  Benennung,  \>on  bem 
©enfpiele  ber  innenflehenben  ©age  hergenommen  ifl,'  55ie 

lehre  t>om  ©Ieichgett>id)te  ber  Ärdfte  heißt  »ie"6w«f.. 

*  ... 
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'  ©er  allgemeine  ©runbfa§  ber  ©fattf  ij?  alfobiefer: 
VOcnn  ein  ixöiper  pon  $\x>oen  einUrtfcci-  gecaöe  cnu 
gegrngefer$ren  unö  gleichen  Äv&f>en  gerieben  wüö, 
fo  muß  er  rubeii ,  ober  bic  Ärdfre  flehen  im  ©leirf>ge* 
roidjt.  fcängt  tiefet  tyiom  mit  bem  ©a$e  be$  jurei» 
djertben  ©runbeS  jufammen.  SJemlid)  beijben  Gräften  $u» 
gleid)  fan  ber  Jfirper  nityt  folgen ;  es  ift  aber  aud)  fein 
©runb  ba,  roarum  er  einer  allein  me£r,  al*  ber  anbern,  - 
folgen  follfe. 

SBirb  ein  Ä6rper  t>on  me£r  aU  jrcoen  ÄrJffen  gefrie» 
ben,  fo  lofl  ftc^  ein  $aar  berfelben  ned)  ben  Siegeln  ber  3u- 

.  fammenfef  ung  ber  Griffe  in  eine  einjige  jufammenbringen, 
we(d)e  eine  anbere  ©röße  unb  9lid)fung  fcat,  f.Sufam* 
m  nfeQting  öec  Rr&tte.  Diefe  mit  ber  brieten  jufanu 
mengefe$t,  giebt  »ieberum  eine  neue,  bie  fid>  alö  bie  ©um» 
me  aller  brep  }ufammengefe|fen  anfefcen  lafl,  unb  mit  ber 
feierten  je  jufammengefegt,  ein  neue*  SKefuftat  für  bie 
Summe  aller  &ienc.  Gräfte  siebe«.  S<*f>rt  man  fort, 
bit  nur  nod)  eine  einjige  übrig  ijl,  unb  iß  aföbann  tiefe 
le&te  ber  ©umme  aller  übrigen  gleich  unb  entgegengefefcf, 
fo  flehen  (ammflic^e  Gräfte  im  ©leicf#en>id)t,  unb  ber 
Äprper  mu§  rufceiv 

$af.  X.  gig.  45.  »erbe  ber  Äorper  A  nadj  ben  Sitd)« 
tungen  AH,  AC,  A  D  t>on  bren  Gräften  gebogen,  bie  ftd> 
pie  bie  iinien  AR,  AC,  AD  t>erfcalfen.  Sttan  fe|e  Aß 
unb  A  C  jufammen,  inbem  man  B  E  mit  A  C  unb  C  E  mit 
AB  parallel  jie^et,  fo  wirb  AE,  bie  diagonale  beä^ar* 
alletogrammö  A  B  E  C  bie  ©umme  berfelben  feptu  3fl 
nun  bie  einjige  nodj  übrige  £raft  AD  biefer  ©umme  AE 
genau  g(eid)  unbentaeqengefe&f,  fo  muß  ber  Äirper  A  in 
9vu^e  bleiben,  »eil  bie  triefe  Äraff  gerabe  ba$  aufgebt, 
toa$  bie  beiden  erften  jufammen  hervorbringen.  Jpiebep 
iquß alfo  AD  =  DE  fei)n,unt bieSRicbfungen  bepber imien 
AD  i||tb  D  E  mu§en  in  einerfei?  geraben  Jinie  ( in  dire- 

t  #um )  Hegen ;  mithin  finb  bie  brep  ©etren  befc  &re:>ecf « 
ACE  ben  Slidjtungm  ber  bret>  ifrofte  AB,  AC,  AD 
gfeicftfiufenb :  benn  AC  ifl  bie  JXicftfung  ber  erften  Äraft 
ffftfo  e E  f f?  mit  bff  ^tung  ber  $JVepf*n  AB  parallel, 
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unb  AE  liege  in  einer  gerabentf  nie  mit  ber9Ud)fungberbrif« 

ten  AD.  2(ucf)(inI)l>!efebreD©citcnt)enHnien  Ah,  AC,  AD 
gleid?,  unb  btxfyaltm  fid)  ba£er  reit  bie  ©rdf  cn  ber  Ärdffe. 
©a&er  i  j!  ba*  ©*f*6  bed  ©(eid>genrtd)t$  für  brei?  Ärdfre  tiefe* : 
XPuö  ein  Körper  t>on  ötey  Äiafccn  cjetvuben,  vct>* 
d>c  fidb ,  rote  t>vey  mtc  tbnen  parallele  öciren  ein  $ 
2Die?ecf$  vevhalten,  fo  muß  er  rubw-     ©iefer  ben 

©imort  6tePtn  ( hegh;nfelen  der  Weghkonft,  Am- 

fierd.  1596.  4.)  enebeefte  @a|  ifl  fefcr  fruchtbar  an  n>id,tu 
gen  Solgen,  unb  Varignon  ( N  ouvcilo  mccai jiejue  oti  - 
Sratiquc,  ä Paris,  1725.  4.)  $at  i$n  $um  af'gemetnen 
©runbfa$e  ber  ganjen  (Statif  angenommen«  ©od;  $at  er 
für  einen  ©runbfa$  feine  $inldnglid)e  (Jmbenj,  unb  ift 
fcielmefcr  eine  Solge  au*  bev  iefcrt  bon  3"f«mmenfe^ung  ber 
Gräfte. 

Hu*  bem  ©runbjaf  e  be*  ©feidjgetridjt*  jrooer  Jtrnfea 
fliegen  ab  Solgen,  bie  ©efc£e  te*  ©feidjgemid)«  fefrer 
^  örper  am  Jpebef,  flüfHger  Äorper  unter  einanber  felbtf,  unb 
feflcr  Körper  mit  flüggen,  ©ie  ®«f*$e  teö  ©leid>gen>icbt* 
feffer  #6rper  am  Jeebel,  unb  flügger  unter  einanber  felbjl 
»erben  bep  ben  ® orten :  i^fbel  unb  &6bren,  commu* 
mctrrnbe,  abgefcanbelt  werben;  aber  für  bte<5dfcebom 
©leidjqeimd)*  fefler  £$rper  mit  flüggen  r)abe  irjj  feine 
friud(id)e  Stelle  in  irgenb  einem  befonbern  ?(rtifef  ftnben 
f innen ,  iwb  n>j((  fie  bflfcer  bem  gegenwärtigen  beifügen. 

®Uidftcwi<i)t  flugiger  Äferper  mit  f  Ifen. 

Jolgenbe  €d$e  ftnb  be»  bem  SSBorfe  DrucF  unter  bem 
TCbfd^niece:  ©ruef  flügign  Mafien gegen  bie©efd£e  (S&J. 
@.6n  u*  f, )  erwiefen  roorten, 

I.  ©er  ©ruef  be*  3Bc#r*  (welche«  ©ort  bter  über* 
£aupf  jebe  flü§ige  SDtaferie  bebeutet)  auf  einen  ©oben,  ifl 
bem  ©eroiebte  ber  SBafierfdufe  gleich,  roefdje  ben  S?oben 
|ur  ©runbfldcbe  unb  bie  fenfrafyte  £6fce  be*  QBaffer*  über 
bemfetben  jur  £6()e  r)af. 

II.  ©er  aufrodrf*  geric&fefe  ©ruef  gegen  einen  fefret? 
©ecfef  »irb  burd)  ba*  ©erpidtf  einer  55afFerfau(e  gemeffen, 
toeidje  bie  3(<k&e  be*  ©ecM*  jur  ©runbfldd&e,  unb  bie 
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feufrecfjfe  beS  SBafierS  über  ber  <56ne  beS  ©ecfels  jut 
£o()e  §af. 

III.  &er  feitn>drf$ge$enbe  I)rutf  auf  eine  fefte  ©anb 
n>trt>  burd>  bei*  ©enridjf  einer  SBtifferfdule  gemeflen,  welche 
bie  3Banb  jur  ©runbjlddje,  unb  bie  fenfredjte  $6§e  bes 
5BafierS  über  bie  Glitte  ber  33<mb  jur  £6§e  Ijaf. 

SWan  fielle  fid)  nun  t>or,  $af.X.  819.46.  fen  tnba* 
bis  EF  mit  ®aflfer  gefüllte  ©efdg  A  RCD  ein  redjtmtnf* 
(td>feö  ^avallclepipebum  abedfo  einoefenff,  baßest>öflig 
fcom  58affer  umringt  roerbe.  ©0  tj}  juerft  aus  III.  flar, 
baß  ber  I)rucf  bes  5ßaflerS  auf  bie  ©eifenroanbe  a  c  unb 
bd  gleich  groß  fep,  rpeil  bie  ©eifenftdefan  fclbfl  gleich  groß 
(inb ,  unb  bie  £6£e  beS  SBafferS  über  ifcrer  Witte  g  c  unb 
h  f ,  ebenfalls  auf  benben  ©eiten  gleich  tfh  SDafcer  fceben 
ftd)  biefe  ©rilcfungen  als  gleiche  unb  mfgegenqefefefe  Ärdf« 
te  *on  allen  ©eiten  auf,  es  ftnbef  ein  bolliges  ©leidige* 
n>i6t  jtaff ,  unb  ber  Äirper  roirb  &om  SBafler  auf  feine 
©eife  t>erfdjoben* 

5Bo$l  aber  wirb  er  Don  bepben  ©eiten  jufammenge* 
fcrücff ,  unb  biefe  9>reftimgen  Hnnen  ben  einer  großen  $ iefie 
.unter  ©ajfer  fefcr  ffarf  werben,  fo  baß  platte  jerbrecfylufre 
$ldd)*n  baburd)  jerbrüeft  »erben.  S5afcer  jerbrid)f  eine 
frerfiopfte  leere  3lafd)e  mit  platten  ©etfenfldcben,  tvetm 
man  fie  fef>r  tief  im  3B«fler  »erfenff ;  eine  offenqclaflfene 
atev  bleibt  ganj,  weil  fie  ftdj  inroenbig  mit  ©affer  fiittf, 
n>elc&es  auf  jebe  ©eitenffddje  t>on  innen  eben  fo  flarf  her- 
auswarf* brutff ,  als  baS  dufiere  ^ineinwdrfS;  ba^er  bie 
duflern  ^reffungen  betjbe  aufgehoben  werben,  unb  md>t 
inefjr  auf  baS  S"f^mcnbrurf en  ber  ganzen  Jfafdpe  wirfen 
fönnen. 

€s  erhellet  ferner  aus  I. ,  baß  ber  ©ruef  bes  $ßafier$ 
auf  bie  obere  3tdd>e  ab  bem  ©ewidjfe  ber  ©afferfdufe 
eabf  gfeicfctfl,  unb  aus  H..  baß  ber  aufwärts  gerichtete 
©ruef  gegen  bie  untere  $ldd>e  cd  burdj  baS  ®ewid>t  btr 
QBajferfdule  e  c  d  f  gemeflen  wirb.  5Dicfe  betjben  Snscfrm* 
gen  jinb  jwar  entgegengefe&f ,  aber  md>f  gleid).  ff s  wirb 
alfo  bie  größere,  b.  i.  bie  aufwdrffqerid)f  efe ,  nur  um  fo 
Diel  vermintert  werten ,  als  bie  Heinere  befragt,    9? un  ifl 


Digitized  by  Google 


©  le  '505 

bie  ©afTerfaule  ecdf,  umeabf  tjermtnbfirt  ,  ber  iHJcflTei^ 
faule  a  bed  ober  bemSBaflfer  gleidj,  ba$  ben  diaum  beö 
feften  Äorpera  ab  cd  einnimmt.  (Es  bleibt  alfo  von  bem 
oufmdrW  gerateten  SDrutfe  fo  btel  übrig ,  als  boö  Qk* 
»id)t  bed  ®  afferö  austrägt ,  ba$  ten  SXaym  be*  einge» 
fenf  ten  .Korpers  einnehmen  fan.  Ober:  IDa*  tDafjVs 
fcebt  fhien  ganf  eingefenften  IVSrper  mit  riiicv 
2\iaft,  Me  (fem  <5cwu1?cc  fcc$  aus  feiner  Stelle  ge> 
mebnen  EDafiere  glcid)  ifi. 

Siefer  Q3enpei§  gitf ,  rote  er  §ier  borgetragen  ifi,  nur 
für  ein  red?fwinf lid)teö  Sparallelepipebum.  SÖlan  fan  i§n 
aber  leicht  auf  Körper  von  jeber  ©ejtalt  ausbeuten ,  wenn 
man  ba«  $u  Jpülfe  nimmt,  was  am  ©d)lu£e  bes  flrtifelS: 
3Drucf  (5f).I.  ©.614.)  bom  SDrucfe  auf  frumme  gla* 
d)en  gefagt  wirb.  Jpat  j.  93.  ber  feffe  £6rpcr  bie  irregu* 
(dre  ©ejlalt  abcd,  $afX.  5^*47/  fo  wirb  ber  nieber« 
wdrts  gefcenbe  IDrucf  bem©ewtd;fc  besSBnfferS  imSXaume 
cad  cf$  ber  aufwdtfS.cefcenbe  bem  be*  2Sajfer$  im  Svaume . 
cabcf;  unb  alfo  betyber  Unterfd)ieb  ober  bie  föaft,  wo* 
mit  ber  $6rper  mirflid)  gehoben  wirb,  bem  ©ewid)f  be* 
Qöa  (fers  im  Staunte  abcd  gleid)  fetjn. 

Äürjer  wirb  eben  biefer©a£  in  ben  pfwftfafifdpn  5f^xy 
büdjern  fo  erwiefen:  (Ein  feffer  jforper  in  ®  affer  »erfenft, 
leibet  unpreitig  t>on  bem  i§n  umgebenben  ®a(Ter  eben  ben 
©ruef ,  ben  ein  eben  fo  großer  I (jeif  Söafff  r  an  feine  ©teile  gc* 
fefctbatnm  leiben  würbe.  ©ieferi^eil©afierin  abcd  wirb 
aber  t>on  bem  übrigen  Sßaffer  bergeflalt  getragen,  ba$  fein 
©ewidjt,  mit  bem  er  ju  ©oben  finfen  will,  gerabe  aufge* 
fcoben  wirb,  weil  er  an  feiner  ©feile  bleibt,  of)ne  j$u  fallen. 
Tllfo  wirb  aud)  t>on  bem  ©ewidjfe  b«s  eingefenfttn  fejhn 
Körper*  fo  *iel  aufgehoben ,  ober  bas  2Ba(ier  tybt  i$n  fo 
flarf,  als  bas  ©ewid)t  bes  SEBaffers  betragt,  bas  gerabe 
feine  ©teile  einnehmen  Knnfe,  ober  bas  er  au*  berfelben 
vertrieben  fiaf. 

Qat  alfo  ein  Äorpermefpr  ©ewidjf,  als  ein  gleid)  flrof» 
fer  ©offer ,  fo  verliert  er  burd)  bas  #eben  beS  QBaf* 
fers  nur  einen  ^eil  feinet  ©ewicfyts;  ber  übrige  Ifceil 
treibt  ifcn  ju  ©oben,  bafcec  fmfc  er  unter.   Sin  gaben, 
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ber  i$n  fyatt,  $af  niefit  me&r  bad  ganje  ©ewidjf  be$  ^or« 
per*,  fonbern  nur  tiefen  Ueberreft,  mit  bem  er  fmfen  will/ 
ju  fragen,  unb  bie  ©age,  an  beren  <£<f>ale  biefer  $aben 
tef  fliget  wirb,  jeigt  nur  biefen  Ueberrejl  am  £)a$  fceijjt: 
J)er  &6rprir  verliert  im  tt>afler  von  fcin>m  (f>e- 
wefore  fo  t>H,  al*  ein  glrtcb  proper  Ibeil  tDaffec 
Wiegt,  ©fegt  j,53,  eine  $Met>fu(!tl  n  ieth,  wnb  eine 
Sfetcb  groft  ©afferfucef  i  Joffc ,  fo  wirb  bie  $'et)fuge(  in 
£Bojfert>erfenft,  iior^  toontyrem  ©ewi^te  fcetiieren.  9?er« 
fudje  herüber  anjuffetten,  bient  tie  bpbroftatifdje  ©age, 
f  VOa$e,  byörofferif  $r ,  unb  Ttnwenbunaen  $iet>on 
auf  bie  ©eflimmung  Der  eiaentf)ümlid)en  ©ewicfcte  ber 
ÄSrper  finbet  man  bei;  bem  ©orte:  öcfcweve,  fpccifv 

$af  ber  fefle  Stirpex,  ber  ftd>  in  bem  ©affer  befinbef,  mit 
bem  ©affer  felbft  einerlei?  ©errief,  fo  verliert  er  fein  gange* 
©ewiefcf,  unb  bcfc.'tt  nid}«  ubri>?,  womit  er  ftnfen  f omxte.  <£r 
Bleibt  alfo  mitten  im  ©affer  an  fetner  ©fette  ru^ig  faben,  unb 
tin  gaben,  an  bem  er  (>ängt,  £at  nid>ta  mefjr  ju  fraßen» 
©o  füfctt  man  batf  ©erntet  eine*  Himers  mit  ©affer,  ben 
man  au*  einem  ©runnen  jiefcf,  gar  nid)f,  fo  (ang  ber 
€imer  fcoflig  unter  ©affer  iflt 

(Ein  fefter  ^6rper  enbltd),  ber  wenige?  wiegt,  afa  ein 
gfeid^  großer  tyeil  ©affer;  wirb&on  bem  ©affer  fidrfer 
aufwärt*  gehoben ,  a(*  if;n  fein  ©ewiebt  niebatreibf,  <£x 
wirb  affo  weber  fmfen,  nod)  fielen  bleiben,  fonbern  toieU 
me£r  fo  (ang  aufwart*  fteigen,  bis  ifcn  ba*  ©affer  nicf)t 
me£r  fidrfer  fceben  f an,  a(*  i$n  fein  ©ewid)t  abwart 6  treibt, 
fcfc,  erwirb  lefowtmmrm  •  £ben  Me* ipiebevfd^ t aud> 
einem  fWßigw  Äirper,  ber  fidj  nid)t  mit  bem  ©affer  Der« 
ntlfcfyf/  unb  e*  wirb  £iet>on  beijbem  ©orte:  öcfctvim» 
men,  au$fityrfid)  ge^enbett  werbet» 

Diefe  ©<tee  bom  ©leicbgewidjt*  fefte  JWrper  mie 
feigen,  ftnb  Srftnbungen  be*  2ivd>Umbt6  (^f?J  t£v 

ovovfJiivGov  ßtßK  ß-  f  De  infidenCibus  humido  Libri  IL 
in  Oppt  per  David,  Rivalrum,  Parif.  1615,  fol.  p  487.)» 
»*n  welcbem  >?trrut>  (De  architedhira  LtIX.  r.3.)  ba* 
befanntf  Wiarden  erjdftft,  baß  er  bep  93eranlajfung  einer 
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t>om  Äänig  #ieron  beffeflfen  gofbnen  Ärcne,  ben  53etrug 
be$  Äünjilerö,  Der  fie  mit  ©Über  gemifdit  fyatte,  ohne 
3erft6rung  be$  5?un|lwerf$  ju  entbecfeu  gewünfdjt  (K.be, 
herauf  im  23abe  burd)  9fad)benfen  über  bas  Jeid>ferwerben 
feine*  itW  Söaffer  gefenften  jftrpert  auf  bie  Srjinbung  ber 
hpbroftatifäjen  $robe  geleitet  Würben,  unb  *cr  Sreubeti 
tiber  biefe  (Entbecfunlj  mit  ©efd>ret;  nacfenb  aus  bem  Söabe 
gefprungen  fe^  3ft  gleich  biefe  (£rjd£lung  fabelhaft,  fo  , 
tan  bod)  bie  (Jrfinbung  fclbft  bem  'Ärdjimebes  jugeh^ren, 
wiewof)l  feine  oben  angeführten  25üd)er  nur  t>on  fd}wim* 
menben,  nidjf  t>on  unter  finfenben  Körpern  hanblen, 
<ßlctd?un3  &ei\babn,  f.  Anomalie, 

©(ClC^ung  Der  3ett,  Seirglcidning,  Acquatio 

temporis,  Equation  du  terns ,  Eqi-ation  de  l'horlogt.  ©0 
fceigt  in  ber  ©ternfunbe  ber  Unterfdjieb  jwifdjenber  weh* 
ren  unb  mittlem,  ©onnenjeit,  f*  6onneii$ctc. 

©a  bie  waf>ren  (Sonnentage,  mithin  aud)  bie  ©tunbert 
unb  übrigen  $heile  ber  wahren  ©ennenjetf ,  ungleich  ftnb, 
fo  i jt  e6  unmöglich,  baß  W^ren,  beren  grofbr  3?or*ug  in  einem 
gleidjformigen  Sange  befielt,  jemals  wahre  ©onnenjeit 
jeigen  fönnen.  Um  aber  bod)  ein  gewi|fe$  Wittel  ju  ha* 
ben,  woran  man' bie  immer  gleid;en  ©tunben  ber  Übten 
binbenfonne,  fyat  man  bie  mittlere  ©brmenjeif  eingeführt, 
Wan  ftellt  ftd)  ju  bem  €nbe  eine  erbiefrtete  <3onne  t>or, 
roe!cf>e  ftd)  im  Äquator  bewegt  unb  tdglid)  gfeiri?  weit  gegen 
9Korgm  fortrüeff ,  bennod?  aber  ihren  jährlichen  UmlaiJf 
um  ben  ganzen  Jpimmel  in  eben  ber  %eit,  wie  bie  wahre  / 
©onne,  fcollenbet,  Wan  überfielt  leiebt ,  baß  biefe  erbidj* 
tefe  ©onne  be^  if)rem  täc(id)en  Umlaufe  ben  Wittagsfrete 
balb  früher,  ba(b  fpäfer,  al*  bie  wahre  ©onne  bisweilen 
aud)  jugfeid;  mit  ber  (eifern  erreichen  würbe.  5Die  QuU 
mination  ber  erbitteren  ©onne  pürbf  aber  ben  Tfugenblicf 
be$  miftlern  Wittags  angeben,  ben  bie  aflrenomifdien  Ufjreti 
jeigen  follen,  fo  wie  bieSufminafion  ber  magren  ©onne  ben 
Ttugenblicf  be$  wahren  Wittag*  benimmt,  ben  bie  Son- 
nenuhren weifen.  3>er  Unferfd)ieb  jwifdjen  benben  ober  bi* 
3«itglrid)ung  giebt  alfo  jugleid)  an,  um  fl>if     bie  aN- 


1 

Digitized  by  Google 


508 


<*He 


nomifdjen  ^enbutu^wn  im  SDiirtage  jeben  $age$  bon  ben 
©onnenuf>ren  abweichen  foHen. 

€in  mittlerer  ©onnentafl  tan  jroar  bon  einem  n*a$ren 
©onnentage  nie  t>iel  über  30  ©ecunben  unterfdjieben  fei>n; 
mefcrentfceite  weichen  beijbe  nodj  noeit  roeniger  t>on  einander 
ab»  SDa  fid)  aber  tiefe  Unterjäjiebe  oft  mehrere  SRonate 
§inburd)  t>on  $ag  )u  Xag  auffammlen,  fo  fem  i^re  ©um« 
me,  ober  bie  Seitgleidjung  fefb  jl,  bi5  über  15  SWinuten  fleigetu 

©enauere  ©ered;nungen  bei  wahren  ©onnenfauf*  jeU 
gen,  tag  im  Februar  unb  9Rot*mber  ber  Unterfdjieb  bes- 
ter SDlittage  bis  auf  15  'J?iinuten  ge£e ;  viermal  im  3a^re 
aber,  nemlid)  ben  5f*n  3(pril,  153mm,  siKuguftunb 
*4©ecember  gcnj  Wcfjnnnt*,  rco  folg'id)  be^be  ©onnen 
jug(eid)  in  ben  üKerician  fommen  würben* 

$©lgenbe  tafel  enxfK.lt  bie  3«itgleid)ung  burdjs  ganje 
3afcr  t>on  10  ju  10  Xasen  fo ,  ba§  fie  ju  12  Uf>r  fcin$ugefe£t 
ifr,  n>enn  bie  erbic&tete  ©onne  früher  in  ben  QRittagöfrei* 
fommt;  von  ultfjr  abgezogen,  wenn  bie  roafcre  ©onne 
tiefen  jfrete  e$er  erreicht.  ©0  giebt  bie  Safel  eigentlkfy 
an,  roa*  eine  nad)  ber  mittlem  Tonnen jeif  abget^eilte  rief)* 
fige  9>enbulu$r  jeigen  mug,  menn  bie  roafcve  ©onne  im 
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9lo*,  7    utl.  44®liw.  £ec.  7   utt.  saSKuu 

17    11     45  «7    11     57  . 

37    11     48  27    12  3 

©enauer  geben  bieä  bie  aflronomifdjen  (Jpfjemertbeh 
unb  Äalenber  an.  än  25c6e  ajhonomifdjem  3a^rbiU 
d>e  jinbet  man  in  ber  triften  Sofumne  ber  erjien©eite  unter 
bec  Ttuffcf^tift :  Mittlere  Zeit  im  wahren  Mittage  biefe 
Angabe  bis  auf  3e£nfel  ber  ©ecunbe  für  aOe  Sage  beö  3fafc 
res,  j.©.  für  ben  iö^uf;  1786,  12t!.  4WUU52,  7  @ec. 
%if  biefe  Seit  mujte  an  felbigem  5 afle  im  2(u<?enblitfe  be$ 
S0iittag6  eine  1%  gefkllf  werben,  wenn  fie  bie  mittlete 
Eomienjeifctidjrig  geigen  jbflte. 

Dfc  ©fabtutyren ,  3*mmer*unb  ^afcfcnu^ren,  freiere 
fid>,  fo  t>iel  möglid),  nadj  ber  ©otme  ober  birgerlidjen  , 
3eit  riefen  fotten,  muffen  eigentlich  jeben  Sag  entwebet 
nad)  ber  ©onne,  ober  nad)  ejner  ridtfiqen  affronomifdjen 
U§r  (^robirufcr)  geftelit  werben*  ©iefe  festere  jetet  bie 
mittlere  5ßenn  affo  •  am  10 1780  bie  ^robin^r 
12  U.  4SKtn.  52,  7@ec.  zeigte,  fo  war  bie^  ber  Ttuqetw 
bliä,  in  welchem  man  bie  jum  gemeinen  ©ebraudj  be* 
fHmmfen  ttyren  genau  auf  1  *  U£r  fteften  mufte.  9Katt 
fief)t  f)ierauö,  baß  bie  $afel  ber  Stitgtetdjung-oucfy  im  ge# 
meinen  leben  jum  ©tetten  ber  Ufcren  unencbefcrlidj  ijr* 

Bobe  Erläuterung  ber  @tcrnfunbe  Llfyeif.  $.184* 

©(ocfenfptel,  elcf trifte* ,  cmiton  iuetriqu*. 

€f ine  93erbinbung  tum  einigen  SRetadgfocf d)tn ,  an  roetefre 
bie  Klippel  burd)  bie  elef trifdje  #njiefcung  anfäjJagen*  $>te 
einfache  <?inrid)tung  jeigt  Saf.X.  gig.  48.  B  ift  ein  mefr 
fingeneö  ©efcenf,  womit  man  ba*  ganje  ©eräty  an  ben 
(Eonbuctor  einer  9Wafd)ine  fingen  fan»  5Die  jwo  ©locfen 
C  unb  E  fingen  an  meffmgnen  Letten;  bie  mittlere  D  unb 
We  t feinen  meffingnen  Äioppel  jjwifcfcen  C D  unb  DE  an 
feibnen  gaben,  Hu*  ber  Jpolung  ber  ©locfe  I)  gefcf  eine 
meffingne  ^etfe  £en>or,  Me  am  (£nbe  F  eine  feibne  ipc&nur 
ffat.  iafl  man  biefe  Äette  auf  ben  $ifd)  fallen,  unb  elef» 
criftrf  ben  €onbuctor  A ,  fo  wirb  ba*  Ölocftnfpiet  fo  lange 
lauten,  ob  ü  efefmjitf  bleibt. 

* 
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.  3Mt  ©lotfen  C  unb  E  »erben  juerft  efeffrijirt,  jiefjen 

bie  Äloppel  an,  feilen  ifcnen  etwaö  (£ieftticifdf  mit,  unb 
tbßen  fie  bann  getgen  bie  ©locf e  D  $urucf,  ann>fld)e  (ie  biefe 
<£uftiicifdt  wieberjabgeben,  unb  nun  t>on  neuem  von  CtitÄ 
K  angelegen  wetzen  /  u.  f.  w.  -SBenn  man  bie  fdbne 
<Sd/nur  t  anoreift,  unb  bamif  bie 'fötte  t»om  Üfifceauf* 
f)cöt,  bajj  bie  ©lotfe  D  nunmehr  ifolirt  ijt,  fo  teerten  bie 
©iccfm  jwar  einige  3*i*  lauten,  aber  ,balb  (Hilgen, 
weil  D  balb  eben  fo  *iel  Sief tricitat  erhalt,  als  C  unb  E. 
■baß.  alfo  bie  $(6j?pei  nidjt«?  me§r  an  D  abgeben  tonnen, 
mithin  aud)  nicht  mebr  angelogen  werben.  '  . 

SDiefe  9Sorrid?tung  fan  nod?  auf  mancherlei)  #rf  abge- 
dnbert  werben*  !Flan  fan  j.  5$.  eine  ganje  Diethe  *on  ®lo# 
efen  t>erWnben,  biefelben  in  einen  j?rei$  flellen  u*  f<  w. 
QSerfd?iebene  friede  tfbdnberungert  betreibt  2iöama 
(SSerfucb  über  bie  <£leftr.  ieipj.  1785.  gr.8.  2493erf.  @. 
36.).  $r«nlK?i  braute  ba$  ©locfcnfpiel  an  feinen  Sief- 
tricitdt^eiger  fo  an,  baß  e$  bureb  fein  taufen  anzeigte, 
wenn  bie  iuft  elcftrifaS  war,  f.  iflctmcu&tejeiger«  'Äucfr 
•ber  S3örfd)l«9  beö  elef trifd;ett  Slawe«,  f.  Clapter,  elefc 
•trifcl>c0/  beruht  auf  bem  ©locf enfpiele,       .  •"• 

<£at>allo  SlbbanM.  ber  ?ebre  bon  ber  fffcftricitdt,  t)ritte  Sfufl 
twm>  1735.  gr.8»  ©^45  mf.      •  ,  ; 

©(Üflflti  Candere,  Excaridefccre, ' ßougir.  ÖSetttt 
ein  Körper  fo  flarf  erfcift  ijl,  bafc  er  (euebfef,  fo  fast- man, 
et  qlube«  Jeudjtet  aud>  baö,  was  t>on  i£m  ausgebt,  fo 
nennt  man  eö  eine  flamme,  unb  fagt,  ber  Äorper  bveiu 
tic*  SWan  tar.  ba£er  bt*  flamme  ctrfci  glüfcenben  Dampf 
ober  <ine  au*  bem  brennenben  ifirper  fommenbe  unb  glu* 
fcenbe  elafKfcbe  SDto'erie  nennen,  f<  glommt*  2>ttrd>$ 
93rennen  wirb  ber  Äorpcr  allejeit  jerftort,  aber  ntdjt  alle» 
mal  burebs  ©lüfjen,  ©ern  ba$  ©lüfcen  ben  Äorper  jer* 
fe$f,  wie  bei?  ben  £of)len ,  bem  6:ifen  u*  f  w*,  fo  fdjeint 
es  wo$l  mit  bem  ©rennen  einerlei  #i  femt,  unb  man  fan 
tn  folgen  Ballett  aud)  burd)  Tfnbfafen  unb  anbere  Riffel 
bie  ftiatnme  t>tr#drfen  unb  fiebtbar  macbem  Seuerbejtdn» 
bigt  Äorpet  aber,  J,  23,  Üuarj,  ©las,  podfommne  2Ke# 
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rotte  u.  bgl.  »erben  burcf^  Oliven  nic&t  ierfefct,  unb  geben 
bafcer  gar  feine  ätomme* 

<£*  i{f  jnm  ©tufjert  ein  getrtffer  (grab  ber  £t$e  erfor* 
berfkl),  ber  ben  jitm-tScbmelji'n  nötigen  ©tob  her;  man* 

Körpern,  über \it\&t,  bey  anbern  aber  geringer,  ate  ber 
le|f«re,  if».  9J<cmd;e  Körper,  j.  35.  ?ö(ei>  unb  3mn, 
ftymeljen,  efce  fie  glityen,  anbere,.  rote  £ifcn,  glitten, 
e£e  fte  fd)rti*ljen,  £>at$  3\orhglöbcn,  rcobep  nur  rotf)€ 
unb  grfbe  _iid>t{lrä(cn  ausgeben /  erfordert  feine  fo  grefte 
jjifee,  ate  bau  tPcif^gluben,  wobei;  aße  Krten\>on  gar» 
Wfhraleh  in  ^Bewegung  gefegt  werben.  9iad>  ben  neujlen 
Sbeörien  fdjeint  ber  ©rab  ber  #i$e,  tretdjer  junt  ©luf>en 
fcerbrennlidjer  .Korper  effotberlid)  tjt/  ber  öjjoffr  ©rat  ber 
fo.t)ren$eitifd)en  ©cafe  ju  fei^n,  $ie£et.  fefct  fcenigflenS 
S$ext  öe  tue  feinen  £mvimÖUngi«punfr,  {degri  d$ 
i  ,al<ur  brillant e\  unb  2\rafr  (Cömm.l'etrop.To.XiV.) 

$at  febon  fan^e  beider  fcemevft,  ba§  bei)  biefem  ©rabe  ba* 
Dörfer  glü^enbe  <£ifen  im  ©unfein     (eudjfen  aufbore, 

(Öö(D>  Aurgnii  O.  ©a$  voflforomenfle,  betjbetj 
gemi$nltd)en  öperafionen  bet  (£|wmie  unjerfrirltd)e  ÜKetatt, 
*on  einer  fd)immernben  ceifren  ftarbe  unb  großer  De^iu 
borfett  <£ö  beftfctbte  €igenfcboften ,  wefdje  bie  SJletatfe 
auajcidjnen,  im  bödmen  ©rabe,  unb  ifl  betoegen  toon 
betrdltern  S^miften  bieöontie  ober  ber  Ä6ntg  ber  ÜKe» 
taße  genannt  aud)  mit  O  beertet  nrtrben,  <£*  iff  §dr* 
fer  n(d  3inn  /  aber  roetder,  ate@über.  ©eine  ©ef^nbar* 
fett  tft  ettfaunüd) ;  unb  man  f an  nad)  IV  aumurs  93e* 
recbmmgett(Mem.  de  Pa i  i^,  17 13.)  mit  einer  Un^e©ofb  eine« 
444  ©funben  9Sege*(lieueO  langen  ©ilberfaben  genatf  be* 
beefen  unb  *etgolben,  f.  2>eb??b4rf  etr,  aud*  bringen  H. 
bie  ©olbfcblÄger  in  fe^r  biinne  '*tcbem  <?a  fjat  unter 
«den  SReföflen  bie  grotfe  %6§i%U\t.  (£tn  ©olbbraty  *on 
rV  3öH  Durcbmeffer  tragt,  ofcne  3*  reißen,  50  $funb* 
3>er  ©trfung  be*  ®cfterö  unb  ber  iufr  »iberfle^t  bat 
Wölb  triftig  /  unb  jebe  Unfdjeinbarf eif  feiner  Oberflädje  fan 
nur  t>on  baranf  (ebenbetf  fremben  Materien,  nie  *oti  einer 
3er(16runa  be<  ©olbeß  felbjl,  ^erfommen. 
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$af  tie  £r3fh  fpecififdje  @d>»ete  unter  alten  SXKt* 
fallen,  unb  überhaupt  unter  allen  befannten  Körpern. 
vSie  betragt  bei)  bem  rcmjlen  ©olbe  19,6490101  fot>ie(,  ab 
bk  beö  reinen  Slööffers,  fo  baß  ein  parifer  Gubiffdjufc  ba* 
.»ty»  efroa  1348  ^ifunb  wtflf» 

©aß  ©olb  t|i  in  £of;em  ©rabe  feuerbejldnbig.  <£* 
wirb  im  fteuer  juevfi  ghtyenb,  unb  fdjmeljt  bahn  mit  einer 
fünften  grünen  fiavbe  auf  bei*  öberßdd;e.    Ttllein  e$  leibet 
babe?  nietyt  ben  minbeften  Abgang,  »enn  man  es  gleich 
}oit  öoyle  unb  2\ün£el,  über  einen  SRonat  lang  im©(a** 
/&fen  bem  Seuer  auöfefcf.    SDennod)  roirb  e$  burdj  bie£i$e 
be*  *3rermpunft$  großer  QJrennglafer  in  einem  bünnen 
SKaudje  aufgetrieben,  ber  ft$  an  faires  ©Über  fcdngt,  unb 
barauf  eine  wahre  93ergolbung  bilfcef.    Homberg  »ottte 
fcieftn  3uiud)  für  beu  merfuriafifdpen  ©runbjtof  be$©olbe$ 
fairen;  ober  tTiacqiier,  ßnfjfön  u.  a.  erf laren  i£n  bloi 
jfur,  eine  SWcnge  fetner ,  fön  jt  um*rdnberfer,  ©olbt&eifc&en,, 
Unter  ben  mineralifdjen  ©duren  (öfen  tie  bep^logi* 
H'xpxte  Saljfdwe  (ödwle  Don  iuft  unb  Seuer,  §.8a.) 
unb  bie  «tterfhirffre  ©afpeterfdure  ( &ranör  fc^toeb«  7(b» 
§bl.  1748.)  ba$  ©olb,  roie»o§l  nur  fdjroadj ,  auf.  3>ie, 
eigentlichen  Tfaßofungsmirtel  bc*  ©olbe*  finb  ba*  Äinig*. 
foaffer  unb  bie  ©djmefeflcber.     Das  2\ömct6ttttf]Vr, 
(B6^f<be^avaf|Vc  ' («qua  regis,  tau  royale)  bellest 
au*  ©aUfdure,  mit  ©alpeterfdure  *ljmifd)t,  unb  fan  fe$r 
feit&t  burd)  Tfojlofrmg  bes  ©almioftftn  ©djeibewaffer  er- 
galten  »erben.  £>it  7(ufI6fung  be$  ©olbe*  barinn  fcat  eine 
gelbgelbe  $arbe,  färbe  bie  Ringer  flarf  triolet,  unb  gtebf 
bet>rti  'Xbbampfen  bie  (ßoltfry|tallen  unb  ben  (ftolbn 
falf.   Da*  ©olb  fan  audj  baraud  bürd>  fefcr  tnele  SRittel, 
fcorgAjSfty  bftrcfj  iaugenfalje,  Äalferben  unb  anbere  SRetal« 
fe  nfebergefdjlogen  »erben.  SDer  burd)  flüchtige*  Hitati  be* 
»trfte  SRieberfc^lag  ifl  baö  ftnallttolö;  burd>  ba*  3inn 
unb  Übattf  raudjenben  ©aljgeift  »tt*  ber  t1?tn<*ratpur* 
|hir  ober  ba*  (tfolöpräctpitar  öe*  £afiW  erhalten, 
ibtefe  9iieberfd)(dge  feinen,  »enn  fte  mit  iaugenfaljen 
ober  <£rben  bereitet  firtb,  »afjre  ©olbfalfe  ju  fet>n,  ba 
bie  mit  9Ref  allen  bereiteten  bloö  fein  jer trennte!  raefafc 
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Jifdje*  ©oft  jtnb.  ©ie  finb  in  allen  ©duren  aufloslicf), 
JDer  2(et&er  jiefct  ba$  <53elb  au*  ber  Tlufiöfung  in  fidj, 
fdjroimmt  mit  ifcm  auf  bem  £6mg*n>afTerr  unb  bildet  ein 

trintbaree  (ßölD  (aurum  potabJe). 

35ie  au6  fijrem  Tllfali  unb  ©djrcefel  jufammengefegte 
6d?trefeÜeber  lofet  burd?  ©djmeljung  baä  ©olb  fogletd) 
auf,  jerse^t  mit  bcmfelben ,  wenn  fic  falt  ifl,  im  QBaf» 
fer,  unb  nimmt  baä  ©olb  mit  fid)  burd)  baö  io|ct> 
papier  be*  $iltrum&  SDieö  ift  Subie  trinfbares 
©olb;  man  fan  e*  burdj  ©duren  nieberfdjlagen,  wobep 
jroar  nebft  bem  ©olbe  audj  ber  ©djrcefel  ju  23oben  fallt, 
aber  burd)  fieutt  weggetrieben,  baö  ©olb  in  metallifa;er 
©eflalf  jurücf  lajt. 

Da*  ©olb  Idjl  ftd)  mit  allen  SSiefallen  fcerbinben.  3u 
SDiünjen  unb  ©olbfdjmieböarbeiten  roirb  e*  mit  ©tloer  unb 
Tupfer,  }u  ©eroinnung  aus  ben  (Jrjen  unb  ju  23ergoibwu 
gen  mit  Üuetfftlber,  jur  Reinigung  t>on  fr*mben  StapmU 
fdjunjen  mit  5Mep  unb  ©piefjglasfontg  mbunben.  <£< 
verliert  burd)  alle  biefe  £?evmifd)ung*n  an  ©efd;meibigfett, 
unb  fan  t>om  ©Uber  nid;f  anberö  gefcfyieten  roerben,j  al* 
burd)  2(ufl6fung  in  ©duren  ober  ©djroefel ;  fcon  ben  übtu 
gen  >3)fetallen  aber  reiniget  man  e*  burd)  bie  93etfd)lacfung 
berfelbenmit  2Mei?,  Salpeter  ober  ©piefigla*,  raobep  ba* 
©olb  unjerflort  jurücf  bleibt. 

SWan  ftef>c  rcefljn  ber  angefüfcrfenHJtfdjeinungen  bai 
©olb  als  ein  feuerblftdnbiges ,  unjerflorbares  unb  un jerfefc* 
bare*  detail  an.  Einige  Qtyi;mi|ten,  j.  25.  Tuntel, 
geben  jtvar  t>or,  c*  t>erfalft  ju  fcaben,  unb  Remberg 
glaubte,  e*  fep  im  SSrennpunffe  be$  großen  Sfdjtrnhaufen« 
fd?en  25rennglafe$  in  ein  violettes  ©laö  t>em>anblet  n>ctben, 
f.  25tetmttla*.  OTacquer  befugt,  bafj  er  felbjt 
ein  jlarfeö  Äorn  t>on  biefem  ©lafe  erhalten  £abe,  aber  er 
bemerft  aud),  ba$  mon  barinn  burd>$  SOiifroffop  eine 
unjdfplbare  5Renge  feiner  unjerfegter  ©olbforner  entfcetfe; 
er  roagt  e$  bafyer  nidrt ,  über  bie  Siatur  unb  ben  Urfprung 
biefeö  ©lafeä  ju  enffdjeiben.  $>ie  Ttld^mißen  behaupten 
bie  9D?»glid)feif ,  bas  ©olb  ju  jevfefcen,  $u  jerjliren,  obet 
ba*,  tpaö  jle  feinen  ©djroefel,  feine  Ünctur,  feine  ©ce* 
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(e  turnten,  (*rau*jujie$ttt,  (Sie  §often  in  biefer  ttbfubc 
crjiaunlicbe  Arbeiten  unternommen/  t>on  benen  einige  too^l 
tiner  SSÜieberfcolung  unb  genauem  Prüfung  roertfc  waren. 

9Kan  ftnbet  bat  ©olb  me§rent&eil$  gebiegen;  jegt  ober 
ifl  aufler  allem  3n>eifel,  bajj  e$  ;jid>  aud)  t>ererjet  antreffen 
laffe*  5Der  Ttebefforfrr  (BolbEte*  in  ©cbroeben  ifl  ein 
burdj  ©cbroefelfie* ,  unb  baö  Hagyagcr  (£>olöer$  in 
Siebenbürgen  ein  burd)  ©ajferbleij,  @pie§gla*,  rot^. 
liebe  »lenbe,  ©ilberfafcleri ,  edpoefel,  @ifen  unb  Ttrfe. 
ttif  $ererjte$  (Selb«  giebt  aud)  auflferbem  nodj  me^re* 
re  ©öfter je*  ©ebiegen  ftnbet  ftcb  ba*  ©olb  in  fcerfdjie* 
benen  ©ejleinen,  t>orjug(id)  aber  im  üuarj  unb  .Äiefef, 
bafcer  aueb  im  ©anbe  vieler  Slüfie,  j.QJ.  be*  Sl&eins ,  bet 
Styane,  be$  $ago,  aus  roeld)em  H,  jeboeb  nur  mit  gerin« 
gern  93ortf)eil,  geroafeben  wirb»  <E$  ifl  inögemein  mit 
anbern  Metallen ,  »orjüglicb  mit  Silber,  fcermijibf.  (SWdn 
fefce  (Bmtlin*  &aL  in  bie  SJttneralogie,  STürnberg,  1780. 
8.  ©.376  u.f,). 

SDa*  ©olb  bient  nidjt  allein  gemunjt  jur  bequemen 
SDarfieHung  bes  ©ert^s  aller  menjäjlicben  95eburfhi£e; 
fonbern  t$  wirb  aud)  feiner  @d)5n£eit  unb  UnjerfWrlicbfeit 
falber  ju  ©erdfbfcbaften  unb  @d)mucf  verarbeitet,  unb  ju 
S3ergo(bungen  gebraust,  welcbe  ben  Arbeiten  ein  reiche* 
red  %nfe$en  geben,  unb  fte  gegen  bie  3«tfWrung  burd) 
iufc  unb  ©affer  faulen*  SJian  erhalt  barau*  ben  fdjonen 
SDtineralpurpur  jur  ©djmelj*  unb  ^orcellanmaferep  (f. 
Jtepia  $i florie  be$  ©olbe*  im  Bnfammen^ange  ber  Sun» 
fle  ic*  a*  b*  engl*  t>on  Sieglec,  3urcbi?64,  gr.  8» 
<5.  61  —  370,  )♦  $)er  ©ebraud)  ber  ©olbfineturen  in  ber 
Tfrjnenfunjt  beruht  auf  aldwmifKfdjen  triumeretjen,  unb 
»af)tfcb#in(icb  tfl*  bas  ©olb,  eben  roegen  feiner  Unjerfefcficb* 
feit,  o$ne  alle  mebidmfcbe  SBirfungen» 

tttaquer  d)ym.  2ö6rter&.  2lrt  (Bolb,  mit  £rm  Ceonbarbi  2lnm« 

©raÖer  Gradus,  Degre'f.  ffienn  man  ein  ©anje* 
in  eine  bejlimmte  Tfnjafcl  gleicber  $£ei(e  tfceilf ,  fo  &ei£t  in 
fielen  fallen  jeber  folcfjer  $$eH  ein  <Bra£>. 

3n  ber  SKeßhmjt  »itb  ber  Umfang  eine*  jeben  Greifes 
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in  360  9(ei^e  $$eile  ober  (Bvabe  getfcetft ;  man  trefft  ben 
©rab  meiert  in  60  Uli  nuten,  bie  SJlinufe  in  60  i$ecunt 
fcen  u,  f.  f.,  unb  bejeidjnet  biefe$$eife  mit  o  111;  fobaf? 
bie  ÖJejeidjnung'  51°  19*  47",  51  ©rab  lyüRinuten  unb  47 
©ecunben  auebrütf f.  SWan  beblent  ftdj  bcr  jfretebogen 
jum  SKaaße  ber  EDintel,  unb  fdjreibt  einem  9Btnfe( 
bie  ©riße  t>en  90  ©raten  oter  60  &v.  ^u,  wenn  alle  ouö 
feiner  ©pifce  befd>ricbene  .SVetebogen  jwifcfcn  feinen  ©d)eru 
fein',  900  ober  6o°  beö  ganzen  Umfreife*  Ratten.  Mt 
jur  SBinfelmejfung  be|timmte  5Berf jeuge  entgolten  ,SYei* 
bogen,  welche  in  ©rabe,  unb  fo  weit  möglidj,  in  %\>titt 
t>on  ©raten  gefeilt  finb, 

<£ben  fo  werben  nun  aud)  äffe  grojfc  Greife  am  Gimmel 
unb  auf  ber  Srbc  in  ©rabe,  SJtinufen,  ©ecunben  u.  f.  w» 
gereift,  unb  if)re23ogen,  weldje  9Raa§e  ber  3öinf ef  artt 
Äuge  ober  am  SRitfefpunfte  ber  Äugel  finb,  werben  in  fo(* 
d)en  ©raten  unb  befen  feilen  angegeben.  SSKan  tfjeift 
ben  $ori}cnt,  ben  SSRiff  agafrei*  unb  bie  übrigen  ©deiret 
f reife,  ben  Ttequafer,  bie  fffliptif,  bie  33reitenfreifeu,f.f. 
in  ©rabe  ein,  wie  man  unter  ben  %tifeln,  bie  tiefen 
Söorten  juge^Jren,  ausführlicher  fmben  fam 

€in  <Sraö  öee  mufagaErcife*  ober  be*  Umfang* 
ber  <£rbfugel  würbe  alfo,  wenn  bie  (Erbe  eine  t>ottf*mmn« 
Äugel  wäre,  ben  $6offen  $£eil  i£re$  Umfang*  ausmalen. 
Unb  wäre  j.©.  ber  Sogen  od  (Saf.VIlI.  #ig,a.)  ein 
fb(d>er  ©rab,  fo  würbe  ber  ©infel  ZCD,  ben  bie  beleben 
€d>eifeüiuien  ber  Orte  o  unb  d,  uemUd)  ZC  unb  DC, 
mit  einanber  machen,  aud)  iu  befragen ,  weif  er  burd)  ben 
Sogen  o  d  gemeffen  würbe,  ©a  aber  bie  (Erbe  abgeplaf « 
tet  ifl,  wie  $af.  VIII.  $ig,4«,  fo  fabet  ties  nidjt  mefct 
flatt,  unb  man  nennt  nun  einen  (BraO  öe*  tTiittactw 
f  reifes  ber.jenigen  lf)eil  be*  Umf reifem,  bureb  wefefien  man 
ge£en  muß,  wenn  ficf>  bie  JKidjtung  ber  ©cfyeitellurie  um 
iwtoeränbevn  foü,  Aa  unb  Pp,  wenn  bie  SKicbtungen 
fcer  ©efrwere  A  E  unb  aF,  ingfeieben  PD  unb  pD  bei)  E 
unb  D  3Binfef  t>on  i°  macben.  Diefe  ©rabe  fmb  tim  bie 
9>oIe  großer  unb  um  ben  Uequat or  Keiner,  f.  iSfrtvhigef, 
«nter  bem  2H#nitte :  Abgeplattete  ©ejiatt  «er  ©rbe, 
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<Bv*bt  btv  £inge  ftnb  am  #immel  ©rabe  bev  <lh 
Hpfif ,  t>on  bem  Anfange  berftlben,  ober  von  bem  Anfange 
eine*  3**d)enS  an  b**  an  &en  ^Sreitentrei*  irgenb  eines  ©e= 
flitnd  geregnet,  f.  H&ttge  ber  vöe|ttrne;  auf  bcr  (£rbe 
finb  e*  ©rabe  be6  Aequator*,  t>on  beffen  Anfange  ob*r 
Dom  erjlen  SDteribiane  an  bi*  an  ben  Sfteribian  irgenb 
tintiQm  gejätet,  f.  Hinge,  geograpbij;t>e. 

(ßrabe  Oet  Äreice  am  Gimmel  finb  ©rabe  eines 
Q3reitenf  reife*,  *on  ber  (Eliptif  an  gejdjjlf,  bis  an  baß 
©eflirn,  bem  ber  SreitenfreU  jugefcärt,  f.  breite  ber 
Cfrefttwe;  auf  ber  (Jrbe  finb  es  ©rabe  bes  SRittagsf  reifes, 
toom  Aequator  an  bis  an  ben  Ort,  bem  ber  SDitttagsfrei* 
juge&ört,  f.  Breite,  geograpbifd>e. 

SOlan  pflege  aud)  ©erzeuge,  bie  ju  p&t)fifa[ifd)enAk 
meflungen  bienen,  ^55.  $£ermometer;  Jj^gromefer, 
Aräometer  ubgl,  mit  5Kaa§|ldben  ober  Scalen  ju  \>erfi« 
$en,  bcren  ^etle  (BraOe  genannt  n*rben.  3n  biefcr  Ab. 
fki)t  muffen  juertf  auf  einer  folgen  <8cafe  jiwen  firjtc 
Punfte  benimmt  werben,  bet>  melden  baö  ©erzeug 
jroeen  jebermann  txrfldnbli^e  unb  ftd>  immer  gleich  biei» 
benbe  p$9fifd>e  Effecte  anjetgt,  j.  93  ber  9>unff  ber  ©ieb* 
§ife  unb  ber  ©efrterpunft  am  l&ermometer,  bie  fünfte 
ber  griffen  geudjtigfeit  unb  Xrocfenfjeit  am  Jptjgrome* 
fer  u,  f.  n>.  Der  Abftanb  tiefer  fünfte  auf  ber  ©cale 
^eijl  ber  ^Utlbatnctttaltaum  (intervallum  fundamenta- 
le ) ,  unb  roitb  bann  in  eine  geroifle  SKenge  gfeiaSer  Xfceüe 
ober  (ßrabe  geteilt.  SBegen  ber  SSequemüc&feifen  ber 
SDedmaftfyetlung  roäre  e$  gut,  bem  Sunbamentalraume 
jlets  ioo  ©rabe  ju  geben,  roie  £•  Ijiue  bepm  $(>ermome« 
Cer ,  unb  mehrere  bepm  #t)gromef  er  get^an  §aben.  Au* 
anbern  Äbfwfjfen  aber  »eid)f  man  fcietoon  ab,  fo  n>ie  Safc* 
•  renfteit  bewi  Sfarmometer  in  180,  Steaumur  in  8",  bei* 
3*(c  in  150  ©rabe  tfceilt,  f.  (Ebermomecer,  <oygre» 
tneter. 

5Wan  nennt  a(*bann  ben  (Brab  5er  tOirme,  ober 
ber  le  mperarur  biejcnige  füfrlbare  ©arme ,  b«$  mldxv 
ba$  $f)ermomefer  ben  genannten  ©rab  jeigt:  (ßrab  bet 
S<ud>tiQttix  iiejenige  SDifpojitiou  ber  iuft,  geucfcigf eit 
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mtiuifytiUn,  Ux>  roeldjer  ba*  £t>gromefer  bett  genannten 
®rab  jeigt*  SDer  Äurje  roegen  roerben  aud)  tiefe  ©rate 
bidroeilen  mit  o  bejetdjnef,  j.  33*  32°nod>  ftafcrenfceit,  ob* 
gleidj  biefe  23e|eid>nung  eigentlich  nur  ben  feilen  be$Jtret# 
fe*  jufdmmf. 

■?         ®VMitation,     Gdwerfedfr,  allgemein* 

€d)l*?ere,  Gravitatio,  Gravita*  univcrfalii,  Gravita- 
tion. ©a$  9)§dnpmen  ber  Ädrpetwelt,  ba  entfernte  Ädr« 
per  fid)  einanber  nähern,  ober  ju  ndfcern  (heben,  ofcne  baji 
man  eine  du|faeUrfad>e  babon  gemal^r  n>irb  —  bie  Tltfra* 
ction  emfcrnrcr  Körper,  f,  Zlttracrion.  @o  fallt  ein 
frengelaflTener  ifdrper  lot£red)f  gegen  bie  (Srbfläcfye,  ba$ 
5Bajfer  ber  (Evbfugel  ergebt  (id)  gegen  ben  SDtonb,  ber 
SWonb  fdbfJifl^inmieberum  gegen  bie(frbefd>n>er,unbman 
ftnbet  ber)  ber  genauem  5Setrad)tung  be$  iaufä  ber  9>lane» 
fen,  baß  (Te  alle  gegen  bie  ©onne  unb  gegen  einanber  felbjt 
Qvaviriven  ober  (Vbwer  flnd. 

Siftan  &at  alfo  Urfac&e genug,  biefes  roedtfelfeitige  S?c* 
fheben  nad)  2lnnd£>ming  für  ein  allgemeinem  fp^dnometit 
ber  Äorpevroelt  $u  erf  Idren.  (Js  giebt  fvet>Iid>  fefcr  biete, 
$dlle,  in  »eichen  eö  fwb  gar  nic^t  ju  geigen  fcbeinf,  3n*en 
neben  einanber  fcerabfallknbe  ©feine  j.  S5.  fdjeinen  nicfot 
bie  minbeße  2(njiebung  gegen  einanber  ja  duffern ;  fte  fe|en 
ungeflort  ifcren  lot$red)ten  Sali  in  parallelen  itmen  fort, 
ofpne  burd)  i&re  ©rat>itation  gegen  einanber  felbft  ndfcer  |u# 
fammenjufommen.  Uber  alle  fo(d}e  Sdllefinb  bloße  Hu$na$» 
men  von  ber  Siegel«  3Me  ©feine  grabttiren  nemlid)  gegen 
bie  ganje  Waffe  ber  €rbfugel  unenblirf)  ff&fer,  al*  gegen 
einanber  felbjl ;  bafcer  iff  tfcr  SSefheben  in  lotfcredjfen  tfnirn 
}u  faden  unenblidj  großer,  ate  ifcr  »edjfelfeirigea  ©trebert) 
nad)  Tlmufyerung ,  unb  baö  le|fere  fan in  bem erflen nicfyfc 
bie  minbejie  merf  lidje  Tlenberung  bemirfetw  ; 

2Öenn  man  alle*  ftrafr  nennt ,  roa*  53eroegung  §er* 
vorzubringen  (hebt,  unb  wenn  man  inabefonbere  benjenigeit 
93efhebungen  ben  tarnen  ber  Sctwere  gtebt,  treffe 
of  ne  eine  fidjtbare  duffere  Urfad>e  einen  Körper  gegen  einen 
citoern  entfernten  treiben,  fo  ffifcrt  b«i  errodfcnfe  allgemeine 
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^änomen  bt«  Sfiamen  bev  Sdwerf'aft  unb  ber  Ätlge* 

meinen  fS<htoetc  fel;r  fdjitflid)*  £>iefe  ^Benennungen 
finb  jroar  n>cir  beffei genxityft,  d$  ber  auf  irrige  Sftebenbe* 
griffe  füfcrenbe  Sffame  ber  «'»rtractioiK  3$eld)en  Siamen 
man  aber  aud)  wallen  mag,_fo  muß  man  uie  t*rgejTen, 
fcaß  berfelbe  bloö  bas  9>£änomen  bejeid)nen ,  nidjt  bie  p^» 
f  fd)e  Urjhcbe  beffcfbcn  angeben  fofl,  h>eld)e  uns  nod)  bis» 
l?er  gänjlidj  unbcfanr.t  i|h  (Es  muß  uns  gentig  fet^n  jti 
»iflen,  unb  burd>  unjäfcfbare  (Erfahrungen  betätiget  ju 
fe£en ,  baß  alle  im  s2Se(traume  Dor^anbene  SDtoterie  gegen 
tinanber  naef)  gemiffen  fefcr  befrimmten  ®cfc£en  (d)vctv 
ijl,  roir  muffen  aber  nidjt  glauben,  burd)  bie  5Borfc: 
rraecton,  (ßraturotiOii,  öd)wctft\ifnc.  bie  Urfcdje 
$iet>on,  unb  ben  9)ied)anifmu$,  rcofcurd)  bie  ©dauere  be* 
ittrff  wirb ,  erflärf  ju  £aben, 

©ev  Segrif  einer  allgemeinen  ©dwere  fanb  ff<$  fcfyon 
in  ben  ©d)itlen  ber  grtedjtfdjen  2Belfn?eifen.  (Bregory 

(Kicm.  a(h.  ph  vf.  et  geometr.  ia  praefat  )  §at  fciefe  bie* 

bemdfenbe  ©teilen  ber  Tllren  gefammfet,  r9et>on  aber  bie 
itteijren  t>ie(ine^r  bie  SÖleinung  t>on  ber  OTebrbeif  ber  QBel* 
ten  betreffen»  2tnaragor  .6  ffyieb  ben  jpimmeteforpern 
«ine  ©djroere  gegen  bie  (Erbe  ju ,  bie  er  für  ben  SRieref» 
jwnf  t  tyrer  ^Bewegungen  annahm  ,  unb  beantwortete  bie 
$rage  warum  ftt  md)t  herabfielen ,  bamtf,  baß  iftre  Ärete* 
fceroegung  e*  t>er£inbere,  %u6  bem  &ucre$  fie^t  man, 
baß  bie  allgemeine  ©d)n>ere  ein  @runbfa|  be«  epifureifdjen 
©i;(lemö  gercefen  fe$.  SDtefer  ©iebter  jiefcf  baraui  (He 
rer.  nat.I.  bie  fii$ne  Folgerung,  baß  bie  ^tit 

of>ne  ©renken  fep ;  benn,  fagt  er,  menn  eö  eine  ©renje 
berfelben  gäbe,  fo  würben  bie  Äirper  bafdbjf  gegen  feine 
duffern  roetfer  ferner  fan,  alfe  t>on  tf>rer  ©djmere  gegen  bie 
innetn  (>erabgetrieben  werben,  unb  fdngfl  in  ber  SOlifte  be* 
0an}en  jufammengefommen  fet?n. 
t»  Praeterea  fpatiuni  fomaial  totius  omne 
.  Undique  fi  inclufum  eertis  confifleret  oris, 
v  Fiattumque  foret,  jam  copia  materiai 
Undique  ponderibus  foli i\s  confluxet  ad  iinum, 
Kec  ioret  omnino  coelum,  neque  lumina  foli«; 
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Qpippc  ubi  materies  omnis  comulatt  faeeret 

Ex  infiuito  jam  tempore  fubfidendo. 
(Toperntfu*  (De  revoltitionibus  orb.  cpeleft. JL L 
cap.  9. )  erflärt  bie  runbe  ©ejlalt  ber  ^immetef orpcr  auf 
bem  SSeflreben  t^rer  Sfceüe  nad)  ^Bereinigung*  „Equi- 
dem  cxiAimo,  fagt  er/,  gravitatem  non  aliud  elfe,  quam 
^  appetentiam  quandam  naturalem  partibus  inditam  a  di* 
9  vina  providentia  opificis  univerforum,  ut  in  unitatem 
0  integritatemque  fuam  fefc  conferant  in  fonnam  globi 
„  coeuntcs.  Quam  affeclionern  credibile  eft  etiam  Soli» 
„Lunae,  caeterisque errantium  fulgoribus  ineile,  utejus 
„efficacia  in  ea,  qua  fe  repraefenrant ,  rotunditate  per- 
maneant. «  Äepler,  bec  alle  feine  Vorgänger  an  ©cfatff 
firm  übertraf/  gieng  nod)  toiel  weiter/  unb  er  jhrecfte  bie 
©ärmere  auf  ben  ÜWonb,  bie  @onne  unb  bie  planeren  tnw 
t er  einanber  fefb  jl.  3n  ber  SBorrebe  feines  berühmten  Stacht, 
ufcer  bie  ©eflalt  ber  planet  enbafmen  (  Aflronomia  no  va  ow#o- 
Koyi\Tos  tradita  Commentariis  de  moribus  Aellae  Maitis. 

Frag.  1609.  fol.)  fe$t  er  felgenbe  ©runbfd^e  ber  allgemeinen 
©d)»t»ere  fefl:  „Quodgravitas  eft  afifeclio  corpore«  mutua 
■9  inter  cognata  corpora  ad  unitionem  feu  conjunctionem. 
„  Duo  corpora  non  impedita  coirent  loco  intermedio,  quod- 
n  übet  accedens  ad  alterum  tanto  intenrallo  ,quanta  eft  alte. 
„  rius  moles  in  compararione ;  adeoque  fi  Luna  et  Terra 
9  non  retinerentur ,  quaelibet  in  fuo  circuitu,  Terra  afcen- 
m  derct  ad  Lunam  quinquagefima  quarta  parte  intervalli; 
„Luna  defcenderet  ad  Terram  53  circiter  partibus  inter* 
„vaili,  ibiquo  jungerenrur.  Quod  Luna  proledtat  aquas 
9  terreftres  j  uude  fit  fluxu*,  ubi  funt  latiflirnj  alvei  Ocea» 
wnif  aquisque  fpatiolä  recrorocandi  libertas.  Et  fi  Ter- 
„ra  ceflaret  attrahere  ad  fc  aquas  fuas,  aquae  marinae 
„  elevarentur  et  in  corput  Lunae  influerent u  ©r  fcer# 
gleicht  ferner  (ebenb.  cap.340  bie  £immetef6rper  mit 
SRagneten  /  unb  beruft  ftd>  wegen  ber  ©rbfugel  auf  <BUtt 

bert  (De  magnete  magneticisque  corporibus  et  magno 
magnete  tellure.  Lond.  1600. 4.  )♦  „  Perbellum  equidcra 
^  attigi  exemplum  magnetis ,  et  omnino  rei  convcniens» 
„acparum  abeft,  quin  res  ipfa  dici  poflit.    Nim,  qui4 
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n ego  de  magriete,  tamquam  de  exemplo?  Cum  ipfa  tel« 
„lusv  Guilielmo  Gilberto,  Anglo,  demonftrante ,  ma- 
„gnus  quidam  fit  magnes."  23etj  fo  beflimmfen  TteufTe* 
cungen  über  bie  allgemeine  ©d)mere  fnn  man  ftd)  nidjt  ge* 
uug  toerwunbevn,  wie  Kepler  nemr3a£rebörauf  in  einem 
nnbern  53ud)e  (Epitome  Artron.  Copern.  Lentiis  ad 
,  -Damit'.  1618.  8.)"  **ne  f°  ftyfedjte  unb  f)iebon  ganj  abweu 
cb«nbe|pb!)(*fd)e  2(fironomie  vortragen  fomrte,  nad)roel* 
d>er  tte  tisonne  ben  ^Planeten  nur  aisbann  anjiefcf,  wenn  er 
t^r  bie  freunbfd)aftltd)e  Äeite  (partein  amicam)  jufefcrf, 
fon^  aber  ablaßt«  SDiefer  große  7((hronom  unb  ©eometer 
$ab  einer  (eb^auen  (£inbi(bungsfraft  aüjufe^r  nad),  um 

<in  guter  9> W# er  ***  fan*  ®c  fonf*  nicfc  f*** 
iten  ardjetupifeben  $8er£dltnißen  unb  fcarmonifdjen  Propor- 
tionen bie  ^mbetfung  bec  wahren  p§t)fifdjen  Tlflronomit 
«terfefjlt  fyabtn,  ber  er  bod)  fo  uaf>e  war,  unb  von  welcher 
feine  ttortreflidjeu  Siegeln  bie  ©runblage  ausmachen,. 

35ie  iefimg  ber  Äeplerijäjen  ©griffen  war  fcinreidjenb, 
*er9Äeiming  t>on  ber  allgemeinen  unb  wed;felfeif  igen  ©djwe« 
re  mehrere  9$ert£eibiaer  ju  evmecfen.  Germar  gebenft 
*iid>t  nur  in  feinen  ©djriffen  ber  (Erf  larung  ber  ©entere 
$urd)  ein  geqenfeittges  TCn^ie^en,  wobei)  ßdj  ein  Körper 
bem  anbern  ju  nähern  fucfyfv  baß  ber  größere  ben  furje* 
ften  5öeq  mad)t ,  fonbern  er  fanb  aud)  nadj  bem  3«uflntße 

beS  <P.  tllerfetme  (  Harm  n.  umverf.  L- II.  prop.  12.) 

Den  ©«$,  baß  ein  %tyti<f)en  jwifeben  ber  DberfJdcfa  unb 
*em  Sttiffelpunfft  b*r  itugel  weniger  grabifirf ,  weil  es  bie 
äußern  $f)etle  rüdwdrts  anstehen,  woraus  er  fcMoß,  baß 
bie  ©djwere  in  blefer  SXucfftdjf,  wie  ber  2(bffanb  bom 
SRitt  efpunf fe ,  abnehme*  Rober&al  gab  unfer  bem  Spa- 
nien Tfeiflarcfr  bott  ©amos  ein  23ud>  heraus  ( /friß  Sa- 

mu  de  mundi  fyflema*e  über  (inguUis,  Paris.  1644  4*)» 

tttfriroi  er  allen  Steilen  ber  SJtaferie  bie  ©djroere  gegenein« 
dnber  als  eine  wefenrfid*  £igenfd>aff  beilegt /Wel^  ma^ 
b<$  fie  fid)  ;u  runben  SWaffen  bilben. 

JRiemanb  aber  f^at  bor  Slewfon  bie  ?e§re  bon  ber  ©r<u 
fcifariw  fo  allgemein  überfein,  als  £>•  £oof  (An  at* 
tewpt  to  prove  the  motion  of  the  Earth,  London,  1674, 
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4.)*  »3$  will,  fagfer  (p.27-)*  «in  ^ft^fhnRrfld* 
„ren,  baö  t>on  aßen  anbern  unferfdjteben  if*,  abet  mit 
„ben  ©ä$en  t>cr  9Ked)anif  ttoUfommen  uberetn« 
„  ftimmt.  <fö  grunbet  (ich  auf  folgende  frei?  93orau6f5p-» 
»$ungen,  i.baß  ade  £imiwl$Wvper,  nid)f  allein  gegen 
»ffyrin  eignen  SRittefpunfr,  fonbern  aud)  roechfelfeifig  ge-' 
.gen  einanber  felbjl,  innerhalb  ihrer  ©irfungöf  reife,  fcfyroef 
„  finb ,  3.  baß  aUe  Körper,  bie  eine  einfache  unb  gerablinia» 
„  fe  Bewegung  haben,  biefelbe  in  geraber  iinte fortfe^en, 
„rcenn  nid)f  irgenb  eine  Äraft  fte  beflänbig  ablenft,  untf 
•jroingc,  einen  J^retö,  eine  Sflipje  ober  eine  anbere  jufanu 
#meng«fe£tere  Gurtoe  ju  befdjretben.  3.  baß  bie  Knjie^ung 
»betfo  ftärfer  wirb,  je  näher  ber  anjiehenbe  Körper  i|h  * 
<Jr  fefct  hin3u ,  ba*  ©efe* ,  nad)  welkem  biefe  Staft  jü* 
nebme,  ^abe  er  nod*  nidjt  unf erfuhr ,  es  Mnne  aber  befferi 
€ntberfung  ber  ©ternfunbe  fe^r  nuflid)  fetjn.  £>emu>d> 
fonnfe  er  baflelbe  nidjf  angeben  /  ob  er  gfetd^  burd)  fcer* 
fprod>ne  Belohnungen  baju  aufgeforberf  rcarb,  unb  f&at 
In  ber  Sofge  fid>  *ergeb!id)  bemüht,  ben  Stufcm  bkfir  gro- 
ßen (Prßnbung  mit  tlewtott  ju  Reifen,  \>m  beffett  erhab- 
nen Demonjfrationen  feine  SJluthmaßungen  nodj  fe^r  »eic 
abliefen.  - 

Die  €nfbecf nng  be*  (Befesee  bet  (Btavitotion  warf 
£7ewton  »orbebatfen.  (Bregovy  (  Praefat.  Elem.  Aftroa* 
phyf.  et  geom.)  behauptet  jroar,  eS  fety  biefeö  ©efefj  fdjoil 
htm  Dyrbacjot  as  befannt  geroefen ,  ber  e$  aus  ben  mu* 
ftfalifdjen  Jnferbaffen  gefcMoßen  habe.  Tfttetn  bi«  ange-4 
führten  (jitforiftifren  3«tf  niffe  betreifen  nid**  weifer  ,  als 
baß  ^nfhagora*  bie  flßerhälfniße  ber  3>nfert>atfen  ge* 
fannt,  unbmel  t>on  einer  Harmonie  ber  (£pf)arerf  gefpro» 
cfjen  ^be:  man  muß  tm©d)fießen  über  große  liefen  fprin* 
gen,  roenn  man  fyittau*  eine  tfernifuig  beö  ©eje|e*  ber 
©eftroere  folgern  tritt.  Die  ©efd>id)fe  bort  97e»tonö  <?nfi 
fcecfung  n>ivb  t>on  feinem  Beifgenoßen  Pemberroit  (A 

view  ofSir  Ifatc  Newt^n's  Pbilofophy,  London  1728.  4« 
Prcface)  auf  fofgenbe  X*  erjagt.  Die  erjlen  «BorftcU 
lungen  t>on  9?erofon*  Puffern  enfftanben  in  ihm  1666,  ba  et 
burth  We  9>efl  jenörhiget  war,  (ich  *on  Sambribge  wegjin» 
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begeben.  <£r  gteng  ganj  allein  in  einem  ©arten  fpa|iren, 
unb  befdpdftigte  jtdj  in  ©ebanfen  mit  QJetradjtung  Der 
©entere.  SDiefe  Äraff ,  backte  er,  nimmt  nidjt  merfiid) 
ab,  wenn  man  jtdj  auf  Die  ©tpfel  Der  fcdcbflen  33erge  be- 
gießt; warum  foüfe  fte  ftcb  nic^e  noefr  weiter  unb  bi*  jum 
SRonbe  erffreefen?  SBenn  aber  biefe*  wirflid)  ijt,  fo  muf 
fte  auf  bie  Bewegung  be$  SKonbö  einen  Sinflufj  $aben ; 
t>ielleidj>t  Dient  fie,  ben  UÄonb  in  feiner  55afcn  ju  erhalten» 
Unb  wenn  fie  g(eid)  in  geringen  Entfernungen  nid)t  merf- 
iid) gefd)wdd)t  wirb,  fo  fan  fte  boefj  wofcl  in  Der  SSeite  Des 
SDlonbS  gar  fe£r  verringert  werben. 

Um  mm  *u  einer  SSetftmmung  be$  ©efe|e*  biefer  QSer- 
fingen^  ju  gelangen  ^cdjte  et  ferner,  wenn  bie  ©djwerc  ge» 
gen  Die  (Erbe  ben  SUionb  in  feiner  ^5a^n  erhielte,  fo  würben  aud) 
t)te  ^Maneten  burd)  i^re  ©cbwere  gegen  bie  ©onne,  unb  bit 
3upiter*monben  burd)  tyve  ©djwere  gegen  ben  Jupiter,  in 
fcen  irrigen  erhalten  werben.  ®cnn  man  aber  bie  Umlaufs 
feiten  ber  $lancf  en  umbie  ©onne  mit  i^ren  Entfernungen  \>on 
feerfefben  setgfeiebt/  fo  finbef  man,  ba%  ftcb  bie  ©djwungf  raffe 
fcep  ifcrer  ©ewegung,  mithin  aud)  bie  denfripetalfrdffe,  bie 
jenen  ba$  ©leicbgewtdjt  galten,  im  umgefcbirenDfrb&Ir. 
ntße  öer(Duaörare  bev  Ürntfermmcieti  befinben.  Eben 
fo  ijl  eö  bei)  ben  Supiferömonben.  Er  ftblojj  ^ferauö,  bie 
Jfiraft,  welche  ben  SRonb  in  feiner  £5a(>n  erhalte  /  werbe 
feie  nacb  biefem  QSerfcdltnige  fcerminberfe  ©djwere,  unb 
clfo  (ba  ber  SSKonb  6omal  weif  er  t>enr  Sttjtfelpunf  fe  ber 
€rbe  abfielt,  ate  bie  Ädrper  auf  ber  (Jrbflddje )  36oomal 
jeringer,  al*  bie  ©djwere  an  ber  Erbfladje  fetjn.  SDem 
gu  Solge  muffe  ber  SSWonb  in  eine»  Minute  3eit  nur  burd> 
ttV*  beß  SRaum*  fallen,  we^en  bie  fallenben  Äörper  bei) 
im*  in  einer  SKinufe  betreiben ,  unb  welker  3600  x  15^ 
gug  betragt,  f.  SM  btv  2\$rpev;  b,  l.  ber  SRonb  muffe 
burd)  15!  $uji  fallen» 

Diefe  ©rdjje  aber ,  um  weMje  ftdj  ber  SOionb  in  etner 
SJUnufe  ber  (Erbe  nähern  würbe,  wenn  er  ber  ©djwere  al- 
lein folgte,  maebt  bei)  feiner  (Eentralbewegung  ben  Quer« 
ftnu*  be$  QSogens  aus ,  ben  er  wdfcrenb  einer  nute  be* 
treibt,  ynb  wetdjer  3a"  56'"  ber  ganjen  ©afcn  betragt. 
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tTlettw»  berechnete  nun  ben  Äueerflnuö  bicfe*  Q3ooen$ 
für  einen  ^ret5  t>on  60  ^vt^afbm^ffern,  nö^m  aber  bab«t)A 
weil  er  feine  Sucher  jur  ßanb  f;atte,  unb  iljm  i7ov* 
tt?oot)ö  genauere  <J  vbtmftiHVC}  t>cm  %  16*5  ntd>e  befannt 
war,  nad)  ber  bamaligen  gemeinen  ?(rc  ben  ©rab  be$  9J<it* 
tagöfreifeS  60  englifdjc  SEReifen,  olfo  ben  <&rb§albme)Ter 
34^  SSKeilen  an,  weld)*$  i>iel  ju  Hein  tfl,  unb  beider  ben 
gefragten  üueerfinus  nur  itf  Su§  giebt.  93iele  Siatur* 
forfeber  würben  fid)  barüber  ^itnaudgefe|e/  unb  ifcr  ®e* 
taube  immer  weiter  aufgeführt  £aben.  Tfber  biefer  &or« 
tieptc^e  ^tfofopf),  ber  nicht  ©vfreme,  fonbern  ©o^eit 
fudbfe,  warf  feine  fo  fdjön  »erbunbnen  SJlu^ma^ungen  fo* 
gletd)  ton  fid),  als  fie  i&m  mit  ben  Beobachtungen  ju  (heu 
ten  fehlten. 

(£r|t  nac^  i*$n  Sagten  burefc  *'nen  2M*f  b** 

©•  i^oof  ju  einer  Unterfudjung  t>eranlaflet,  bep  welcher 
ihm  feine  ehemaligen  Qieredjnuwjen  über  bie  Schwere  be$ 
SKenbS  wuber  einfielen.  3njwifd)en  mar  Picard  ©rab* 
Weßling  in  Sranfreid)  befannt  geworben ,  nad)  welcher  ber 
©rab  57060  ioifen,  b.t.  nid)f  60,  fonbern  69-*  englifebt 
SHeilen  hielt*     £>ieö  gab  ben  #a(bmeffer  ber  ßrrbe  weif 
großer,  unb  für  benüuecrfmuöbeöSBogenö  t>on  3311 56111  in 
einem  Äreife  bon  60  (£rb£albmeficrn  gena'n  bie  i$i  $u|S, 
um  welche  ber  SRonb  in  einer  SDiinufe  Beit  ftd)  ber  (£rbe 
näfcern  nwfle ;  jum  23eweife ,  bafc  bie  ©djwere  gegen  bie 
(Erbe  fid)  bte  jum  Sttonbe  wirflid)  jeige,  unb  im  umge* 
f  elften  3?erhäl£ni|?e  beSÜuabraf*  ber  Entfernung  abnehme« 
SHewfen  unterfuebte  nunmehr  mit  Jjulfe  ber©eomefrie, 
welche  SutDe  ein  geworfener  Körper  befdjreibe,   wenn  er 
flef*  nad)  einerlei)  fünfte  gejogen  wirb,  unb  fid)  biefe 
^raff  Derart,  wie ba*  üuabrat  bes  2(bjtanb$  t>on  biefem 
fünfte,  verhält,     <Jr  fanb  anfänglich/  baß  bei)  jebem 
ffiefe^e  ber  Äraft  bie  t>om  Stabiu*  t>ector  befdjriebenen  $Ia» 
cbenrdume  ben  Bexten  proportional  fei)n  müffen;  unb  bann, 
ba|5  bep  bem.  angenommenen  ©efe£e  bie  Sur*e  ein  ÄegeU 
febnitt,  unbber^unft,  nach  welchem  bie  Äraff  geridjfet 
ifl ,  ein  £*rennpunf t  beffelben  fetj.    35a  nun  bie*  nach  bett 
Äeplerifdjm  Regeln  gerabe  ber  gaü  bepm  laufe  bc* 
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^Moneten  ifl/  fo  föfof;  er,  ba$  aud)  bie  ^Mönefcn  burdf 
tine  dfcnüdje  ©dm>erfraft  gegen  bie  ©onne  getrieben  n>ur* 
ben,  unb  ba§  fW)  umgefefcrt,  wie  bie  üuabratja^l 
i$res?(bftanbes,  t*rhalte, 

(Einiqe  3cif>re  barauf  reifefe  !>♦  «&affey  nad)  (Eambrib* 
ge,  um  fftenrton  ju  befugen*    SMefer  berühmte  ©clefcrte 
faf)e  tcn  £Berr§  t>on  SRerofonS  (Entbecfungen  fogfetd)  ein, 
unb  tag  if;m  an,  fte  in  ben'iransactionen  befannt  ju  machen. 
SBcfb  barauf  aber  gieng  er  nocfytwifer,  unb  ermunterte  i(m;in 
93erbinbung  mit  ber  f  flniglicben  ©ocietdt,  alles  nod>  mefcrju 
entroitfcln,  unb  feine  feinen  med)anif<ben  Sfceorien  mit  ber 
€r£ldnwg  ber  £imm(ifd?en  ©eipegungen  ju  t>erbinben* 
Qattet)  erbet.  fid>  fogar,  bie  Ausgabe  ju  beforgen*  3>iefe 
bitten,  unb,  wenn  man  fo  flogen  barf,  3unot^tguno,en 
uberoenben  enbtid)  Sietütens  alljugrofje  ©efcheiben^eit, 
unb  befd)leuni$ten  bie  Verausgabe  feines  unterblieben 
SBerfS,  n>eld)cs  im  3fa£re  J687 unter  bem  "iitel :  Pinlo- 
fo^hiae  naturalis  principe  mathematica ,  Lond.  4.  er* 
feiern   Fftemton  foß  ben  großen  Ifcetl  bes  ^nfcalts  in  euer 
Seit  t>en  TbWionaten  erhüben  unb  in  Orbnung  gebracht 
fjaben.    3>iefes  Dorrreflidje  25ud)  fanb  auf  bem  feften  iatu 
be  anfdnc(id)  nicht  ben  t>erbienten  SBeofafl ;  man  fcatfe  noefc 
faum  bie  ftnnlofen  (Jrffdrungen  ber  ©djolafttfer  toerlaffen, 
unb  ftd)  in  bem  ©;  (lerne  ber  carteftanifchen  25irbef ,  baS 
bod)  trerigftens  medjanifd)  unb  t>erfMnblid)  »rar,  fejtge* 
fe|t;  e$  fdjien  alfo  fcarf ,  biefes  fo  balb  roieber  t>er  [äffen  ju 
muffen* 

©ie  ^bee  ber  allgemeinen  ©djroere  ifi  nicht  bfos  Qy* 
poffjefe ;  fte  ift  eine  burd)  Analogie  unb  Unterfudjung  ber 
«Phänomene  betätigte  Sfcatfacbe.  JDte  ungefftrte  unb  ofcne 
©cbrcddwng  fortbaurenbe  ©eroegung  ber  ^Planeten  jeigt, 
baf?  ber  J^immefSraum  feine  merflid)  roiberffebenbe  SKate* 
rie  enthalte,  unb  tTlerrton  berciefj,  baß  ein  Jluibum,  reit 
JVscai  tre  Waferie  ber  ©irbel,  bie  SSeroegung  ber$im» 
mcfcfärper  in  furjer  3«t  fcernidjfen  mufte.  $>ennod> 
werben  bie  Staunte  bes  Rimmels  nad)  *tfen  9vtd)tungen 
t)cn  ben  Äomefen  fret>  burebfebnitten ;  unb  fo  fein  unb  auf* 
geföfef  man.aud)  ein  fofdjes  Sfoibum  annimmt,  fo  bleibt 
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bod) ,  tvenn  man  i^rabie  nemlidje  9Jia|fe  gicBf ,  immer  ber 
nemlid)e©iberttanb,  rvie  felbft  Die  eifrigen  (Eartefianec 
einräumen  muffen,  f.  tPirbel. 

Die  Bewegung  ber'  £immeteförper  fem  alfo  nldjjC 
CBirfung  einer  circulirenben  Materie,  ftc  mu#  $elge  einer 
micgccbrilcen  öavegung  fepn.  SHun  aber  n?eid>e  ber 
einmal  bewegte  Körper  nid>t  von  bev  geiotlttu'gfen  SKidj* 
tung  ab,  wenn  i£n  nid)t  irgenb  eine  .Kraft  bavon  entfernte 
SDafcer  muffen  bie  Planeten,  roelcfye  in  frummen  iinien  um 
bie  ©onne  laufen ,  notyraenbig  alle  Tfugenblicf  e  burd)  eine 
Jtraft  von  ber  geraben  iinie  abgelenft  werben,  'Üud)  muf 
biefe  Äraft  nad>  ber  ©onne  gerietet  fetjn.  Denn  e*  i\t 
ein  ernriefener  Jefcrfafcber  ^ecfcanrt,  baß,  wenn  ein  Sir* 
per  um  irgenb  einen  9>unf f  ftldcbenrdume  /  bie  ben  Seiten 
proportional  finb,  betreibet,  ftd)  bie  ablenfenbe  Ärafe 
nad)  biefem  fünfte  riefen  miifie»  ©0  ifl  erliefen,  baf* 
bie  fManefen  burd)  bie  fortbaurenbe  3Birfung  eines  anfäng« 
liefen  ©tofceö,  verbunben  mit  einer  jtett  mirfenben  Äraffc 
«ad>  ber  £onne,  getrieben  werben.  (?ben  fo  iff  e*  mit 
ben  Sftebenplaneten,  unb  am  Qrnbe  mit  allen  feilen 
ber  jj>immel$förprr  befebaffen ,  irelcbe  alle  mit  einer  ber 
tSttajfe  proportionalen  tfraft  fid)  ju  vereinigen  Treben,  Die« 
fe  Ära(t  ift  bie  aUgf meine  ödwiTe,  von  beren  Dä- 
fern und  alfo  unldugbare  (Erfahrungen  uberjeugen. 

j)err  be  la  Hanbr  (2(fhom  $anbbud),  §.999») 
giebt  fofgenb«  Phänomen  an,  von  tvelcijen  jebee  einjeln  be« 
trautet,  fd?on  fcinreicbenb  fei>n  ivurbe,  bas  Däfern  bet 
©ravitation  ju  bereifen,  1.  bie  ebbe  unb  {Sfutfc,  f. 
bt  2.  bie  Ungleichheiten  bed  9$  ontefatif* ,  roelcbe  ftdjtbar* 
ixd)  von  ber  ©ravitation  gegen  bie  ©onne  f)erruf)ren,  £ 
IVonö,  3.  bie  ©emegung  ber  Planeten  um  bie  ©onne,  f* 
(Fentralbewegtimi,  4.  bie  elliptifdje  ©eftalt  aller  um  bie 
©onne  gefcenben  SBa^nen,  f.  Äomeren,  5,  ba&  93orrü« 
rf en  ber  Sftadjfgleicben ,  6.  ba$  SBanfen  ber  (frbare,  von 
melden  Srfcbeinungen  unter  eignen  ^rtifeln  aef)anbelC 
wirb  7.  bie  ^erturbationen ,  nxldje  bie  ^Moneten  in  •  i^rem 
iaufe  burtfj  t$re  roeAfelfeitic*  €inivirfung  leiben,  f.pU» 
necen,  8»  bie  Ungleichsten  *e$  iaufi  ber  -Äometen, 
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Kometen  8.  bie  abgeplattete  ©eflalf  ber  €rbe  unb  bei 

3>upiter6,  f.  <£rt>Cugel,  10.  Die  anjiefcenbe  Äroft  be* 
Sievge  gegen  bo$  Wentel,  rootton  nod?  in  tiefem  2(rttfel 
reben  ijl,  n.  eine  f leine  2(enberung  ber  93reite  ber  3*ij> 
jfrrne  roegeu  ber  ©rarnfafion  ber  (Erbe  gegen  ben  3"ptoc 
(bie  jebod)  blo$  auf  einer  SKut&magung  *>on  i£uler  berufct> 
12.  ba*  ?lbnefcmen  ber  ©eftiefe  ber  (Jfliptif,  f.  Schiefe 
^cr  ttfliprit,  13«  bie  ^Bewegung  ber  2(pft&enlimen  aller 
^Matteten,  14.  bie  Bewegung  aller  tfnotenlinien,  if.bieUn«. 
flleidfteiten  be*  ^auf*  ber  3upiter*monben.  9Son  tiefen 
funfie^n  (Erfdjeinungen  finnen  bie  meifien  in  tem  ©Aftern 
ber  515irbcl  unb  beö  »ollen  SXaumeö  gar  nidjterflärt  roerben, 
bagegen  fie  auö  bem  ©efefce  fcer  @rat>itation  ate  notf>u>enbu 
fle  Solgen  abjli^en. 

©a*  in  ber.  9iafur  roivflid)  ftote  fabenbe  ©efefc  ber 
©vawtarton  ift  folgenbes :  2>te  (Braptcartoit  6ee  2\or# 
per»  A  g»  gen  IS  t>crfc&t  fid)  torcer,  wie  6te  Wlrffie 
*>on  B,  uitf  umgeEelnt,  wie  i>as  <Duaör»t  t>eri£nt# 
fernung  beyöcv  ivSrpa*  A  und  B  (eft  in  ratioac  com- 
pofita  ex  direda  nvalFarum  et  fubduplicata  diftaiitiarum) 
S)at  j.  95.  A  6mcl  mef;r  9)?e(fe,  altf  R ,  unb  tfl  t>om  tfflr» 
per  C  boppclt  fo  noett  entfernt,  al*  B7  fo  wirb  C  £  ober 
iimal  frdrfer  gegen  A  gratoiriren. 

flrieron  ifl  nie  fo  weif  gegangen,  ba£  er  bie  ©c^roe« 
re  nebjl  biefem  ifcren  ©efe|e  al$  eine  tt?efemltd>e  üßtgen* 
febafe  ber  SRaferie  augefe^en  £ätte.  <Jt  herbittet  bie*  weU 
mefcr  (Prineip.  L.  I.  Saft.  IL),  unb  macfyt  in  feinen  ber 
Dptif  beigefügten  Sragen  (Qiiaelt  21.  as.)  fogor  einen 
93erfud?,  bie  ©cfyroere  aud  ben  ©f6£en  be*  7(et^er5  §erju» 
leiten,  f.  ?terf>cr.  SÜan  £at  i£n  bafcer  mit  Unrecht  be* 
fdjulbiget,  baß  er  burd)  bie  ?(ttraction  eine  t>on  ben  »erborg« 
nen  Qualitäten  ber  ©djclaftifer  roieber  einführe.  5Diefe 
waren  ju  fabfen,,  wenn  fte  iu  £*rf  larung  einel  jeben  befon* 
bern  9>$änomen$  eine  neue  (Eigenfdjaft  erfannen;  Sfterofott 
aber  t>erbient  tricfmefyr.  tytpfoü,  trenn  er  favirfe  befbnbera 
^änomcn^auö  einem  einzigen  allgemeinen  ableitet.  ©eW 
ne  ©djuler  giengen  frerjlid)  weiter,  ate  er,  wie  id>  föott 

te  9  bem  Söorte^  #wacrfoij  hemetf  t  feabij'.  auc^  f«i  bi«# 
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tiic^f  ganj  o$ne  fein  flSorwiffen  gefeiten  feipi,  ba  er  im 
3a^rei7i3/  ate  tote*  feine  ^rincipien  fcerauägab,  necfc 
<un  ieben  tvat ;  bagegen  finb  aber  aud)  t>iele  feinet  Sftad)- 
folger,  j.Q5.  tTJacUuirin,  ben  altern  SSorfiellungen  getreu 
geblieben. 

SRan  fe$t  fid)  fe£r  jlarfen  (Einwürfen  au$,  wenn  matt 
bie  allgemeine  ©d/roere  als  eine  mit  ber  SRaterie  n>efenu 
tid)  t>erbunbne  €igenfd)aft  (qttaltie  inhe'rcnte)  behaupten 
mtt.  5«t*  noirb  bbburd)  alle  wettere  Unferfudjung 
abgebrochen,  unfe  es  bleibt  ntd)fö  mefcr  ju  fugen  übrig,  als 
tag  ©oft  ber  SSRaferie  einmal  biefe  (Jigenfdjaft  beigelegt 
tmb  biefe  ©efefce  t>orgefcbrieben  f;abe.  £>ie$  i|l  nun  (eine 
€rflarung  me£r;  bennod)  ifl  ba*  9>$4nomen  ber  roedjfeU 
fettigen  Sflä&erung ,  nad)  b*ro  t>erf  efcrten  aJerfcaltnig  bes 
Sluabratö  ber  Entfernung,  nod)  nidjt  citifad)  genug,  unb 
fufcrt  nod)  ju  tnel  befonbeve  ScfHmmung  bei;  ftd),  al$  ba§ 
man  alle  55emufjung,  e$  ju  erflären,  aufgeben  fodte» 
SJlan  ifl  ja  immer  nod)  begierig  ju  roiflin,  warum  fid)  bie 
©rafcttation  nid)t  nad)  bem  ?(b)Ianbe  fdbjl,  ober  natb 
fen  3Bürfel,  fonbern  gerate  nacb  bem  (Uuaörare,  richte«, 
©arauf  antworten:  es  fti>  bes  ©djopferS  3Bille  fo  geroe* 
fen,  fceij$t  <eigentlid)  fagen:  man  roiffe  biellrfadje  nid)f, 
glaube  fee  aber  $u  n>ij]*«n.  #err  ilicbrcnberg  bemerff 
bei)  fe§r  fdjicflid),  »t>a$  man  nid)t  anffe,  fonne  man  nodj 
lernen;  roa*  man  ntcfyt  roiffe,  aber  ju  rotften  glaube,  lerne 
matt entroebet  nie,  ober  bod)  nidjt  of;ne  unangenehme  SDe* 
jjttüt&igung. 

Serner  fiefcf  man  fdjroerlidj  ein,  wie  jroeen  *on  etnan« 
ter  entfernte  Äorper  o£ne  ein  3n>ifcf)enmiffe(  auf  etnanber 
n>trfen  foflen.  ..©er  fan  begreifen,  fagt  j^err  fee  Jtuc 
(  SSriefe  über  bie  ©efdjtcbfe  ber  €rbe  *c.  I  S&etl.  3fomu  XI.) 
9  ba§  ein  Körper  ba  wirf en  foll ,  «so  er  tttd>r  tfl  i  Sroep 
»Sfceildjen  ber  SHaferie  fmb  entfernt  Don  etnanber  unb  ofctta 
»aUe  materielle  93erbinbung,  unb  bod)  foß  ftd)  eine  um 
n  betf  anbern  »tlfen  bewegend  Unb  o£ne  baf?  betjben  et wa6 
„  roiebetfa^rf /  fotl  fid)  ba*  eine  viermal  gefdjnrinbet  betoe. 
;9gen,  roerm  eö  bem  anbern  boppelt  fo  na£e  gefömmen  ifl? 
^fffieldpe  3aub*vf*aft  mafl  i^nen  Wef^  S5ePimm«ng.8ebcn? . 
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„Um  fcer  geringen  (Entfernung  willen  (welche  Sftidj«  ifl, 
„rc>enn  mein  fein  3n>ifd)enmkce(  annimmt)  foll  bie  Q5e« 
„  fhebung  genau  nad)  einem  gewiffen  93erfcdlfni&e  junefc 
.#men?  ©ieö  ifl  rnel^r  alö  un^erflanWi^  —  $£eilebe* 
„9Ronb$  unb  ber  (Erbe  fallen  ofcneSJtitfel  blo$burd>  Den. 
♦Sauber  be$9Sort$:  öd?u>eie,  wtfentltd?*  ffigen* 
„fcfcaft  aller  Ulatevte,  in  einanber  wirf en.  ©elbfi, 
^roenn  bie  SÖlaterie  93erflanb  fcätte  unb  burdj  35eroegung&» 
„grünbe  benimmt  würbe,  mujte  man  bod)  nod)  ©oten  an« 
„  nehmen,  burd)  bie  fte  bon  bev  ©egenwart  anberer  £6rper, 
„*on  tfcrer  SfKafle,  iage  unb  (Entfernung  benachrichtiget 
„würbe,  e§e  fie  fid)  nad)  t^nen  £in  bewegen  fonnfe." 

€nb(id>  macht  man,  wenn  man  ben  einjken  ©runb  in 
Dem  SBillen  be*  ©djepfer*  fuebt,  bie  ganje  ©cMpfung  ju 
einer  befidnbigen  JKetye  bon  QBunberwerf en*  ijf  imar 
gefährlich ,  über  ba$  ju  frreiten ,  waö  ©oft  tfcun  f an ,  unb 
wirf  lieh  t^uf ;  allein  bie  Tlnjie^ung  für  eine  unmittelbare 
golge  bc*  gottliehen  2BiMen$  galten  imb  feinen  weifern 
©runb  berfelben  in  ber  Sfiafur  ber  Äerper  fueben,  bas  ift 
bod)  eben  fo  biet,  ate  fagen,  ba£  ©Ott  felbjt  ben  ©tein 
fü£re,  ber  auf  bie  Erbe  fallt» 

j)erv tton  iTiaupevttite  (Sur les  differentes  figures  des 
aftres  in  beffen  Oeuvres,  a  Lyon  .1768.  gr.8.  Tal. 
p.gnfq.  )  fuebt  jwar  bie  WWglicbfeit  be*  ©af*<  /  ^§We 
©ratnrarion  eine  wefentlidje  (Eigenfcbafit  ber  Körper  fep,  ju 
toert^eibigen»  ^Diejenigen,  fagt  er,  n>elc^e  bie  ?(rtracrion 
für  ein  metapr^ftfebe*  Ungeheuer  anfefcen,  gleiten  bem 
g>e&e(/  ber  alle*  für  unmöglich  fcalt,  wovon  er  noch  fei« 
neniSegrif  gehabt  £at,  unb  babetj  SDinge  überfielt,  bie 
tfcm  eben  fo  unbegreiflich  feinen  mürben,  wenn  er  fte  nicht 
Caglid)  wr.'Xuaen  fyatte  —  Äennenwir  benn  etwa  bie 
Statur  beö  ©to§e*,  unb  ber  gjtitt&eilimg  ber  Bewegungen 
Keffer  ?  9Jiü|Ten  wir  nicht  baben  eben  fowo^l  gefielen,  bajj 
t&  ©oft  iff,  ber  nach  ben  jur  (Erbaltuna  ber  ®elf  georbne* 
ten  ©efefcen ,  ben  pefiognen  Körper  in  Bewegung  fommen 
unb  ben  fragenden  feint  Bewegung  dnbern  laft?  SBarum 
f ollen  wie  benn  nid)f  aud>  fogtn ,  e$  fen  ©off,  ber  nach  ben 
georbneren  ©efefcen  biefes  Befrreben  nad?  #nnd§crung  ftatt 
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iSnben  unb  barau*  S&eroegung  entffe|en  taff  ?  ©o  Hegt  th 
fcem  ©a£e,  frä^  tie  Tfnjiefcutfg  räefentlid)  fen,- feine  meto« 
p$9ftfd)e  Unmoglid)feit.  6:$  wäre  iddjerljd),  ben  jfövpem 
anbtr*  €ige nfdjaffen  beizulegen,  ab  bie  Die  (?rfa()run§ 
lehret;  aber  ea  ijt  t>ielleid)t  nod;  lddjerlid)er,  au&  ftergeriiu 
gen  3(nja$l  t>on  (Jigenfcbaften,  bte  wir  ued)  taum  an  ifynm 
f  ernten,  bogmafifd)  übet  bie  Unmögltd)feif  jefcer  anfcern 
Cftgenföaff  ju  entfdjeiben;  gerate  ai*  ob  wir  fcen  Stfaap* 
'flabfär  bitfiafytftiitn  ber  ©egenfidn.be  Ratten,  t>cn  be« 
nen  im*  bod)  weiter  nid>f$  befannt  ijr,  alö  eine  geringe  7t iu 
ja£l  (J  igenfdjaffen.  .  . 

Ttflein  tiefe  93ert$eibigung  fcfceinf  mir  bodj  bte  €*in*  . 
würfe  bei)  weitem  nid>e  ju  §eben.  SWan  muf;  jufef  f  allemal 
auf  eine  Urfad*  aujTer  ber  ©elf,  b.  i.  auf  ben  ©cf}6pfec 
fommen;  nur  barf  bieö  nid)t  eher  gefd)e(>en,  als  bis  bie 
9)£dnomene  gattj  einfach,  unb  t>on  jufdfiigen  ©efi  immun* 
gen  frei?,  fmb,  unb  b|5  bi«  ©efefce  |id>  auö  ben  befannfen 
Cigenfdjaften  ber  Äorper  als  folgen  herleiten  UjflTen.  $>ie$ 
ijl  ber  Aall  betjm  ©toge ;  aber  er  fötint  eö  noefy  nic^c  bep 
ber  ©ramtadon  ju  fet)tt, 

SDa  in.pifcfjen  biefe  (Einwurfe  9iewfonö  Sfceorie  felbft 
gar  md)f  treffen ,  fo  wie  t>iele  anbere ,  welche  ber  %  <£er« 
M  (Dilf#  für  l'incompatibilite  de  i'attradion  ef  de  les 
differentes  loix  avte  its  phenomtnes.)  mit  vieler  ©tdrfe 
unb  Q5efd)eiben£ejf  torgetragen  §af ,  fo  tritt  idj  nodj  einen 
anbern  befugen,  ben  jj^ljann  ÖHticulIi  (Nouveile 

phyfiquc  cclefte  §.42.  in  Opp.  Laufannac  et  Gencvae, 

1743.  4.  To.  III.  p.299  )  wiber  ba*  Öefefeber  ©ratnta* 
tion  felbft  gerichtet  ^ar.  <J$  t|l  folgenber.  „ £>ie  £>id)te 
„  ober  SWenge  ber  ©tralen ,  welche  t>on  bem  anziehenden 
„ Körper  ausgeben,  feimb  ein  (Jlemehtavtfetldjen  ter  SKafe« 
„  rie  ergreifen ,  muß  nad)  ber "SJlaffe  bf fjelben ,  nid)f  nad) 
„ber  Dberfldcbe,  cefdjdfet  werben;  $i*rat:*  folgt ,  ba§  bie 
„anjle^ente  .Kraft  abnehmen  mflffe  wie  ber  SSßurfel,  nid)t 
*  „aber,  wie  ba$  üuabrat  ber  Entfernung  junimmf ,  wor« 
p(ia$  (td)  feld)t  fbfgem  Idff,  baß  bie  ganjen  Soften  bet 
;  Planeten  Ha(i  eben  biefem  ©efe&e  aeaen  bie  ©onne  gra« 
i  Stiren  mujfm^     tiefer  €f irourf  aber  fätpotwi,  bap 

il 
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bt<  0r«t>if«ei*n  -i&irftmgicfeK* SuSffogt«  («>/  fcr  fkf>  in 
Don  ©tralen  um  einen .{JRtttclpunft  abreitet,  n>el, 
d;e  QSorauöfefcung  Hetvtone  QJert^ettiger  gar  nid;t  $u$u* 
geben  genätyiget  ftnb«  (E$  fcaben  3nxur  einige  SRenponia* 
ner  ba$  ©efe£  t»et  ©rabitation  mit  bem  ©efef*  ber  3bna$» 
me  bcö  iidjte  t>erglid>en ,  n*kf)cs  roirffid)  burdj  ©tralen 
au*  einem  SSRittelpunfte  gesittet  roirb;  aHein  bieje  93er« 
gleidjung  ift  fein  wefcntlicber  i^eU  be$  ©ijflems,  unb 
fefcr  wenig  paflfenb,  ba  ba$  iid)t  nur  bie  Oberfläche  erleuch- 
tet, bie  ©ramtation  aber  bie  ganje  SWaffe  betriff  *  üßer 
überhaupt  bie  Urfacfje  beö  ^tydnomens  unentfdjUben  laß, 
barf  aud)  nicht  Su9<b*n,  &af*  burd)  ©traten  au*  bem 
x  anjietjcnfren  Äorper  bewirft  werbe,  atebann  aber  fallt  bie 
ganje  ©tdvfe  be*  Einwurf*  fcinmeg. 

5  3d)  fomme  nunmehr  auf  bie  nerof  onifcfje  $£eorie  fdbff, 
<Sihb  alle  Sfceile  ber  Wfaferie  gegen  einanber  fdjroer,  fo 
muf  jeber  #9rper  gegen  ade  $ fceile  eine*  anbern  grat>ttiren, 
unb  a(fo  auf  biefen  anbern  ju  mit  einer  Äraft  unb  fXidjtung 
gefjen ,  welche  au*  ben  Ärdffen  unb  Stiftungen  gegen  al* 
.  le  %i)t\\t  bcjfelben  jufammengefe|t  ifh  CTetttton  bewetfet 
<prop.7i  et  77.),  bajjbiefe  Stiftung  In  jroeenjälfen  gegen 
ten  ©djraerpunf  t  ber  ganjen  SKafle  be$  anbern  .Körper* 
ge(je,  i.  wenn  fidj  bie  ©djroere,  n)ie  ber  TCbflanb,  t>er£d(f, 
2.  trenn  fie  ftd)  t>erfe£rt,  wie  ba*  Üucbrat  be*  TCbfianb* 
berfjdlf ,  ber  Äirper  aber  fugeiförmig  tjl,  unb  in  gleichen 
?(bfh5nben  Dorn  SJtiftelpunf  te  gleite  fcichtigf  eit  fcaf.  3fn 
biefen  jween  Raffen  fan  man  bie  ganje  SRaffe  im  ©djwer« 
punfte  t>erfamm(et  annehmen,  unb  im  (eftern  §af(e  bie 

M 

©rabitafion  burf  — auäbrucfen,  wenn  M  bie  SDlaffe  be* 

anjtef;enben  Körper*/  D  be*  angejognenTCbflanb  bon  jenes 
.©djwerpunfte  ifh 

95ejinbet  fidj  aber  ber  angejogne  Körper  innerhalb  ber 
.anjie^enben  Äugel,  wie  ein  ©tein  im  Innern  ber  (Erbe, 
fo  wirb  er  (prop.73.)  im  Serkdltaijjie  feine*  2lbftanbe* 
Dom  UWftefpunffe  «ngejogen,  unb  bie  ©fwere  nimm*  in 
eben  bem  SJer&dltnijje  ab ,  in  welchem  er  bero  ^itfdjnmf* 
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tt  ndfcer  Wmmf.  3m  Innern  emer  fcolen  ©pfcare  fcet>en 
ftd>  bie  Ttujiefcungen  t>on  allen  ©eiten  auf  ( prop^o. ).  . 

3wo.  JKugeln  gratwiren  in  t>en  vorerwähnten  betjberi 
Sailen  fo  gegen  einander,  als  ob  i£re  ganzen  Staffen  in 
i^ren  ©d)werpunf  ten  waren*  ( pr.  7  5  •)  SJep  allen  andern 
Öefefcen  ber  ®ra\>itation  würben  bie  ganjen  Kugeln  nicht 
einerlei  ®efe$  mit  ben  ein jelnen  $^ei(en  befolgen ;  benn 
t  ieä  iji  ein  befonberer  93orjug  ber  gebauten  be»;ben  Salle, 
in  weldjem  aud)  tliauperrme  (Meui.  de  Faris  J7J7  ) 
fcie  Urfadje  tinbeu  will ,  warum  ber  ©d)6pfet  bad  @efe$ 
be$  umgefef)rten  93er^dltiu^eö  ber  Sluabrat*  gemault  fcabc# 

7(u5  biefem  ©efe£e  laflen  ftd>  nun,  wenn  man  blo$  fcte 
©rauitation  gegen  Die  ©onne  betrachte*,  bie  elliptifchett 
SJewegun^cn  ber  planeren  fo  ableiten,  wie  btt)  bem  ©or- 
tt:  (LtnttalbeweQxmq  ©*474«  w»f)  g*i*tSf 

worben  ifh  *S)a  aber  bie  ©djwere  wechfelfeitig  iß,  fo  gra« 
t>irirt  auch  bie  ©onne  gegen  bie  Planeten  (Newt*  L.t 
ScctXI.)  unb  iil  bafcer  nidjt  ganj  unbeweglich.  itefe 
nur  ein  flauet  um  fie,  fo  würben  bepbe  um  i^ren  gemein« 
fcbaftlidjert  ©tfjwerpunft  ähnliche  (Ellipfen  befd;reibetu 
^ommt  noch  *in  brittev  l)in$u,  fo  wirb  bie  Ttußofung  *er* 
toiä elter  >  unb  macht  einen  Sali  ber  berühmten  Aufgabe 
von  frrev  R&rprrn  aus*  ©0  laß  fid)  überfein/  bafl 
in  unferm  ©onr.enf,|iem  bie  Planeten  nicht  um  ben  SDlit* 
felpunft  l>ev  ©onne,  fonbern  um  ben  gemeinfebartlichen 
©Awerpunf  t  aller  baju  gehörigen  Körper  laufen ,  welche* 
btr  einige  unbewegliche  $unft  bes  ©i;)lem*  iß.  £>te 
©onne  feibfl  bewegt  ftch  um  benfelben,  aber  i()re  überwies 
genb  gro|5e  3ttaffe  macht,  bafjl  biefer  ©cbwerpunft  intern 
9Kitfelpunfte  fe£r  nahe  liegt,  bafcer  i$re  SieroeQüng  un« 
merffich  wirb,  ^wijlfcen  dnbert  ßd)  baburd?  ba$©cfe$be* 
gleichen  23er£d(fnij5eö  ber  ftladjenraume  Imb  ber  Seiten  ein 
wenig,  unb  e$  fimmf  bafcer  bie  Bewegung  &er2fyfibett  unb 
ber  jtnotenliniert  (Newton  L1IL  prop.i4.  Schol.)« 

53et>  bem  laufe  ber  SKonben  um  $xt  $auptp{mttty 
bewirft  ebenfalte  bie  ©d)were  gegen  bie  ©onne  große  3(&- 
»eichungen.  SDiefe1  machen  ben  jwepten  Sali  ber  Tlufaabe 
ton  bri9  Körpern  out,   €*  iß  j.     niefte  bie  €rb*  f*lbß> 


53»  Ör'A 

fonbern  i$r  unb  M  SKonbö  gemeinfdjafrtidjet  ®$!wr« 
punft,  ber  in  einer  e(liptifd)en  2iafcn  um  bie  ©onne  laufe, 
ihteß  foiüo&l  ber  üJionb,  a(*  äud;  bte  Erbe  monatliche  Um. 
laufe  um  biefen  ©djroerpunft  madjen,  hierauf  muß  beij 
ber  93efiimmung  bes  magren  Orts  ber  (Erbe  in  ben  aflrono» 
mifd>en  SXedjnungen  9lucffirf)f  genommen  werben,  benn  H 
biefer  ©djroerpuntt  liErbjjalbmejferbem  SZittelpuuffe  ber 
Erbe  abfielt ,  fo  tan  in  ben  Üuabrafuren  beö  SWonb*  bie 
Erbe  um  fo  t>iel  fcornuS,  ober  juriicf geblieben  fepn,  unb 
fcer  Ort  ber  ©onne  ftd>  um  i£  ©onnenparaüajr en ,  b.  L 
anberru 

;  Eine  ber  finnreidjflen  Tfnroenbungen  ber  newtonifd)en 
$$eorie  ijl  bie  Qiefrimmung  ber  ITUffcn  ber  J^immelöf iu 
per  \,L. III.  prop.  R-).  9)lan  fan  jtdj  bet>  kugeln  unb  bei) 
bem  roirflid)  ftatf  finbenben  ©efe£e  ber  Änjiefcung  bie  ganje 
SQiaflTe  im  ©liftelpunfte  berfammfet  geberien,  unb  alfo 
au$  ber©tärfe  ber  ©rabifation  auf  bie  Stoffe  bc$  anjie^en. 
ben  tfdrperd  fließen.  S)ie  ©fdrf c  ber  ©rafcitation  aber 
toer^dlt  ficb,  »ie  ber  SXaum,  burdj  welche«  ber  fd>twe 
Körper  in  einer  befiimmten  (Entfernung,  bie  n?ir  =  b  fe$en 
roolfcn,  in  ber  erflen  ©ecunbe  $erabf<U(t.  9lun  ijl  nadj 
bem,  was  beijm  ©orte  (Eetirralbctvcguttg  (?&.!.  ©. 
474  —  480.)  erliefen  ifr,  wenn  T  bie  Umlauftjeit,  A 
bie  große  "Xjre  ber  Sia^n,  a  bie  Entfernung  am  -Enbe  ber  - 
großen  30re,  e  ben  Slaum  bes  $a(f$  in  1  ©ecunbe  in 
ber  Entfernung  a  bebeutet  ( nad;  ©.  480*  9ium.  V. ) 

T  =  — r  mttftui  Je  =  — r=r 
3»afe  4a  1 

?9tff&tn  ijl  ber  Sattraum  in  1  ©ec*  für  bie  Entfernung  b 
<n)ei(  ftd)  bicjl»  SJaume  umgefe^rt  wie  bie  üuabrate 
ber  •Entfernungen,    ober  wie  b*  :  a*  »erhalten  muffen) 

ea-  _   7FA  A3 

"~  4bz  Ta* 

JDa  nun  ?r  unb  b  6efKmmfe  unberanberfiefc  ©roßen 
(tob,  fo  wirb  fidp  biefer  Sattraum,  mithin  aud>  bie  ©rast» 


1 


Digitized  by  Googl 


6r*  S33 » 

tariert  imb  bie  tTto  fie  be$  onjiefcenben  #6tper$  h>te  -i-  r>er# 

Rolfen,  b*  ^  öte  ttlaffen  vergalten  flcb,  rtoie  .fcie  Cu* 
inf3ablen  örr  Ajrrn  t>OH, Öen  Duhnen,  ötpiimt  öutdp 
Otc  diuafcratjabieti  Oer  Umlaufejetten* 

9iun  fduff  bie  <£rbe  um  bfe  ©onne,  ber  üWotib  um  bie 
Ü?rbe;  jeneSafcn  fcat  ungefähr  eine  4comd  grjfcere  ?0:e 
unb  eine  efn*  i3tttal  gr6  gere  Umlaufaeie  ad  biefe ;  bafcec 

Ado' 

mufj  bie  ©onne — -*  mal  b.  u  o&ngefd&c  378coomar 

mefcr  Stafle,  ate  bie'  €rbe  £aben.  Hcwton  gtebf 
aus  anbern  Datiä  bie  3a§(  ;  öe  la  £amHe  nadj  ge# 

naitern  33e(itmmunqen  365412  an«     (£ben  fc  beftimmf 
£7en?eon  au*  ben  tyen  unb  Umlaufäjeiten  ber  3tupker*# 
unb  ©aturnamonben  bie  Staffen  ber  betjten  Jpauptpia» 
1  1 

nefen  auf  — —  unb  t>on  ber  Staffe  ber  Sonne. 

1067         3021   •. . 

•  *  •  * 

©ie  9tafien  burc§  bie  SSofumtna  ober  forperlicfcen 
SKäume  btoifcirt,  geben  bie  9Ser^almi^e  ber  Didjfigfeiten, 
f„  JDidbre.   60  ftnfcef  er  bie  Diesten  für  ©onne,  Jupiter, 
©aturn  unb  (Erbe  wie  100,944 ,  67  unb  400..  (Jr  fud)t 
enblidj  bie  ©d)tt>eren  auf  ben  Oberfideben  berfefbeu ,  meiere  • 
ftd),  n>ie  bie  ©ra&itationen  ober  Staffen,  bbibke  burdj  bie 
öuabrate  ber  jjalbmejfer,  »erraffen,  unb  jtnbet  biefe,  rote 
10000,943,529  unb  435,  baß  affo  ein  Körper  auf  ber  Ober* 
f[äd>e  ber  ©onne  23ma(  fdjroerer  fepn  unb  in  ber  erfTen  ©e* 
cunbe  33maf  roetfer  faden  würbe,  alö  auf  ber  €rbfläd>e, 
©tattber  3^'en,  roefdje  fcier  b(o*  ju  95epfpie(cn  bienen, 
»erben  bep  bem'Xrfifel:  EPeltfy  (lein  genauere  angegeben. 
5Ba*  bie  übrigen  Planeten  betriff,  fo  mangelt  uns,,  ba  fte 
feine  Stanben  fcaben,  ein  ©lieb  ber  tfeffe;  Steroton  aber 
»ermüdet  ,  ba§  ße  nadj  bem  93er£dffnife  ifcrer  <£rrodr' 
mung  befto  bid)ter  ftnb ,  je  nd^er  fte  ber  Sonne  f  ommen, 
unb  fefcf  alf*  |,93.  ben  Stterfur  ?ma(  fo  biefif ,  al$  .bie  <&> 
be.    Sie  ©djroere  nad>  bem  Stanbe  benimmt  er  auö  ben 
^dnomenen  ber  (Ebbe  unb  ftfutfc,  unbftnbef  bie  Stafle 
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be6«0t  nb0  4pmaHWnit  bie  SObffe  bet  Erbe,  feine 
2)id}te hingegen  ju ber  £>id>te  ber  Erbe,  wie  11:9. 

SJon  biejb  Sfceorien  ^ängeirmm  alle  btt<frfd*inungeii 
ab,  mttcbe  ich  oben  aus  Oc  la  2.4nöc  ald  Süenoeife  für  ba* 
©pjlem  ber  ©ra&ifation  angeführt  £ibe.  3>ebe  berfeiben 
mad)t  einen  befonbern  S^eig  \>on  ilnwenbungen  aus  ,  an 
weldjen  biefeö  ©pfrem  fo,  fruchtbar  ijt,  unb  weldje  bie 
neuern  ©eomefer  unb  ^flrononun  fo  uoUfranbig  au^gefu^rt 
unb  fo  ubereinjlimmenb  mit  ben  Beobachtungen  gefunben 
$aben ,  baß  baö  ©pjtem  bet  allgemeinen  Ädpwere  md)t* 
mefcr  t>on  bem  QBed)fel  ber  3eifen  nnb  Meinungen  ju  fiird>* 
ttn  bat.       ■  " 

?(udj  ift  biefes  ©t>ffem  in  neuern  3eifen  nid)f  weifet 
mit  erheblichen  ©rünben  begriffen  werben :  benn  biejenigen, 
wefd)e  bagegen  fdjreiben,  o£ne  e*  }it  fennen,  *eibtenen 
fcier  feine  Erwdfcmmg,  3fm  SWonat  3uniu*  be6  ^aftrS 
1769  erfd)ien  im  Journal  de  bcaux  ans  et  de  icieiiees,  toeU 
d)e*  bamate  ber  ?(bt  2tuberi  fammlete,  ein  ©rief  au$ 


Profejtnr  fr  Phyfiqu*  ä  Turin  unter  jeiebnet  f^atte,  bie 
9[?erftd)erung  gab ,  burd)  wieberfcotte  93erfud)e  in  ben  bafi* 
gen  ©fbirgen  bie  ©d)were  in  ber  jjo£e  großer,  ate  am 
guße  ber  95erge  gifunben  ju  £aben,  weil  bas  ^enbelin 
einer  5jff>e  \>on  10S5  $  oifen  bem  am  tiefern  ©fanborte  bin* 
nen  3  TDtpnaten  um  27  99iin.  20  ©e c.  fcorgeeilt  fep.    Er  be* 
redjnefe  aus  btefem  3?erfud>e,  ben  er  bas  ©rab  ber  Httra* 
•  cfion  unb  i£rer®efe|e  nennt,  ba§  bie  ©d)were  im2?er§dlf« 
nige  ber  Entfernung  t>pn  ber  Erbe  |unef>men  mu£e,  wer« 
auf  ber     Serriec  ein  eignet  ber  newtonifdjen  ^eorie 
entgegengefeites  ©nflem  baute»    E*  folgte  im  ©ecember 
i77r  ein  jweqfer  23rief  eine*  gewijfen  Werder  in  ©irren 
an  fyxxn  <0(* ner  in  3öti#,  ber  eben  biea  burd)  neue  93er* 
(udft  bf  jlatigte.   Die  ©ad)e  erregte  einige«  Xtfffefcen,  unb 
0*4lefiibcrr  bewiejs  fd)on,  bafi  eö  in  t*n  ©ebirgen  ©tek 
(en  gfbfn  fÄnne,  wo  ftfbfl  nadjSiewton*  ©efe^en  ba$  9>ert» 
bei  in  ber  Sptyt  fdmetfer,  als  unten,   fdjwmgeo  muffe. 
Enblid)  fanb  ftcb  be»  genauerer  fWacbfra^e,  bafc  ba«  ganje 
93prfle^n  rin  ®mbt  vpn  Wg<n  fep,  baß  bie  ersten 


Digitized  by  Google 


«V  535:s 

fl^Mrfbc^tiiie  «isc^ffeMmtfenv^^tib  'fid^  »eber  ein  £?©fef« 
for€*ulf<rt*  toP$iwiH,  ntft  ettt  59?ercier  ifWBitan  befind 
be,     t)r  Hut  (©rieft  über  bie  ©efd)id)fe  ber  <?rber*' 
©rief);  *e*  fH$jl*biefeh  ©etrug  entbetfen  fcalf, 
€*J<f&fe  bie  ©efd)id>te  Wffifbert  fe(>r  umfMnb(id). .  i 

©ie  neufie  ©efrdrigung  f>at  ba*  ©pfrem  ber  ©rärif* 
twti  burd)  illafCelyne's  ©eobad)tungen  unb  SMeffungett 
arrt  ©erge  öl>ebäUtefv  in  ©cfyottlanb  erhalten;  ©ie; 
©ebroere  gegen  bie  (£rbe  ifr  $rcar  fo  groß,  baß  fte  bie  befbn- ;  » 
b*n  ©rat>ifationen  ber  (Jrbfcrper  gegen  etnanber  felbfl  un^ 
merf  lid)  mad)f ,  wie  ber  ©rurmroinb  einen  leid)*en  £atid?, 
irni  mit  tTiaupertiriö  ju  reben.     ©ennod)  formen  biefe* 
befonbern  ©ramtafionen  mevf tieft  »erben,  wenn' fie  gegen > 
Äorper  gerichtet  finb,  beren  SKaflfen  ein  merf(id)ed'93erfjä(N 
*&$  flogen  bteganje  SWafie  ber  (Jrbe  fjaben.  @o  ftnberr  fd>on  • 
23ougtier  unb  t>e  laConöamtne,  baß  ber  ©erff  Cbitn«' 
bdrädo  in  üuifo  ba$  am  Quabranten  ^angenbe  ©Jefrtot(j  * 
gegen  flcft  t>on  ber  tof^reeftren  iinie  abjog.     Sie  beflimm^ 
ten  burd)  mehrere  auf  ber  9iorb»  unb  ©übfeife  bed  ©erge*: 
gemeflFene  $flf;en  ber  ©ferne  bie  ?(broeid)ung  bc5  ©letjfoff)*'» 
auf  7n  bi*  8".  ©iefe  ©eobadjrungen  erregten  ben®unfdj, 
bie  Ttnjte^ungen  mehrerer  ©erge  ju  mefien,  baburd}2 
auf  bie  mittlere  ©id>fe  ber  grbfugel  fd)(ief;en  ju  Wnnen.- 
©er  fäniglidje  ?(|Tronom  ju  ©reenmid),  £7ctul  mafte^ 
Iyn£  fegte  ber  ©ocietat  ju  ionbon  einen  9>fan  baju  &or, 
ben  er-aud>im  ©ommeri774  ausführte  (Philof.  Trans. 
Vol.LXV.  (01-1775.  no.48.  49. ).    ©er  ©erg  ©f)ef)a((ien 
in  9>erfffcire  friert  baju  *orjügüd)  gefdjitf f ,  weil  er  fcod> 
ifr,  einzeln  fle^t,  ftdy  weit  toon  Offen  nad)  teilen  ffrirtff/. 
bagegäi  aber  fcon  Sftorbert  nad)  ©üben  fTett  ifr,  ürtb  eine 
fäjmafe  ©runbfladje  £af.    <£$  fam  baraufatv,  füblidv  unb 
ncrb(id>  ttom  ©erge  bie  Tfofranbe  einiger  S^rfrerne  wm< 
©d)eite(  ju  meffen.  ©enn  um  miebiel  bet?  ber  ft'iblidjeri©e« 
obadjtung  ber©erg  ba$©(ei)(of$t>on  ber  ©djeifeflinieatge*1 
jegert  $atte ,  um  f<n>ief  muffr  ber  füblidje  3(bftanb  eine« 
©fernö  tfom  Setiifr)  §11  flein  gefunben  »erben ,  unb  urMe# 
fefcrf.     £iemif  roaren  geemetrifebe  SJleffungen  ja  wrBiiU' 
ben,  um  ben  wahren  Unterfd)ieb  ber  8*<>9rap(}ifd?en  ©rei« 
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Uk  begber  QSeöSiK&ij^^^rt^Habfrfrigig-  *en  ♦er^t*t** 

twfung  beO&*r$ed/-  >ju  tmfcetu n  ,  <Enblld>  mujie  u^d)/ ■ 
tttfgw  ber  ©a)lüöe  auf  tte  £)id>fc  ber  <£tbe/  fri*  ®eftaU 
unb^rope      $f*fle*  f#M befhmmt  »erben,  .  ttlafl^. 
lyif frellte  mtf .(fr  ©ubfeite  bet*  93erge6  169,   auf  bei: 
5Jtxtof>ite  rötf  vi>eobad)rungen  jan.43.  Sternen  an,  i>on  n>et« 
d)en  4$  mit  einanpcr  t>erglid)en ,  fit  ben  Unterbiet)  ber 
64*ite(pjfiite  fcofcsr  Orte  54,$       Saben.     9lad>  be* 
ge^ixiefrifc^en  Su^imgen  fanb  nur  ein  Uju«rfd>ieb  ber  grei- 
fen *on  42,94  Se<*|fatt,  baß  .dltf[t>U«  b#jaen  *$tgegenge« 
fifcten  7Ctyief;wgen  be$  ©erfieö  t)^fet^iUrtt^fd)M^  ^m  h*. 
66  ©ed  ju  groß  matten.    .&ie>Wmtfiun&m  fr* 
W$  1776  fertgefi fct  unb  berichtiget  raovben*    Button  ^la- 
lof.  Trafis.  A^ol.LWlIi.  for.  1778.  no.33.)  tfcetlt  bie  bü» 
ju  ge^rtgen  3eid)tvwigen  mit,  -njib  berechnet,  böfl  jicfrbie 
Ttiytetpung  be*  <2fee  jur  Ttnjiefcimg      Herges  gegen  ba$ 
©leplot^nne  v  *m  5A*>eri>a(te»  3>a  nu^bet  &*rg  au*  einem 
flieid>f3rmt9en  (Kranit  betreff;  bellen  3>ichfe  2  £m*i  gri- 
fax  ijl,,  als  bie  £>id)te  be*  3BafFer0>  fr  folgt  l)i*rau*  bie 
mittlere  ©id)fe  ber€rÖfM3el.4ima( großer,  ob  bie  5Did). 
fe  be*  ©afier**     J^b«**  ©pjleme  mü>#r. 

(ege,  roe(d)e  gu*  ber  Srbe  eine  fcfer&ugel  madjeu,  un& 
«Otiten  *erraut£et>  ba*  auf  £  —  £  t>on  ifcr  au*  SOletoflen 
begebe.  M  r . 

3d>  tüifl  biefem  ?(rf  if  e(  nod)  eineiige  einiger  ©grif- 
fen über  bie  nercfajufcfre  ©rawtation  be#gen*  VXtwton* 
Principia  felbfl  traten  juerfl  im  3<t§xt  ri68?*  ju  ^n» 
bon  auf  S5efef;(  ber  fontglidjm  Societät  an*  iidjf ,  unb 
n?urbent>on  Roger  Cotc*  (Caurabr.1713.  4.)  unb  t>on 
4>tumd>  Pembmon  (Land.  1726. -4  )  aufs  neue  fcer* 
au*flegeben.  9)lan  £at  aud)  nod)  fpäcerc  'Ausgaben  (Amft. 
il>33«  4-*  L(mkLi7*6.  4.),  -SDa  ober  biefe*  fdjroereSEBerf 
tu>n  wenigen  of>ne  (Eommentar  gefefetr'n>erben  fon,  fo  ftnb 
bie  'Xusgüben  be$3acquier  unb  le  ötieur  (l'hi^f.iut. 

pi  inc,  math.  perpetuis  commefitarjis  illullrafa  flqdio  PP. 
Thomae  U  Sxveur  et  Franr.  Jacquier.  Gdievao^  17? 9* 
III  To.  4.  unb  noc^  t>erme^rfer  1750.  4«)  ui^Jef^iucC 
(Phil.  nar.  etc.  coniiaentationibps  iilunrata  poti^muui 
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Jo.  Tkßan^ki  -tttptkMsi^m  iu  Inas  vctenoribiw  :7V/C 
Satyr**  Fr.  /^^Vr^ttec  äpropofitis  To.  It  itejWi  i7$fc» 
4.)  ju  e«n$f^  acco»*nt  of  SirT/ä^ 

Ntwtvn's  pi>ilofophical  difcoverics,  Lowd,  1748.)  ,un>>  v 
Pembtfrftdtl  (A  view  of  Sir  J/.  Nmb  phiJofophy,  Lond.. 
17a«.  4  >  fcafcen  biefe  €#ibungen  f utijer  t>crgctr^serv;  l?eri 
erftet*  Äcicbnet  fcd»  burcfc.  tiefe  ©runblic&fcit,  to^tt' 
tmr^eicfciafeit  t^cr  ?5arjlcUung  «u^:  #ud)  Voltw*t 
(Ele'mens  vic  la  philolbpjiie  de  Neuton,  mis  aiapj^r-. 
t^c  de  tout  le  monde,  ä  Amfl.1738. 8»  Laufanne,  i77fcr 

8.  )  trigrbie  nentfemfdjen  listen,  n>enig|len*  in  einer  föfe 
nm  ©c^reiböre,  w>  «bei-  £err  2Urtner  (93orreb«  yi, 
li.-a^ilf^rt'tf*  .BiWiot^rf, S0.I7O  urteilt/  Die  poetv? 
fd)e  3u«3nung$fd)riff  an  bie  SKarquife  £i>atde^ 
fen  ba*  betfe  an  biefem  Qßerfe.  SDen  ganzen  Umfang  al*  . 
le*  betf*n ,  nro*  *on  ber  ©rameation  unb  ifcren  ©efe£en  bt*> 
1767  abgeleitet  roorben  ifi,  fcat  ber  9>.  {PmlU  FrißfZ 
.  nabuae,  de  gravitate  univerfali  corporum  libri  frei»; 
Mediohni,  1768.  4niaj.)  fe£r  wllflonbig  unb  grunblic^; 
abgefcantelf,  7(u*  getreu  fciefeer  bie  ie&rbucfcr  ber  ©terjt^ 
funbe,  t>irjuglid)  »eill,  (ßregoey,  t>t  la  Hanfce^> 
beren  p&t)fif<*er  fed)  gänjlid)  auf  ba*  ©efe|  ber  ©r*; 
Station  grunbef» 

Montucla  Hiftoire  dcsmathci»ati<uies  VoUI.  P.IV.  L.VIII-> 
no  Ii»  r 

Nfwton  ?ni\c.  philof  nat.  L.  I.  Seft.XI.  L.  III.  Prop.8.  -> 

_  XBregoriamfAfö  lelefEop,  f.  Spirgclcelctfop.  ~ 

~  (Stötten,  f. £6icrt.  -1 

»  .....         (  .  , 

(ftroffc,  fC^d!tbaref  MasniWoapparens,<7rtf* 
deur  appartntt.  s%d)  ^abefdjon  ben  bem  Tfvtifel:  £Etit> 
firmjng,  |d)rinbure  fcemeiff,  baß  au*  bem  unbeftimm^ 
•  fen©ebraud>e  be*  ®orffr:  fd)etnbare©rof$e,  riefe  3Ri£* 
toerfldnbnipe  emfpringem     €*  ifl  aber  bie  fd>citibare. 
(ßrofc  eine*  ©egenfranbe*  nicfyt*  anber*,  als  bie  fcf)einba-: 
rc  Entfernung  feiner  dufferffen  ©renjen  t>on  einanber; 
id;  rcerbe  mtd>  a(fo  auf  baöjenige  bejiefcen  f innen ,  rca*  un« 
tertem  Krrifd:  £ucfmmng  (t^L  ©-838  u.  fO  1« 
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TfofÄarung  ber  ^ie6ei>  borfomrrteftben  mifatrftantnifc  $*. 
f*gf  worben  i  jt.  3d>  roifl  nur  nod)  bemerfen ,  baß  ^trbct> 
*on  firperltd)er  ©roße  bie  9tebe:  nie  fetjn  fan,|  töeil  n>ir 
*on  allen  SDingen  nfur  bte  d>beif)id?c  fe$en  unb  felbfl  bie* 
fenur  na<f)  lange  unb  »rette;  b.i.  nad)  Itinieil  ifteffen, 
ba£er  e*  eine  leere  9>ra§lerei)  ift;  wenn  j?itn(!«  *ow  ifcren 
SRifrof  fopen  u.  bgl.  fagen ,  baß  fie  bem  f orperlidjen  SRau«- 
ine  ttacfy  ioooocomd  fcetgroßern.  ff  $  war  genug ,  ju  fa» 
gen,  baß  Die  ajergtoßerung  bem  ©urdjmefier  n<jd^  loofadj 

|vlT»  *     *  "*  ** 

©djeinbare  ©r«ße  einer  iniie  tff  fdjeinbare  ffnffer* 
muig  tyrer  ffnbpunffe,  dber  («ad)  Xfy.l.  ©.8*8)  ber 
SBinfel,  welchen  ble  aus  Serben  ffnbert^ommÄibett 
fhalen  am  Tinge  mit  einanbet  bilben.   ©0  ifl  bie  f^einba» 
re  ©r6ße  ber  iinie  ST  (taf.VIf.  ^129.)  beropfifd* 
SBinfel  SOT,  unter  welchem  berwalpre  Ttbffanb  ber^unN 
U  S  unb  T  t>on  einanber,  in$3(uge  ft&f.     SMeibf  man 
lt$  biefer  reinen  optifefan  Darjleffung  fteljen,  o^ne  auf 
m  Urteil  jufefcen,  wildjeö  bie  ©eefe  barubef  fallt,  fo 
§arman  in  Allen  Sellen  etwas  beftimmfe*,  woran  man 
fedj  Ratten  fan,  ofme  baß  ftd)  falfdje  Urteile,  b.  f.©e* 
fid)fcbetruge ,  einmifdjen.     @o  muß  ftd)  jeber,  ber  be. 
fiimmt  fpredjen  will,  über  fdjeinbare  ©r6ße  auäbrucfen. 
ffr  muß  fie  burd)  einen  tT>wfel  angeben,  uhb  burc&  geo- 
metrifd)e  ober  afhronomifdje  ©erzeuge,  wie  alle  anbere 
5Sinfef,  cbmeffen.  ?(tebann  »erben  ifcm|  Sonne  unb  SWonb 
cm  Jporijottfe  fowofcl,  ate  im  ©djeitel,  3*9Hin.  im35urc^ 
tnefler  galten ;  Jupiter*  Durd)me(fer  wirb,  wenn  er  am 
großen  ift,  burd)  ein  2cmal  bergr6ßernbe$  Sernrofcr  r6 
üftin,  groß  fdjeinen  u,  f.  w.,  unb  93erfd)ieben$eifen  gerinn 
werben  waf>reUnterfd)iebe  ber  fdjeinbaren  ©r5ßen,o£n*  iin* 
gemifd)te  ©cfwf)«befrüge,  anzeigen, 

5Seil  wir  untf  aber  burd)  fanjje  Uebung  eine  ftertigfeit 
erworben  ^aBen,  «ber  ba$  ©efefjenejuutf^eifen,  ünb  weilfid) 
Vfefe  Serrigfeie  fo  innig  mit*  bem  ©eften  felbf*  »ereinu 
gef ,  baß  wir  bie  reine  optifdje  £>arflellung  gar  nidjt  me&r 
ton  bem  bantber  gefällten  Urteile  ju  tmferfdjeiben  wtflen ; 
fo  werben  wir  aud)  nie  bie  fdjeinbare  ©roße  eine*  Dinge« 
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ffanl  ofche  fie  miffinem  fd>neflen  U«h«k  äkr  fMttC 
re  ©r6f?e  ju  begleiten,  ©Itfe  bem  ©inge  t>on  uns  $uge« 
fcbriebene  wa^re  ©rof5e  ^eijjt  nurt  fcbeftfafis  fcfytmbact 
<ftr60e,  aber  in  dtter  ganj  antern  SSebeutting  t*« 
«Sorte,  bei)  ber  es  aufler  bem  optifdjen  ®tofel  jugfttdj 
auf  fcie  Umffdnbe  anfommf,  rceldje  bi*  ©eele  bet> 
©enrf Teilung  beS  ©efe^enen  ju  #ulfe  nifttmt,  3d>  £ab* 
fd>on  erinnert  I.  ©-840,)/  bag  bie  ©orte:  Entfer* 
rtung  unb  ©rege  111  ber  erjten  23ebeutun<|  etoasbefTimmtes, 
in  tiefer  jroepten  abtt  efroaS  unbeflimmteS  ausbrüefen,  ba* 
t>pn  Urteilen  abfangt,  bie  balb  fo,  bdb  anberS,  ausfattw; 
' '  öcbembare  cßro)>c  in  biefer  QJebeutung  tft  bteSSor« 
flellung  einer  wahren  ©rof?e,  bie  in  uns  vermöge  b*s2(u* 
ijenmaafeS,  nad)  gerttffen  gewohnten  Siegeln,  ott^  man- 
uellen jufammengenommenen  Umffdnben  entfielt  (9San 

'  2>iefer  UmjKnbe  finb  f)ier  fcotnehmfidrjroeen:  j.  bte 
burd)  anbere  (Erfahrungen  erlange  Äennr?ii|)  btt  wab* 
ren  <Bi:5f5e,  2.  bie  fd)ei.ibare  If  nrfermmg  bes  ©egero 
ffanbs  t>on  unferm  2(uge,  toon  weiset  im  erf?en  Xfyeiie  bi^ 
fes  ©orferbudjs  t>on  ©.  840  bis  849  bie  SXebe  ifl.  Ddr 
erffe  Umffanb  leitet  uns  getr6^n[icl)  bexj  IfceurtfceUung  ber 
©roßen  naher  unb  irbifd>er  £>inge,  ber  $mt)U  bet)  entfern» 
ten  unb  ^immlifdjen  ©egen|tdnben. 

2Benn  wir  bie  n>a^re©r6f;e  einer  ©adjcfdjon  »Oberau* 
Erfahrungen  fennen,fom«cben  mirunS,  jumaf,n?enn  mtr,füe 
nahe  fefcen,  t>oni(jr  eine  mit  biefer  ©r6f$e  ubereinftimmenbe 
93or(Ie((ung,unb  irren  in  bergleicbengen^hnl*^n  Sellen  feU 
fen  ober  niemals.  ©0  fdjeint  uns  ein  ern>ad)fener  SEWann  in  ber 
Entfernung  t>on  12  ©d)uben  immer  großer,  als  ein  Äinb  in 
ber  Entfernung  &on  1  ©d)ufv  ob  trir  gfeieb  bas  (entere  unter  ei- 
nem  weit  grif?  ern  optifdjen  Söinf ef  fefjen,  weil  mir  aus  bett 
aSev^affnigen  ber  tytile  beä  ÄorperS,  Wem  gan5en  duflern  Tfa. 
fefjen  ober  aus  vorhergegangener  ©efanntfdjaft  fcfjonbieroah* 
re  0ro§e  t>en  bepben  fennen.  ®ir  finb  aud)  überbies  fdjon 
gewohnt,  in  fo  geringen  Entfernungen  bie  Ttbjldnbe  unb 
©rd£en  ber  £)inge  riebtig  ju  beurteilen. 

95ei;  ungen>6hnlM?en  Sailen  aber  unb  in  grigern  Zb» 
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fldnDett  ritfrtef  (W)  unfer  Urt&ett  n«c^  feer  fd>embareti 
Üintfc mutig,  bie  pir  bem  seinen  ©egenfeanbe  belegen. 
SEBir  Raiten  ba*  ftkr  sroß #  rcaß  bei;  großer  Entfernung  ben* 
neeb  uütt'i  einem  grppen  ^ßiufcl  urfctietnt;  baä  für  f lein, 
roa£  ben  geringer  Entfernung  bemtod)  unter  einem  geringen 
ööiuf  el  gefefcen  mirb.     3>te  fd>einbare  ©tröge  be$  ©egen« 
ftonbä  i|I  aisbann  al6  ba*  9>robuft  aus  bem  ©infel  Ceu 
genflfcl)  aus  beflen  Sangeute)  in  bie  febeinbare  Entfernung 
<m>ufe|jen.    $ierauö  folgt  f:i>r  natürlich,  bafcbep  unoer« 
dnbertem  ©infel  ber  ©eßeufianb  großer  fdjeint,  mew 
wir  ifm  entfernter,  unb  Heiner  ,menn  mir  ifcn  ndf^er  glauben* 
:  Stauer  fömmr  e6  betnt,  baß  mir  in  Hbfid^t  auf  bie 
©rojje  irren,  fo  oft  mir  über  bie  Entfernung  irren  \  ttnt> 
ba£  bie  Urteile  ufrer  bie  febeinbare  ©roße  t>etf<fcie» 
Uvk  finb,    fobolb  bie  93orflettungen  fcon  ber  dntfew 
ttung  nidjf  überemflimmen.    SH>te  fdjmaüfenb  taber  bif 
Urteile  v>on  ben  Entfernungen  jinb,  unb  t>on  mie  t>ie» 
lenlimjtdnben  fte abfangen,  itf  im  erflen  Sfceile  £>&43 
«•  f.  beuflid)  gejeigt  warben.     hieraus  entfpringen  man. 
«fyerlep  Errungen  unb  $iijh?erlHnbm|je  über  fepeinbarc 
©ripe,  mobon  icf>  nur  einige  ate  ^Öepf^iele  anfuhren  will, 
r.    SBenn  man  $6rt,  ein  ^ernrofcr  vergrößere  Hornel,  af* 
fo  ber  Afdcbe  nad)  4ooma(,  fo  macfjt  man  ftcf>  $ofhttn& 
bie  $immetef6rper  baburd)  in  erjtaunensmurbiger  ©rofe 
;u  fetyen:  man  finbef  jtd)  aber  bei?  roirflidjcr  55etrad)tung 
bereiten  fe£r  gefdufc^t,  unb  fiefct  fte  jmar  ^iemlid)  größer, 
cH  mit  bloßen  Ttuaen,  aber  bei)  meifem  nid)t  ber  übergro* 
fien  Erwartung  gemäß,    Die  Erfldrung  beä  ^dnomen* 
ift  fefcr  leiebt:  ber  orrifdje  2ßinfel  ober  ba$,  maö  eigentlich 
frbembare  ©roße  fteijlen  fo(l ,  t fr  mir  f  lief)  aomal  vergrößert, 
aber  ber  ©egen|l«nb  jejjeinf  babep  viel  ndfter  gefommen  ;u 
fet>n,  unb  in  eben  bem  93erhdltmße  verminbert  feefo  bem 
Urteile  nad)  feine  febeinbare  ©rdße. 

93on  meiern  ^erfonen,  bie  ben  Jupiter  burdj  einer- 
lei) Jernro^r  beträufelt,  mirb  man  ganj  verfdjiebene  Ur« 
theile  über  feine  febeinbare  ©nJße  frören.  Einer  mirb  ifcn 
mit  einem  ©ulben,  ber  anbere  mit  einem  ©edvöpfennig* 
tfücf,  ber  .britte  mit  einem  ©fetfnabelfnopfeic.  vergleichen. 
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©fr  erffe  tie  mtti)  fieffr  ßd)  Da*  Dunf  (eÖefidjtsfelD,  ort  welchem 
er  Die  fcelle  ©djetbe  fte^t,  entfernter,  Der  ledere  ndi;er  Der. 

©onne  unD  SRonb  fdjeinen  un*  am  J^orijonte  »eie 
großer,  ate  in  ewiger  Jj>6f;e  über  Demfelben,  weil  mir  be#t 
J£ummel  am  £ori$onte  für  entfernter,  in  $££eru  ©cgenbett 
für  naiver  Ralfen.  £>er  optifte  Sßinfel,  unter  Dem  tiefe 
Körper  gefefcen  rcerben,  mit  aflronomifdjen  üßerf5*ugen 
gemefjen,  bleibt  Daber>  immer  einerlei  (Eben  fo  fchetnen 
um*  Die  üDijlanjen  Der  ^t^lerne  von  etnanber  am  £ori$on« 
fe  großer,  a\6  in  Der  jjofje,  unD  roenn  man  nad)  Dem  Hu» 
genmaage  Den  J?dhen  über  Dem  Jporijonte  urteilen,  35, 
fcen  ^unft  beflimmen  will,  Der  eine  §6§t  Don  450  £at,  fp 
fe^t  man  ilpn  «eu>i£  $u  nieDrig,  unD  findet  einen  9>ur.ft,Dktf 
faum  ^)olpc  fcat,  weil  un*  Die  Jjelftebe*  Jpimmete  am 
£i>rijortte  entfernter,  alfo  aud)  roeit  grijjer  fdjleint,  ald  Die 
Reifte  gegen  Da*  Sewrij/  f«  <£>trnmcl, 

7(ud)  irtifdje  ©egenfrdnDe,  Sftenfdjen,  $f)iere  u.  bg(. 
fd)einen  au$  Der  £6£e  oDer  $iefe  befrachtet,  nd£er  unb 
alfo  f  leinet,  als  roenn  man  fte  auf  Der  ^pidne  £in  fielet,  f. 

<£*  fommt  Da^er  bep  Dem  Urteile  Don  Der  fdjeinbaren 
©iof?e  auf  alle  Die  Um|rdnDe  an,  Die  Das  Urteil  über  Die 
(Entfernung  bejrimmen ,  unD  t>ieilciq')t  vereinigen  ftd)  Damit 
nod)  mehrere.  ©e()en  roir  etn>aö  in  einem  93et£dfrnifce, 
fca$  unö  anDere  df)nlid)c  (Erfahrungen  in*  ©eDdc&fnijJ 
bringt ,  fo  Reifen  aud)  Diefe  Das  Urteil  Don  Der  ©vöpe  be* 
ßimmen.  J^aben  roir  eine  ©ad?e,  j.  25.  ein  Tintenfaß, 
ein  Trinfgfaö,  lang  gebraut,  unb  nel;men  £ernad)  ein 
jröjjere*  ©tuef  Diefer  7kt,  fo  fdjetnf  Diefe*  Anfange  fefct 
qxo%,  mit  Der  Btit  aber  aflmd^lig  fleiner.  tfinDern  fom* 
men  enrfernfe  ©ad)en  f leiner  t>or,  als  entworfenen,  u.f#n>» 
SDie  ©rofce  Des  SSilDeö  auft>tt  9ie$aut  iji  nur  ein.etnjel- 
ner  UmftanD  bepm  ©efjen;  roaö  er  fagen  n>ofle,  erfld- 
ren  wir  uns,  roie  bep  DielDeutigen  2ßorten,  au$  Dem  3«- 
fammenbange. 

SDlan  t an  ba&er  Don  Der  föeinbaren  ©räge  nie  be  jtimmt 
fprecf#n,i»enn  man  nid)t  be?  Der  er  (tat  ©efceutung  De*  26evt$, 
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fet  i.  bet>  ber  reinen  opftfdjen  ©arfleßiiufl  a8ein  ftefceft  bleibt, 
unb  fie  burd)  ben  SBinfet  auabrutf  t,  unter  npelcbem  bie  dnf« 
ferften  iid)tfhra(en  t>on  einem  ©egenflanbe  in*  2luge  fallen«. 
5Dufc$  9BinfeI*  Snngente  tterfcdtt  fid?  jum  ©inu$tofu$, 
wie  bie  roafpre  ©ro§e  jur  (Entfernung ,  wenn  man  fenf recbf 
gegen  bie  iinie  fte^r,  buvcp  roeld)e  bie  roafcre  ©rd£e  gemef* 
fen  wirb.  3|t  ber  2Binf  et  f  (ein ,  fo  f an  man  feine  ©rege 
felbft  jlatf  ber  Jangenfe  in  bie  SJerfcdltnige  fe£en.  Büx 
einerlei  ©egenfranb  Debatten  fid>  bann  bie  fcfceinbarett 
©rö&eu  umgefefcre,  wie  bie  Entfernungen ;  uub  für  gleiche 
Entfernungen  fmb  bie  fcfceinbaren  ©lögen  in  einerlep  93er* 
^dfrni§  mit  ben  wahren,  f.  6e!?et»mf r(. 

prirfUey  ©cf^te  ber  Opttf  bur$  Klägcl,  ®.  493» 
3tnm.  e. 

(örUnÖfloffC  ÖCr  Ä6rpCrr  Principia  corporum. 
Principe r  der  eorpr.  SDie  SSeflonbt^eite,  in  n?eld?e  bit 
Äärper  burd)  d)?mifd}e  Serfefcung  stiegt  werben,  ©ie 
ftnb  enfroecer  ev|ie  (Bruntfroftr,  Uitfoffe  (prineipia 
prima ) ,  n>etd)e  nid)t  weiter  jertegt  werben  f onnen ,  f.  Ufte/ 
menre,  ober  gemifebre,  jufummengefe*re  (prunö- 
(Joffe  (prineipia  prineipiata  f.  mixta),  welche  einer  fer- 
nem Verlegung  fdfcig  finb. 

SDie  ©d)üler  be*  ^aracetfu*  nahmen  fünf  ©runbjroffe 
alter  Äorper  an,  n>e(c^e  jie  ben  Itleifimus  ober  <^pin* 
tue,  ba*  Pfolegma,  ben  ©d)tvefel,  ba$  Sals  unb  bie 
itvbe  nannten,  ©ie  fcerftanben  wafcrfdjeinlid)  unter  bem 
gjlerfuriu*  ober  ©piritu*  bie  fluchtigen  unb  rieebenben, 
unter  9tyfegma  bie  wdgricbfcn  unentjunbtidjen ,  unter 
©cbwefet  bie  brennbaren,  unter  ©atjj  bie  fälligen  ober 
fcbmacfyaften  $fceife,  unb  unter  Erbe  ben  feuerbejtdnbi* 
gen  Ölücfftanb.  Unter  biefen  fogenannten  (ßnmöftoffen 
bce  Paracelfue  ftnb  einige  weniger  einfacb  ate  bie  anbern, 
wetebe*  5Öunfel§eit  unb  SBerwirrung  bet  ©egriffe  Deran* 
(affete. 

Öecber  feWe  ba$er  mir  jween  ©runbjtoffe,  üvbt  tm& 
tDajfer  feft,  "nafcm  aber  bret;  Tfrten  t>on  Erben,  bie 
glaearotje,  enrjtmMicbe  unb  tTleifurialer&e  an.  Die 
erffe  mar  tfyn  ber  ©runbjbf  tm  Seuerbejidnbigfcit,  bie 
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jit>o^.bfr95tennbarfeif,  unb  bic  briete  ba*  metdflifchefMB. 

cipium.  5&t«fe  $f)eorie  £at  bie  Sßeranlafiur.g  ju  ber  fofie« 
manfchen  S^mic  unb  ju  ben  roichrigfien  neuern  (Jntbe* 
cf  ungen  gege&en;  fie  roürbe  aber  o£ne  >5tai?la  93emu(mrw 
gen  um  fie  fo  fruchtbar  nid)t  geworben  fetjn.  ©iefer  be- 
rühmte (£f)umtfer  *>erfaufd)te  bie  ent,junblid;e  (Erbe  mit  bem 
Pl>iOtfi|ron,  baö  feit  ber  £e\t  ein  für  C^mie  unb  9%|tf 
fo  wid/tiger  ©tof  geworben  ift,  unb  bemühte  (id)  mit  t>ie« 
lern  ©djarffmrr,  ba5  35afet;n  eines  metaütfd;en  ^5rind» 
ptums  ju  beireifen,  oljne  e*  jebod)  babep  weiter,  al*bi* 
auf  5Ku:^ma^ungen  bringen  ju  f innen* 

'  tTtecquer  glaubt,  »eil  Waffez  unb  glasartige 
i>e  enrfei/iebene  ©runbjlcffe  trdren,  bas  ^logifttm  aber 
nichts  antkrs,  als  gebunbeneS  5eüerfe9/  unb  bie  neuern 
<£ntbecftingen  jeigfen,  ba£  auch  bie  £ufr  einen  ©runbjlof 
ber  Üerrer  ausmache,  fo  fet)  man  gegenrodrtiq  roieber  auf 
bie  frier  (Elemente  beS  itnjtotelr^,  Seuer,  ©afier,  iuff 
unb  S'rbe  jurüefgefemmen.  Wein  baS  fteuer  ift  roofcl 
mit  bem  9>£losiflon  nid^t  gcrabe^in  ju  t?ern>ed)fefn,  baS 
OBaffer  fdjeinf  nad)  ben  neuffen  (Entbecfunoen  einer  toeitern 
Beilegung  fdf)ig  3U  fepn,  unb  bie  au*  ben  Körpern  ent^aU 
fene  iu£  befielt  aus  fo  mancherlei  fcerfd)iebent(id)  jufam» 
mengefefcten  ©attungen,  baf?  man  biefer  33ef)auptung  fei« 
nesrceges  beipflichten  fan,  unb  vielmehr  gefielen  mufi,  ba§ 
(ich  bie  ^njaf)!  unb  25efd)affenfceit  ber  erflen  ©runbftoffe 
noch  gar  nicht  angeben  lafie,  f,  demente. 

Xfi  acquere  d)t>m.  23&rfcrbud? ,  tlrt.  (Brun&ftoffe«  ' 

»•  .  ■  • 

(Bl'Ptf,  Gypfum,  Gypft,  Ptdin*  gmeiarfe' flei- 
nigte SSWaferie,  bie  fitf;  (eid)t  ri|en  layt,  unb  mit  bem 
©tafple  fein  geuer  giebf.  @ie  macht  öf5f  ganje  Än^en 
unb  langgebeljnf  e  Jpugel  aus.  3n  burdjfichtigen ,  glasen* 
ben,  bünnen  SSldttern,  rcelche  genau  auf  etnanber  liegen,  unb 
gan \e  bur d) ficht t q e  Waffen  bilben ,  heifofte  £rauengl 46, 
£rauenet0/  0ptepd|ietn  (Glacie»  Mariae,  Lapis 
fpecularis,  Pierre  fperulaire) ,  ingafern,  bie  berifinge 
nach  ubereinanber  liegen,  Gtralengyps  (Gypfum  ftri*. 
tum,  Gypfe  AJUtttJi  |  in  fcalbburchfichtiflen  firnißt«? 
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©teimnaflen,  (By pefWn  ober  Zlabafitt  (Gypfiun  Abu 

bartium,  Albdtrt  gypfeux).  ' 

$)em  Jcuer  ausgefegt  werben  tiefe  ©feinarfen  unburd>» 
jid)tig,  weiß  unb  (etd;t  jerreiblidj,  3n  biefem  3uflanbe 
%d\Jm  fte  geb'vannter  <&ype,  unb  geben  mit  taflet  ju 
einem 'teice  t>ermifd)f,  eine  9J?ajFe  (PW/re),  bie  fid)  in 
alle  ©efralten  formen  lafl,  unb  in  furjer  3«f  o£ne  rpeitern 
Sufrfc  von  felb|I  erhärtet,  £>iefe  (Jigenfdjaft  mad)t  ben 
5u  allerlei?  SSebuvfnigen  bep  (Sebauben,  Abformen  :e# 
$6d)tf  bequem* 

. .  SDer  ©i;ps,  ber  fonjl  einige  Tfefcnlidjfeif  mit  bemÄal* 
fe  tyaf,  \\l  bod)  barinn  rcefentlid)  bom  ledern  unterfdjiebeiv 
ba#  er  mit  ben  Saureu  nicfct  braufet  unb  ftd)  titelt  bavinn 
•auflöfef.    Poet  (litf^ogfosnofie  tf;.L  mcdjt  tf>n 

ba£cr  iu  einer  eignen  (Slaffe  t>on  (Erben,  unb  unter  fdjjeifc  et 
ifcn&on  ber  Äalferbe,  ob  er  gleidj  felbjt  (©*i7.  j  einge- 
bt, baf?  bie  fogenannfe  felfnitifdbe  ßrröe,  ober  bie 3u* 
fammenfe|ung  Don  Ä'affcrbe  unb  93itrio(jaure,  ftd>  nur  iu 
Wenigen  geringen  Umfrdnben  t>om  ®i?pfe  unterfdjeibe. 
illavggtv.r  aber  (€^»;mifd;e  ©Triften  SBerlin, 
1767*  t,  2(b£.  X.  §.5.  ©,i39,  f.)  £at  burdj  enffcfyeifcen- 
be  Anlegungen  unb  Bufamme  nfe$ungen  barget^an ,  bajj 
ber  Qit)\>i  nidjfä  anbei*,  a(6  eine  mit  SßitriülfSure  gefdttig. 
te  Äalfevbe,  ein  ©alj  fei),  ba$  Don  Jftatur  frtjjlaflißrt  ift, 
bem  aber  burd)  ba*  brennen  fein  ivi^jialÜfationöiDafler  enf- 
logen  wirb* 

S>er  ®w6  wirb  ju  Weiterungen  iu  ben  ©ebduben, 
gu  TCbgüßen  &on  ©fatuen  unb  SDiunjen,  jum  ÜRobeßiren, 
jur  Q5efe jKqun$  ber  ^afpen  in  ben  SRauren  ,  jur  9iad)a$» 
mung  be*  SJlarmor* ,  jür  ©ereitung  *erfd>tebner  ©Id. 
fer  u*  f.  ro.  gebraudiü  %n  ber  gdrbefunft  bient  er 
jut  $eflfe$ung  einiger,  befonber*  gelber,  Farben;  im 
tf>ierifcf>en  fi&vptt  bringt  er  fa;dblid)e  unb  auSfrotfnen» 
be  5Birfungen  $en>or,  bafcer  bie  bev  ben  %Utn  ge* 
wtynlidje  aJermifdjung  be$  Qßeine  mit  @t>p*  ( Min.  H> 
N.  XIX.  19.  Coluroella  de  re  ruft»  Xü.  20.  26.  ift  ) 

jXi$t§eHig  ißj  ju  Dunjunj  unb  Srutfytbarmo^ims  *ct 
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gelber  aber  wirb  er,  befonbetö  in  fdffim  «oben,  mit  9tu. 
fcen  gebraucht, 

tttacquet  (gfapnifcfr*  >B6rtcr&ncb ,  mit  #crrn  Cecn^ar^i 
Wim.  9lrr,  <Bype . 

capfllarcs,  Tuijatix  tapiltmreSi 
Tubtf  capillaires.  $)iefen  Sftamen  fuhren  alle  enge  SX6§» 
rent>on  geringem  $>urd/me(fer,  roegen  i^rer  2(el)nlid)feit 
mit  ben  jpaaren,  mldjt  ebenfalls  $of)fe  SXofcren  fmb.  I)ie 
^aavvobien  ber  (Jjrperimehtafpfwfif  aber  büvfen  ebeft 
titelt  fö  fein  unb  bünn,  afö  jßaare  fepn;  man  rechnet  ©faö* 
retyren  fdjon  bafür ,  rrenn  ber  ©urdjmcjfer  ifcrer  $e£(ung, 
eb«?r  if;re  tPctte  im  ßtd>ren  ( lumen)  nur  nid)t  über  TV 
eines  rfjeinlänbifdjen  3oüe$  betragt  unb  's  <ßrat?efatiöe 
(Hiyfices  Elem.  T.L  L.J.  c.5.)  faf?  foflar  *  %ott  jü. 
<6ie  fonnen  aud)  t>on  SttetaK  unb  anbern  SWaferien  fe^rt, 
ob  man  glcicf)  bie  33erfud)e  feiten  an  anbern,  alä  an  ©fa$* 
röhren,  aufteilet,  Üik  porofe  jferper,  n?cld;e  fMgtge 
tWaferien  anjieljen,  j.  ©.  (Stamme,  iofd)papier,  Su- 
rfer ic.  (äffen  fid)  als  3nfammcnfefuingen  &on  Jpaarrtyfeti 
anfefcen. 

55ie  (Jrfcfjetnungen  au  ben  ipearrefcren  fdjeinen  ?(u$* 
nahmen  bon  bem  ©efefc  ber  $i;breftattf  >u  machen,  nadj 
^  »eifern  jroo  ©attlen&on  einerlei)  ßu£igtn3Ratcrie  nid)t  an* 
ber*  im  ©(eidjgen>id)fe  fei;n  fennen,  als  trenn  ilpfe  öber« 
fläd)engieid)  ^od),  b,i.  in  einer  unb  eben  berfelben  $ori* 
jonfalebne  liegen ,  f.  2\obivn,  comtiitinicti'rnto.  33e* 
ben  Jpaarre^ren  hingegen  beobadjtet  man  fofgenbeö,  * 

1.  5Benn  in  ein  ©efaß  mit  Sßaflet  eine  gläferne  oben 
unb  unten  ofne  Jpaawtyre  gefault  rcirb,  fo  jleigt  bai 
SBaffer  innerhalb  ber  JX%e  b^bfv,  als  t&  twv  auffen  int 
©efäße  fh&t. 

1.  fleigf  beflo  f^et,  je  enger  ber  ftofcre  ©urefc 
mejfer  ift, 

3.  !Oac&  (feige  H  nie  Aber  bie  obere  Oefnunfl  ber  9i4fh 

SRro 
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xt  fcinauä ,  fo  bafj  e*  t>on  auflen  noieber  Trablaufe n  Knnft, 

fo  f  ur  j  aud)  bie  9i6f)re  fetjn  mag. 

4.  2ßenn  man  ein  jjaarro^rcben  in  fcerfd)iebne  iiquo* 
ren  taudjf,  fo  (leiten  fiejioar  alle  barinn,  aber  auf  t>et* 
fd)iebene  #6fcen.  ©abetj  (inbet  bie  SKegel  niefc  flatt,  baf 
bU  fd)n>erjlen  am  roenigften  fteigen;  ber  leichtere  ©ein* 
geift  j.^.  freigt  weniger,  ate  ba$  fcfyrerere  ©aljroajTer. 

5.  Xaud)t  man  hingegen  baö  Jpaarrofcr  tn  (DuectfiU 
bnr,  fo  jWpt  biefeö  barinn  meöuger,  ate\>on  aujfen,unb 

*   bies  um  befio  me^r,  je  enger  baö  £aarrofcr  ifl. 

5öenn  man  biefe  (£rfd)*inungen  mi'  bemjenigen  jufam« 
menf)dlt,  toaa  bei)  bem  $Berte:  21£>b&fson  im  erflenl^i. 
it  biefe*  ?2>ciferbud)tf  ©.45  u.  f.  gefagt  roorben  ifl,  fo  be* 
greift  man  tyre  Urfacfye  gan;,  leid)t,  unb  bie  Unm6glid)feit, 
fie  auf  eine  anbere  %xt  ju  erfldren,  seigt  jugteid)  baö  roirf* 
lidje  SDafeijn  eines  Anb&ngfftd  ber  Körper  an  einanber, 
über  befleu  Urfadje  roir  weiter  feine  (jrfldrung  geben 
fonnen. 

1.  JDaä  QSaffer  fleigt  an  ben  Seifen  ber  ©lasiere, 
rote  an  ben  Svdnbern  aller  gldfernen  ©efdfje,  barum  in  bie 
J?cf)e ,  roeil  e$  t>om  ©(afe  fldrfer  angejogen  roirb,  afe  fei« 
ne  l^eife  untereinanber  felbft  jufammenf)dngen.  5BeiI  nun 
bie  Siebre  eng  ifl,  fo  fliegen  biefe  ringsherum  aufgefliegnen 
©ajferberge  in  einanber,  unb  bilben  eine  ganje  SRaffe, 
roefd>e  roietroim  t>om  ©(afe  ftdrfer  angezogen,  afe  t>on  bem 
übrigen  s3Ba|Ter  juriWge&alten  roirb  u.  f.  ro.,  bte  enbfid)  ba$ 
immer  fcergtJf  erfe  ©erntet  ber  aufgefliegnen  SBajferfduIe 
tuit  bem  Bufammen^ange  jugleid)  ber  2(njiefcung  bei  ©la* 
fe$  ba$  ©Ieid)geroid)f  f)d(f. 

2.  3e 'enger  bie  SXofcreifT,  bejlo  geringer  ifl  biefe* 
©eirirf^t  ber  ©afferfdufe,  roefebe  fcon  bem  "Xnfjdngen  am 
©fofe  cetraceu  roirb,  beffo  gt öfter*  fjingeqen  bt*  KnjaM  ber 
fünfte,  roemif  jebe  afeid)  große  *5öafferma(Te  ba$  ®(a$ 
berührt;  betfo  böber  fan  affo  biefe  Saufe  roerben,  ebeba* 
©leicbaetoicbt  erfolgt.  3ft  ©urdjmefFer  eines  £aar* 
ri^cben*  boppelt  fo  groß,  als  ber  JDurc^meffer  eine«  an« 
bern,  fo  ifl  jroar  ba$  ©eroidjt  ber  ©afferfdule  ben  einerlei 
#6$e  toiermat  großer,  unb  ba*  2ßafjec  foflte  alfo  nur  bi^ 
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jum  netten  Steife  ber  £6fce  im  anbern  (feigen:  aber  es 
beruht  aud)  ben  SXanb  bes  ©lafeS  in  Doppelt  fo  t>iefg>urrN 
Jen,  unb  wirb  alfo  boppelt  fo  (fort  angejogen >  bafcer  es  in 
allem  £alb  fo  §od)  fleigt,  als  im  anbern  $aarr6£vdw?. 
Diefer  (Jrflärung  nad)  mäffen  fidj  bie  Jpdfcen  bes  ©fehlen* 
ofcngefdfcr  umgefefcpt,  wie  bie  ©urdjmeflir  ber  9io£ren 
»erhalten,  womit  aud)  bie  23erfucf>e  ubereinflimmen, 

3.  ©ie  $tye  bes  ©teigens  fommf  jwar  gar  nidjt  auf 
bie  lange  bes  Storchen*  an;  aber  wenn  bas  ^Baffer  bie 
obere  Defnung  erreicht  f>at,  fo  fann  e*  nid)t  $erausge$e* 
ben  werben,  weil  feine  ©laswänbe  mefcr  ba  fmb,  bie  es  an. 
jiefcen. 

4.  Sftidjf  a((e  ßüfigeSWaferien  werben  bonr@Iafe  gleidj 
ftarf  angejogen,  unb  es  fommt  baber>  gar  nid)f  aufifpve 
fpeciftfdje  ©djwcre  an.  Kud)  jief;t  ein  ©las  fMrfer  an, 
als  bas  anberc. 

5.  ©es  QuecffilberS  $f)eile  fangen  unfereinanber  jtdr. 
f  er  jufammen ,  als  fie  t>om  ©lafe  angezogen  werben.  An- 
bern man  alfo  ein  #aarr%d)en  in  üuecffelber  faucht,  wirb 
ber  'f leine  $£eil,  ber  fcon  unten  in  bie  Sichre  einbringen 
follfe,  t>on*er  übrigen  SJiaffe  bes  Üuetf  jtlbers  flärfer  ju* 
rücfgehalten,  a(s  H)tx  bas  ©las  jief;t.  lieber  ihm  i(?  fein 
üuecffilber  bas  biefe  Äraft  aufgeben  fonnfe;  fte  überwin* 
bef  alfo  fowofcl  ben  SDrucf ,  ber  aus  ben  ^broftorifdjen  ©e» 
fefcen  folgt ,  als  aud)  bas  2fajie£en  bes  ©lafes ,  unb  baS 
Öuecffilbet  bleibt  fo  lange  flehen,  bis  enblidj  ber  ßpbrojla. 
tifdje  ©rucf  bdS  Uebcrgewid)t  bcfJmmt,  unb  es  fcinein* 
treibet.  ©ieS  gefd)ief)f  befro  fpäfer,je  enger  bieSKo&re  ijl, 
je  genauer  alfo  t)aS  Üue(ffifbert>on  ber  Sentyrunj  mit  bem 
übrigen  abgefd^nitfen  wirb*  9)Zan  f;at  £tebei)  gar  nid)f  no# 
fyi,  ju  einer  }«röcfftoßcn5en  Äraft  feine  3ufliid>f  $u 
nehmen. 

Sflad»  6t  la  Zanbe  (DifT.  für  I*  caufc  de  1  elevation 
'des  liqueurs  dans  les  tuf>es  capfllaires,    ä  Paris,  1770.) 

fotf  $van$  Jtggfimrt,  ieibarjt  be*  @tof?f)erjogs  t>on 
Sofcana,  einer  t>on  ben  Stiftern  ber  Wabemie  bei  ©mento, 
ber  im  ^afcre  1635  gefiorben  iji,  bie  9>&drtömene  ber 
#aarro&ren  juerft  bewerft  fcaben,    ©er  ^efuit  ^pnor^ 

1 
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tU6  Säbvi  (Scient.  phyf.  Traft.  V.  L.  H.  DigreiT.  i.) 

unb  au*  \§m  Johann  Cbrijtopt)  Sturm  (Coilegium 

Curiofum,  Not  imb.  1676.  4.  ToJ.  Tentam.  8  )  fu£* 
ren  Mc  (Jrfdjeinungen  1.  2.  3,  umjldnblid)  an ,  unb  erfldren 
fte  au*  bem  SDrutf  e  ber  iuft ,  weldje*  baburd)  ^infdngltc^ 
wiberlegt  wirb,  baß  unter  ber  ©lotfe  ber  Luftpumpe  alle* 
eben  fo  erfolgt.  ©ie  fef  en  übrigen*  nod)  bie  ganj  falfdje 
®eobad)tung  fcinju,  baß  ba*  28affer  in  Jangen  SXö&ren 
§o&er  fteige ,  al*  in  furzen. 

3fä«*E  ^of|U39  (  De  Nili  et  alioruni  fluminum  ori- 
gine,  Hagac  Com.  1666.  cap.2.)  bemerff  juerfl,  baß  boi 
üuecffilber  in  Jjaartifcren  niebriger  fte£e,  unb  baß  fid)  Me 
<Es|djeinungen  aud)  in  communicirenben  Sichren  jeigen, 
wenn  ber  eine  2d;enfel  ein  $aatrö£rd)en  ijt.  6r  fud?t  bie 
Urfadje  in  ber  Sahtgfett  (vifcofitate)  be*  ®a|]er*,  burd> 
bie  e*  an  ba*  ©la*  auflebe,  unb  babey  fein  Q)ewid)f  Werlte« 
re,  woburdj  jwar  ba*  hängenbleiben  be*  einmal  aufge» 
fliegnen  Qöaflfer*,  nidjt  aber  ba*  freiwillige  #uffreigen 
felbjt  erf  laxt  wirb. 

£>orc(JU9  (De  motionibu«  naturalibus  a  gravitate 
pendentibus ,  Lugcl.  Bat.  1686.  Prop.  18* —  188  )  be» 
merff,  ba*  2Baf|ir  fteige  fd;nelfer  unb  fc^fcer,  wenn  bie 
£K6£re  inwenbig  feudjt  fei;,  (£r  wifl  bie  ganje  ©ad;e  au* 
einer  3(rt  Don  3»le$  erfldren,  weld;e*  Dom  SfBafier  an  ber 
untern  öefnung  ber  Svofcre  ceMlbet  werbe,  unb  jtellt  ftdj, 
um  bie  Hebung  be*  £Baffer*  begreiflich  ju  machen,  bie 
$fceild)en  beffelben  al*  biegfame  $cbel  vor. 

3^C0b  25tvnOulli  (De  gravitate  aetheris.  Amft. 
1683  8-  p-  239. )  glaubt,  bie  iufttfceildjen,  al*  Äugelten, 
paffefen  feiten  ganj  genau  in  bie  öefnung  einer  $Xö()re,  bie 
duflerften  am  Stanbe  trafen  bie  5Banb  ber  9ie£refo,  baß 
fte  nod>  Don  fyr  getragen  würben,  unb  trenn  alfo  etwa  6  foU 
dje  ^eildjen  im  ©urdjmejfer  $Ma£  Ritten,  fo  würben  2 
baDon  Dom Sianbe  ber  SXofcre  getragen,  bafcer  brüeften  nut 
nod)  4  abwarf*,  unb  e*  fei)  alfo  ber  35rucf  ber  iuft  an  bie« 
fer  ©Mfe  fd)wdd>er,  al*  ber  Don  auffen,  ba^er  ba*  §lui* 
bum  £6f)er  hinaufgetrieben  werbe.  SDiefe  fefcr  gef  ünftelfe 
<f  rfldruns  fallt  fcfyon  baburdj  fctnweg,  baß  jt$  bie  Jpofcen, 
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auf  roefdje  fcerfdjiebne  Liquoren  fleigen ,  nidjf,  wie  biefpe* 
cififc^en  ©djweren  ber  iiquoren  ber^aken. 

llnöivig  £arre  (Mein,  de  Paris,  17c;.)  madjfenebfl 
<55<*offroy  fciele  93erfuc^e  über  bte  Qaaxvcfyxtn,  fanb, 
feaß  bad  QBaffcv  in  ifcnen  nidjt  flieg,  wenn  fte  inwenbigmic 
gert  bejlridjen  tvxr.rcn,  fo  lange  bis  ber  befhidjne  tytit  ganj 
unter  ÜSafler  jlanb,  ffcUr«  fBerfudje  unfer  ber  ©lotfe  ber 
iuftpumpt  an,  imb  bemerffe,  baß  bie  idnge  ber  SKötyren 
niebfd  jur  J^itye  beß  Steigend  beitrage.  (Sr  tfr  ber  erfle, 
ber  bie  (Jrfdjehiungen  aud  bem  Anfingen  bed  2Bafferd 
and  ©fad  erf(drr,unb  bie  meinen  $P£dnomene  richtig  baraud 
herleitet:  nur  irrt  er  barinn,  baß  er  annimmt,  bie  bad 
©lad  beruf;renben  $f)eile  bed  ©aflerd  fcerfefcren  i£r  ganjed 
©eroidjt,  rcoraud  feigen  mufie,  bad  QB<tffer  fteige  §6f;er, 
wenn  man  bie  SX%e  tiefer  einfenft. 

3D*  3uvin  ( Philof  Tranfatf.  no.  355  et  363. )  fteHte 
QSerfudje  mit  gldfernen  ©efdßen  an,  u>efd)e  aud  Sichren 
Don  t>erfd}iebnen  SDurdjmefTern  beflanben.    2Senn  ber  »ei= 
fere  SDurdjmeffer  bad  QBa(]er  berührte,  fo  flieg  cd  fo^od), 
a(ö  ber  engern  Sichre  jufam:  braute  er  aber  bie  engere 
9v6l)reand9öaffer,  fo  trat  ed  nur  fo  weit ,  afd  bie  »eifere 
ed  galten  fonnte.  (£r  erflärt  bad  ^dnomenfo,  wie  faxet u 
bee,  aud  ber  Tfrtjie^uug,  weldje  bem  SBaffer,  bad  bie  in- 
nere 5Banb  ber  Stetere  berufet,  fein  @eroid)f  benehme,  ba* 
fcer  baffelbe  t>on  bem  ©ruefe  bed  SBaflerd  im  ©efdße  erfco* 
ben,  unb  &on  bem  nddjftfofgenben  SXinge  ber  innern  ©lad* 
wanb  angezogen  werbe.    SDad  hängenbleiben  bed  5Bafferd 
.  leitet  er  Don  bem  SRinge  ber  ©ladmanb  fcer,  roeldjer  bie 
obere  9>ertpfcerie  bed  SBafferd  jur  SSafid  unb  ben  QBirf ungd* 
freid  ber  Ttnjie&ung  bed  ©lafed  jur  £6fce  fcaf.  23ülfin# 
gec  (Diff.  de  tubulrs  capillaribus  in  Comment.  Petrop.  \ 
To.  II.  p.a33.  unb  in  ben  Unm.  über  ^urin'e  Hbfycmb* 
lung,  eb.To.III.  p.281%)  fätt  ned>  mehrere  93erfud}e 
fcinju,  unbfanb,  baf}ein^aarr6^engerabefot>ie(©of» 
fer  anjie^t  unb  erhalt,  a(d  ber  grofle  tropfen  audmad)f, 
ber  audwenbig  an  bem  SX6f;rd)en,  o^ne  £erabjufa(Ien,  §än* 

gen  fan,  baß  infroefnen  5X6£ren  bad  ®afjer  juerft  am 
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SKanbe ,  nidjf  in  ber  Witte ,  fceraufffeigt  u.  f.  ».  Jn  Xb, 
jtc^t  auf  bte  (Jrfldrungen  siebr  er  3urin  r>6Hig  S?eofaü. 

mnflcbtnbrocf  (Diff.pliyf.exp.de  tubulis  eapil- 
lanbus  in  f.  Diff.  phyC  p.  371.  ingL  de  atrraclione  fpecu. 
lorum  pianorum  vitreorum,  ebenb.  p.334.)  fcerfcielfdftig* 
te  bie  93erfud>e  ncd>  mehr,  unb  gab  felgenbe  £6ben  be* 
eteigens  in  einer  ©Ia*ro§re  *on  j  rfceinl.  Knie  £>urd>mef. 
fer  unb  43  Jin.  lange  an. 

1,1* 

 _  , 

l         jjMoI>cl  -   18-  19)  o,%66 

€rg(auWe  babetj  gefanfcen  ju  £aben,  bafc  ba$23afTer  in 
langen  3C6(>ren  fcofjer  flefce,  al*  in  furjern;  aber  felbft  in 
feinen  QJerfudjen  (inb  bie  angegebnen  Unferfd)iebe  fo  gering, 
ba£  man  nidjts  jufcertdfcige*  barau*  folgern  fan.  !>sn>iföen 
fcf?lie#t  er  barau*,bie  Urfadje  beö  ^dnomen*  fei>  burd)  bie 
ganjeidnge  ber  9i6()re  verbreitet,  unb  erffdrt  baffefbe  aus  ber 
2(ttractionemfenirer  jfirper,  n>obet>  aber  aud)  bie  ©la$-- 
biefe  mit  in  ©etradjtung  fommen  nnirbe,  roeld&e  roie  be. 
f angf ,  auf  baö  SKefulfat  ber  SSerfucfc  niefcf  ben  minbetfen 
<£influ|$  fcaf. 

VOtubxcdn  (Tentamcn  eheoriac,qua  afeenfus  aqtiae 
in  tubiscapiijaribusexplicatur,  inComm.Petrop.  To,  VIH. 
p.261.  unb  Explicutio  difficiliorum  experim.  circa  afceu- 
ium  aquac  in  eubos  cap.  ebenb.  To.  IX.  p.  375. )  tf>eilt 
fcfcr  ftydlbare^merfungen  unb  ^erfuebe  über  Kis  TCnfcdtu 
gen  an*  ©[a*  unb  bie  ©ehalten  ber  Kröpfen  mit,  unb 
fefreint  unter  aüen  bie  genauflen  (frpeiimentalunferfiidjunr 
gen  über  biefen  ©egenjtanb  angejWtt  ju  f)aben.  Q3eu  ber 
€rt fdrung  fdbfT ,  bie  er  von  ber  tfttratfion  unb  (Jo^dfion 
(attracliou«  continuata)  £erleifef,  unferfdjeibef  er  fef>r 
richtig  bie  SBirfung  beö  ©(afea  auf*  SSafler  t>on  *er  3Bir* 
f ung  ber  ®afierfbeife  auf  einonber  felbfl.  <£r  feitet  ba* 
?(ilfftciejrrt  *on  ber  flufenweife  reirfenben  «njiefjcnben 
tfraft  ber  ganzen  innern  ©fc^ftdebe  unb  t>on  bem  3ufam. 
m$mt  tcr®c(Tcv;ruikf;en;  tie  Ccfcaltuitg  be«  aufge- 
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tftegnen  QBaffer*  aber  bon  Der  Tfnjie^ung  be$  SXingeö  ber 
©toftröhre,  mit  welchem  bte  Oberfläche  ber  erhaltenen  5Baf# 
ferfdule  jufammenhdngt,  unb  Don  bem  3ufatiHnen$<iiic)e 
t>e$  Söaffer*  unter  fkb  (per^  3n  engem  Stohren  wirb  jebe* 
SBaffertheilchen  t>on  meiern  ©laSpunften  biefe*  SXinge* 
jugleich  angezogen,  ate  in  wettern* 

$err  (Belleit  (De  phaenomenis  plumbi  fufi  in  tubii 
capillaribus  in  Comm.  Perrop.  Tom. XII.  p.24}.)  ftnbet 
toa*  gefd)moljene  95(ep  in  gldfernen  unb  irrbenen  Qaaxx&fy 
ren  niebriger ,  ate  ton  aujfen,  unb  biefe  Siefe  unter  ber 
duffern  Jporijontalebne  (iufra  libeilam)  im  umgekehrten 
©erhdltniße  ber  Durdjmefler,  unb  in  prifmatifeben  9t6h* 
ren  (De  tubis  capillaribus  prifmaricis,  ebenb.  p.  252. )  im 
umgefehrfen  QSerhdltnifle  ber  üuabratwurjeln  aus  ben 
©vunbfldchen.  6r  erfldrt  bte*  aud)  fe^r  richtig  barau*, 
ba(5  bie  Xtyiit  beä  gefdjmoljnen  QMetjs  unter  fidj  fldrfer 
aufommen^dngen,  als  fie  Dorn  ©lafe  unb  $hone  angezogen 
»erben, 

5Df  Iä  &an6e  giebt  in  ber  oben  angeführten  ©d)rift 
Don  bem  Tfufffeigen  in  J^aarrohren  folgenbe  Srfldrung. 
SBenn  5Bafier  in  einem  ©efd§e  ruhig  fleht,  fo  haben  olle 
fothredjfe  ©dulen  beffefben  einerlei  ©ewidp  unb  einerlei? 
Ttnjiehung.  5Die  eingetauchte  ©laärohre  treibt  einen  Xfytil 
einer  folgen  ©dule  aus  ber  ©teile,  unb  bewirft  mehr  3(n* 
^te^ung ,  ate  biefer  t^etl.  ©aburd)  »erben  bie  unter  ber 
Oefnung  flehenben 5Baflertheild)en  aufbdr«  geigen,  unb 
verlieren  etwa*  t>on  ihrem  ©ereilte,  Sie  innere  ©affer« 
faule  im  Jjaarrohre  wirb  alfo  leichter,  unb  mu§  bon  ben 
duflern  weiter  in  bie  Jpo^c  getrieben  werben,  bi*  ba*  ®e« 
wicht  be*  aufgefliegnen  SBajfer*  ber  Ziehung  ber  9t6hre 
gleich  ifl*  Ueberbie*  lieht  noch  ber  untere  %$t\l  ber  ©las« 
r6hte,  fo  weit  fein  5Birfung$frei*  reicht,  bte  anliegenben 
5öajferfheile  gegen  fleh,  ohne  baß  biefe  Ansehung  ton  an- 
bern  unterwarf*  liegenben  ©labilen  wieber  aufgehoben 
„  würbe.  (Jnblid)  wirb  auch  bie  Dberfldcht  brt  aufgejliegnen 
2Baffer*  t>on  bem  anliegenben  ©faaringe  gegen  jtcb  gebogen, 
unb  biefer  Tfnjiebung  wirft  jwar  eine  gleich  ftarfe  ?(njfe* 
^ung  gegen  bog  ©lad  nad>  unten  entgegen ,  bie  aber  htrtfr 
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bie  ?fnjte&ung  be*  2Ba(fert  unter  ftcf>  felbft  fcerminberf  wirb. 
©e|t  man  bie  jfraff,  mirweldjerba*  Sßaffer  »om  Olafe, 
fo  weif  Neffen  ©irf  ung  reicht,  angezogen  wirb  =  g,  unb 
bie ,  womit  *$  \>om  Sßaffer  felbfl  in  gleicher  35eitc  cnge^o« 
gen  wirb  =  ifl  bie  ganje  ^njtefmng  au$  ber  erften 
Urfadje  =  g  —  w ,  aus  ber  jwepten  ebenfalfe  =  g  —  w, 
aus  ber  briften  =  g  (g —  w)  =  5Die  gan$e  "Xn* 
jie^ung  alfo  =  2g  —  2w  -j-  w  =  2g  —  w.  £>al)cr  mufie 
baö  QSqjfer  nod)  (Teigen,  wenn  nur  bie  Tfnjiefcung  bei  ©fa» 
fe*  über  fcalb  fo  grojj ,  ab  bie  be$  ©a}fer$  unter  ftd)  felbfl, 
wäre,  9>ian  fan  bies  (ei#t  auf  bas  öuecf ftfber  anwenben, 
wo  betj  ßinfenfung  einer  ©laäro^re  bie  ?(n$ie§ung  ober» 
wart*  fdjwddjcr  wirb,  unb  ber  unterwarf*  nadj  bcm  ubri* 
gen  Quetfftlber  gerichteten  nid>t  me&r  baa  ©feicfygewicfc 
fydlt,  bäfjer  bas  ©cwid)t  ber  ©ante  toermefcrt  wirb,  unb 
bie  übrigen  fte  nidjr  me^r  fo  fcpd)  erhalten  fönnen,  ab  fte 
felbfl  fmb,  u.  f.  w, 

ßrben  fo  fteigt  aud)  QBajfer  $wifd>en  ein  $>aar  ebnen 
©(aspfaffen,  bic  man  na£e  genug  an  einanber  bringt,  in 
pri3marifd)en  engen  fKolprwi  unb  in  engen  Öffnungen  unb 
^wifdjemdumcu  anberer  Körper  in  bie  jji&e.  ©o  faugen 
<8cf>wdmme,  ©alt,  3ucfer,  (Erbe,  $olj,  ieinwanb, 

iofebpapier,  3>ad)te,  ©triefe  u.  bgL  afJerlei)  p"§ifl«  SWa* 
terieh,  nid>t  aber  O.uetf  ftloer,  in  ftd) ;  fo  fleigt  ber  ©aft  in 
bie  ©efdfcc  ber  Ödume  unb  9>flanjen ,  f.  2lob&|ton, 

öbg(eid)  SD.  <£oot  (Micrographia  Obf.  VIF.)  mie 
vielem  ©charffume  ju  behaupten  gefud)t  fcat,  baß  bteSBuv 
fang  ber  Jpaarrofjren  t>om  ©ruefe  bcr  iuft  $tmi$re,  fr 
fmb  bod>  bie  33erfucbe  biefer  SÜtetnung  fcWfd)terbing$  ent» 
gegen.  Unb  ba  fidj  bufe  (Erfdjeinungen  aud)  weber  au5  bem 
SDrucft  b*$  Kftbtt* ,  nod)  aus  einem  bloßen  Sufamnw* 
fcangt  erftdeen  (äffen,  fb  madjen  fte  einen  JJmupfbeweis 
(Ör  hat  5Döf«n  einer  anjiefcfnben  Äraff  in  ber  SRaterie 
au*, 

C.  B.  Funecii  Diflf.  de  afccnfu  fluidorum  in  tubii  capiHari- 
bus  CommeiiC.  I  et  II.  Lipf.  177;.  4. 

«erleben  Anfang*  ,r,  bcr  S8murW>re,  ©6tt.  17S7.  8-  184. 

!!.  f. 
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$i\Vtt,  Dunriet,  ZW/,  diejenige  (Sigenfifaft 
ber  Körper,  vermöge  rveldjer  fte  burd)  ben  £>ruct  ober 
v2to(3  it)re  ©ejtalt,  b.  i.  bie  iage  if;r«r  Steile  gegen  eman- 
ber,  nid)t  andern  (äffen,  SDa  rcir  feinen  uoUfommen  t)ar* 
ten  ivorper  fennen,  fo  brutft  ba*  23oft  £drfe  gemeiniglich 
nur  einen  relativen  QJegrif  aus ,  unb  man  fdjreibt  biefe 
CEigenfdjaft  benjenigen  Ä6rpern  %\\ ,  roebfc  $ur3  2(enbei  ung 
if>rer  Weflalt  eine  fclpr  grofic  Greift  erforbern.  ©o  nennt 
man  ©feine  i)art ,  wenn  fte  mit  bem  ©fatple  3*uer  geben 
tu  f.  n>.  <£ine  abfolufe  £arfe  fmbet  ftd)  *ielleid)t  nirgenb*, 
als  in  ben  erffen  (dementen  ober  "iffomen  ber  Äerper ;  un& 
bie  relative  Jpdrfe  bec  lufammengefeßfen  Körper  bellest  in 
nidjtö  anbern,  alö  in  bem  3ufamm<n$angt  ifcrer  Zfytiit, 
f.  *oarr,  £©t>afion. 

* 

Jpfl#C(,  öd)[o  j*eti ,  Grando,  Grelt.  T>er  Jpagd 
befielt  aus  gefrornen  ^ßaffert^eilen,  rotldje  in  (£iäf  lumpen 
vereint  aus  ber  ?fcmofp$äre  nteberfallen.  Die  Siegen» 
tropfen  nemlid)  formen  melleidjf  nad)  ifcrer  (ärntfte&ung  aus 
ben  f;od)ften©egenben,  roeldje  man  b«t)er  bie^cpion  t>c* 
io&$el&  nennet,  in  niebrigere  ©egenben  beS  iufrf reifes  ge* 
langen,  rceldje  t>orjuglid)  falt  ftnb,  roo  fte  ficl>  in  (£isfu- 
gelegen  ober  Äjrne  t>ern>anblen.  9?*i>m  weifern  Sailen 
nehmen  fie  bann  bie  feudjfen  £>unfle,  bie  ifcnen  begegnen, 
auf;  biefe  frieren  um  ben  ivemfcerum  an,  unb  bilben  bie 
it)n  umgebenben  Skalen  ober  Sisrtnben ;  off  fangen  ftd) 
mehrere  foldje  iferne  in  ecftgfen  klumpen  an  einanber,  unb 
fo  f ommf  e6,  baf?  man  bie  ©cblo§en  ober  jpagelf  orner  bis* 
weilen  runb,  als  einen  fejlen  mit  bunnen  (£iöfd)alen  um- 
gebnen  Äern,  bisroeifen  in  unregelmäßigen  unb  etf  igten 
©efialten  finbef.  £>te$  ifl  roenigjtens  bie  gerotynlidje  (?r« 
f larung  biefer  für  fyfott  unb  <Baatm  fo  toerberblicfjen  iuff» 
begebenfjeif, 

5)ie  £agelf6rner  finb  bon  fe^c  \>erfd)iebner  ©rofje. 
SOian  hat  bergfeidjen.  roierccf)f, feiten,  »onbem  Ketpid)f< 
eine*  gifwt&eJ  gefefcen.  SDtc  auf  ben  2?ergen  fallen,  ftnb 
naef)  Scfccucbjrr  unfc&eccaria  0<eK<*edel  elcttricifino. 
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Lctt.  1$. )  Heiner;  afe  bie  in  ben  planen,  ©elfen  ijl  i£re 
©eftalt  t>ollfommen  runb;  fte  fint>  Dietmar  unregelmäßig 
abgeplattet,  unb  oft,  trenn  fte  mit  Harten  ©türmen  nie» 
berfallen ,  burdj  ba$  TCneinanberfcblagen  jerbrod)en.  3fcr 
innerer  Äern  ijr  unburd)ftd)tig  unb  einem  compacten  ©ctynee 
dfmlid);  Die  duflere  ©djale  tfl  fcell  unb  burd)ftd>tig. 

(£$  ijt  eine  fe£r  befannte  ©ad)e,  baß  e$  duflcrf?  feiten 
im  Sßinfer  fcagelf,  unb  bog  bie  fceffigfTen  Hagelwetter, 
treibe  insgemein  mit  ©turnt,  ©onner  unb  23li£  begleitet 
finb,  in  ben  SJionafen  9)Iai>#  3un^/  3uliu<  unb 'Äuflufl 
aud)  meitfenö  bei)  'Soge ,  einfallen,  Der  ©inb  ifl  babe^ 
fef>r  tocrdnberlid),  unb  mefprenf^eife  ge§t  unmittelbar  t>or 
bem  Jpa^elrretfer  eine  jjaupttwdnberung  feiner  SRicf)fung 
toor^er.  X)a$  ?(n<?inanberfrof;en  ber  jj)agelförner  t>erurfad)t 
ein  ©ertfe  in  ber  iuff.  Oft  fallt  ber  £agel  mit  Siegen 
*ermifd)t ,  bteroeilen  aber  gebt  aud)  ber  Stegen  fcoran ,  unb 
terroanblet  fid)  in  ber  $o(^e  in  jjagel,  Sßor  ben  f;eftigen 
©troirfern,  roelrfje  bie  ^ajuteefter  begleiten ,  iffisgemeu 
niglid)  fe^r  fd)roiil;  betjmfierabfanenbe*Hapefe  ober  unb 
noeb  me£r  nad)  temfefben,  ftn&et  man  bie  luff  abgefirbler. 

©ennod)  siebf  e$  einzelne  55et)fptele  t>on  J)aQf Imetfern, 
bie  im  s25in^r  ober-in  ber  d)f  gefommen  fmb,  n>ie 
in  SJZontpellier  am  ,o  ^ämur  1741  ( Me'm.  de  J'a:  \s  1741. 
p.  ai8. )  ©ie  finb  alöbawn  befto.  heftiger  unb  allejeit  mit 
fd>recflicben  ©onnerrcetftw  bealeifef.  5>iefe  Salle  fmb  je* 
bocf>  nur  Ttuönabmen,  unb  bie  Siegel  bleibt  alfemal  biefe, 
baß  e$  blos  im  hinter  fdwent  unb  bfoö  im  ©ommer  f>a< 
gelt,  fo  wie  in  ben  3n>ifcbenjeiten,  jumal  im  ftrubling,  ber 
ü«rte  (Braupenbagcl  (gnfil)  fallt,  ber  *>om  ©djnee  bie 
58eid)()eif  unb  *om  J?agel  bie  $tgur  §at 

3>iefe  Siegel  £at  man  fonfl  baburd)  jju  erfldren  Qefudjt, 
baß  im  5Binter  ber  ganje  iuftfretd  ju  falf  fet> ,  als  baß  tat 
Söafier  Mrimt  in  tropfen  foflte  jufammenfließen  fetmen. 
2(ber  ber  Umflanb,  bajj  bie  ferneren  Hagelwetter  allemal 
2>onnerroerfcr  finb,  fd)eint  roc^t  beuflidj  juberoeifen,  baß 
jur  <?nf|tel)ung  beö  £ageb  ein  TCusbrud)  ber  €leffricifdt 
erforberlidjfei).  tTJongej  (Lettre  für  la  formation'de  la  pre- 
)c  in  Rozitr  Journal  de  phyf.  Sept.  1778.)  fu&rt  ein95e^- 
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fpiel  an,  bafl  e$  bt\)  einem  Siegen,  ber  einige  Sage,  ofcne 
|u  bitten ,  angehalten  ^affe,  fog(eid)  ju  fcagefa  anftcng, 
als  es  anjieng  ju  ^li£en.  ©eld)er  3ufammen(>ang  cber 
iroifdjen  ber  ©efcricifdf  unb  ber  €rjeugung  bes  jjao.els 
ffaff  ftnbe,  i(l  nod)  fe£r  bunfel. 

£f*r  öe  £uc  (Idees  für  la  meteorologic  To.  II.  S< 
3.  ch.  2. )  fdjliegt  aus  bem  fd)need£nfid)en  .Kerne  ber  Qa* 
gelfärner,  baf;  fte  ftd)  nidjt  au*  Slegenftopfen,  fenbem  aus 
©djneeflocfen  büben ,  welche  im  obern  t^eife  ber  ©eroif* 
femoolfe  burd)  ein  ploQftcfces  Öhfalcen,  bas  t>on  irgenb( 
einer  cbymtfcfocn  th'fccbe  abfangt,  entfielen  unb  im 
Ralfen  burd)  baS  & eroölf  tfretdjen.    9Rad)  biefer  ^>t>pot§  efe 
fan  fidj  ber  #agef  nidjf,  wie  man  fonfr  gen>6fcnlid)  annahm, 
in  ben  fcodjften  ffiegenben  ber  2(rmofp$dre  büben,  weil  bie 
©enrifterrooffen  immer  fe§r  niebrig  ge^en.   Unb  bann  mit  b 
eö  roiebenim  fe^r  fdjroer,  bie  bisweilen  fo  betrdd)tüd)e 
©r6#e  unb  unregelmäßige  ©eflaff  ber  $ageJforner  ju  er* 
f  (dren.   SDiefe  iuftbegebenfceit  gehört  a(fo  nod)  jur  3«t 
fer  biejenigen,  über  wefcbe  mir  erfl  in  3"funftt>on  genauem 
Unferfudjunqen  bes  iuftfreifes  ridjtigere  iöelefcrungen  er* 
warfen  muffen. 

* 

JWußchenbroek  Introd-  in  philoC  nat.  To.  II.  §.2;gifq. 
igrylrbena  Sfnfangegr.  fcer  SRaturlefjre,  Sßicrte  Auflage  burdj 
Lichtenberg,  5.736. 

&a\Wl\C$in,  £emtfpb£re,  Hemifphaeria,  Kt- 
mifphcr$f.  3rter  gr*  jte  Äreis  ff>ei(t  bie  Äugel  burd)  feine 
ebne,  unb  bie  Äugelflddje  burd)  feinen  ttmfreis  in  jwo 
gleidje  Reiften,  wefdje  man  £a(bfuge(n  n*nntJ  I>sbe* 
fonbere  fuhren  biefen  SRamen  in  ber  ©eograpfcie  unb  ^fernr 
funbe  bie  Jpelffen,  in  weldje  bie  (£rb*  unb  jj>immefsfugel 
burd)  ben  ^orijont,  Ttequafor  unb  SDlittagsfrei*  geseilt 
werben. 

Der  j^orijonf  fytxit  uns  ben  Gimmel  in  Me  ficbtbn* 
re  unb  unftctnbare,  ober  meines  eben  fo  Diel  ifl,  in  bie 
obrre  unb  untere  Äafbfuqef  ein.  %\\6)  auf  ber  ffrbfugel 
$af.  VIH.  ftig.2.  fan  man  für  ben^eobacfcunqsort  o,  ben 
man  fid)  flefS  oben  gebenf t,  unb  bejfen  magrer  £orijont  n»  n 

* 
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bte  (Prbe  in  tic  obere  unb  untere  ÄGfbfugel  maopa 
unb  m  >  t  ti  ii  geteilt  annehmen, 

©er  2(equafer  a  q  unb  A  Q/t£eilf  bie  <£tb .  unb  jjum* 
mrfjfugel  tu  bie  nitMtcfcc  unb  fiii>lfd>c  Aafbfugef, 
aop.nq  unb  amsii(|,  AZPRQ^unb  AHSN'Q,  roo* 
y>on  jene  ben  9iorbpol  j>  unb  P ,  bieje  ben  ©übpol  5  unb  S 
rt  if;ver  SRttte  £af. 

©er  9)i  utagtf  rei*  t>e$  Q5eobad)fung$ort$  omsnpo 
unb  ZHSNPZ  t^eilt  bepbe  Äugeln  in  bieofHid)r  unb 
ivef  Hiebe  ijatbfugef,  n-obon  in  ber  3igur  gerabe  nur  bie 
olHic^e  fcd>rbar  ift,  bie  roefllidje  aber  auf  ifpre  Diucffeirc 
fäfff;  jene  fcat  ben  Worqenpunft  C\  biefe  ben  entgegen* 
gefcffen  Tfbenbpunft  in  if;rer  SKitte. 

©er  gro|le  &\ei$  enblid),  beffen  (£bne  auf  ber  nad) 
bem  tOlitfefpunfre  ber  dornte  gezognen  iinie  fenfreefa  ftefct, 
tfmlt  bie  (frbfugel  unb  jeben  bunflen  Körper  be$  ©onnen» 
tfytems  in  bie  crieiubrcte  unb  öunfL*  J^albfugel  ein. 
*iBeil  aber  bie  Sonne  einen  gro^vn  joalbmefler  £at,  al£ 
bie  tmnfifen  ^immelsf erper ,  fo  erleuchtet  fie  t>on  jebem  bie* 
(k  .ftorper  etroaS  mef;r  ate  bie  Reifte/ unb  ba$  erleud;tefe 
jpemifp^dr  ei  jheef  f  fiel}  ringsum  über  feine  eiqenfUd>c  (Aren, 
je  nod)  um  bie  ©rdjfabes  fdjeinbaren  jpitlbmcfTers  ber  ©on* 
«e,  b.i.  für  bie  (Evbfugel  of;ngfdf)t  um  15  SDünuten  eine* 
gräfjfcn  ÄreifeS  fpinau*. 

JpaI&?tl^Clt1 ,  ma^CftUrßtfltC  ,  Hcmifphac- 
ria  Magdeburgica ,  HmÜphires  de  Magdebonrg.  ©er 
tlrftnber  ber  iuftpumpe,  <l)rro  von  (ßuerifc  ju  OTagbe* 
bürg,  (iedfe  unter  anbern  merfroürbigen  9Serfud)en  mit 
biefem  %\\ jTrumenfe  aud)  folgenben  an.    (£r  ließ  jroo  hu 
pferne  4>^^fuge(n  A  unb  B ,  $af.  X.  Sig.  49.  /  tV^  einer 
magbeburgifdjen  (JKe  im  ©urdjmefter,  »erfertigen,  we(* 
dje  genau  an  einanber  paflfeten.     Hxi  einer  berfelben  war 
htxi  H  ein  #a£n  angebradtf,  burd)  meieren  man  uadj  @e* 
faffen  bie  SSerbinbnng  jroifdjen  ber  innern  unb  duffern  ittfc 
aufgeben  unb  rcieber ^refnen  fonnte.    9ung$  £erum  waren 
SRinfenanqebrarfjf,  um  ©ei(e  burd)ju}te^en  unb  9>ferbe 
baran  $u  fpanntu.     3nv.frf)en  bie  auf  einanber  pafjcnbcn 
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Svdnber  ber  #a(bfugefn  warb  ein  mit  SSkcbs  unb  Kerpen* 
ein  getvänffer  lederner  9ung  gelegt.  %  ? 

$)iefe  $albfugelu  legte  ©ueridfe  auf  einanber,  unb  jcj 
bei)  geofnetem  £a()ne,  »ermiftel|i  feiner  iüftpumpe,  lit 
iufe  aus  bem  inne'rn  SKaume  fdjnell  ^erauö ,  woburd)  begtt 
ftarf  an  einanber  gebrückt ,  unb  wenn  man  ben  Spafyn  Der» 
fd)loßunb  fieabna^m/toomSJruct'e  berdujfern  iuftfo  fe|t*er» 
einiget  würben,  baß  16  $)ferbe  fie  nur  mit  SDuifje  aus  einanber 
reifjen  fonnten,  wobei)  man  einen  Änaü,  wie  einen  ©üd}* 
fenfdjuß,  £orte.  Defnete  man  aber  bureb  Umbretyung  be$ 
Jpatyns  ber  duffern  iuft  ben  Sugang,  fo  fonnfe  fie  jeter* 
mann  leid)f  mit  ber  blcßen  Aanb  aus  einanber  bringen, 
ÖJuertcPc  beregnet  ben  £)rucf  Der  iuft  auf  ben  gröflen 
Äreis  jeber  jjalbf  ugd  511  2686  ^funb;  weld;es  aber  ju 
Diel  i(T,  weil  er  fcie  ^öofferfdule,  bie  ber  Tfnnofp^dre qfeict> 
wiegt,  20  €((en  bod)  annimmt,  bafie  bod)  nur  32  rfpeinL 
@cbu£e  jur  Ä^e  £at.  Ucberbies  war  aud)  ber  innere 
Dtaum  bei)  weitem  nid)t  Doflig  feer  Don  iuff ,  unb  es  ijt  al» 
fo  nod)  ber  ©eqenbrucf  ber  jurucfgebliebenen  innevn  iuft 
ab5Ujie(;en.  5Die  2686  ^funb  aufs  ^Pferbe,  bie  an  jeber 
Jpafbfugef  jogen,  Dertyeiff,  gaben  auf  jebeS  336  $ftinb* 
I)a  man  nun  bie  .ftraft  eines  9>ferbeS  im  fjori^ontafen 
ge  nur  175  ^Pfunb  reebnen  fan,  fo  wäre  es  unmoglid)  gewe* 
fen,  bie  Äugeln  burd)  16  ^ßferbe  aus  einanber  311  reiften, 
wenn  (Bucrifeite  SXedjnung  richtig,  unb  fein  SBacuum 
Doltfommen  gewefen  wäre. 

<&r  Heß  nadjfjer  jwo  nod)  größere  Äalbfugeln,  doh 
einer  gan5cn  Qrfle  im  Durdjmejfir  verfertigen,  weldje  Don 
24  —  30  Uferten  nid;t  aus  einanber  gebrad)t  werben  fonn- 
fen.  $>ie  Keinem  braute  er  audj  an  einem  fe|len  ©ejtette 
in  feinem  $ofe  an,  wo  fie  mehrere  Gentner  ©ewid)fe  mi« 
gen  of;ne  aus  einanber  ju  geben. 

SJiefe  93erfud)e  jeigte  (iniericfc  febon  im  3a£re  1654. 
auf  bem  SXeidjstage  au  Stegensburg  in  ©egenwart  bestfat/ 
fers  farbinanb  bes  ©ritten  unb  tiefer  ©roßen  bes  SXetd)*, 
woburd)  bie  (Jrjinbung  ber  iuftpumpe  befannter  unb  bie 
i eftre  Dom  £)rucf  e  ber  Juft  mefcr  ausgebreifet  warb.  SSBeil 
atfo  biefe  £afbfugefn  in  ber  ©efdjidjte  ber  yfyftf  merftoiir. 
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feig  firib ,  unb  audj  an  ftd>  einen  fernen  ffrpmmentafbe. 
roete  fcon  ber  ©rdf;e  beä  Drucf  £  ber  Tttmofp^dre  abgeben* 
fo  finb  fie  bis  jeft  unter  bem  SRamen  ter  magöeburgi* 
(eben  <iÄlbtugeln  ein^eil  ber  p^flfaHf^cn  Spermien» 
talgerdffcfdjaft  geblieben.  3Bie  man  ben  SUerfud)  bannt  be- 
quem einrichte ,  lefjrt  Wolf  (9tu$li#e  SSerfu^e,  I 
(Eap.5.  §.115  u.  f.). 

Ottotiis  de  Guericke  Experimcnta  nova  Magdoburgica  de  va- 
cuofpatio.  Amftelaed.  lö-ji.iol,  L.III,  cap.23.  24.25. 

^albmCtallC  ,  Semimetalla,  Dtmi-mtaux.  Di*, 
fen  Sftamen  fuhren  einige  ©ubjlanjen,  weldje  aüeStgen* 
fdjaften  ber  SRetalle,  als  ©dfrrcere,  Unburchfidjtigfeit, 
©lanj,  Um>ereinbarfeit  mit  erbigten  Sttaterien  u.  f.  xo, 
nur  bie  Defmbarfeit  aufgenommen  befifcen,  Dom  geuer 
aber  in  Dampfe  fcerwanblet  werben  —  feuere unbefiän* 
fttcj'tinöebnbare  SRerafle.  Die  neuern  ££i)miflen  fefcen 
bie  fonfi  feljr  gebrducfylidje  €*int^ei(ung  in  9Retafle  unb 
jpalbmetaüe  nidjt  mefcr  für  raefentlid)  an,  ba  man  je&t 
SSJiittel  finbef,  ©ubfran$en  befwbar  $u  machen,  bie  fonjl  ju 
ben  Jjalbmetallen  gejault  würben. 

Die  bis  je|t  befannten  Xpafbmetaffe  |cnb  ber  Spieß? 
g(O0i?6ntg,  KPiatmitb,  Ixobalctinicr,  2lrfcmrf6nig, 
XTTicl'el  unb  25raunjlcinE6mg.  Sttan  f.  bie  Tlvtitd: 
Spitßglas,  VOitmuxbi  2\obalt,  Xtfemt,  FlidH 
©inieje  fcaben  ba$  üueef  fdber  unter  bie  jpalbmetade  jätjlcn 
wollen;  e$  Idft  ftd>  aber  gefroren  unter  bem  Jpammer  fhre* 
efen,  unb  muß  baffer  unter  bie  93?ctaüe  geregnet  werben; 
eben  f*  wie  ber  3utf ,  ben  man  ju  Drache  jiefcen  unt  jm 
©lecken  wafjen  f an ,  f.  5inf .  Dagegen  ifl  ber  Wiefel  er  ji 
Don  £errn  d vonfteöf  ben  böiger  befanuten  jjafbmetaHen 
beigefügt  werben. 

Der  ö  raun  ff  ein  (Magnefia  nigra,  f.  vitiianorum, 
Mangantfe )  i jt  ein  ibmltdj  harter  mineralifdjer  ütfrpec 
Don  bunf efgrauer ,  fdjwdrjlid)er  ober  rotfjüdjer  $arbe  unb 
*on  flreifigfem  ©ewebe,  ben  man  unter  bem  SRamen  ber 
ÖMaefeife  in  ben  ©la^iitfen  braucht,  um  bem  grünet* 
QHafe *jt  Sorbe  jtt  toe&men.     SRan  fcat  ifcn  lange  %%\t 

1 
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für  ein  ©fenerj  gehalten;  aber  Pott(MifcelL|Berol.  To.  VI. 
1740  p.  40.  fq. )  unb  Cronßeta  fanben  fd>on,  baf;  er  biefedf 
nid)t  fet>.  Sage  fufjrt  i(jn  unter  ben  3infecjen  auf,  <Enb« 
(td)  entbeeften  (Bahn  im  3a£>re  1774  unb  £>crgman?t 
(Nov.  Ad.  Vpfal.  Vol.  II.  p.346fq.),  bafc  er  ein  ganj 
neue*  #albmetaü,  ben  23ratin|mn£6mrj  (Magncfium), 
enthalte.  SDiefer  35raunileinf6nig  ijl  bruchig,  auf  bem 
©rudje  fornigt,  roeijj  unb  gUhtjenb,  unb  nod)  £drter  unb 
fhrengflüjjiger,  af$  ba*  ©fen.  ©ein  #alf  jTefct  fd)roarj, 
unb  im  flrengfren  $euer  grün  aus,  roirb  aber,  wenn  er 
me^r  93rennbared  erhalt,  roeifj.   SLapcivwfe  (Obf.  für 

quelques  proprietes  d«  la  manganefe  in  Rozitr  Journal 

de  phyf.  To.  XVI.  p.156.)  unb  fce  XYlovveau  (ebenb. 
p.  157.  unb  p-348.fq.)  fwben  biefen  Ädnig  ebenfalls  erfcaU 
ten ,  unb  e$  auffer  3n>eife(  gefe|t ,  baß  er  ein  eigne*  neue* 
Qaibmetatt  fetj.  ©eine  fpeeififebe  ©ebnere  ift  6,8somaf 
groger ,  als  bie  be*  Sßafler*.  3n  ber  iuft  lauft  et  balb 
an  ,  unb  in  feudjfer  t>evn)irtert  er  ju  einem  fcbmdrjjlid)  brau- 
nen Äaife,  ber  fdjroercr,  afö  ber  .Sonig,  ijl.  <Jr  (öfet 
ftcb  in  af'en  ©duren,  fcorjüglidj  in  ber  ©alpeferfdure,  auf, 
©urd)  SKofren  giebt  er  einen  fdjrodrjficben  $a\t ,  ber  bei> 
flarfem  fteuer  in  ein  gclblid)  braune*  burdjfidjtigeö  &la$ 
t>ewanbfet  wirb. 

J)a*  Wtfievblty  ( Molybdaera)  unb  Äeißbley 
(Plumbago)  finb  feine  #dbmefo He,  fonbern  t>ielme£r  t>er» 
brennlidje  ©ubftmijen,  roeldje  erroas  (Jifen  enthalten, 
ficbce'e  fanb  in  bem  erfren  eine  befonbere  mit  ©djroefel 
uberfefcfe  ©dure,  im  le$fürn  t>iel  2Jrennbare6  unb  fre 
luft. 

SBon  bem  neuen  Sttefaffe,  roefdjeö  flefoeefe  unbScrg* 
mann  aus  bem  $ung|fem,  bie  ©ebrüber  te  ftuyavt  aber 
au$  bem  ®  offram  gebogen  £abe,  werbe  id)  bty  bem  SStt* 
fe:  tTJetalle,  etwas  anfuhren. 

Vtlaequer  <&»m.  ^ftrtcrb.  mit  Jjpra.  Ceontmrdt  2fonw  2frt,  ! 
^albmciaüe/  2>caunftetn. 

J^alblctter,  uuroüfommne  Heiter  6er  fl?tot 
frricttÄt,  fctyecbtt  Hetrer,  CoaduÄow  «loäricitatk 
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deteiioris  conditionis,  Conduffeurs  imparfaitt.  SRate* 
rien,  wcldjebie  (Sief  tricif  dt  nidjt  anbera,  als  mit;  merflu 
djer  ©d)H>ierigf eit ,  leiten.  Die  ©renken  ber  urfprünglid) 
eleftrifdjen  ivorpev  unb  ber  ieiter  taufe«  fo  in  einanber,ba# 
€5  einige  Siebt,  in  welchen  fiel)  in  bet  Zfyat  eine  urfpriing« 
lid)e  glcfmcitdt  erregen  lafl,  unb  bie  bod)  j}u  gleicher  3«* 
in  einigem  ©rabe  leiten,  f.  iglcltriföc  R&rper,  Heiter. 
55iefe$  finb  bie  fcblcdjtejten  au*  bepben  <£laf|en,  93.  troef* 
nej,  nidjt  gebärrte*  ijolj,  trotfne  unb  reine  SRarmor* 
unb  Wabatferplatten ,  ?(d)at,  Gtyalcebon,  Elfenbein, 
©djilbpatf ,  mit  ieinol  imbibirfed  ober  überf a(f te*  £olj, 
frotfnes  ieber,  ^ergamen,  Rapier  :c.  SDiefe  Aalbleiter 
ftnb  bmd)  üolta'ß  (Erfinbung  bea  Conbenfatorö  ber  ßrie* 
ftrtcifät  merftourbig  geworben,  f.  fcon&ciifator  t>erÖ:U# 
EcricicSc. 

.  Jpalbfc^af fCtl ,  Penumbra,  Penombrc.  ©tut! 
ein  leudjtenber  Körper  nidjt  als  ein  blofser  9>unf f  angefefce» 
werben  fem,  fonbern  eine  merflidj*  ©n>£e  fcat,  fo  ^aben 
bie  Schatten,  weldje  bunfte  v»on  ifcm  cvleud)tefe  jfoiper 
ifcm  gegenüber  werfen,  feine  genau  begrenzen  Umripe, 
fonbern  verlaufen  fid)  um>evmerft  unb  allmdlplid)  aus  bem 
©unfein  in*  Äelle.  ©er  blafie  beu  Wolligen  Qdfattm 
umgebenbe  ©freif  £eif?f  atebann  ber  £albfd)artcn. 

Sftan  jefce,  Saf.X.  $ig.  50.  fe*  A  B  ein  lot&redjt  fte&en* 
ber  von  ber  ©onne  S  T  befdjienener  ©tab ,  auf  bem  wag* 
redeten  SSobcn  DE.  iDiefcr  wirb  ber  ©onne  gegenüber 
ben  <3d)i\tte\\  A  c  weifen.  &$  £at  aber  bie  ©ontfe  eine 
merflicfje  fdjeinbare  ©roge,  unb  ibv  3>urd;me|fer$Ter« 
febeint  au$  B,  ber  ©pi£e  be$  ©fab$,  unter  bem 
ÖBinfel  SBT,  welcher  ofcngcfabr  31  Minuten  befragt, 
konnte  man  bie  (Bonne  als  ben  bloßen  9>uhft  T  anfefcen, 
fo  würbe  T  in  allen  fünften  $wifd>en  A  unb  0  serbeeft,  bencit 
\>on  c  .gegen  E  liegenben  aber  fidjtbar  fetm ,  b.  i.  ber  ©djaf. 
ten  wörbe  genau  bis  c  reiben.  SBeget:  bev  ©rope  be$ 
©onnenburdjmeffers  aber  befommt  fdion  ber  ^nnft  C  liebt 
*on  S,  unb  alfo  erhalten  alle  jwifeben  Cc  liegenbe  fünfte 
Üi)t  txm  einem  fctffo  projiern  S&eile  ber  <öonne,  je  nafrer 
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fit  an  c  liegen,  bte  tnbfidj  c t>on  ber  gottjen^onnenf^ej* 
bt  trleutfcfel  roirb,  SD.afcer  ,$wt  ber  fcdfltge  ©djatftn 
bei)  C  fo  auf,  baß  bie  ©unfelfceit  nad)  unb  nad)  abnimmt, 
unb  erft  bei?  c  in  t>6(ltge$  lityt  uberge^f.  ©o  ift  C  c  bie 
lange  be$  <j*:Ibfd)atteif3«  Diefe  lange  fan  burd)  frfgo* 
nemetrifdje  SXedjnurtg  gefunben  werbert  /  rcenn  bie  ■ 
be$  obcrn  unb  tmrern  ©onnenranbeö,  ober  bie  $Bihfel  C 
unb  c,  unb  bie  fytyt  beß  ©tab$  ABt  gecjebeh  ftnb*  ßfe 
tjl  atebann  ^AÄx  (cotang.  c — cot.  C),  unb  toitb  beftö 
geringer,  je  großer  bie  QStnW  C  unb  c  f?nb,  b.  u  je  fcifctr 
bie  ©ennef!ef)f.  ©afcer  ifl  bet  ©?iftag  bie  fd)ttflid)ftf  • 
Seit  für  9)ie(Turtgen  t>on  Qtytn  ober  ©onne*if)of)eft  feerfoft' 
v  telft  be$  ©d)atten$,  rccfd;e  burd?  ben- Jpalbfdjafttft  unftc^et 
gemacht  »erben. 

35ie  bunfeln  Jpimmefefirper,  j.fc.  £fbe  ufib  #tdnb, 
roerfcn  ber  ©onne  gegenüber  ben  ©djaften  E  F  H ,  $af* 
IX.  #ig.  2>7,,  rceld^er  ringsum  mit  beffl  Jjalbfdjattttt 
EIKF  umgeben  t|h  XMefer  ßalbfcbaffen  begreift  t>k 
tyuntte  in  fid),  trefcben  nur  em  $£til  ber  ©önne  t>om  bun* 
fein  jfcrper  ferbect't  irirb.  9?af>e  am  ganjert  ©djafr 
reu  b.FH.  j. 35.  bet)  t  unb  r  itf  bie SDunfelbeit  gto#,  unb 
fcerläuff  fid>  nad)  unb  natf>  ins  fcpfliqe  Hebt  bei)  f  *  unb  M. 
©er  £albf#atfen  ber  ©rbfucef  mädfr  bie  93eobacf>fungett 
ber  WonbfintTerWf;e  ft$r  utificfrer,  f<  ,tfinp<rmße. 
lieber  bie  Wr-abt  ber  &imfeff)eif  in  t>erfd)iebenen  ©feflert 
beö  jjjlbfd)affen$  f;af  öe  lautre  ( Mein,  de'  Faris,  1711.) 
Unferfudjungen  angejtefff. 

<£*  f ommen  aber  bei)  ben  j^afbfrfwffeh  ber  ^Ärper  bxi 
Erfahrungen  nid)f  mif  bet  geomefrifiben  $£eotie  töbet-ein« 
35ie  Urfad>e  bat>on  ijt  bie  Beugung  berjentnen  iid>f|TrdftH, 
treffe  <fn  btn  Stänbern  6et  bunf  f*ft  Äcrpet  $thf<if>ten  ürtl 
ben  £a(bfJI)flffen  begtenjen,  £  öfiiatmg  See  JLicbrs. 
Der  l^edrit  nad)  fofffen  3.  ©.  bie  $afbfcbotfen  wn  betjben 
©eifen  eine«  ci)(mbrifd)en  jfotpete  ort  bot  <Sdnhe  etfl  tri 
einer  Cnffetnung  *ott  uo35W*n  be*  SMirtbef*  itt  betSSftif* 
fe  beö  ganjen  ©cbaffen«  jufaittitfrti  fonimert,  weit  bie  $0« 
fangenfe  fcon  ;i  SRinufeft  =!  ifij  rtac^  ttlaralöt^ 
©erfuhrt     ^<-M«m.  de  Paris  rj^.J  (Witten  fi«  fc^oll 
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in  «intr  Entfernung  ton  38 — 45  I>kf«n  jufammm.  £>ies 
nennt  SJlorofbi  ben  falftycn  »oalbfd^acten  (pe'nombrt 

Jpflrt,  Dumm,  Dur.    £art  fcfißt  ein  jfirper, 
wenn  |Wj  feine  ©e(lalt,  b.  i.  bie  iage  fetner  tfyeile  gegen 
einanter  btutb  feinen  S)rucf  ober  @fo£  dnbern  fd|h 
©egentfceil  $ei|3t  ber  Körper  ivetefe,  wenn  er  2(enberungen 
feiner  ©ejtalf  }u(d#t,  unb  biefe  gednberfe  ©eflaftaud)  be» 
fjdlt;  cL;|hfct>  aber,  wenn  er  jwar  bie  ®ejlalt  dnbern 
lagt/  aber  noefr  aufyorenbem  ©ruefe  ober  ©tejje  bie  vorige 
.wieber  annimmt.   SRun  jeigt  t)it  (Erfahrung,  baß  alle  ju» 
fammeng^fe|fe  Körper  Äenberungen  tyrer  ©effalf  jufajfen. 
©afcer  giebt  es  unter  tynen  feinen  rollf ommen  ober  ab* 
foluc  hatten  4? Jrper,  imb  ba*  3Bert  #art  brilcff  in*ge* 
mein  einen  bfo$  relativen  25egrifau$:  wir  nennen  biejeni« 
igen  £5rper  fcart,  weld>e  ju  2(enberung  i^rer  ©eftalt  eine 
?grofce  ßraft,  ober  mefcr  Äraftateanbere,  erforbeuu  So 
Reifet  ein  ©tein  fcart,  wenn  er  mit  bem  ©taftfe  $euer  giebt, 
b.  i,  wenn      Trennung  feiner  Steile  eine  Äraft  erforbert 
wirb ,  welcfa  jugleicb  uermogenb  ijT,  bie  Steile  be$©ta£te 
}u  trennen  u.  f.  w. 

ÜBenn  man  fid>  Atomen,  ober  erjle  unheilbare  (Sit* 
mente  ber  SRaferte  gebenfen  will ,  fo  muffen  biefetben  utt« 
(Treitig  volifomimii  bait  angenommen  werben,  ©erat 
ba  fte  feine  weitern  Steile  fcaben  follen,  fo  lafl  fid>  ber  33e« 
grif  \>en  7(enberung  ber  Jage  ber  ^fcetle  auf  fte  gar  nicfyt 
anwenben-,  fte  fonnen  ba^er  weber  wetdj  noeb  elafrifdj  ge. 
bad>t  werben*  2llfo  fdjeinen  bodj  bie  Tftomen  fcoflf  ommen 
fyart  ju  fepn,  wenn  e$  aud)  bie  jufammengefe&fen  jforpet 
Müht  ftnb ;  nnb  bie  $drte  gebort  wenigfieti*  unter  bie  $9* 
pothctif:f>cn  (Jigenfdjaften  ber  SOlaferie. 

3oba»tn  öcrtfOiillt  aber  (  Difcour$  für  le  mouve» 
ment  in  Opp.  To.HI.  110.13^.  ch.I.)  fyat  au6  Urfadjen, 
weld>e  ftc&  auf  bie  ©efe$e  be*  ©fofrtf  unb  ber  <Stef  tgf eit 
grunben,  aud>  ben  erften  Reifen  ber  SKaterie  bie  Spant 
abgefpnxben,  f.  Srrtiqtetr.  <5$  tiwmt  fytbep  freplid) 
auf  ben  QJegrif  an,  ben  man  fii)  tjon  ber,  SRaferie  über* 
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|>aupf  machen  rottt ;  n>enn  man  aber  fonfl  tlrfadjen  §af, 
Vitomen  anjunefcmen,  fei;  boefc  ber  dlatuv  Der  <Bad)e  nedj 
fcart  9eDad)t  werben  muffen,  fo  i|l  baö  ®efe$  ber  ©tetts* 
feit  allein  nid>t  ()inreidjenb,  tiefen  25e#rif  umjujlogen, 
weil  e$  ftd)  blos  auf  3n&"Ction  aus  ben  9>&dnomenen  grün« 
bef,  unb  melleidjt  manche  20jsna()men  leiben  fan,  wenn 
man  auf  bie  er  jlen  Urfadjen  ber  Dinge  junitfgeßf. 

5Sa$  bie  £drte  ber  $ufammengefe$f#n  «Rorper  betriff, 
fo  ift  biefelbe  im  gen>o(;niid;en  (Sinne  genommen,  eine  $o(. 
ge  be*  3"fammenf;ang6  i£rer  tyeilt ,  unb  beruht  alfo  mif 
tiefem  auf  einerlei;  ©runben,  ££ofr&fi9it» 

JparjC,  RcfiiLie,  ifc/w/.  35ie^arjc  ftnb  ImSJaf^ 
fer  unauflä£lid)e  t>erbrenn(id)e  ©ub|tan$en,  roeldje  in  ber 
Ädlfe  bruchig ,  wie  ©las,  (inb,  bei;  g'Iinber  2ßarme  roeid) 
iperben,  unb  bei?  größerer  £i|e  fo  jdfce  fliegen,  baß  fte  ftdfy 
ju  Jdben  jie^en  laffen*  <3ie  rcevben  au6  ben  Södumen 
unb  9>flan,$fcn,  autf  melden  fie  attsfd)rotfeen,  gefammlef/ 
jum  $£eilaud),  roiebaa^Ped),  burd>  geuer  mif  ©eroalf 
fceraiiögefrieben  ober  burd)  3(ufl6fung  im  3ßeingeifle  abge« 
Rieben.  Q&iele  S3dume,  Sßurjeln  unb  ^flanjen  ftnb 
ganj  bamif  angefüllt,  £)ie  gemeinen  #ar$e  werben  $uSa« 
tfeln  unb  $erpid)ung  ber  Sdper,  ©cfyiffe  unb  ^d^ne,  bie 
feinern  burd)ftd)fi.qen  $u  Bereitung  ber  Siwige,  bie  aus  ber 
3clappe,bem£cammonium  u.a,  in  ber  ?fr5ne»>funß,  bie 
©enjoe  unb  ber  ©toraj:  jum  SK  iudjern  ^ebrauc^t.  £)ie 
bei)  ber  geroi^nlicben  Temperatur  fd)on  flüggen  feigen 
Saifamr«  3>a*  elaflifd)c  ober  jfcöecbarj  C^efina 
elafiica,  Canutchouc)  entfielt  burd)  (Einfrocfnen  eine* 
mildjroeiffen  ©afts,  ber  inöuiana,  üuito,  (Eapenne  unb 
%*\e  be  Srance  auö  bem  ©aume  ^epe  lauft  ( f*  Jutiaant 

D'ifC.  de  refina  elaüica  Cayennenfi,  Traj.  ad  Rhen.  17^0. 

4.  im  Kusjuge  in  ben  leipziger  Sammlungen  jjur  9%fif 

unb  SWaturg.  U  35.  6 ©f.).     ©aü  gemeine  £arj  wirb 

aud)  alt  ein  TOs^.leiter  in  mancfcerletj  ttbftdjfeh  bepm  ele« 

t  frifeben  Uppaxat  gebraucht« ; 

Xttacquet  dfatn*  *Sbmr\>u(t) ,  Ärt«  *&*r$f,  «nb  Ae#nb*r*t 
fatoanm/jabem  Stotel  . 
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J^arjCtCf frkttat  f  negative  obcv  ttttmi* .  ele# 

ftrtcu&C,  EUdiicita.  refinoia  f.  negativa,  Elc&ricite  re* 
ßneufe  ou  nrgative.    diejenige  (Eleftricitdt,  welche  fco* 
gemeine  i^arj  ober  tyed),.  ©iegeffeef  :c.  burd?  SXeiben  mit 
ber  Joanb,  £ufenbalg,  leber  unb  ben  meiflen  anbern  öub. 
Pannen  credit,     *£ie  ijt,  nad)  öü  ^jay'e  (£ntbecfunj, 
derjenigen  (Eleffriritdt,  bie  ba$  glatte  ©las  burdj  SXeiben 
mit  eben  biefenSubflanjen  erhalt,  entgegengefe&t,  fo  bag 
ein  efeftrtftrfer  Körper,  roeld>en  ba*  geriebene  $aij  an« 
jieljt,  in  eben  bem  3u(tanbe  vom  geriebenen  ©lafe  abge« 
fto|en  wirb.     5ranElitt  'unb  überhaupt  alle,  n>eld>e  nur 
«ine  einige  eleftrifcfye  5J?atcrie  annehmen,    erfidren  bie 
*§itr5c(cf.tririrdt  auä  bem  iTiangcl  biefer  Sflaterie,  unb 
nennen  fte  bafjer  bie  negative  ober  !Winu$*e(eftriatdt,  f. 
fßlctmrfr&t/  unter  bem  2lbfd;mtte:  Ifncgegengcfeßte 
.äricfmcir&rcn. 

•    £afptl,  f.  Haö  an  6er  VPetfc. 

J^aiipfÖC^Cn&Cn^uöfnalpunfre/PJagaccardini* 
Jes,  Cardiacs  inundi  ,*   Pom//  cardinaux.      33ie  vier 
fünfte,  in  iveldjen  ber  jjorijont  vom  9)Zitfag$f reife  unb 
?(eqnator  burd)fd)nitten  wirb.     5öeil  bie  benben  (eftern 
greife  auf  etttaitter  fenfredjt  ftefpen,  a((e  bren  aber  grdtfe 
'  greife  (tub,  fo  irirb  ber  Jporijont  burd?  tiefe  vier  ©un$» 
fd>nitf$punfte  in  viev  g(eid)e  tfpeife  ober  Quabranten geseilt. 
23o  i£n  ber  SERittag&freiS  fdweibet,  ba  liegen  ber  l»ir- 
tage*  unb  ^  Vi  ittt  machte  punft,  ber  festere  n<rd)  ber 
*   ©egenö  be*  ben  uns  (idjtbaren  SBelfpote  ju,  berertfe  bie« 
fem  gegenüber*     Sine  iinie  von  einem  jum  anbern  gebo- 
gen, £e$f  bie  niitugöUntc,     SDer  .'.equator  aber  be« 
fh'mmt  burd)  feine  ©urd)fcf>ni  tte  mit  bem  $orijonte  ben 
Mwrgcti»  unb  2ibeuöpunCc  fo,  baß  bem  gegen  Wittag 
gefegten  3wfd)<wer  »et  Jorgen  jur  iinfen  unb  ber  "Äbenb 
jur  9ied)fen  Hegt,     ©iefe  vier  fünfte  fuhren  aud)  bie 
Sftamen:  tnorfc,  Suö,  (Dft   unb  üOeft,  unter  roef* 
djen  bi$roei(en  nid)t  allein  bie  ftanfa  felbft,  fonbem  aud) 
bie  um  fte  fcerumfiegenben  ©egenben  ber  fymmtUtugtl  vetw 
jfanben  werben,  f,  tPekgegenöen, 
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J^eM  i  Veflis,  lavier.  QBenn  man  fid)  an  einer  O 
feffen  unbiegfamen  QSerbinbung  t>on  «gorpern  brei>  fünfte 
gebenfen  fan,  um  beren  einen,  ben  Äubeputift,  bie 
ganje  93erbinbung  fieb  bre^en  IdfT,  inbem  an  ben  .bebtet* 
anbern  fünften  jjroo  £raft?  cinanber  entgegen  roirfen,  fo 
fceißf  biefe  93erbinbung  ein  />cbel.  (£in  53er>fpiel  §iet>on 
giebt  ber  2Bagbaffen,  beffen  Siuhepunft  in  ber  SWitfe  liegt, 
inbef;  bie  ©ewidrte  in  bepben  SSBagfdjalen  ben  SSalfen  felbft 
nad)  enfgegengefefeten9vid)tungen  unijubrc^en  |lreben,  ©et; 
Äebel  ifl  bie  einfädle  unter  allen  9Bafd;tnen,  unb  fe^ 
ne  5 fceorie  liege  bei;  ber  ^Betrachtung  aller  übrigen  ium 
©runbe.  > 

3Benn  man  bie  9J?aferie  be*  ipebefe  nebjl  ibrem  ©e= 
reichte  bey  Seife  fe|t,  unb  frd)  bie  genannten  breij  fünfte 
bfoö  burd)  maf£emarifd)e  iinien  t>erbunben  benft,  fo  §eißr 
biefe  93erbinbung  ein  marbe  mar ifeber,  unb  »renn  äffe 
bretji  fünfte  in  einer  aeraben  i  inie  liegen ,  ein  geraMintg* 
tev  maffrmarifcbev  <5cbcf,  roie  ACB  taf.fx.  Stg.?T., 
CAB  gg.  52-  unb  CBA  5ig.51.  Der  SXufcepunff  C 
Reifst  audj  ber  Sewegungs*  ober  UmörebuncppiiftCr 
(centrom  motus,  point  d'appui),  unb  ba$,  worauf  ber 
#ebef  in  C  liege,  bie  Unterlage  (hypomochlium).'  3ri 
manchen  Odilen ,  mir  bei)  Sig»  52*  wirb  e$  eine  Ueberfage; 
ober  e*  ifl  eigentlich  alt  ein  3apfen  aujufe^en,  um  ben  ftd> 
ber  £ebe(  brefcf,  ofcne  auf.  unb  abwar«  weichen  ju  finnen. 

liege  ber  Stu^epunft  C  £vrifd)en  ben  beijben  anbeut 
fünften  A  unb  B ,  an  welchen  bie  Gräfte  angebracht  fin*> 
rote  btt>  $10.51.,  fo  fceigt  bie*  ein  £ebet  &ev  erflen  2lrr, 
einöoppelarmicbrer  ober  $tveyfeir;ge,r  £ebel  (vcäi* 
hetcrodromus ),  bei)  beflen  Qiemegung  bie  Ärdfte  nad) 
t>erfd)tebenen  ©eifen  gehen,  95.  D  fallt,  wenn  E  fleigt, 
Seftnbet  fid)  aber  ber  Stufcepunfe  C  an  einem  ffnbc  rcie 
3ig  53.  unb  57.,  f*  ifi  e*  ein  £ebel  öer  anbern  2Jrr, 
ein  einarmicbter,  etnfemger  Jeebel  (vetfis  homodro» 
mus),  bei)  beffen  23eroegung  begbe  Gräfte  nach  einerlei 
©eite  geben.  ,$ier  tjl  nemlid)in  A  eine  aufwärt*  jiebenbe 
Äraft  D  atigebracht,  »eiche  jugleid)  mit  E  jleigcn  unb  fitu 
fen  roufj. 
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Unnötiger  ®etfe  nehmen  einige ,  j.SkECtoIf,  nedj 
einen  v>ebcl  6er  Dritten  2tvr,  ofcev  U>mfbcbrt  an. 
©ie  unterfdjeiben  nemltö)  bte  Ärafe  t>on  ber  iaft,  geben 
bfos  bem  Sötte  $ig*53./  wo  bie  iajl  in  ber  SRittrijl,  t>en 
Dörnen  Oer  sweyren  2trt,  unb  fuhren  $ig  52«/  wo  ftd> 
bie  £raft  in  ber  Kliffe  befinbet,  afe  öie  6ntte  2trr,  auf. 
<£$  ift  aber  biefe  2(bff)cÜung  ganj  äberflufcig,  weil  Äraff 
unb  iafl  bfo$  bei;  ber  'Äudübung  unferfdneben,  in  ber  $ $eo* 
rie  aber  jufammen  als  jwo  enfgegengefe$te  Gräfte  befrag 
Cef  »erben  muffen. 

©efe§  De«  &\tid}Qttoid)ti  ber  Gräfte  dm  £<6el. 

2tm  geraölmigren  mathematifvben  <£>tbe(  (leben 
fentreefet  tvufenbe  Rv&fce  D  unb  E  im  <Bleid>cje« 
vmetore,  wenn  (ie  jtd)  rerfebrt,  roie  ibvt  (gm\tv* 
nungen  ober  2fbfl&nbe  tom  Z\ubcpimfre  ([«Urnt* 
femung  einer  Rrafr  vom  Äubcpunfce)  b.  i.  wie  {Jß: 
C  A ,  perbalren.  ©o  wirb  j.  ber  Jpebel  3ig.  53.  im 
©leidjgewicbt  fielen,  wenn  baä  in  ber  (Entfernung  CB  a^ 
gebraute  ©ewieft  Ii  boppelf  fo  groß  ifl,  afa  bie  in  ber  bop# 
prffen  Entfernung  C  Ä  aufwar«  jiefcenbe  Staft  IX 

SDiefeö  ©efe$  be*  ©(eidjgewid)«  ber  Äraffe  am  $efeeO 
auf  meinem  bie  gan^c  ßtafif  unb  SRdfdjmenie&re  beruhe, 
mar  fefan  in  ben  alteflen  Seifen  bef annt,  unb  wirb  bereit* 
t>om  2(rcfofmet>ee  (De  aequipondetatuibus  Lib.l.  Prop, 
VL  in  Archmtdis  Opp,  per  Ifaarum  Barrow,  Lond.  1675, 
4.  kigf.  Tfrdjimebte  ^unflbiMjer,  fcerfeutfäjt  *on  3.  €♦ 
6tmm  Sftütnbetg,  1670.  fol,  &rfto©ucft:  fljon  ber 
$(dd}en  ©feidwlcbrififeit )  auö  ber  ie§re  t>om  ©eftwerpunfte 
erraiefen,  SRan  f?nbet  ben  ardjimebeifdjen  95emeif  mit 
einiger  KbAnberurig  in  ben  wofftfdjen  Tfnfangsgrünben  bet 
Stteefjanif  ,  unb.%  t>ie(en  iltern  mec^anifeben  ©cbrifrfhU 
lern,  Hrcfrimeb  §atte  ifcm  bie  SBenbung  gegeben,  baß  er 
jeigte,  e$  fet>  fein  ffirunbba,  warum  ff d?  ber  jje&ei  unter 
ber  SJebingung,  bie  baö  ©efe$  enthalt  ,  auf  bie  eine  ©eift 
ifcee,  flft  auf  bie  anbere,  bre^en  foßfe,  baf>er  er  fid)  gar 
t>i#t  bw§f.    SPfan  £<rt  belegen  jefaflt,  baß  J?err  von 
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Hetbttt*  feinen  ©a$  be$  jurei$enbeu  ©runbe*  au«  biefet* 
ISudjern  be*  tfrd^imebe*  entlehnt  fcabe.  ' 

€ö  i|t  ober  biejer  anftimebeiföe  ©ewei*,  wie  fcfait 
23arretx>  bemerft,  bar  um  unjulänglid),  weil  babet>  un- 
erwiefen  angenommen  wirb,  ber  ©eftwerpunft  bleibe  einer- 
[en  |  man  mege  Körper  aerbinben  ober  trennen«  Dalmer 
fud)te  tDeecaitee  (Traft,  de  Mechanica  m  Opufc  poilh. 
Amlltl.  1701.  4. )  bie  ganje  ©tatif  au*  bem  neuen  ©runb* 
fafce  r)er.juleiten ,  bafj  bad  wafyvt  Vermögen  einer  beweg  en-- 
ben  Xvaft  bem  ^Probuffe  ber  bewegten  SRafle  in  ir)re  ©e^ 
föwinbigfeit  gleich  fep.    '«Bewegt  ftd>  nemlidj  ber  £ebel 
AGB,  $af,X.  5ig.54.  mit  ben  iWrpern  A  unb  fium' 
ben  9iur)epunft  C  btd  in  bie  iage  aCb,  fo  freihalten  fidj 
bie  bewegten  9)Jajfen,  wie  A:B,  bie  ©efd)winbtgfeiten> 
wie  bie  in  gleicher  Seit  fron  ir)nenburd)loufenenSXdume  ober 
©ogen  Aa  unbBb.     J>iefe  Sogen  aber,  ate  äfenlic&e, 
weldje  bie  bergen  gleiten  ®  in  tri  A  C  a  unb  B  C  b  meflen, 
frer^alfen  fid)  wie  ir)re  J^albmeflTer  C  A  unb  CB,  bafcer 
C  A :  C  B  ba*  93etr)alrni§  ber  ©eföwinbtgfeifen  Ht.  TÜfo 
(inb  nadj  bem  ©afe  beö  2>e*c*irte*  bie  jfräffe,  mit  betten 
ftcf>  A  unb  B  bewegen,  wie  k  x  CA:B  XCH.   $jl  nun 
AsBsCB:  CA,  fo  folgt 

AxCArBxCB 
ober  bie  bewegenben  Äräfte  ftnb  einanber  gleidj,  Ifudjen 
aber  ben  #ebel  auf  entgegengefefcfe'  ©eifen  ju  brerpen,  ba. 
f)er  er  nad)  bem  allgemeinen  ©a$e  be$  ©leicbgcwicfct*  in 
9tur)e  bleiben  muß .  5Diefer  allerbings  fe(tf  fdjarffinnige 
23eroei$,  ber  «igentlid)  barauf  beruht,  ba§  e$  gleiten 
^ufwanb  fron  jfraft  erforberf,  1  9>funb  a  ©djurp  fcoer;,  unb 
*  9>funb  in  gleicher  3*i*  *  ©djub  {>od>  ju  fceben  u,  f.  w. 
bleibt  bod>  ben  Sinwenbungen  au*gefe$t,  baß  ba$  carfefta» 
nifebe  SDlaaß  ber  bewegenben  Gräfte  für  einen  ©runbfafc 
mifcf  (Efribenj  genug  r)at ,  unb  ba§  im  @leicbgewid>ce ,  wo 
ber  Äebel  ftill  fiefct,  flar  feine  ©efdjwinbigfeit betrautet  wer, 
fcen  fan.  5ßenngletd>auf  le|tere$bied«rfffianet  antworte^ 
e*  fei?  boefc  be^m  ©leid)gewfd)fe  Äraft,  ober  ©freben  naefy 
©ewegung  mit  einer  gereiften  ©efd)i\)intig(eit  (foliieitatto 
admotum,  velocitas  virtualis)  tränten,  bie  man  in 


5^8  fyth 

Mefem  Salle  faH  nrirffid^H'Sefcbwtnbigfctr  fe|en  foiu 
nc ,  fo  entfrdffet  bod)  bie  ff  inmenbung  nod>  immer  bie  ma» 
$fnt4ttffy  ©djarfe  tüfer  SDemonflratioti,  ' 

JflewfSn  (rrincip.  L,I.  Axiom.  3.  Coroll.2.")  lettef 
fco*  ©efe$  beö  ©(eid)gejt>icfoa  am,  SptM  au$  ber  £e^rc  »01t 
3ufammenfekung  ber  Ärajfte  her,  unb  Pregnon  (Nou- 
yplle  m^paQiw|ue  ou  Scatique,  ß  P^ris?  1735.  .4. )  ^at 
auf  tiefe  Utyt  bis  ganje  ©tatif  unb  ?CZed^ati{f  gebaut.  30* 
b<Wn$?tfi9MUi  abtf  (Va^iipprop.  inephani(»':'ilyiiamt 
cae  QpPr  ToMV.  no.  177,  £,V.)  b*hatjptet/  e$  mufle 
t>ielmei)r  bi*  le^re  t>en  ber  ^fammenfefcung  ber  Gräfte  auf 
bie  $&eorte.  bei  j^ebelö  gegrünbec  werben,  roftw  man  einen 
girfel  im.  SSemeifen  t>ermeibefi  ipoL'e.  ,  $bet>  biefen  Um>oD. 
fommenf>eiten  ber  ^eweifibeser^n  flatifc^n  ©umbgeji|e$ 
fagte  ö?4Upibi%rt  mit  £Kedtf  ( Traite'd©  pynaiuique,  i 
Paris  1743-  4-  prcTace)^  ^on  fei)  mehr  bemüht  gercefen, 
fytf  ©ebdijbe  ber  Sttecfrmif  ju  fcergröfiern,  als  beffen  ff  in» 
gange  iidtf  geben;  man  hab*  ben93au  immer  fortgefefct, 
$ne  fiirbie  gehörige  Sejiigfeit  be$  ©runbe$fju  forgeiu 
jperr  jpofrath  l\a<hicy  (Ve&is  et  compofitionis  virium 
theoria  evidentius  expofita,  L»pf.  1753,  4.)  fpat  enbfid) 
biefem  OTtangef  abgeholfen,  unb  einen  t>$llig  fdjarfen  ¥>t* 
»eig  fär  baä  ©efefc  be3  £ebete  gegeben ,  nad)  beffen  rote* 
fcerholfer  23efannfmad)ung  er  erfl  einige  ähnliche  93etrad)* 
tungen  in  be$  t>c  ia,  v^cre  9Jted)anif  fanb,  will  biefen 
Sgeipeif*  ^ier  in  mSglichjJer  tfurje  mitteilen. 

©enn  an  bem  boppelarmidjten  $ebel  bie  bepben  auf 
i^n  fenfredjt  roirfenben  Gräfte  gleid)  groß  unb  gleich  weit 
toom  SXu^epunfre  entfern?  finb ,  fo  f an  feine  t>on  bepben  bie 
fmbere  uberroinben,  Denn  eben  bie  Urfad>en,  roeldje  ber 
einen  ba$  Ueberqeroid)*  geben  fännten,  gelten  aud>  von  ber 
*nbern;  folsljd)  ^eben  ftc^  bet>be  Ärdfte  auf,  unbtsenf* 
fle^t  ein  ffllejcfcqettncfo  5>tefer  6a|  ftat  ff*ibenj  genug 
für  einen  ©runtfa£.  5>if  ßnferfage  C,  taf.X.  $ig.5i. 
hat  in  biefem^atte  bie  Summe  t>on  Dunb  E.  ober  D  jnww« 
mal  tragen,  IBenn  alfo  anfJatt  ber  Unterlage  nur  eine  raff 
«ö*bfr9tichtHng  CF|pge,bie  ber £raft  D  ober  E  iroepmaf 
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genommen,  gleich  märt,  fo  würbe  tiefe  ben  Jeebel  tragen, 

unb  a(ie$  mürbe  ru§ai 

9ftun  nehme  man  an  biefem  Jeebel  baö  ©etuid)t  D  weg, 
unb  befejiige  bagegen  ben  9>unft  A  fo ,  .baf}  er  weber  auf* 
warft  nod)  unterwarft  »eichen  fan,  fo  wirb  fcd>  bei*  bop» 
pe(armid)fe  Jpebef  in  ben  einarmigen  laf.X.  &ig#  52.  x>tx* 
wanblen,  wo  bie  Äraff  AD  =  2  fc  ober  boppeit  fo  gro£,  al$ 
bie  in  B  angebrachte/  B  aber  nod)  einmal  fo  weit  vom  £Ku. 
f>epunfte  C  entfernt  ijl,  ateA;  unb.  wo  fid)  unter  liefen 
Untfldnben  bie  einfad;e  unb  bie  boppelfe  itraff  baö  ©leicfc 
get»id)t  Ralfen.  .  . 

TLbtt,  wenn  man  nun  biefen  einarmtd;reu  Jpcbef  je nfeif s 
ber  Unterlage  um  baß  ©tücf  CF,  gig#  5^.,  t>er  lungerte, 
ba$  bem  ©tücfe  CA  gleich  w<!re,  fo  würben  unjlreitig 
geow  $funb  an  F  gefcenf f  eben  fo  ftarf  unterwarft  nad)  ber 
dticjtfung  f  G  jie£en,  ate  jwei)  9>funb  in  A,  bie  nad)  ber 
9tid)tung  A  D  $6gen.  Tiber  bie  lefctern  jwet?  $funb  flehen 
im  ©feidjgewidjre  mit  einem  ^Pfunbe,  ba*  nod)  einmaf  fo 
weit  t>pm  ?Ku£epunffe  in  R  jiefcet :  alfo  galten  aud)  awei)95funb 
unb  ein^funb  amboi>pefarmid)fen  fyebti  einanber  ba$  ©leid)« 
gewidjt,  wenn  bas  eine  9>funb  E  jwenmal  weiter  &orn 
3tuf>epunfte  C  entfernt  ijl,  als  bie  jwei)  9>funb  G  am  an- 
bern7(rme. 

(Eben  fo  fan  man  weiter  fd)ließen ,  ba§  in  betten  #r* 
ten  be$  Jeebels  ba$  brepfadje  ©ewid)f  bem  einfachen  ba< 
ffiletdjgewidjf  fc.ilt,  wenn  ba$  einfadje  brepmaf  weiterem 
SXu^epunffe  entfernt  itf ;  ba$t>ierfad)e  bem  einfachen,  wenn 
triefe*  viermal  weifer  entfernt  i|t  u.  w.  Ueberfcaupt  alfo, 
bafj  ba$  n  fad)e  ©ewid>t  bem  einfachen  bad  ©(eidjgewk&C 
£dlt,  wenn  baö  einfache  n  mal  weif  er  Dom  Stu&eptwff? 
abfielt,  ab  bad  n  facbe.  / 

SEBenn  ftd?  enbfid)  bie  Gräfte  D  unb  E  $af,  X,  glg,  56, 
überhaupt,  wie  m:  n,  unb  ifcre  Entfernungen  CA  unb  CBf 
wie  n  :m,  fcerfjaften,  fo  nefpme  man  CP  fp  groß,  baß  *H 
CA  n  mal ,  in  CK  m  mal  enthalten  ifl,  unb  fWf  f»d)  bf9 
P  ein  ange^angned  ©ewid)t  L  c  n,  D  =  m.  E,  unb.  ettif 
eben  fo  grofce  aufwarft  nad)  P  Q  gerid)fefe  tfraft  toor, 
SSepbe  Ralfen  einanber  unge^weifeft  ba$  ©(fi<f>gftyi#ft 

m 
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Uber  bie  Jtraff  nad>  P  Q.  fcdf  f  oud>  mit  D  ba*  ®lei*ge. 
n>id)f,  weil  fte  »und  großer  ol5  D,  bafur  aber  ü  nmat 
entfernter  Dorn  SRufjepunffe  C  tfh  unb  bat*  ©ewidjt  L  £dlt 
mit  K  baö  ©lei*gewi*t,  weil  e*  mmal  grdper  als  E,  ba« 
für  aber  K  m  mal  weiter  entfernt  t>on  C  ijr.  SRitfctn  muf- 
fen ftd>  au*  i)  imt)  E  felbfl  ba*  ©feid>gewid)t  galten.  Da 
fd)  jebe5  SBer(>d(tni§  burd)  jwo  ganje  fallen  ausbruefen 
Infi,  meiere  fär  m  unb  n  gefegt  werben  fönnen,  fo  gilt  bie* 
jer  s«5ewei§  bet)  jebem  93erf)ältm#e  ber  Ärdfte,  tmb  es  er- 
folgt  überhaupt  ein  ©(et^geiptc^t  am  ^ebef  ber  er|Ten2frf, 
toenn  fid>  tue  2\i&fre  vttttbvt,  wie  tne  l£ntfcrnun» 
gen  vom  ÄutKpunFre ,  perkutan* 

£>a§  aber  biefer  ©a$  au*  bom  cinarmi*ten  #ebe( 
gelte,  erhellet  fogleid),wenn  man  Cb  =  CR  nimmt, unb  für 
Eeine  an  b  aufwarte  na*  be  jiefcenbe  «Straftat  fubfrituirt. 
Eä  bleibt  ^tebeo  aUc^  in  SXu^e,  »eil  bie  Äraft  hl  beob 
fben  fo  auf  bie  Umbre&ung  te*  #ebete  wirft,  als  bas  ©e» 
n>i*t  E  in  ber  gleichgroßen  Entfernung  C  B  wir  fte.  £>afcer 
iß  bie  Äraft  bet>  b  mit  !*>  im©(ei*gewi*t,  wenn  fte  ft*  ju 
pu>itn:m,  t^re  Entfernung  Cb  aber  jur  Entfernung 
CA,  wie  C  B  ju  C  Ä,  b.  u  wi*  m :  n  t>ev(jält.  ©o  ifr  ba$ 
©efefc  be$  ©lei*gewi*tt  für  be^be  Hvtcn  tys  Jeebels  er* 
*4efen.  ?f 

?  Diefer  Sfceorie  jufofge  jlefc*  ein  tyfimb  mit  faufenb 
^Munben  im  ©leid)gewi*te,  wenn  ber  2(rm  be$  mat^ema> 
tif*en  Jeebel*,  woran  bas  eine  ^fitnb  wirft,  taufenbmal 
langer,  al*  ber  anbere  Hxm,  ifh  Unter  bi*fen  Umfidnben 
mu£  fogar  ein  $funb  Äraft  mit  einem  ^injurommenben  ge« 
ringt*  Sufafc* t>on  1000  9>flmben  in  öawgung 
fefcen  Knnen.  2Uben&u6  (DeipnofophifHcnrurn  L.  V.). 
trjdf>lf ,  2(r*imeb  fcabe  bur*  >3Raf*inen  bentfinlg  #ieron 
mit  fetner  $anb  ein  @*if  bewegen  (äffen,  unb  i&m,  ba  et 
fMnErftaunenbejeugf  §abe,  geantwortet:  ©teb  mir  einen 
©eanbpimff ,  fo  will  i*  bie  Erbe  bewegen,  ©iefer  f ityne  Ku*. 
frru*  £d(t  jwar  ferne  genaue  Prüfung  au*  (f.  Sturm  Di  AT. 
TVra  machiniN  imuiota,  Altorf.  1691.  4.),  ifr  aberbo* 
im  genügen  ©inne  genommen  in  fofemri*rig,  ab  bie 
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Sfjeerte  an  ft#  ben  SBerfMrfungen  ber  ivrdfte  burdj  ben 
Jpebef  gar  feine  ©renken  feljf* 

2Benn  fid>  bie  ^rdfte  verfefcrt,  wie  ifcre  (Entfernungen 
*om  Siufcepunfte  toerfcaften,  fo  muß  ba$  ^robuet  ber  einen 
^Yaft  in  ifcre  Entfernung,  bem  ^tobuete  ber  anbern  in  bie 
irrige  gleid)  feijn«  SJtan  nennt  bafcer  btefeö  ^roburt  ba* 
ttlomeitt  (momentum  ftaiicum),  unb  brtieft  ba$ 
©efefc  l>e$  ©leidjgewic&t*  am  ijebef  audj  fo  au*:  CPcnn 
öte  iTJotnenre  aufbeben  Seiren  gleicb  finb,  fo  er* 
folgrein  (BleicbgewidK ,  unb  wenn  ein  ©lekfjgcwfcfyt 
erfolgen  foll,  fo  muffen  bie  SSHemenfe  g(eid)  fetjn* 

SEBirb  ber  im  ©leidjgcwtdjfe  flefjenbe  Jeebel  bewegt, 
wietaf.X.  Sig-54./  fo  Detriten  ftd)  bie  Qöege,  weldje 
bie  ^rdffe  in  gleiten  3«Kn  jurueffegen,  wie  bie  %xmt  be* 
jpebete  C  A  unb  C  B ,  b«l  »erfe&rt,  wie  bie  tfrdffe  felbft 
(Ein  ^)funb  alfo,  baö  fcier  $funb  bewegt,  mug  t>icr  ©cfyufj 
weit  gefcen ,  inbem  bie*ier  ^Öfunb  nur  einen  @cfju$  burd)» 
laufen;  es  muß  fid?  alfo  wermal  fo  gefdjwinb  bewegen.  ..3c 
geringer  bie  Äraft  ifl,  womit  bie  iaft  bewegt  wirb,  befh> 
großer  muß  bie  ©efcbwmbtgfcit  ber  Äraft  gegen  bie  ©e> 
föwinbigfeit  ber  iaft  fern*  9Kan  bruef  f  biefen  ©a|  fo  an*: 
öot>icl  man  an  Rrafr  gewinnt,  fovicl  vevlievt  nuro 
f%n  <Bcfitwtnt>tpf cit,  5Dtcd  iftjetn  allgemeine*  ©efef 
ber  2Jlafcf)inenle£re,  unb  wer  ioo^Pfunb  mit  itpfunb  ^tben 
will,  muß  bie  ifraft  burd)  i oo <gdju£e  ge$en  lajfen,  wenn 
bie  iaft  um  i  @d>u$  gehoben  werben  foll,  ; 

&d)itftt  3«9  t)cr  strafte. 

7((led  bisherige  ift  nur  t>on  5frdffen  erwiefen  werben, 
weldje  fenf redbt  an  ben  ?(rmen  bei  $ebete  wivfen.  3<$* 
aber  jiefce  eine  tfraflt  K,  taf.Xl.  ^ig.57.  an  bem  #ebel 
CB  unter  bem  febiefen  ®infel  CBK.  ®enn  man  au* 
bem  SRufcpunfte  C  auf  bie  £Xid>tung  ber  Äraff  BK  ba* 
53erpenbifel  CF  fdffet,  unb  fld)  fcorfteffcf,  ba$  red)fwinfc 
lid)f e Dretjetf  CPB  Knne  um  C ge  brefcct  werben ,  fo  wirb 
bie  j?raff  K ,  bepP  an  bie  Knie  CP  angcbrad)f,  onbiefer 
iinic  mit  bem  tllomenrc  KxCr  wirfen.  ©obalb  fte 
aber  CP  brefcf,  bre&t  jte  juglcid)  baa  ganjc  Qxwtä  CBP 

■ 
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eben  fo  ftarf  mit,  ba£er  aud>  bie  Unit  CR.     #Ifo  i(T  bö$ 

SRoment;  womit  fic  auf  bie  Umbrcfning  t?cn  Ch  wirft, 
aud>  =  KxCP.  iß  aber  ganj  einerlei,  cb  biejtraft 
K  bet)  ¥  angefangen  unb  buvd)$  £>vet>etf  CB  P  mit  B  Der* 
bunben,  $ber  ob  fte  unmittelbar  an  B  angebracht  ijh  35a. 
§er  n>trb  bajJ  Moment,  für  ben  (Riefen  3ug  BK  anB, 
turd)  bas  ^robuet  ber  Äraft  in  bie  au$  \}*m  3ui£epunfte 
auf  bie  9tid)tung$[inie  ber  tfraft  gefäüfe  9>erpenbicularli» 
nie  C  Y  ausgebrütf t  $>er  jlefct  man  nun,  rote  bies  in  ber 
©fafif  gemolpnlid)  ifl,  unter  bem  ©orte:  i£nifeinung 
vom  Rubepirntte  biefe  ^>erpenbicuiar(inie  au*  C  auf  bie 
Siidjfung  ber  .Kraft  BK  (f.£ntfcrmmg  eineu  Kraft 
vom  Äubepunfre),  fo  wirb  aud)  für  ben  fdjiefen  3ug 
ba$  SJloment  bem  ^)robucte  ber  Äraft  in  bie  Entfernung 
gleid),  unb  fo  gelten  äffe  für  ben  fenf  redeten  £>ug  erwiefene 
©dfce  aud)  für  ten  fdjiefen. 

*©o  tperben  am  #ebel  ACB^  Saf.XI.  bie 
fd)iefjie£enben  Ärdfte  D  unb  E  im  G5leid)gen>id)te  fepn, 
»cenn  (ie  fid>  Derfe^rf,  wie  bie  ^Perpenbifel  C  a  unb  C  b, 
bie  au*  C  auf  t$re  SKid)tung?(inien  AD  unb  BE  gefallt 
warben,  b.  it  »ie  i&re  Entfernungen,  behalten*  S)enn  ifcre 
SJlomenfe  finb  DxCaunbKxCb;  unb  bas  ©leid;g* 
widjt  erfolgt,  wennbfefegleicfrfwb,  ober  wenn 

D  :  E  =  Cb  :  Ca. 

QBenn  man  beider  Ärdffe  Stiftungen  fo  weit  Verlan, 
gerf,  biö  fte  fid)  in  I  fdjneiten,  fo  giebt  bie  iinie  C\  bie 
£Kid)fung  an,  nad)  w*ld)«r  bie  Unferlaae  aebrueft  wirb,  bie 
mittle te  Mtcbtunct  bev  2v  &fcct  Verlängert  man  |A  I 
.  tmb  C I  ein  wenig ,  unb  jtefct,  n>o  man  will,  ed  mit  B I 
paraM,  fo  bilbet  led  ein  ©reipecf,  beflen  brei)  ©eiten  ben 
Stiftungen  ber  iuflew  Ätdfte.  unb  ber  mittlem  parallel  lau* 
ffti ,  unb  brflea  Seifen  I  d  %  d  e  unb  e  I  fid) ,  wie  bie  Ärdffe 
E  unb  ber  5Biberflanb  ber  Unterlage ,  *et&alfem  Die* 
f)dngf  mit  Qteptna  @a$*  t>om  0feid)gewid)te  bre?er 
Gräfte  jufammen ;  f.  (ßlctcbgeivicbe, 

«Seil  ber  9>erpenbifel  Ca  -  C  A,  fin.  A,  olfo  bas  Wo» 
inm  ber  Svaft  D  =:  D.  C  A,  fin  A  ifl,  unb  fid)  bafcer,  wenn 
D  mt>  CA  einerlei  bleiben,  wie  ber  ©inu*  bon  A,  t>er* 


Digitized  by  Google 


£e&  573 

§<3(t,  fo  folgt/  bafi  eine  .Kraft  am  £ebel  me&r'&ermoge, 
n*nn  ße  ftmfredjt,  al*  n>enn  fie  fdjief  angcbradjtijl.  Qietjm 
fenf regten  3uge  nemlidj  ift  A  ein  rechter  2ßinfel,  bafcet 
fein@inuö  bem  ©inustetus  gleich  unbgrißer,  alsinje« 
bem  Satte,  too  A  ein  fd)iefer  Ößinfel  ifl.  - 
S5af?  alle  tiefe  ©ä*e  and>  *om  tPtnfdbebc!,  ober 
gcbrccbiifti  *>bel,  vom  tiummlimgrni  <>ebe!,  unD 
&on  jeber  35eibintung  gelten,  in  trefdjer  fidj  bretj  fünfte 
für  SKufyepunft  unb  jroo  entgegengefefcte  Äräfte  benfen  (af« 
jin,  erhellet  barau*,  ireil  in  dien  biefen  Satten  bie  ganjc 
Sbne,  in  roeldje  fid>  biefe  fünfte  bringen  laflen,  t>on  je$ec 
Ävaft  mit  eben  bem  Momente  unb  eben  fo  frort  um  ben 
SKuhepitnft  gebietet  wirb,  al6  roenn  biefe  Äraff  an  einet- 
auf  ihre  Stiftung  fenfred?fen  iinie  b*rd)  ben  9tufcepunft 
»irfte,  woraus  bie  ©djhiße  eben  fo,  wie  betjm  Riefen  3u. 
ge,  folgen,  f. tDiufelbcbel.  $)a$  antfefuf>rte  ©cfe$ 
be$  ©leictygewid)«  ift  alfo  allen  mafyematifcfyen  Rebeln  ge» 
mein, 

SBirb  ba*  ©ei©trf>t  be*  £*t>el*  felbft  mit  in  95efrad>- 
fung  gebogen,  wie  bie*  atterbing*  in  ber  Ausübung  gefdje« 
fcen  mu|,  fo  £*$t  $&t\  e*n  pbyfifcfeer.  SRan  fan 
ifcn  ab  ein  neueö  ©ewidjt  anfefcen ,  ba$  im  ©djwerpunf tt 
bcö  Jeebel*  angebrad)t  wäre,  f.  Scbwerpunfr,  bejfen 
Moment  befonbera  berechnet,  unb  ju  bem  ÜRomente  ber 
(Seite,  auf  bie  e*  fallt,  f>injugef*|t werben  mufj.  ©inb 
atebann  bie  Momente  beober  ©eiten  gleidj,  fo  ffrfct  ber 
pfci;fifd)e  £ebel  im  ©leid>gewid)te. 

üBare  j. 2*.$af. XI. gig. 59.  ber  Jeebel  ACB  10 $funb 
febirer,  unb6©d}u£e  lang,  be$  C,  einen  €d)u$  weif  t>on 
A,  burd>einc  Unterlage  ge|W|f,  in  A  mtMoQ,  unb  in  B 
mit  56  ^)funb  befebwert,  fo  wrtrbe  man  fidj  fein  gan*e* 
©ewtd)f  t>on  io?>funben  in  feiner  SSRitfe,  ober  im  ©(fcwer« 
purtfte  V  beisammen  gebenfen,  unb  i§n  übrigen*  ate  einen 
mat£emafifd)en  #ebel  betrachten  Hnnen,  35imn  w4ren  bft 
SRomenfe  linfer  #anb  =  300  x  i ;  rechter  jjanb  =  56  »c  $ 
+  1©  x  i  «  %oo ,  alfo  b#r       im  ®Uid>s*micf>te, 
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©otlfe  eben  biefer  Jeebel,  wie  taf.XI.  §ig.6o.  all 
einer  Der  jwetjten  2(rt  gebraute,  unb  bei;  A,  einen  ©d>u& 
weif  von  C  mit  3po^5funb  befd)wert  werben,  fo  müfle  am 
anbern  (Jribe  B  eine  Äraft  von  55  9>funb  aufwärts  jie^en, 
um  ba*  ©leidjgewufyf  ju  bewirfen,  ©enn  fo  waren  bie 
tyerabwdit*  wirf enben  9)ttmente  =  $oo.  1  +  io„  3  =  330 ; 
ba*  aufwarf*  wirfenbe  =  55.  6  =  330,  alfo  bepbe  gleidj 
grofc.  ©0  Idjl  ftd)  au$  ben  fedj*  ©futfen :  Orö^e  bepber 
Gräfte  ,  (Entfernung  berfeiben,  ©ewidjt  be6  Jpebeld,  TCb« 
(lanb  feinet  ©djwerpunftt  vom  SRufcepunfte,  ein  jebes  fin« 
ben,  wenn  bie  fünf  übrigen  gegeben  fmb,  woju  in  ben  ief)r« 
büdjern  ber  ©tatif  umfJänblicfye  ^nweifungen  vorfommen, 

©inb  aber  bei)  norf)  unbefanntem9tu(>epunffebie5vrdffe 
unb  i^rd  Stellen  nebji  bem©ewid)t  unb©d)werpunfte  brt 
Jeebels  gegeben ,  fo  ftnbef  man  barau*  ben  Ort  be*  SXu&e- 
punfts,  wenn  man  nad) ber  bepm  23orfe:  Sd>ti:erpunft  * 
mitgeteilten  Siegel  ben  gemeinf<ka\\ii<htn  ©dtwcr* 
punt'r  bed  Jeebel*  unb  ber  bepben  Ärdfre  fudjf.  SDiefcr 
©rfwerpunft  ijt  altfbann  ber  SXufcepunft. 

3>er  #«bel  ifl  bas  einfache,  unb  eben  barum  aud> 
eines  ber  wirf famjten  SRüjljeuge«  ©a*  Reiben  betragt  bep 
ifcm  nur  wenig,  unb  bie  J^raft  fan  batyer  fafl  eben  foviel 
ausrichten ,  al*  bie  $ f)eorie  angiebt,  weldjeä  ftd)  faum  von 
irgenb  einer  anbern  SRafdtfne  jagen  Idfh  (Eine  feiner  nü£* 
lid)|ren  tfnwenbungen  iftbie  ©age,  f.tt>age,  ^  5Die  Kp 
teu,  ben  einfachen  $ebe(  a(6  SKuftjeug  ju  93erjldrfung  ber 
Greift  ju  gebraueben,  ftnb  unjd^lbar ,  unb  faden  bei)  eint« 
ger  *?(ufmerf  famf  eif  überall  tu  bie  Kujen ,  wo  man  Wen* 
frf>en  arbeiten  fiefct,  3n  feiner  gan^  einfachen  ©ejlalt  t ji  er 
unter  bem  9tamen  be*  «oebebaume  befannf, 

©ie  große  Unbequemfidjfeif  bepm  ©ebraudje  be$  ein« 
fachen  jjebeltf  ift,  bag  man  bie  iafl  burd)  tyn  nidjf  $od>  fce« 
ben  fan ,  weil  fein  f urjerer  Htm  nur  retebogen  von  einem 
jtyr  Keinen  #albme|fer  betreibt,  unb  affo  bie  iaftfaum 
um  bie  ©rd£e  eine*  folgen  ^albmefferö  ergebt.  ©iefer 
Unbeguem(id)feit  abju(*e(fen,  £at  man  33ort  Idingen  er« 
funben,  wo  ein  £ebel  auf  abwecbfelnben  Untertagen  rufcen 
fan,  um  tenen  bie  folgenbe  immer  &6&*r  liegt,  als  bie 
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porfcergefcenbe,  roobetj  ber  fybtl  mit  ber  fcoran  beftnblicfyen 
iafl  fhif«nroc;i^  *on  einer  $ur  anbern  gebraut  wirb.  Ober 
man  terfiefyt  feinen  furjen  2lrm  mit  Mügeln,  bie  in  eine 
geinte  ©ränge  einfallen,  unb  biefe  me()reremale  nad)  ein« 
anber,  jebeämaf  um  einen  3«£n,  f)6f)tir  (jeben,  SDiefe 
9Sorvid)tungen  begreift  man  jufammen  unter  bem  tarnen 
ber  ^eblaöcn.  ©ie  werben  jum  erjlenmale  bep  einem . 
franjöftfäen  ©djriftffeller  (  Rccreation*  mathematique», 
Roucu,  1654.  Fan.  II.  Prubl.21)  unter  bem  Sftnmen: 
lavier  Jons  fin,  unb  aus  bemfelben  bet;m  -Scfcnrrnrcr 
(9ERaf&emafifd}e  (Erquicffhmben,  SRümb.iöfi.  4.  §unf, 
jefjnter  Ifceil  23  *2(ufg. )  fe&r  unbeutlid)  erwähnt ,  t>ön 
lUupolt>  aber  (Thearr.  machinarium  (£ap.V.  ?af.i6„ 
17.)  beutta;  betrieben  unb  öbgebübef.  SJefonbcre  Jpeb» 
laben,  '-Pdume  umjufMrjen  unb  SBurjeljWcf  e  au$  ber  <Jr* 
be  ju  reiften,  befd?reibm  Ö6fe  (^ebmaf^ine,  ©drän- 
gen, 1771.  8.)/  Poldern  (TCb^bLber  fcfypeb.  Wab.  ber 
ffiiff.  XVill.S.  ber  Ueberf.  ©.193.)  unb  öilbcii&lag 
(Slojler  •  «ergifc^e  Q3erfuc^e,  öerlin,  1768*  6  93erf. 
©,i6i>), 

'Hufterbem  finbet  ber  ©ebraud)  be«  $ebel$  «nb  bie  Kn* 
roenbung  feiner  ©efefe  im  gemeinen  Jeben  betj  taufenberlctj 
©erfahren  flatt,  ol;ne  bajs  man  immer  barauf  '2fd)tung 
giebt,  ober  bie  ©efefce  felbjl  fennef.  55er  ©eisfufc  beb 
SKdurer,  bie  Diuber,  Helfer,  ©beeren,  3«ngen,  ^om* 
mer,  SSo^rer,  ti.  bgL  finb  einfache  ober  aufammengefe^te 
jjebel,  beren  SBirfungen  bein  allgemeinen  ©efe£e  btefeS 
SKufaeugö  folgen*  ©0  beffe^t  bie  ©d>eere  au*  jroeen 
Rebeln,  bie  fid?  um  einen  gemeinji&aftlidjen  SKu&epunft 
treten,  unb  roo  ber  SBiberjhnb,  ben  bie  $f;eile  be$  ju  jer» 
fchneibenben  5?6rper*  t^rer  Trennung  entgegengefe^en,  bie 
©feile  ber  Jafl  vertritt,  ©ef>r  oft  rcirb  aud>  ber  Jeebel  fo 
angebrad>t,  baf  er  bie  ©efeftroinbigfeif  ber  Verlegungen 
*evöri£em  foll,  in  ipeldpm  Salle  bie  Jajt  weiter  vom  SKu* 
fcepunffe  entfernt  fepn  mufi,  al5  bie  .Kraft. 

UnA)  bie  SRuffeln  beö  tf)ierifd?en  &6rper£  roirfen  bep 
Seiregung  ber  ©lieber  nad)  ben  Wefelen  be$  $ebete  Die 
Sftatur  £at  fcitbe^  me&remfceifo  biejemgi  %xt  bt*  einarmkfr 
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fen  £ebefa  gebraucbf,  bet>  welcher  bie  flu  bewegend  {oft 
weiter  ,al$  tie  Äraft  entfernt  ifl,  unb  welche  einige  ©d?riff- 
fleller  unter  bem  9tamen  be$  tPurfoebcle  befonber*  im« 
terfcfyicben  fcaben,  roobetj  nod)  uberbief*  bie  Stiftung  ber 
?}luffelfafetn  fe^r  fd)ief  an  bie  ate  Jeebel  roirfenfcen  i?no« 
djen  angebrad)t  ifl.  x  ^iebe^  muß  nun  bie  Äroff  ungemein 
ttitl  fiärfer,  ab  bie  iajt,  fet^n;  bagegen  roirb  aberaud) 
burd>  bie  geringffe  23erregung  ber  Straft,  ber  iaft  eine  fe^r 
fließe  ©efdjroinbigfeit  mitgeteilt.  *  2ßenn  mir  j.  eint 
*afl  mit  auögeffretf  tem  ^orberarme  galten,  fo  iji  im  (El- 
fonbogen  ber  9tu()epunft,  unb  ber  SSorfcerarm  felbfl  bilbet 
einen  Sothel,  gegen  ben  bie  iafl  fenfredjf  irirff ,  inbeß  bie 
fDluffclfafern  faff  mit  bem  Jeebel  parallel  laufen,  unb  t£n 
enfolid)  nur  unter  •  einem  fe£r  fpifcioen  23tnfe(  febnetbem 
$>a$er  itf  fcier  bie  Entfernung  ber  Ätoft  ungemein  rief  gc* 
r Inger,  als  bie  Entfernung  ber  iaft,  unb  bie  Äraft  ber 
OJlrffefn  muß  weit  größer  fet>n,  afe  bfe  JajT,  bie  man  fo 
bieftr  Stellung  galten  fan.  lioielluö  (De  motu  anima- 
I:mi»,  Lugd.  Hat.1685.  4  PI  wp.14.)  unb  Hiaiwetyc 
(©ebraud)  ber  5Beltbefratf>fung,  au*  bem  §ottanb,  t>cti 
öettuer  3ena,  1747.  4»  XQ5etr.  ©.104,)  §aben  ^ter» 
au$  Unferfudjungen  über  bie  ungemeine  ^raft  ber  SRuf  feto 
auc  efMt,  f.  tlluf fein.  £>ie  Sttaf  ur  frf>eint  biefe  ©nrirt. 
tunq  gewallt  ju  (jaben ,  um  ben  SKaum ,  burd)  ben  fid)  bie 
jfroft  bewegen  muß,  wenn  fie  ber  Jap  eine  befrädjf liebe 
(9efAroinbiflfeif  geben  feil,  fe  Kein,  ab  mdglid)  $u  machen. 

R&ttnrr*  3(nfanq$gr.  ber  angeroanbten  SJtorbcmattF,  ber 
matf).  tfnfangtfgr.  II  Jljcil,  if!e  Whibcil.  ®c<j^inif(be  unb  Cpri* 
f*f®iff^  Dritte  2lufl.  ©ottingen,  1780.  8.  $Je#amf.  §-25. 

Anrieben  Qfofangägruute  ber  Statutf.  bunb  £id)tenbertf, 
Sterte  «uff.  ©bttingen,  1787,  8-  i?4  —  83. 

fytbtV,  Sipho,  Siphon,  ©iefen  JWnmen  fufcrt 
ctre  au*  jroeen  ©cbenfeln  be  jter)enbe  an  benben  (fnben  ofre 
fK&tyt,  ABC,  Saf.Xf.  5% 61.  unb  62,  beren  ©etfftfc 
übrigen*  tottlfufcrlid)  ift,  unb  beren  man  fid)  bebienen  fan, 
tim  flagge  SWafetien  au*  einem  ©efdße  burd)  ben  J)rwf 
»er  iuft  «usUufen  ju  laßen ;  obftVrosjufcetwn 
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QSenn  eine  fötcfce  Sto^re  mit  ,ber  Öffnung  A  in  ein  ®u 
faß  mit  ©affer  gefenfr  wivb,fo  fieigt  ba$  s25a)Ter  in  i^raon 
felbjl  eben  fo  fcodj  ,  al*  e*  im  ©efaß  fie^t,  b.  I 
bi<$  D  E ,  S*S*  SJringt  man  e*  aber  .burdj  ©aqgen 
beyCy  ober  burdj  anbere  SDIittel  foweit^  jtyaß  bee  g^rye 
jjeber  bis  C  soll  Sßajfer  wirb,  fo  wirb  er  *bep  L  anfangen 
auszulaufen,  unb  bamif  fo  lang  fortfahren,  bis  bie  ®af« 
ferflädje  D  E  im  (Sefäße  unter  A  ^erabgefunferi  iff,  unb  <  lf> 
(ein  ?Löaffer  mef)r  in  bie  Oefhung  A  eintreten  tan.  (£$ 
wirb  a(fo  ba*  jwifdjen  DE  unb  A  enthaltene  ÖBaffer  bis  ß 
gehoben,  wobon  biefe  Vorrichtung  benSflamen  be$  ^ebei* 
erhalten  ju  haben  fdjeint. 

5E)ie  2(tmofi?hÄre  nemlid)  treibt  burd)  ihren  £rucf  ge« 
gen  bie 2ßa)Tevfläd>e  DE,  bad  QBajfer  herab,  baß  e*.  burd) 
bie  öefnung  A  in  ben  Jpeber  treten,  upb  über  DE  hinauf 
bi*  B  jleigen  muß ,  wo  biefem  3>rucfe  b*r  iuft  eine  ©af- 
ferfaule  t>on  ber  jjofpe  BE  ober  BH  entgegen  n>irff,  unb 
alfo  (wenn  bie  fpecißfdje  ©cfymere  be*  .23aj]*er$  =  i ,  ber 
( Üueerfcbnitt  beö  £eber$  betf  B  =  ba  gefe|t  wirb)  ber  5Drucf, 
womit  baä  ©afler  in  B  nad)  ber  redeten  jjanb  getrieün 
n>irb,  =  b\  OaSuß  —  BH)  übrig  bleibt*  IDage^en 
brücf t  aber  aud)  bie  Tttmcfp^are  gegen  C  aufwarte,  unb 
flrebt  ba$  2Baffcr  im  <£d;enfel  BC  $u  ergeben,  ober  bei?  B 
nad)  ber  linfen  £anb  ju  treiben.  liefern  SDrucfe  wirft 
ba*  QBaffer  in  HC  entgegen;  e*  wirb  a(fo  ba*  in  B  mit 
bem  SDrutf*  b\  (-^Suß —  BC)  nad;  ber  linfen  £anb 
getrieben,  ©er  (Erfolg  f  Smmt  nun  barauf  an,  welche  bon 
bepben  5Drucfuno,en  bie  größere  ifh  3n  tan  ftifl»  61.  bort 
gefaßten  5aHe  ifl  es  bie  reifer  Aanb  ge^enbe,  unbba* 
SBaffer  in  B  wirb  alfo  mit  ber  Äraft  b1.  (i2$u$  —  B  H 
—  328u§  +  BC)  =b\  (BC  — BH)  =  b*HCna# 
H  ju  getrieben,  unb  muß  burd>  C  ausfliegen,  $)as  QBaf- 
fer  jwifdjen  BA  wirb  burd)  ben^ruef  ber  iuft  fo  lange  nad?» 
getrieben,  ab  A  nod)  unter  ©affer  fleht,  unb  BC  großer 
benn  B  H  ifi ,  b.  h*  fo  lange  bie  ausgief  enbe  Oefnung  tiefer 
liegt  als  bie  Qöafierflcd)e  D  !•  im  ©efaße. 

<?*  werben ,  wenn  ein  J^eber  Riefen  fofl,  fofaenbe  brep 
SJebingunjjen.erforbert :.  i)  baß  bie  einfaugenbe  Oefhung  A 

Do 
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«nter  ©äffet  fttty,  2.)  bafj  bie  £8f;en  EBunbFB  nicht 
über  5a  5«P  betragin,  3.)  ba£  bie  auigiefcenbe  Defhung  C 
tiefer,  dl  bie  ©afletfldche  im  ©efdfe  DE,  Hege.  Die 
erfle  ©ebingung  tft  an  fid)  Aar.  Denn  fobalb  bieOejhung 
A  bai  ©affer  nicht  mehr  erreicht ,  tritt  jtatt  beffelben  luft 
in  ben  #eber>  unb  treibt  allel  barinn  enthaltene  ©affer 
burch  C  aui. 

Die  jroetjfe  93ebingung  ergiebf  fiel)  baraul,  baß  ber 
Drucf  ber  Ttfmofp^re  bal  ©uffer  nie  fcifcer,  ab  32  gug, 
^eben  fan.  ©efct  affo  Bfc  «ber  biefe  ©renje  hinauf,  fb 
wirb  b\  (32juf  — BH)  negativ,  bal  ©affer  in  B  trennt 
fich,  unb  ftnff  gegen  D  t  jurücf ,  bil  el  nur  noch  33  3ufc 
hoch  baruber  fleht,  unb  über  (uf)  bil  B  einen  luftleeren 
fKaum  h«t*  3(wl  bem  <Sd)enfel  B  C  fliegt  ebenfalls  nur 
fopiel,  ba§  noch  3^u§  h<>*  ©affer  über  C  fte^t,  urt> 
barüber  bis  B  ein  leerer  Staunt  bleibt.  3f*  jroar  E  h  fleu 
ner,  a^er  bodj  groger,  all  *2Su§ /  fo  n*irb  ber  Jjeber 
jroar<-nfangei  ju  fließen;  eripirb  aber  aufhören,  fobalb 
tie  ©affer fttfr  DE  bil  $2$u$  tief  unter  B  gefunfen  iff, 
ba  fhh  beim  bal  ©affer,  mieborhin,  bet>  B  tremieh  roirb. 
'  SJlan  fan  aifo  bei  Porta  Sßorfdjlag,  ©affer  burch  £eber 
Aber  Ott]*  }u  fahren,  nicht  beroerffleHigen,  wenn  bie 
©erge  über  32  5«§  hoc&  tf1*»  ©offte  Quecffilber  burch 
ben  #ebcr  fliegen,  fo  bürften  EB  unb  FB  nicht  über  38 
3oll  fetjn  u.  f.  tp. 

Die  briete  QJebingung  grunbef  ftch  bqrauf ,  bafj  in  ber 
,^ormelb*.  (BC — BH)  BC  grißer  all  BH  fepn,  ober 
C  tiefer  all  H  liegen  mug,  wenn  ber  ©erfh  ber  Sormef 
pofit»  fepn,  ober  bal  ©affer  in  B  wirf  lieh  «d*  C  ju  ge» 
trieben  werben  fofl.  3fl  B  C  =  B  H ,  fo  wirb  ber  Drucf 
in  B=o,  unb  ber  $eber  flebt  fWU,  ohne  jeboch  auljulau* 
fem  ^ft  aber  B C  fleiner  oll  HH,  fo  wirb  ber  Drucf  in 
B  negafi*,  b.  h-  bal  ©affer  roirb  *on  B  aul  inl  ©efa§  ju* 
rücfqefrieben. 

Um  hiefron  33et>fpiefe  Ju  geben,  fet>$af*XI.  Sig.63 
A  RC  ein  $eber  mit  gleich  fongen  ©djenfeln,  beren  Def- 
nungen  A  unb  C  in  einer  roagrechfen  ffbne  liegen.  <8o 
langt  DE  über  A  unb  C  ffc^/  wirb  et  aflerbinfi*  fliegen, 
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weil  baö .SBafllt  in  B  mit  ber  jfraft  V  HC  nacfr  Cgefrie* 
biw  tPtrb>  ©obalb  aber  bie  5ßaflferfläd)e  D  E  bis  A  C  £er« 
abö*fimtei>  unb  H  bt6,Cgefommen  ift,  flefcf  er  barum 
füll,  treil  HG p  o  ijl,  alfo  bas  %atjer  bei?  B  in  SXu&e 
bleibe.  -.©er  Jjeber  bleibt  aber  *6Uig  gefüllt,  unb  wenn 
man  lieber  SBaifer  im  ©eftße  jugießt,  fo  fangt  ert>on  , 
neuem  an  ju  fließen.  ©e$t  man  ber;  C  ein  ©efäß  an, 
inbembatf  ©äfler^er.fte^,  als  bei)  A,  fo  fließt  er  ju- 
jcAcf ,  bi*  ba*  SÖaffrr  in  beijben  ©efäßen  gleid)  fcoc^  fte&f, 
I)ie£ ift  ber  fogenannte  vom  rembe rgi)d>e  <^eber. 

€ben  biefe  ©eroanbniß  £af  e*  mitbem  jpeber,  $af. 
XI.  8i9..64*A  beflen  f  ur  jerer  ^Sebent  el  KCba*2Baffer  fo 
lange  ausgießt,  bis  bie  2ßafferfläcbe  D  E  mit  ber  Oefhung 
G  in  einerlei)  n>agre#te  (Jbne  fommf.  €r  fyivt  aisbann  • 
•  tftü  eben  ber  Urfadje  auf  ju  fließen,  n>ie  ber  rourtembergt* 
fd>e,  bleibt j aber  ebenfalls  gefüllt,  unb  fangt  bei)  mefcr  r)in* 
jugegpßnem  Qöaffer  aufs  neue  ju  fliegen  an.  ©iefe  beube« 
-$*ber,  jeiflfn  aueb/  baß  ber  ausgießenbe  ©cfanfel  niebt 
ebm  ber  l&ngtri  fei;n  miiße^,  mit  bie  altem  D^pfif aufeben 
©dvriftfteller $.  93.  tüoifVinit  Unrecbt'  erforbern.  <ötc 
£aben  fror  beitrgercöbnlidjen  £eber,  $ig.6u,  nod)  baS  vor« 
aus,  baß  fie-  ftd)  \\\&t  atiSleeren,  wenn  fte  gießen  auf* 
£oren,\  unb  alfo  nid)t  t>on  neuem  gefüllt  werben  bürfen, 
trenn  man  me^r  ©affer  fctnjugießt,  ober  fee  tiefer  .ein« 
fenff..  - 

©enn  aber  bei?  gfe.  64.  bie  ©offerfWc&e  bet>  MN, 
alfo  tiefer  als  C  ftefct,  unb  man  ben  Qtber  bureb  ©äugen 
füllt ,  fo  lauft  er  bei)  C  gar  niebt ,  fonbern  bas  ©ajfer  bei? 
B  lauft  gegen  D  F.  jurürf, :  bei)  C  bringt  bie  iuft  ein,  treibt 
ba*  ©affw  in  Cß  ebenfalls  jurütf ,  unb  maebt  ben  £eber 
leer.  s 

Die  jjfcber  maren  fdjen  ben  ©rieeben  bef annt.  •  ^eron 
t>on  Tttepanbritn  (  Pnevmaticorum  CSpiritalium  Über  ex 
interpr.  Commandini  Pafis,  1575.  4  )  Sebenft  i$rer, 
unb  erflärt  (te  aus  ber  QSermeitmng  bes  leeren  DtaumS. 
Johann  S^pnfta  Porta  UPnevmtti<orum  libri  Iii. 
Neap.  1601.  4. -L.IH-  c.i.)  t£iif  ben  SSerfdjlag?  baS ©af« 
f«?  burefc  etnm  Jjeber  über  Secge  $\  fü^um     Um  f*ldj!e 
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#rber  ju  füllen,  müflen  btybt  Öefmmgen  J£ä§n«,  unb  ber 
obere  ifceil  Ii  einei,  jja{)a  unb  Xrid^ter  (xtbau  5Dte  J)d$- 
ne  an  Ifen  Oefhun^f  n  würben  ?(nfanga  toerfcfyloßen,  unb  ber 
J£>eber  burd)  Den  Xridjter  gefutff ;  aisbann  roArbe  ber  Jpafcn 
am  trister  v>crfit)lo^en ,  unb  bie  an  bepben  €nben  gedfhet« 
liefen  93orfd;lag  roieber^olt  aud)  öebwenter  (Sftaffce* 
matifdje  (Erquitfjlunben  *'ll.$(ei(.  2fe  7(ufg.);  betjbe 
toujhn  nod)  nid)t,  baß  ber  93erg  föum  32  Suß  Jpo()e  fpaben 
bürfe,  unb  fannfen  bie  roetyt  Urfadje  bteferSBirfung  nidjt. 
Gcbicenuv  fagf:  „Der  fernerer  $&eil  nötigt  ba*  feid>» 
»ter,  baß  es  in  bie  Jjifce  jfrigen  muß."  ?  Öücfynec 
(35re* lauifd)e  ©ammlungen ,  Januar  1720*  dU  V, )  §at 
porra'9  9Sorßl)lag  mirf  lid)  ausgefityrn 

Kl*  ber  3)rutf  ber  iufi  genauer  befannt  mürbe,  ßeng 
man  balb  an,  aud)  ba$  fließen  ber  £eber  au*  bemfelben  )u  • 
«tflären,  ®5  i|t  eine  natürliche  $olge  aus  liefen  (Erffcu 
rungen;  baß  ber  $eber  im  luftleeren  SKaume  ju  fließen 
aufgären  mußte,  wie  bie«  aud)  mirflid)  gefdjiefcf,  »ettn  ber 
a3erfudrmfc  ber  gestoßen  ©enauigfeit  angebellt  wirb. 
J  Tiber  be$  ber  UnoolIfommen§eic  ber  ehemaligen  Luftpum- 
pen, wollten  bie  engen  unb  niebrigen  £eber,  beren  man 
fiel)  bebiente ,  in  roelcbe-.i  ba*  ®affar ,  rote  tn  jeber  #aar* 
rofcre,  of)ne  ©ruef  ber  hift  aufftieg,  eine  lange  Seit  ntdje 
ju  gießen  aufgären,  wenn  man  fie  unter  bie  ©locfe  ber 
iuftpumpe  brad)te.      Wolf  (SJlufef.  QJerfucbe,  1$.  HL 

,€ap.  9.  1 23  }  ^emerf e ,  baß  <md)  tym  bie  $eber  unfer 
ber  ©locf e  ber  aifaumpe  flößen.   (Einigen  noar  bie*  genug, 

ttim  bie  ßrrflätimgen  au*  bem  Drutfe  ber  iuft  aufjugeben, 
unb  ba*  fließen  ber  jpeber  auä  einem  Sufammen^ange  be* 
wrangefjenben  £Saffir$  mit  bem  nad)fofgcnben  $er£ufetfiefl, 
roeldjes  nad)  Jperrn  2\£(bier0  \>  emerffttg  (Ttnmerfungen 
jur  {Warffdjeibefunff,  ©tainaertV'  177*.  *♦  tnb.SBerre. 
be)  ©triefe  aud  QBafier  flecken  fjeißf.     Homberg  aber 

.■(Vfeiti.  de  fnn5.  r/g.  p.#4 )  fyrt  fdjon  feftr  richtig  be* 
fnerff ,  baß  tieft*  ftließemmter  ber  ©locfe  feinearoegs  ben 
tti^runb  ber  €r«drungen  bt*  fybtv*  beroeife.   QBenn  bit 

»"i ■  iff  an*  er  ber  ©locfe  aud)  w  mal  t>erbm?hf  rcf  rb ,  roe(d)e$ 

\eiwß  mc^r  iffy  q(6  bie  alten  Luftpumpen  Jetfreten,  fo  £ebt 
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^  .  fie  Utrnei)  ba*  ©afler  noö)  um  $uß  obrt  betjnafce  4 
jgoü,  rooju  nod>  baa  TfuffTcigen  beaSfiaflers  in  engen 
ren,  unb  ber  Umflanb  fömmf,  baß  man  ftd)  feinet  von  iuft 
gereinigten  CBafferd  bebiente,  bafcer  unter  ber  ©locfe  im* 
met  neue  iuft  aufjlieg  ( f.  Tttenr  de  cauüa  fluxus  fi^  ho* 
Di«  bicruralis  in  vaaio  contiuuati.  Butzov.  176?.  4.)* 

2£enn  man  ftd)  voflfummnerer  fuftpumpen/  §4£erer  unfr 
weiterer  Jpeber  unb  eines  noofrt  von  iuft  gereinigten  3Bafler$ 
obe&nod)  beffer  beS  üuecffilbevä  bebient,  fo  £6rt  jeber  j£e» 
ber  unter  ber  ©locfe  auf  ju  fließen.  Raufen  fragte  feine 
3uf)6rer,  ob  ber  £eber  fließen  folle,  obernidjt,  unbmad)» 
fe  ben  SSerfud),  -wie  fie  ifcn  verlangten. 

©egen  bas  Qrnbe  bes  vorigen  ^ifcrfmnberta  machte 
Hobann  ^0xban,  ein  Surger  3U  Stuttgart),  juerjl  bie 
^Semerfung,  baß  ein  #eber  mit  gleid^lcnuen  Scbenteln 
aus  jeber  Oefhung  Gaffer  gebe/  nenn  man  bie  anbere  in 
ein  ©efaß  mit  ^Baffer  bringt.  SDer  bamalige  fyerjoclid) 
rourtembergifdje  ieibarfct,  tnalomoti  Heilet/  madjte  im 
3a£re  1684  bie  erfte  fe&r  gefceimmßvofle  £Rad>rid>t  bavon 
befannt/  unb  gab  bie  ©adje  für  ettvaS  befonberd  au$. 
Tiber  ba(b  nad^er  befebrieb  paptwue  (Fhilof.  Tranr. 
1685.  n.167.)  einen  folgen  $eber,  unb  Reife!  felbft 
( Sipho  Wirtcmbergicus  per  majora  experimenta  Arma- 
nis, Stntgard.  1690.  4.)  mac&te  nun  bie  magren  UmjHn* 
te  befannf.  5Diefer  Qthtt  $at  ben  Stamen  beö  wärt em* 
be<  ntfd>en  behalten.  Ob  er  gleid)  für  biejenigen,  tvekfje 
feie  t(jeotie  genau  f tnnen ,  nichts  befonber*  {jat,  fo  mad)(e 
er  botf>  bamal*  viel  2(uffe^en ,  tvetl  man  vorder  geglaubt 
§atte,  ber  eingetauchte  <5d)enfel  müjfe  für  jer  fepn ,  al* 
ber  ausgießenbe.  SWan  mad)fe  viele  SBerfudje/  ba$  3Baf* 
fer  bamif  über  3*lWß  ju  fceben,  welche  freplid)  vergeblich 
waren«  ®enn  man  biefen  #eber,  wie$af  XL  ^ig.  65^ 
jeigt,  an  ein  ©efaß  anbringt,  in  welchem  bte  ®*fferflad)e 
DE  f>«f>er/  alöB,  flefcf,  fo  füllt  er  fteft  von  felbfl,  fcerf 
ba*  ©efaß  bte  an  A  au*/  unb  bleibt  gefüllt,  wenn  et  ja 
fließen  auftiret. 

©er  habere*  bee  <£erön  Xaf.  XI.  $9-  66.  ifi 
ein  verfierffer  Äeber.     Dutd)  ben  ©oben  BC  be*  &o 

- 
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fa§e*  AB  CD  ge^t  eine  an  bepben  ©eiten  ofhe  SXo&riEF. 
Diefe  ifl  mit  einet  anbern  etroaS  roeifern  fKofyxe  CHI  be. 
becft,  bie  fonfl  allenthalben  t>erfd)le§en  ifl,  nur  am  SBo* 
ben  ben  G  eine  öefnung  an  ber  ©eife  §at.  ©ießt  man 
©affer  in  bas  ©efd§,  fo  jleigt  es  jugleid)  in  bem 
-  jwifcben  bepben  9M£ren  beftnblidjen  3«>ifd;enraume  eben  fo 
fcotb,  als  im  ©efdfje.  ©o  lange  nun  bie  ©afferfldcfce  im 
©efdjje  niebriger,  als  bie  Defhung  E,  flefct,  lange  fan 
fein  ©ajfer  auslaufen,  ©obalb  ftd)  aber  biefe  ©affer ftd» 
d>e  über  E  ergebe ,  wirb  bas  ©affer  be$  E  in  bie  SKefcre 
E  F  fcineintreten  unb  burd)  biefelbe  abfliege n.  Unb  roeil 
fcier  alle  Urfadjen,  nrie  bepm  geroifpnüdjen  ^)eber,  t>or(>am 
ben  ftnb/  fo  wirb  ber  Abfluß  fo  lange  fbrfbauren,  bis  baS 
©efdß  ganj  ausgeleeret  ifl.  93epbe  Stohren  3ufammen 
machen  einen  £eber  aus,  n>o»on  ein  ©(benfei  in  bem  an« 
bem  flecf  t.  3Diefe  ©ntidjtung  ober  aud)  ein  geroifynlicber 
jjeber  in  einem  93ed)er  angebracht/  unb  in  bem  iKanbe  bef* 
felben  *>erflecff,  maebt  beh  t)tFtrbed>er  aus,  ber  md£ig 
gefüllt,  ben  ©ein  fcdlf,  ganj  *olI  gefüllt  aber  bis  auf  ben 
$3pben  auslauft. 

©enn  ^eberformige  Sandte  unter  ber  ffrbe  mit  natür» 
fielen  93runnen  in93erbtnbung  flehen,  fo  fan  fieb  beo  frorf« 
nem  ©etter,  wobeie  ber  obere  %^tü  biefer  Sandle  leer 
bleibt,  bas  ©affer  im  ©runnen  erhalten,  ba  fcincjegen 
btt)  Stegenroetfer ,  nwn  bas  ©affer  §od)  genua  fleigf ,  um 
ben  (Eanal  bis  oben  auszufüllen,  ber  ganje  ,23runnen  aus* 
lauft  unb  trpcf en  wirb»  ©Mcbe  35runnen  baben  ©affer, 
.  joenn  es  froefen  ifl,  unb  wrtroefnen  bei>m  Stegenroetfer. 
3>*r  unterbröebne  ^>ebec  iaf.XL  Sfa  67«  (fipho 
interruptus)  §at  ©cbenfel,  roelcbe  ntd)f  unmittelbar  mit 
t inanber  toerbimben  fmb.  SDie  ©teigrdfcre  C  E  fle^f  in 
bem  ofaen  mit  ©affer  gefällten  ©efdfc  AB,  unb  ifl  oben 
fcy  E  in  bas  luftbiebt  t>erfcblpine  ©efdg  FG  bineütcelei- 
tttf  A  B  gegenüber  wirb  ein  anbereS  mit  ©nffer  geftii'teS 
(Sefdjj  KL  angebracht/  rrelcbeS  mit  FG  bureb  bie  9ve£* 
ff  H I  wbunbf n ,  fonfl  aber  ebenfalls  gegen  bas  drinbrin* 
flf n  ber  dufjrn  iufc  forgf4ltiq  *ern>a&rt  ifl.  'Mm  ©oben 
tpffeft«  \ft      mit  m  £«N  O  t>erfe^fn« SK6f>re  MN 
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angebradjt,  beren  JJafcn  niebrtger  ftagcn  muß,  atebieun. 
tere  öefnung  C  ber  @teigr%e,  öefnet  man  biefen  $afcn, 
fo  lauft  baö  Sßafler  in  K L  burd)  MM  ab;  bieiuft  in  H I, 
F  G  unb  CE  breitet  fid)  in  ein*n  grißern  SXaum  au6,  unfc 
ber  SDnid  ber  Tftnrifpfyäre  treibt  baa  SBaffer  burefc  C  E  in 
Da*  obere  ©efdß.    Qßenn  ber  Se&dter  A  ß  einen  bejtdm 
bigen  3ufluß§ar,  fo  fan  manjroifdjen  AR  unb  KL  eint 
SSerbinbung  burd)  eine  9t6£re  mit  bem  j£>a£ne  P  macher, 
jugleid)  aber  aud)  an  F  G  eine  9t6£re  $um  Ablauf  mit 
bem  £a£ne  (^anbringen.     Defhet  man  nun  F  unb  Q^, 
inbem  O  verf&loßen  ifl,  fo  fönt  fic&  KL  mit  5Bafier  an, 
unb  bie  baburd)  vertriebene  iuft  nimmt  i^ren  Äuörotg 
burdi       SSBenn  KL  gefüllt  ifl,  t>erfd)ließf  man  P  unbQ^, 
unb  ifhef  bagegen  O,  fo  ffrigt  ba*  3Baffer  burd)  C  E  in  bie 
#6£e.    9Benn  KL  roieber  leer  tjt,  fan  man  es  aufs  neue, 
wie  vorhin ,  burd)  Defnung  von  P  unb  QJullen ,  ivobt* 
jugfeid)  baS  gehobne  5Baffer  aud  F  G  bep  Ctabfließen  wirb. 
SDiefe  ©Jafc^ine  giebf  alfo  ein  SWitfel,  baS  ©affer  von  A 
bis  Qju  ergeben.     €s  muß  aber  Riebet)  bie  ©teigrJfcre 
C  E  Diel  unter  32  Suß  fepn.   £>enn  ba  F  G  niebt  flanj  fufr 
(eer  ift,  fonbern  nur  verbunnfe  iuft  enthalt,  fo  wirft  bere* 
fteberfraft  bem  ©ruefe  ber  2(tmofp$äre  jhfS  entgegen« 
5fan  ficf>  j.©.  bieluftinCE,  FG  unb  HI.  burd)  ba* 
Auslaufen  beS  SßaflerS  au*  KL,  burci)  ba*  Doppelte  be* 
vorigen  9taumS  ausbreiten,  fo  ifi  ifcre  Jeberfraft  nod) 
£alb  fogroß,  als  ber  ©ruef  ber  2(fmöfp$are;  ber  (entere 
fan  alfo  baS  SSBaffer  nur  i6<$uß  §od)$eben.  licupolb 
(Theatr.  machin.  Hydraul.  To.  I.  $.12.)  befdjreibf  biefe 
9Kafd)ine  vollfldnbig ,  unb  erinnert  mit  9led)t,  KL  nuiffe 
an  f6rperlid)em  9\aume  wenig  jlensboppelf  fo  groß,  afsFG, 
fetjn,  bamit  fid)  bie  luft  in  einen  fcinldnglid)  großen  Staut» 
Verbreifen  fonne. 

©enn  biefe  9fttafd)ine  im  ©roßen  angebracht  »erben 
foll,  fo  ift  noeb  eine  befonbere  Einrichtung  baju  notfcig,  baß 
fid)  bie  J?d$ne  O,  P,  ju  reifer  3etf  ifhen  unb  verfd^U- 
ßen.  Scbort  (Technica  curiofa  L.V.  Cap.i-3*)  be* 
treibt  eine  folebe  5J)?afd)ine,  burd)  meiere  ^eremtaf 
tDitj,  ein  ßrimvofmer  in  93afe(,baS  ©ajfer  in  feinetn 
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j^aufe  in  einen  erhabnen  S3ef)dffet  Mfete.  fteupefö 
(a.  a.  0  )  giebt  eine  {EinriJjtung  an,  bie  ftd)  t>on  fcer 
9ttifcifd)en  nur  in  "JCbfid^t  be5  SKedjaniomud  jur  öefhung 
ber  ija^ne  unferffoiber,  aud?  jeigt  er  fo/tt>te  IPolf  (Elem. 
Ma-  cicos,  Hydmui.  §.70.  80.  )*  rote  f(dj  mehrere  ber* 
gleichen  untevbrcdjne  #eber  t>erbinben  laflfen,  um  basSöaf* 
fer  auf  betrdd)f(id)cre  Spieen  ju  £ebcn. 

Eöolf  giebf  aud)  einige  ©piefroerfe  an ,  bie  fid^  mit 
bem  jjeber  matten  laflen.  SJian  fan  ifcm  33*  bie  ©e* 
ftalt  einer  ©cfjfange  geben,  bie  au*  einem  ©affin  bas  <Sa£ 
fer  auslauft,  roa*  ein  ©ford)  iix  felbiged  audfpeijf  u.  bgf. 
Stimmt  man  jum  Äeber  eine  ©laörtyre,  wie  ABC  $af. 
XI.  $ig.<*2.,  (tr«t  unfereS  €nbe  C  aujrodrt*  umgebogen 
unb  in  eine  ©ptfee  mit  einer  engen  Deftmng  au*gejcgen 
ijl,  fo  fpringt  ba$  bei>  C  auslaufenbe  SBaffet  in  bie  £6f>e, 
unb  man  erhält  einen  f  feinen  Springbrunnen,  ben  man  an 
ein  ©efafj  mit  5ßaffer  fangen  fan.  %td)  ber  unterbrodjne 
Spebet  $af.  XI.  ftig.67.  fan  jum  Springbrunnen  bienen, 
wenn  man  ffatt  be*  ©efdße*  FG  eine  fcofce  gfdferne  ©U# 
efe  auf  einen  mefaffnen  tetler  Wttef,  bie  Steigere  CE 
burd)  ben  Detter  fu^rt  unb  i£r  eine  jugefpifcfeDefhung  giebt, 
robbet)  ba*  ©efdß  KL  gan*  wegbleiben ,  unb  bie  SK6^ri  H I 
b\6  n  in  einem  fortgeführt  werben  fan.  (Eine  gro£e  Uru 
jaf>(  *on  atferletj  £ebero  betreibe  itefcmann  (Di£  de 

Siphonibus,  Lipf.  171c.  4.)» 

Sie  einfachen  $eber  »erben  insgemein  burd^  <r>au* 
gen  gefußt.  5Seil  man  ffe  bisweifen  ju  iiqueren  braucht, 
bie  man  nid)t  gern  in  ben  Wunb  fommen  Idft,  fo  bringt 
man  am  (dngern  ©cbenfef,  etwa  bet>  G,  Xaf.Xf.  Jig.  61. 
noefc  ein  auftodrffqefcenbeS  ©fasrefcr  any  an  beflen  (Enbe 
man,  tnbem  C  mit  bem  Ringer  fcetftbfofjen  wirb,  fo  langt 
faugt,  bis  ber  figuor  ben  ganjen  ©d>enfel  BC  angefüllt 
$at.  (Ein  fofdjer  J$eber  $eij5f  ein  boppt Itcv  ( kphon 
doubl* ,  öu  de  laboratoire\  £ort>m  (  ©ammlung  ber 
QSerfucfa,  rooburcfc  ftd>  bie  (Eigenfcbaften  ber  iuff  begreif. 
Heft  machen  lafien.  9turnb.i754.  4.)  f>af  einen  Äeber  an- 
gegeben, ber  ftdj  ofcne  ©äugen  fu((en  Idjl.    9Wit  ben  ge. 
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meinen  £ebern  ifT  blefe*  feiert  burd)  eine  9efcf>icffe  Stei- 
gung berfelben  jn  beroerffrelligen. 

R*ffntr  $nfan<}£gr.  ber  attgew.  SRatb.,  ber  mattem.  Sin* 
fangägr.  II  XI?.  lficSlbrf).  Dritte  3fitfl.  ^traulif.  5.4  —  8. 

Xarffni  Scbrbegrif  ber  gefanmttcn  S)?atf)em.  gönftcr  Ztyti, 
-Jßpbraulif,  XVJ.SIbfctyiiltr.  §.148—260. 

(gcrlfben  2htfAng*gr.  ber  StarurL  bureb  Stettenberg. 
Sterte  ttuft.  $.  252  —  255. 

JpCber,  auatOmtfd^Cr ,  Sipho  anatomicus.  ©er 
Sreijfcerr  von  Wolf  (Element. Mathef  Hydrofiar.  Cap. 
II.  §.*2,)  befdjreibf  unter  biefem  3tamen  ein  blechernes 
,  ©efdpDGEF,  $af.XI.$g.68*anireIcfc6  bie  ftofeeftig« 
re  H  I  angelobet  iji*  ©pannt  man  über  bie  Defnung  F  O 
eine  SMafe  ober  onbere  r)dufige  Steile  be$  tfcievifchen  jfor« 
per* , .  unb  giefr  ba*  ©efdfc  unb  bie  SKdbre  H I  t>ofl  3Bafr 
fer,  fo  mirb  bie  Jpaut  nicht  nur  mir  großer  ©eroalt  in  ©e« 
flalt  eines  jvugelfegment*  ausgebest,  fonbern  ed  merben 
auch  burch  ben  jlarfen  unb  gleichförmigen  ©ruef  alle 
#dulchen  unb  fflefdjie  fo  autfeinanber  gerrieben  ,  ba§  man 
fte  t>ermitteljt  eine*  Keinen  Grinfchnit«  roeit  bequemer,  als 
fonfr,  t>on  einanber  trennen, unb  bie  ©truetur  ber  ^dutigen 
^eile  ft!)r  genau  beobachten  (an.     £)ie  SMafe  F  D  nera« 
lid)  wirb  t>on  unten  auf  mit  einer  Äraft  gepreßt,  roeldje 
bem  ©eioicbte  ber  SEBafferfdule  FDLK  gleich  itf,  f.  2>rtict 
(lr).I.  ©.  6n.%     95er;  tDolfe  anatomifehem  jj)eber 
( 9Ju|(id}e  93erfud)e  Xfc.I.  Sap.*.  §.58.)  war  bieSXe^re 
HI  iiiin»  weit,  unb  250 fin.  §6£er,  aii  bas  ®efia§,  fo 
Dag  fte  ij  «Pfuub  Sßafler  fcielf.     55a*  ©efdfi  felbfl  fcatte 
48  Kn.  im  Durchnteffer;  bie  SMafe  FD  warb  mit  qo^funl) 
0en?id)f  befd)merf ,  roeldje  burch  ben  SDrud  be*  ©affer* 
in  HI,  ba*  boch  nur  ii^funb  wog/  rotrflid)  &ttybtn 
tourbem 

^eberbarometer,  f.  23avometer. 

Htllacus^  ortus  tt  occafus  fiderum%  f.  2(ufgaitg  bev 

<&tfhvn*,  Untergang  t>er  (Sejltvne. 

Heliocentncum ,  Hflfactnfrique. 
©0  nennt  man  ba*jenige,  roa*  ftd)  auf  ben  SWitfelpunfr 
ber  ©enne  bejie&f ,  ober  ttwon  man  ftch  borfleHf,  af*  C& 
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t$  au$  bem  Üttittelpunffe  ber  ©onne  betrachtet  würbe,  ©er 
Ort/  ben  ein  planet,  au*  ber  SRitte  ber  dornte  gefef)en, 
unter  ben  Sternen  einnehmen  würbe/  ^ei^f  fein  t)dto* 
cemufcber  d>rr,  unb  beflfeh  idnge  unb  Greife  tkhocen« 
mfcfee  Hange  unfc  £k  etre  be$  Planeten.  I)a  bie  ®e. 
wegungen  ber  ^Manefen  um  bie  ©onne,  afe  einen  feflen 
^Punft,ge£en,  unb  olfo  aus  i£r  f.m  regelmäßigen  erfchei« 
nen,  fo  werben  bte  ajlronomifdjeu  Siedlungen  juerftauf 
bie  f>«ltocenerifd)en  Orte  gerichtet,  wobep  ftd)  bie  gehörigen 
?Bertd}fifiuti<i€n  feister  anbringen  (äffen,  worauf  man  benn 
ba$  gefunbene  erfl  auf  ben  irreocenrufeben,  unb  aisbann 
auf  ben  wahren  Ort  rebuciret,  f.  (ßeoccntnfd)* 

^eltfcmeter  ,  Heliometrum,  Helumetrr,  ©n 
2Berf$eufl/  ba$,  an  ein  ftewrofcr  angebracht/  bienen  fan, 
ben  febeinbaren  Durd)mefler  ber  ©onne  (ober  be$  9)ienb$) 
ju  meffen,  woju  bie  gewöhnlichen  SRifrometer  nk^t  bequem 
j^nb. 

9tad)  ber  er|ten  *on  Öougner  (  Me'm.  de  1*  Acnd.  de» 
fc.  1748. )  befannt  gemachten  Einrichtung  befiele  biefe* 
SSBerf  jeug  au*  einem  affconemifdjen  Fernrohre  mit  jwepen 
neben  einanber  liegenben  Objccttegldfern ,  welche  jwep  ne« 
ben  einanber  liegenbe  SSifber  be*  ©egenftante*  machen. 
Dicfe  95ilber  werben  beijbe  zugleich  burd)  ein  einziges  Oeu* 
lar  betrachtet.     93on  ben  bet)ben  Objectfegldfern  ifl  ba$ 
eine  unbeweglich/  ba$  anbere  aber  fan  jenem  mitteilt  einer 
Schraube  gendbert  ober  auch  weiter  batoon  entfernt  werben,  . 
woburch  (ich  benn  aud)  bte  bei)ben  ©über  be6  ©tgenflanbes 
nd^em  /  ober  entfernen.     ©teilt  man  nun  ben©ctrach* 
tung  ber  ©onne  bif  Objertfoe  fr/  ba#  betjbe  ©onnenbilber 
fich  mit  ben  SRdnbern  berühren,  fo  giebt  aldbdnn  bie  €nf« 
fernung  ber  Sftiftelpunfte  beider  ©Idfer  ben  ©imhmefiet 
beä  ©ennenbilb$  an ,  welcher  bem  fcheinbaren  IDurcbmejfet 
ber  ©on«f  felbjl  jeberjeit  proportional  tjh     ©ie  (fntfer* 
nungber  ^ittefpunfte  betjber  ©Idfer  wirb  burth  einen  am 
beweglichen  Objecffo*  angebrachten  3«fler,   auf  einem 
fKaafifiabe  angegeben,  wobei)  bie  ©ebrattbe  burd)  tyrellm* 
bre^ng  w  einer  gelitten  ©cheibebie  fleinern  Steile  b* 


Digitized  by  Google 


'     •  587 

flimmt,  beren  35Jerf$  fo  wie  ber  SÖertfc,  ber  großern  $&ei(« 
fce*  SjWaafcftaba,  reie  beijm  SDtifrometer,  burd)  Erfahrung 
au$gemad)t  werben  mu#,  f.tllifrometer.  Riebet)  iftes 
gut,  gro£e  Objectfoe  ju  fcaben,  weil  bep  großen  SMfbern 
bie  §3erü$rung  ber  SKdnber  fcftdrfer  roa&rgenommen  werben 
ton.  Um  bie  SSHirtelpunfte  in  allen  Odilen  nafpe  genug  an 
einanber  bringen  jufännen,  wirb  t>on  jebem  ©fafe  an  ber 
Seife,  bie  e$  bem  anfcern  jjufe^rt,  ein  Ifyeil  abgefdjnitfen, 
bag  alfo  bie  ©(dfer  bte  ©ejtalt  ber  großem  ©egmente  eine* 
Greifes  erhalten,  ©o  n>irb  aud)  biefe*  QBerfyeug  t>on  bt 
ta  £anfcf  (Aftronomie,  $.2433.  ber  jrcetjfen  ?(u$g.) 
befd)rieben.  Umftdnblidjer  ^anbelt  bason  unb  t>on  ber  S3e« 
fKmmung  be$  5ßertfc$  ber  Steile  am  9Jla«j;fiabe,  Jperc 
R4|inev  (Tlftron.  Ttbfranbl.  H@amml.  €-37*  u. f.). 

Gapery  fcatte  fdjon  im  3ö^re  1743  ber  Mniglidjen 
©ocietdf  ju  ionbon  bte  23efd)reibung  eine*  dfcnlidjen 
Qöerf jetjg*  übergeben  (Phi  lof.  Transad.  1753.  Vol.  X  LVI 1 1. 
P.I.  no.aö.),  umben  Unterfdjieb  ber  ©onnenburdjmeflFer 
in  ber  (frbnd^e  unb  (Jrbferne  ju  mefien,  wenn  gleich  ba* 
Sernrofcr  fo  Hart  bergro§erte,  baf  man  ben  ganzen  ©urd)* 
meffer  nid)t  auf  einmal  fe^en  f  onnfe.  Rieben  bleiben  betjbe 
öbjeef  foe  unbeiwglid)  y  bie  25ilber  jlefpen  mit  ben  SRdnbern 
Don  einanber  ab ,  unb  ber  *erdnbertid)e  'Äbjlanb  wirb  burd) 
ein  geroäfpnlfdje*  im  53rennpunfte  angebrachte*  SERifrome* 
fer  gemeffen.  ©aberw  f)atte  aud)  fd)on  ben  (Einfall,  ntc^t 
jroei)  ganje  öbjectu>g(dfer  ju  gebrauchen  ( roeil  man  feiten 
ivoep  t>on  genau  gleiten  QJrennroeiten  finbet),  fonbern  ein 
einzige*  in  ©f ücf en  ju  jerfdjneiben ,  unb  biefe  flatt  ber 
ganzen  anjuroenben. 

JDoUonö  (Philof.  Trans,  a.  fl.  ö.  no.27.)  £a(birt 
ein  öbject toglas ,  unb  braucht  benbe  Jpclffen  fo,  nrie  2?>ou« 
guer  bie  ganjen  ©Idfer.  Riebet)  tann  man  bie  Wittel* 
punffeC  unb  c,  Saf.Xf.  5iq.  69.  fo  nafce  man  will,  ju- 
fammen6ringen,  alfo  t§re  3(bfldnbe  genauer  bffHmmen, 
aud)  Heinere  SBinfel,  al$  bei)  ber  vorigen  (Einrichtung, 
meflen,  3Me  bei)ben  j^elffen  bewegt  IDoUotiö  fo  an  ein* 
anber,  mie  bie  ftigur  jeigt,  mad)t  bie  ftne  unbfwglid), 
unb  mißt  bie  33erfd)iebting  brr  anbern  fox$  tim  9)teafc 

■ 

■ 
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$ab  mit  einem  93ernier  ab.  Um  bie  Sänge  be$  Sernrofcr* 
abjufütjen,  fd)ldgt  er  fcor,  §infer  bie  betten  f)a(birfen  Ob* 
jectwe  nodj  ein  ganje$  t>on  ft'irjerer  SJrennweite  ju  fe$en ; 
ober  nod)  lieber  Die  fcdbirten  Dbjecfit*  an  ber  t>orbern  öef« 
nung  eine*  ©ptegctteleffop*  anzubringen.  3Berf jeuge  nad> 
bem  Ufetern  93orfd>lage  eingerichtet,  Riffen  •nptegrlrei 
leff oot  mir  (Dbjeccipinif romete  rn.  ©ie  werben  £äu* 
fig  gebraucht  ,  noeif  ba$  ©piegeffefef  fop  wegen  ber  $\titu 
§eit  feine*  93ilbe$  bas  gewtynfiche  9Wifrometer  nicht  wo£f 
julägt.  S3efd)reibunaen  bat>on  fmbet  man  bct>  6c  Li  tarn 
t>e  (Aflrou.  jwepfe TCusSg.  §.2438  u.f.)  unb  meiner  ©i$* 
putation  t>on  •oai(cncreü3  unb  jfnfulm  (De  micromc- 
tro  objedivo,  Uplala.  1767.  4.). 

Itoa  Jpefiomefer  fnn  überhaupt  ju  SKeffung  Heiner 
2Beifen  aip  £iinmef  bienen.  Äambevr  ( Q?ei>trage  jum 
Gebrauch  ber  SWaf^em.  IJ<t£.  Berlin,  1772.  8*  Wum. 
VII  §.25.)  befdjreibf  ein  wohlfeile*  ©erzeug  fcfafer  Ert, 
fcas'er  gebraucht  fcaf ,  ttbfliinbe  eine«  Kometen  t>on  Softer« 
nen  ju  meffen.  * 

ftäftner  21jlronomifd)c  WnutMimgen,  Jwtyte  Sammlung, 
©&ttiitgen,  1774.  *>.  ©.  72. 11.  f. 

JjDCHöfrOPf  Hcliofcopium,  H/Iiofeope.  (£in 
Jernro^r,  §infer  welchem  man  baS  93i(bber  ©onne  auf 
«iner  <£bne  auffangt.  Sin  afirottomifcfc*  ober  hollanbifdje* 
$ernrof>r  wirb  etwa*  weiter  au*  einanber  ge5ogen,  al*  e* 
um  baburd)  ju  fe$en,  nft^ig  iff.  (So  wirb  es  gegen  bic 
©onne  gerichtet,  unb  ba*  baburch  ent  jtefcenbe  25ilb  in  ei« 
nem  bunflen  Orte  aufgefangen.  3n  biefer  TCbfid^t  wirb 
entweber  ein  3immer  t>erftnftert;  ober  man  fletff  ba*  fievtu 
ro^r  in  ein  bunfle*  trichterförmiges  ^cfjalfntß,  beffen^cf« 
ten  mit  Rapier  in  Del  getranft  überfpannf,  ober  mit  einem 
matgefdjltffenen  ©lafe  berfchfoffen  tfl,  borauf  (ich  bie  ©on. 
ne  abhübet,  ^ufbiefem  Rapiere  ober  ©faf«  wirb  ein  £rci* 
befchrieben,  ben  ba*  ©onnenbilb  gerabe  ausfüllt  vcir^ulus 
obfcrvatorius),  unb  ber  burd)  5  innere  concentrifche  Greife 
in  bie  gewihnlidjen  i2golle  geteilt  wirb. 

Steiner  (RofaUrfina,  Bracciani,  1626foLL.IL 
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••p.27.)  fcat  ein  gwnro^r  im  ipertfnfferten  Simmer  ju 
23eobad)tung  ber@$nuenflecfen  gebraucht.  (£r  bebienre  fid) 
beö  fyottdnbifdpn  Uentrop,  rceü  bamato  noi)  fein  anbere* 
:fe<f atmf  #ar, .  »oW>4  (Selenograpbia,  ftolegom.  p.  98.) 
^fd>r«i.l)C  biefeö  ©erfahren  au*fü&rüdf>.    ffien  Dem  fprafy 
ro^rforpisen  Xpeliof  f  op,  beffen  fid>  ^immave  in  9iünw 
■fcö  iu  95foboctKuiij*ter  @oimenjinf!erni£e  bebiente,  Jjan* 
Wt  Äofr  (Hfhpnwmföa  £anbbud>  IjjJI.  Gap.u.)* 
.©^jH^mcui.t^  ^.afircnomif^öjernro^r,  fo  fallt 
ftd*  ba$  *33ilb  aufrede  bar.     £in  ungenannter  Stalidner 
(De  helionicui  llrudura  et  ufu.  Venct.1760.  4.)  fyat  an 
t>tejem>lßerfieu9^^iö^r  unrichtig  Jytlioma  tv  nennt,  nod> 
^irüge  9Serant>erungen  geaiicid;t ;  eö'ijt  aber  ju  fo  genauen 
ÖJeobadjtungen,  aU  b$r  jefctge  Suftanb  ber  ?{fhoncmie  er* 
forbert,,  imfaugKd),  unb  fcieut  bloö  ju  einer  bequemen  23** 
tracfytung  unb  ?(6jeid{piuttg  ber  <Sonnenfd;eibe  mit  i^ren 
glecfen, 

Äajlncr  «|lroHcmifctt  flbbanblungen , .  3»et)te  Sammlung 
•J^paujcbc  Hütt,  f.  (Baö,  fceparifdK*. 

•      •  *  » 

JjpCrbff,  ^päejabr,  Aimimnus,  Aufomnt.  (Jrine 
ber  t»kr  ^a^eifen,  roeldje  jroifdw  ben  ©emmer  unb 
5Btnfer  fällt,  *on  bem  Sag  anfangt,  an  weldjem  bie  ©on* 
ne  bepm  Siieberffeiaen  in  ben  Tfequatcr  tritt,  unb  fid)  mit 
bem  entiget,  an  roeld)em  tiefrtbe  im  SKktage  ifcren  nie 
briqfren  ©tanb  im  %a\)te  erveid)t.  diejenige  Jpelffe  ber 
(Jfdpfif ,  rcefdje  bei?  uns  bie  nieberfleigenben  B*id)en  *om 
Ärebfe  bte  jum  ©feinboef  enthalt,  roirb  som  Äquator  im 
2(nfang$punf te  ber  2Bage  burdjfcbmffen ;  ba&er  beflimnit 
ber  eintritt  ber  6onne  in  bie  ©aqe  ben  Anfang,  unt> 
ber  in  ben  <8teinbocf  ba$  (Jnbe  beö  Sptxbft*,  roe(cf)er  affo 
eben  uns  um  ben  2  September  mit  ber  9tad)tgfeid)e  an« 
fdnqt,  unb  um  ben  21  £)ecember  mit  bem  fürjejlen  Sage 

auff^rt,  r«<sri<prtr« 

ber  föMitfien  gemäßigten  Sone  enfbdft  bie  anbere 
Reifte  ber  gffiptif  bie  lieber fleigenben  3rid}c«/  bafcer  bet 
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#erb|*  mit  tot 'l9fadfti(fä&e  um  benaoSttarj  anfangt, 
unb  mit  bem  füriefien  Sage  um  6en  af^uniuö  aufbort» 

3m  gemeinen  ieben,  t*o  bte  SRdtöen  ber  3a$r*$eifeh 
me&r  auf  tcmperatufr  unb  ®itf*rung,  als  auf  bin  ©tarib 
ber  ©onne  bejoaen  werben,  t>erjkfcMitah  unter  bem  £efb- 
fte  bie  unbeftimmte  %t\t,  binnen  Jfcetö^r  bie  ©cnn*n»d¥. 
me  aflmc^lid)  abnimmt,  bie  ?eiwkr*fut  rauher  unk  fairer 
tDtrb/  unb  bie  i^rer  ^rüd^t«  inrt^ij^n  ^Wurne  kwb  w* 
<Safr  sedieren,  1 


■<  ■    .  .  .  ,  •  \** 
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^)Cr&{lt1Ärf)tg(ci(f)6f  Aeqtttnoflium  autumnafc, 
Equinoxe  d'automne.  SMe  3«t>  3"  toeldjer  bie  ©omte 
bepm  Stieberfleigen  ben  2(equator  erreicht,  an  allen  Drteh 
ber  ffrbe  ben  "tag  ber  9lad>t  gleich  mad)t,  unb  in. unfern 
gemäßigten  %*t\t  ben  Anfang  bed  #erbff$  bejftmmf.  Da 
fte  alöbann  im  Tfequafor  felbjt  ftefcf ,  unb  biefen  ab  i$Ven 
tagfreiö  befdjretbt,  ben  jeber  $orijont  in  qleidje  Refften 
fdweibef,  fo  ift  fte  überall  12  ©tunben  {tcfttbatf  tirtb  12 
©tunben  unfid)tbar*  gefc^if^t  bie$  für  bie  niitlidje 
Reifte  ber  <£rbfuge*  bep  ifcrem<£intritft  in  bie2Bag«,  jä(>* 
lüfe  um  ben  23  ©eptember. 

Pun&urri  aeqwnodHi  autumnaJi.% 
>Eq*'Vtoxe  d'automht.  Derjenige  Durd)fd)nitt*punft  be* 
'2(equafor$  mit  ber  (Jffiptif,  in  treten  bie  ©onrie,  bcp 
i^rem  fcbeinboren  jdfn-lidjen  Umlaufe,  um  ben  a^©epfem* 
ber  ober  ju  Anfange  be$  #erbjTe$  triff,  inbem  fie  aus  ber 
nikbttcben  £albfugel  in  bie  föMi*e  nieberfieigf.  €r  ift 
ber  Tfnfangspunf  t  be$  3*icfKn$  berSBage,  unb  wirb  mit 
o°  ä  beieidjnef,  obgleid)  ba*  ;©fernbifb  ber  SSage  biefejt 
ört  toerlajfen  [>at,  unb  ber  ^erbflpunft  anje&t  nafte  bet> 
ben  ©fernen  auf  ber  finfen  ©d)uf(er  ber  Jungfrau  ftebef. 
€r  ijl  bem  gntylingspunfte,  ober  Anfange  ber  (Jfliptif 
unb  be*  Tfequaford  gerabe  enfgegengefeff ,  bafcer  betragt 
feine  gerabe  TtufjTeigung  180°,  feine  lange  eben  fo&iel,  ober 
63eid?«i;  ftine  tfbipeidjung  unb  S5rtife  aber  finb  =  o. 
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JSpCrmetifd)  OCVfC^iO§CII ,  Hermctice  claufum 
f.  figülatum,  Scelli  hermctiquement.  2Die  dlfern  (E^mi« 
ften  nannten  bteOefhung  eine*  gldfernenCöefdße*  et  er  einet 
Siofcre  bermerttet)  wrfdjlofcen ,  wenn  man  fte  um  geuer 
jugefdjmoljen  patte.  SDiefe  Qienennung  £at  fld>  nod)  er* 
galten,  unb  rotrb  ben  JK6£ren  Der  Barometer  unb  ankeret 
p{)tjfifa(ifd)en  ©erfjeufie  bengelegt,  beren  Defhungen  man 
anberlampe  fo  »erfdjmoljen  ljat,  baß  fiebte.  SKtyre  mit 
einer  ununterbrochen  ©dlbur-s  ober  in  Sorm  einer  ©pi$< 
toollfommen  jufäjließen. 

<>eionebaK,  f*  Springbrunnen* 

^eronebriimten,  f.  Springbrunnen. 

•  * 

heterogen ,  ttngletcb.'.rrig,  Hete  rogeneum,  DÜfi- 
milare,  Hettregene/Oijjimilaire.  ©a*t>on  t>erfd}iebner  Krt 
unb  «efe^ffen^eif  ifh  ^eftefcen  Äörper  au*  Reifen  t>on 
*erfd)iebencr  9iatur,£)id)te,  garbe  ic.  fo  ftnb  eiqentlid)  biefe 
$£eile  unter  einanber  beferogen,  9)iancf)e  ©cfcriffflettet 
nennen  aber  in  fofdjen  8'düen  bie  Körper  felbfi  <  eterogenei 
©ergleidjen  ftnb  bie  Spiere,  ^flaujen,  aud)  bie  metjten 
9)iineralien  in  if>rem  natürlichen  3ufanbe,  ba*  ©onnenlicfyt, 
bie  au*  t>erfd)iebenen  ©attungen  ungleid)  gemifd)te  iuff  ber 
Qttmofp^dre  u.  bgl.  5Dem  heterogenen  fe$t  man  ba*  fco* 
mogene  entgegen ,  f.^omogan 

Heterofcii*  Heteroßienf,  figinfebarriebre  *). 
X>ie  Q5en>o&ner  ber  gemäßigten  Sonen,  n>dd)e  ifcre  mittag« 
tieften  ©chatten  ba*  ganje  3a$r  fcinburd)  nur  auf  eine  ©ei* 
te  werfen.  53en  un*  ijt  bie*  bie  Slorbfeife,  bei>  ben  S5e- 
irofmern  ber  fublidjen  gemäßigten  3one  bie  ©ubfeite.  SDie 
^Benennung  Mmmt  t>on  bem  flried>ifd)en  br^oe,  einer, 
nnbra/a,  ber  ©Ratten. 

^iltimcl  f  £immeleftigel,  <otmmeI*gm*Slbf, 

5!rmamenr/  Coelura,  Sphacra  coeleflis,  Firmamen- 

tum,  C/W,  Firmament.  '  ©a*  Maue  ©ercölbe,  welches 

*)  JDur*  ein  SBetff&m  fft  5a*  SSort:  £infcbatrid>Ci  «nt* 
Um  «y«*(la^R  Z  im  erflcn  Ztyili  «tfgf  Uffen. 


5fi  %im 

V 

Mt\$  ju  umgeben  fdjeint,  an  bem  jtd>,  rcemte*  mdjtbon 
©Olfen  bebecft  wirb,    bie  ©onne  unb  bie  ©ejlirne 

i*igen, 

£>ie  ©ternfunbe  überjeugt  un*,  baß  btefe  SBWbung 
eine  b(c£e  Erftyeinung  fet?,  obg(eid)  bas  alte  ©pftem  bei 
2tri|1orelc9  unb  ber  ©djolafiifer  fte  als  eine  roirflicfye 

;j£o()l?uge(  befracbfete,  unb  fogar  mehrere  fe|fe  Gimmel 
ober  in  einander  ftetfenbe  ©paaren  bon  biefer  ifrt  annahm. 

*5Die  copernifanifdje  ©elforbnung  aber  t>erfdjaftebon  ben  un» 
«rmeßlid/en  Entfernungen  unb  ©rißen  ber  Sijrfierne  «nb 
be$  58eltraum$  richtigere  begriffe/  mit  roelcfcn  bte  alfe 
Meinung  bon  ber  Setfigf  eit  ber  #immel  nidjt  mefcr  befte* 
fcen  tonnte ;  uberbie*  fa£e  man  aud)  bie  jfometen  rracb  al- 
lerlei 9lid)tungen  in  Söa^nen  bon  ungemeiner  ©riße  lau« 
fen,  unb  bie eingebilbeten ©paaren  ungefcinbert  burebfebnei* 
»  fcen.  2)et;  carcee  fefcfe  bafcer  an  bie  Stelle  ber  ehemaligen 
feilen  #immel  fein  ©yjlem  be*  üoücii  l\«?ume*  unb  ber 
Et?UbeL   Er  backte  fid>  ba*  ganje  3Beltgebäube  al*  ab« 

.  fehlt  erfüllt  mit  ben  feilen  feine$  jit)et;ten  Element*,  nod« 
d)e  um  bie  JpimmeUfärper  in  unzählbaren  ©irbeln  mit 
fdjneHer  ©eroegung  umliefen.  Hewton  &at  enblid)  au* 
ben  Er  Meinungen  ber  £immefef6rper,  au*  ben  immer 
fortgefeiten  ®en>egungen  ber  Planeten,  au*  ifcrer  nieftr  ab* 
nebmer.ben  ©efd)n>inbigfeit,  unb  au*  bem  freien  ©ur<b« 
gange  ber  Kometen  burd)  alle  ©egeuben  be*  Gimmel*  er« 

•  liefen,  baß  ber  JRaum,  in  welkem  f<d)  bie  £immelöfor* 
per  benagen,  feine  merfltd)  miberfte^enbe  SDtaterie  enffcal* 
ten  fönne,  unb  baß  fid)  barinn  nidfrt*,  al*  ba*  liebt/  ober 
tnedeidjt  eine  äuffer  jt  feine  ef  afiifdje  $lußigfeit  befinbe ,  f. 
Berber. 

3«  biefeirt  SXaume  beroegen  fieb  nun  afle  £immel*ttr* 
per,  unb  unter  tfmen  auef)  bie  mit  if>rem  Iiifrfreife  umgeb* 
tte  ErbfugeL  ^ebeö  Kuge  auf  bcrfelben  blieft  burd)  ben 
iuftfrei*  fcinbureb  in  bie  gre^enlofe  5*ernc  te*  J^iminel*, 
,  unb  ba  biefe  H\\tnd)t  nad)  allen  Seiten  ju  frei)  ijt,  «iu|fer 
ba,  wo  (te  burd)  bie  Erbfladje  fclbft  unterbrechen  wirb,  fo 
•ntjle^t  barau*  natätlicfc  bie  Erfdjeinung  einer  ba*  #uge 
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umgebenden  ununterbrochenen  Stundung  —  eines  auf 
dem  Jporijonfe  aufliegenden  ©ewolbes. . 

SDie  himmelblaue  Jjavbc  (couleur  azurie)  tiefet 
©ewölbes  ijl  feineSwegS,  wie  die  ?llten  annahmen,  dem 
jjimmel  oder  der  ©pljdre  eigen;  jie  ijl  vielmehr  eine  ÜSir* 
fung  t*S  durch  den  iuftfreis  gebenden  iid)t6  der  ©onne 
und  der  ©ejlirne.  ©ie  Steden  der  5ß6lbung,  an  denen  wir 
feine  ©ejlirne  erb  liefen,  foflten  eigentlich  wie  alles,  was 
jar  fein  i\d}t  ins  2(uge  fendef ,  fdjroarj  erscheinen.  Allein 
das  iiebt  der  ©ernte  und  der  ©ejlirne  wird  t>on  der  ®:de  in 
*cn  Juftfreis,  und  t>on  den.iuftt^eilen  wieder  auf  die  (Jrde 
juruefgeworfeft.  SDiefe  iuftr^eile  laffen  die  fedrf  jlen  iicbf* 
trafen,  d.i.  die  rotten,  gelben  und  grünen  hindurch/  «nb 
werfen  hingegen  die  blauen,  ab  die  fcbwdcbjlen,  wiederum 
gegen  die  <&rde  und  ins  ?(uge  jurücf.  3)ies  ijl  Holle» 
(frfldrung  (Le<;onj  de  Phyfique  To.  VI.  p.  17.  )•  $ajt 
eben  dies  fan  man  aud)  fo  ausdrüefen,  da£  das  ©ureb« 
fefjen  dureb  eine  große  SRaffe  tfiti  erleuchteter  Juft  die 
Empfindung  der  blautn  Sarbe  errege,  da^er  auch  fefcr  ent- 
legne ©egenjldnde,  j.sj3.  entfernte  ©ebirge  und  Sßdlder, 
blau  ausfegen. 

5Benn  ftcb  in  den  ?(nMicf  der  febeinbaren  Rimmels- 
wölbung  feine  Urteile  über  den  ?(bjland  der  ©teilen  ein- 
mifebten,  fo  muffe  jie  ftd)  als  eine  vollfommne  ^albfugel 
darjlcllen,  weil  man  aus  dem  bloßen  ?(nb(icfe  nicht  wiflen 
fan ,  ob  eine  ©teile  entfernter  als  die  andere  ijl.  ©a  wir 
aber  unfer  ©e£en  allejeif  mit  Urteilen  über  Entfernung/ 
©röfce  und  ©eflclt  begleiten,  f.  l&irfermincj,  fcbctnba« 
re,  fo  ffcun  wir  dies  aueb/  fetbfl  ofpne  uns  deffen  deutlich 
bemüht  ju  fepn,  be?  der  Betrachtung  des  Rimmels,  der 
uns  demnach  als  ein  ©ew6lbe  von  einer  ganj  eignen  am 
obern  Steile  eingedrüeften  Krümmung  erfebeint,  wobei;  de« 
Aorijont  3  —  4mal  weifer  vom  tfuge  abfielt,  als  der 
©cbeitelpunft« 

Ifiefe  eingefn-ucFre  (Behalt  des  Rimmels  gründet 
(ich  auf  den  durch  fo  Diele  Bepfpiefe  btiiati$Un  ©ejichtt- 
betrug,  nach  welcfcem  wir  alle  vor  uns  nach  *<r  ^Idne  hin 
liegende  SDinge  für  entfernter  galten,  als  die  in  gleichem 
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Hbflaribi  über  una  gefe^enen  ©egenjldnbe,  f.  (ßejicbrebe« 
trüge,  ££ntfemutig,  fcbctnbarr*     35em  jufolge  fcfyei* 
neu  uns  Die  niebrigevn  ©reden  Des  ijimmela  it-eiter,  Die 
fcöfjern  ndfcer  ju  fer>ti ,  unD  ed  entfielt  Daraus  Die  Vorfiel« 
lung  einer  jtarf  eingeDrucffen  Qßolbung,  Deren  Ännriinung 
nad)  ^oltee  ©emerfung  beijm  ^5mtrl>  (33oll|l.  iefjrbe« 
grif  Der  öptif,  Durch  2\a|iuer  ©.416.)  Die  ©e)?alf  einer 
g?tufd;elUnie  £af.    ötmcl)  (a.  a.  ö.  @.  S5.)  oiebt  eine 
SKetfcobe  an,  Dicfe  ©ejhlt  unD  itpre  Tftmefiungen  genauer 
311  unferfudjen.    <£r  fucfyte  nad)  Dem  ?(uAenmoc^e  Diejenige 
©teile  De$  SReuD*,  wo  Derfelbe  Dem  ©djeifel  eben  fo  weif, 
als  Dom  jporijonte,  abjufteben  fd>ien.   SDie*  war  an  Dem 
fd)einbaren  ©ewÜ'oe  CD  HA  (Xaf.  XL  #ig.  70.)  Der 
$hmft  B,  wo  CB  =  B  A  flefc^dft  würbe.     5Benn  er  nun 
hierauf  Die  roa^re  Qtyt  Des  SÖionDö  ober  Den  Qßinfel  BOA 
mit  aftronomifdjen  ©erzeugen  mal;,  fo  fanb'er  tyn  =2?, 
worau*  fid)  fcermitteljl  einer  cubifcfyen  ©leidjung,  ober  noeft 
feidjfer  Durd)  geometrif^e  Genftruction,  OC  :  OA  wie 
3:10  oDer  nad)  J£rn.  2\&jlncrö  2(nmerfung  beijna^e  wie 
1 :  3,23  finDef.    <?r  bemerft  aud>,  meitn  Die  ©onne  30° 
§od)  fiefce,  fo  fd)eine  fie  bem  bloßen  "Äuge  fdjon  ni£er  am 
Benitf;,  aW  am  Aorijonf e  ju  fepn ,  ob  ftegfeid)  inber^at 
bem  fefetern  weit  ndfcer  ffefct.      Unb  trenn  ein  ©fern  in 
Der  jjojje  von  4>°,  alfo  gerabe  jwifdjen  ©dteifef  unb  Jjori» 
jene  in  ber  Witte  jlefct,  fo  wirb  er  nadj  ber  iinie  OD  fa 
.  gefefcen ,  Dag  fein  Ort  D  tem  ^orijonte  A  über  Dreimal 
weiter,  als  Dom  3*nitfc  C,  abjutfe^en  fdjetnf.  (Sinenotfc* 
*   wenbige  $ol^e  §ie\>on  ift,  baji  gleiche  SBinfel,  j.  93.  t>on 
150,  bem  "Äuge  am  jporijonte  weit  größer,  afe  am  3enit$, 
anöfefcen.    Sin  fofdjer  ®tnfe(  fafct  am  fdjetnbaren  ©ewol* 
be  jn?ifd>en  feinen  ©djenfefn  am  Jperijonfe  Den  Q?oqen 
A  a ,  am  Bcnitf)  Den  33o?en  C  c,  unD  mon  irrf  fid)  erflaun* 
lid) ,  wenn  man  Die  »afcre  ©refe  Deä  Qßinf el*  nad)  tiefen 
23ogen  beurteilt. 

Jpierau*  ergtebf  ftd>  nun  fe£r  feidjt,  warum  ©onne, 
9)ionb ,  Entfernungen  Der  ©ferne  ton  einanDer ,  ©reife 
Des  JXegenbogenö ,  unb  überhaupt  alle  febetnbare  ©refen 
am  Gimmel,  benm  #orijonte  merflid)  £*o£er,  ab  in  ber 
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#&§t  fdjef  neu.  Die  ttrfadje  tjl  fcte  fcfatnbare  ©e|ta!t  bes 
£immete,  ober,  roai  eben  fcviel  fag«n  n>ifl ,  weil  ße  ba$ 
2(uge  nad)  ben  gen>6f;nlid)en  Siegeln  bei  ©e&ens  am  #orw 
jonte  für  entfernter  nimmt.  ^5  mitb  8 iebt  über  biefeä  93er. 
fjaltniß  ber  fcfyeinbaren  Entfernungen  OA,  Oa,  OB.  ODt 
O  C ,  weldjei  jugfeid)  ba*  SBerfcältnif  bet  fdjeinbarinÖrof* 
fen  i|t,  folgenbe  Tabelle:  - 
Jjofcen      ©d)einbare  Entfernungen. 

o°     —  IOO 

IS  —  .  68 

30  —  50 

45  —  40 

60  —  34 

75  —  31 

9c  —  30 
€r  erflarf  aurf>  fcierau«  bie  elfiptifcfc  ©eftalt  btt  Jpdfonert, 
toeldje  Hewton,  tt>l)i|ioti  (Philof,  Trans,  hü.  369.) 
unb  er  felbft,  bemerft  Ratten,  inbem  ber  untere  $albmcf* 
fer  bei  Jjofsjeberjeit  größer;  als  ber  obere,  erfdjeint/  roel* 
d)e*  ben  t>erficalen  35urd)meffer  dnbert,  inbem  ber  ^orijon- 
tale  ungeanbert  bleibt.  (Jnblid)  bejtatfgt  Ir  bieft  ftfcr  ri** 
tige  1§eorie  nod>  burd>  bie  ^epfpiele  ber  ^ometenfcfyveife 
unb  einei  toon  (Tcree  gefefpenen  SWeteori* 

9iadj  bem  XnfYtyren  bei  Äogev  Saco  (Perfpeftiv. 
p.n«.  ed.  Combach.)  fod  fd)on  Ptolemiuf ,  in  feinet 
verlogen  gegangenen  ©cfyrift  t>on  ber  Dptif ,  bie  fdjeinba- 
re  93ergt6§erung  ber  ©onne  ufib  bei  SRcitbi  am  JJodjon* 
te  auf  biefe  Hxt  erf lärt  haben ,  ob  er  jie  gleidj  in  feinem 
3(lmageji  (L.I.  C.3.),  fo  roie  QtrabO  (Geogr*  L.III. 
fub  init. ) ,  unrichtig  aus  ber  ©tralenbrecbung  burdjj  bi« 
5Dünjle  herleitet,  3lba$en  im  ftebenben  >&ad)t  3et$t,baj| 
bie  ©ftalenfovedjung  biefmeßr  eint  SSerfleinenmg  bercirfen 
mii  jte,  unb  erf larf  bai  $f>anomen  für  einen  ©eficfytibetrufl 
aui  ber  grißern  fcfyeinbnren  (Entfernung  bei  Jpimmeli  am 
j^orijonte.  ©iefe  fefcr  vernünftige  Srflärung,  welche  aud) 
jobbet  unb  (Baficuöi  angenommen  Ratten,  tvarb  tont 

<5ouye  (Me'm.  de  Paris,  1700)  unb  Don  tlloly* 
nett?  ( Phil.  Traui.  110.  187O  »totf  befhitfeti,  *on 
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faguliera  aber  auf*  neue  t>ett^etbidt  unb  burd^  ÄJerfucfc 
betätiget. 

22>etflry  (Effay  tovirdi  a  ncw  thcory  of  vifion, 
Dublin,  1709.  8-  ScA68.)  glaubt,  bcr  SDlonb  fefce  im 
jjorijonfe  größer  imb  entferntet  au*,  weil  er  roegen  ber 
■  SDunfle  matter  leuchte«  SJtefe  SJleinung  nimmt  audj  t£u# 
le*  im  triften  Sjjeile  ber  SSriefe  an  eine  beutfdje  $rfit2t  ffit» 
(©.3» 7.  u,  f.)  an,  unb  erfldrt  barau*  jugleicfo  bie  platt« 
gebrucf  te  ©eftalt  be*  Gimmel*,  ömitb  f%t  aber  gegen 
'  biefe  Si  t Idrung  be*2>evN*y  an,  baß  ber  SSKonb  bet>  Xa* 
je  unb  be$  SJlonbftnjternißen  in  ber  Q&ty  gefe^en,  aud) 
matter  unbbocfc  titelt  großer  erfdjeine,  unb  baß  man  aus 
biefer  £ppotfcefe  feinen  ©runb  t>on  ber  SBergrflßerung  ber 
©fernbilber  ober  bei  2(bffanb*  ber  Sijrfferne  &on  etnanber 
angeben  fdnne.  Unftreittg  t(l  e*  weit  richtiger,  tiefe  2?er= 
großerung  barau*  herzuleiten,  baß  n>ir  bie  ©egenftdnba 
am  Gimmel  ba  ju  fefcen  glauben,  wo  ifcre  9>rojectton  auf 
ba*  föetnbare©e»ölbe  hinfallt;  bte  ©effaft  biefe*  ©erooU 
bei  felbjt  aber  au*  ber  fl3erfcfyieben$ett  bei  Urteil*  über 
(Entfernungen  am  jjorijonfe  unb  in  ber  £5()e,  ju  erffdren, 
Weldas  ^mifb  fefrr  umjldnblid)  auifü^rf,  unb  ©.419» 
n»d)  burd)  bte  Srfcfteinung  ber  fidjten  ©tralen  erläutert, 
meiere  au*  bem  formbaren  Orte  ber©onne  Enterben  5BoU 
f  en  ausfahren. 

prifftley  Okfcbiebtcber  Optif  bura>  Äliigcl,  6.  504*  u.  f. 

£inimeföfu3e(,  fimfttfc&e,  ciobus  caeieftiv 

»  artifici'tlis,  G7ofo  ce'Ußt.  (Eine  Äuget  t>on  £olj  ober 
$appe,  auf  beren  Slddje  bie  fünfte  unb  Greife  ber  £im* 
melifugel  nebjf  ben  ©fernbilbern  unb  Sijrflernen  in  ben  ge- 
hörigen Jagen  unb  SSerfcdltnißen  fcerjeidjnef  ftnb,  unb  bie 
in  einem  baju  fd)icfltd)en  ©effell  gebreftet  »erben  fan  — 
ein  SDIobeü  ber  fdjeinbaren  $ünmetefugeL 

3roar  erfdjeintun*,  bem  t>or£ergchenben  #rtife(  jufol» 
ge,  ber  ipimmel  al*  ein  plattgebrWte*  ©en>ö(be;  aber 
biefe  unregelmäßige  ©ejlalt  hangt  blo*  t>on  einem  UvtheiU 
ober  ©efiebtibetrufle  ab,  unbber#immel  muß,  roenn  roir 
bet>  ber  reinen  opt  ifefce n  $5ar(ieHung  jfrfcen  bleiben,  »0  un* 
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nic^M  Don  einer  Derfdjiebenen  Cnffernung  ber  ©feilen  be* 
lefcrt,  für  eine  bereu  fünfte  Dom  Tluge  gleich 

ireit  abfielen,  b.  i.  für  eine  ba$  #uge  alt  SDUttelpunft  um* 
gcbenbe  2\ugelfi&d)e  angenommen  »erben*  SRan  fcfce 
alfo  Xaf.VIll.  gig.a.  bad  'Äuge  in  Cf  fofan  ber  4?ret* 
ZPRQNSHAZ  einen  Durcfcfömft  ber  ^tmmeletugel 
ober  öpb&r*  fcorflellen,  auf  ber  man  ftd>  min  nod)  fof« 
flenbe  fünfte  unb  Greife  gebenft,  bie  id)  fcier,  noeil  Den 
jebem  ein  befonberer  Grafel  fcanbelf,  nur  mittoenigenSBor. 
m  enoa&ne, 

9>iinf  te  unb  greife  ber  £immeKfugcl> 

Die  €rbe  felbfl  Derbecff  un*  jeberjeif  bie  untere  ober 
tmficbcbare  Reifte  be*  Rimmels,  roelcbe  t>on  ber  ober« 
fld)ibaren  Reifte  burd>  ben  graten  5?rei*  H  R  taf.  V  II. 
8ig. ,  ber  unfere7(u6|i(^c  begreif,  ben  ^orijont,  fle« 
trennt  iß.  lotfcredjt  auf  bie  (Ebne  be*  £orijon»  H  R  gefct 
burd>  ba$  'tfuge  C  bie  ©cbettelltnie  ZN,  welche  an  ber 
ßlädje  bes  £imme(*  über  un*  ben  Bebe ttelpunf  t  ober 
t>a$5emtt)  Z*  unter  und  badtTfobü;  N  triff,  f.  ^orfeen t,  u 
Semtb/  Habir. 

Die  ganje  ©pf>äre  febeint  fed)  mit  allen  baran  befinb« 
liefen  ©ejKrnen  aller  34©funben  fo  umjubrefcen,  baß  ba* 
hilf  bie  iinie  PS,  bie  tPcltafe,  unb  bereu  Cnbpunfte  P 
unb  S,  bie  VO fitpolt,  unbewegt  bleiben,  alle  übrige 
©teilen  aber  Äreife  wie  GF,  Riete,  betreiben,  »elcfje 
afle  mit  einanber  parallel  laufen,  unb  lagt  reife  genannt 
»erben.  Der  tu  unfern  idnbern  ftdtfbare  ©elfpol  P  fceifit 
ber  tlorbpol  /  ber  anbere  S  ber  @6bpoL  Der  grßjle 
ÄreiaZPQNSAZ,  melier  burd)  Senitfe/  9labir  unb 
bie  bebten  ©elfpole  gefct,  &elßt  ber  tYJertbtan  ober  tttk* 
ragofreia.  «Er  fdjneibef  ben  Jjorijont  in  ben  fünften  H 
unbRv  bem  tTJittage*  unb  Uli  ttern  ad?  topuntre,  f. 
VOcltafc,  tPelrpole,  tTUrtagtEm*. 

Der  ^orijont  unb  SOttttagtfrei*  bleiben  &eg  ber  fäq. 
liefen  Umbrefcung  ber  ©pfcdre  unbewegt.  SRan  fagt,  fie 
liegen  in  ber  unbeweglichen  $tmme(*fuge(,  in  ber  fid> 
gleicbfam  eine  anbere  bewegliche  umbrefcet. 


Digitized  by  Google 


p 


598 

Der  #4fJe  taitxti*  AQ^  ber  bort  ben  ©eltporen  F 
unb  (^überall  um  900  entfernt  ifl,  £eif;t  ber  2lequator, 
tfjetft  bie  ©pfydre  in  bie  nörMttbe  unb  fuMicbe  Jpalbfu* 
gel  AZPRQjinb  AHSNQ^  unb  fdjneibet  jicb  mit  bem 
#orijont  unb  SBieribian  |u  gleidjen  Sptlften.  QKit  ifcm 
laufen  bie  übrigen  iagfreife  parallel  unb  Reiften  bafcer  aud> 
Paiatleltreife,  f.  Zlequaror. 

Sie  ©onne  burdjfäuft  in  i^rer  ja^rfidjen  Staoegung 
ben  gräjUn  Äret*  ber  ©p&are  FCK,  bie  £f  liptif,  meldte 
mit  bem  Htqnatot  einen  ©infel  Don  234*  mad)t,  beten 
Pol*  E  unb  L  alfo  t>on  ben  3öeltpofen  P  unb  S  ebenfalte 
um  2;id  abfielen,  (£ben  fo  weit  flehen  aud) ^erncrblid)» 
(Je  unb  füblidjfte  $unft  ber  & liptif  F  unb  K  t>om  TCequatcr 
ab.  Die  $agf  reife  ober  9>aral(elf reife  biefer  fünfte,  G  F 
unb  KT  Riffen  bie  VOtttt>dvci\t ,  bie  iagfreife  berede 
ber  €f liptif/  ED  unb  TL,  aber  bie  Polartreife,  f. 
örHiptlf,  Pole,  tDenöef reife,  Pofartretfe« 

(Örifte  Greife  burd)  bie  ©elf  pofe,  bie  alfo  auf  bem  ttequa« 
torfenfredjt  jlefien,  fceiflen  2ibtt?eicbnnqe*  ober  tntiinfceti* 
Iväfc ;  qrifte  Greife  burd)  bie  9>ole  ber  &  liptif ,  alfo  auf  biefe 
fenfvedjt,  övettenüretfe. 

(Einrichtung  ber  funflKcfcn  £immelefugel. 

Huf  ber  Öber jldcfce  einer  Äugel  tfl  alles,  toa*  jur  ba 
vecpltcben  ©pf>dre  gefport,  nebfi  ben  betjben  ©eltpolen, 
ben  ©rernbiltern  unb  borne^mjfen  ©ferne*  naefy  ifcrer  ge» 
fcirigen  idnge  unb  93reife,  fcerjeidjnef,  aud>  finb  bie  $ttu 
fe,  roelcbe  ben  Äquator  unb  bie  &  liptif  twflellen,  auf 
bie  gehörige  Tfvf  eingeteilt,  ©a$  bie  ©funben  unb  9?rei* 
fenf reife  befrift,  fo  ijl  e*  genug ,  burd)  jeben  je^nten  ©rab 
•  be$  tLtquaidrt  unb  ber  (ffliptif  einen  bafcon  ju  jie^en. 
£ur<J>  bie  be^ben  9>ole  mirb  bie  meffingne  ty:e  PS  $af. XI, 
gig*  7?.  burcfcgefletf  f ,  beren  (Pnben  be$  P  unbSatefejlc 
meffingene  ©fiffe  «aeft  ber  Stiftung  bev  3fj:e  fcerfcortagen. 

©a$  bie  imbetrealtcbr  ©p£dre  befrift,  ju  n>eld)er 
ber  SKeribian  unb  £orijont  geboren,  fo  wirb  ber  ttferi* 
biatt  burd)  ben  flarfen  meflingenen  Äreiö  ober  Sting 

APQSA  twgejteflf,  bur$  melden  bie  Cnben  ber  %re 
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bttj  P  unb  S  fo  fcinburcfigehen ,  baß  (ich  bie  Äuge!  inner« 
(>a(b  biefeö  Greifes  um  bietye  fretj  £erumbrefcen  läfl.  Sie- 
fer  .Rreiö  tjl  in  bie  ttier  Üuabranten  AP,  QP,  QS  unb  v 
.AS,  unb  jeber  üuabrant  in  feine  900  fo  geseilt,  baßo° 
bep  A  unb      900  6ep  P  unb  S  ju  |lef)en  fommt. 

©er  ^oitjonc  wirb  burd)  ben  flauen  fernen  ober 
vawmm ,  auf  4  Säulen  rufcenben  unb  bas  ©eflefl  au$- 
machenben  SXing  HÖR  uorgeflellt,  auf  welchem  fich  ein 
Svt\6  mit  ben  gewöhnlichen  (Einleitungen  be4  Jporijont* 
unb  ben  Sftamen  ber  ®eltgegenben  betinbcf.  35a  e$  £ier 
ber  5>la|  fcerflatfet,  fo  bringt  man  auf  bem  jjorijpnfe 
noc^  onbere  brauchbare  ©inge,  j.  23.  einen  immerwahren* 
ben  Äalenber  u*  bgl.  an.  3n  jween  (Jtnfchnitfe  &tefeö  SXin« 
geö  bei)  H  unb  R  wirb  ber  meffingene  SNeribian  A  P  Qjnit 
ber  barinn  fcängenben  beweglichen  Äugel  eingelegt,  ber  noch 
überbieS  um  mehrerer  Sefligfeit  wtflen  bei)  N  in  einem  (Ein* 
fcftnittc  be$  8ußge|lefl$  ru^et.  ©0  fielen  SHeribian  unb 
^orijont  fejl,  unb  bie  Ätigel  laft  ftd)  innerhalb  benber  um 
tfjre  %>t  brefjen.  Der  SDieribian  muß  in  ben  (Einfchnitte n 
H,  N  unb  R  fo  focfer  Hegen,  baß  man  i£n  tterfdjieben, 
unb  P  nach©efal(en  ^6^er  ober  niebriger  über  R  (leiten  fan. 

Hn  bem  ©Cifte  P  ifl  ein  3*ig*r  fo  angebracht,  baß  er 
fich  jwar  mit  ber  Äugel  unb  bem  ©fifte  jugltich  umbre^et, 
b'och  <&tr  auch,  wenn  man  einiae  Äraft  anwenbef,  um 
ben  ©ttffc  allein  gebrefpet ,  unbanberö,  als  Dörfer,  gefiel*  . 
(et  werben  fan.  ©en  ©tift  als  SJiiffelpunff  umgiebt  ein 
fleiner  am  SReribian  befefligfer  ^reiö  m  n ,  ber  in  24  glei* 
che  $f)*i(e  geseilt,  unb  mit  ben  3a^fen  ber  SageSjlunben 
fo  bezeichnet  ifl,  baß  bie,  3fe  ©funbe  fich  in  m  unb  in  n, 
ober  am  SReribiane  enbigt.  5Beil  eine  gonje  Umbrefjung 
ber  ©pljdre  ober  be$  3*ig#3  34  ©fernflunben  aufmacht, 
f. .öcernjrit/  fo  giebt  ber  3eiger  an,  wieviel  ©ternjeit 
jebem  Ivette  einer  Umbrefcung  jufommt,  unb  ber  Ärei* 
Di  n  heißt  belegen  ber  öttmöcnctif  el.  SRan  fan  i£n 
entbehren,  wenn  man  ben  Tfequator  AQ ber  beweglichen 
Äugeifelbfl  in  i2te©funben  tbeilf,  woben  (Ich  noch  überbie« 
bie  S beilung  bi*  auf  SSWinufen  fortfefcen  laßt. 

(Enblich  Stritt  nod;  fcieju  ein  auf  bie  .Ruflei  paflenber  - 
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Öuabrant  »oh  «Bleffingbled) ,  ber  in  fein«  90»  gef&eift  ifr, 
unb  mit  bem  einen  <£nbe  burd)  ein  ©rucffdjraubdjen  an 
einen  9>unft  beö  SSWeribianS  befefhgt  werben  fan.  gr 
bienf,  Sogen  gro|ter  Greife  auf  ber  Äuget  abjumejTen, 
unb  f>ei|r  ber  66&riu)ua5r4nr,  »eil  er  me&rentyeif*  im 
Semtfc  eingefd;raubt,  unb  ju  "Äbmeffung  ber  £6hen  ge. 
braudjf  wirb.  *  v  9 

SSerfertigimg  tw  bctwglidjeit  Äugeln. 

Sttan  fonnfe,  mie  e^ebetn  mty  gefdje&en  ifr,  eine  maf. 
fi»e  äuge!  glatt  abbre&en,  unb  ofäbonn  auf  tyre  g-ldd*  bie 
flehen  fünfte,  Greife  unb  Sfernbilber  auftragen.  £<« 
mürbe  ober  f&eils  fe&r  feiere,  t&eiis  fejjr  tljeure  Äugeln 
geben,  ieidjter  unb  wohlfeiler  erljalf  man  fie,  wenn  ein 
Oieripp  »on  bnnnen  fernen  «Keifen  mit  89p*  in  genauer 
öorm  einer  i?uge(  überlege,  unb  bann  mit  Streifen  über, 
jogen  wirb,  weld;e  fdwn  im  »orau*  mit  ben  ge^rigen  Äret. 
fen  unb  ©eflirnen  in  jfupfer  gefiod)en,  unb  auf  Rapier  ab. 
gebruef h  fmb.  &btn  bau  gilt  aud>  »on  ber  «Bereitung  tcr 
runjrlicfjen  (Jrbfugeln,  ba&er  id>  bet?  bem  «©orte :  f£rt># 
«Igel   tunfilid).-,  J>iefcer  berroiefen  fcabe. 

<Sinfold>er  Streifen  fdnnfe  etwa  wie  biejenigen  au*, 
feben,  bie > ju  «ereifung  ber  »erofrafen  gebraust  n*rben, 
unb  im  erfhn  %ile  biefee  ©örferbud*  bei)  bem  «©orte: 
woftat  (S.70.)  befdjrieben,  oud)  bafelbfr  Xaf.l. 
tfig.  8.  abgebilbef  wovben  finb.  Di«  «nie  B  C  D  f önnfe 
ba>m  "auflegen  in  einen  Sogen  be«  KequaforS  gefnimmt 
unb  b«e  fünfte  A  unb  E  in  bie  SB  eltpole  gebrorit  mrrben, 
in  benen  am  £nbe  bie  Spifcn  aller  gebrausten  Streifen 
jufammen  fommen  würben,  liefern  $8orfd>fage  nod? 
muffen  bie  Urnen  AB,  AC,  ADauf  betÄugel  Üuabran. 
fen  brt  «Weribiams,  «|f0  „„onber  gleid>,  »erben,  ba  fie 
bod>  auf  bem  ebnen  Rapiere  offenbar  ungleid)  jinb.  Wan 
£>iltt  biefer  (gtfjroiengfeit  baburd)  ab,  baf  man  ba*  »apier 
anfeueret,  worauf  e«  fldj  bergeftalf  bebnenJaft,  bafi  bie 
furjere  hnie  AC  (Td>  bepm  Tiufjie&en  in  eine  längere  ftreeft. 
3n jitufd)cn  beranbert  bie«  bod)  bie  Stellen,  weldje  bie  Ärei. 
feunb  ©efh'rne  auf  unb  neben  ber  «nie  AC  einnehmen, 
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ufcb  ba  ben  ben  f ünfl(id>en  <J  tb  *  unb  Jpimmefefugeln  Diel 
auf  bie  ©enauigfeit  biefer  ©reifen  anfommt,  Ifo  mujj  6et> 
2?er$eid)nung  ter  ©freifen  auf  biefe  SDefcnung  be*  Rapier* 
SRucf  fid)t  genommen  werben. 

SBorfcfjriffen  jur  93erjeidjnung  fofdjer  ©freifen  ftnbet 
man  unter  anbern  bepm  JDoppelmayr  (SDriffe  (Srofnung 
ber  53ionfd)en  mat£emafifd)en  ®erffd?u(e,  Sftüvnb.  1721. 
4.  ©.2.)-     ®i«  ©rünbe  berfetben  £at  jucrfl  PiereC 

©mit  (  Cofmographia ,  of  Vcrdcelinge  van  de  gcheele  , 
Wereld,  Ainflerd.,  2fe  2(u$g.  1720.)  angegeben,  23eur» 
Teilungen  bafcon  unb  bie  eigenftidje  S^eorie  giebt  #err 
jRajlner  (De  fafeiis  globis  obducendis  in  Comment. 
Soc.  R.  Sc.  Gotting.  1778.  ClaflT.  Mathem.),  ber  aud> 
eine  altere  Ttb^anbfung.  &on  tovoit^  über  biefen  ©egen* 
ffanb  (Comment.  Soc  R.  Sc.  antiquiores  To.I.  ad  ann. 
1778.)  §at  abbruefen  (affin.  SDie  mirnbergiftfjen  unb 
augfpurgifeben  ^upfertitc^dnbfer  fcerfaufen  fo%  ©freifen, 
nadj  bem  2>oppe(manrifd)en  93orfd)riften  geflogen ,  ja 
kugeln  &on  fcerfcfyiebenen  ©rogen. 

©ebrauef)  ber  funjtltdjen  £tmmel$fugcl. 

SSflan  pefcf  aus  ber  befdjriebnen  (Einrichtung  ber  fünft« 
liefen  $imme($fuge(  (etdjf,  ba§  fie  ein  genaues  Wtobeff 
bei  fcfyetnbaren  jjimmete  fefbjl  barjteüef,  an  bem  man 
alfo  ba$  meijle,  roa*  ftd)  bort  im©rojjen  jeigt,  imÄleinen 
nadjafcmen  unb  abmeflen  fan,  bafcer  fid>  bie  meitfen  2(uf* 
gaben  ber  fp^ärtfeben  ©ternf unbe  burd)  ben  ©lobu*  medja* 
nifd)  aujWfen  (äffen.  <£*  ijt  baju  nid)W  weiter  ndt^ig, 
als  biefem  SWobefle  für  jeben  Ort  unb  jebe  3«f  bie  gehörige 
©fetfung  ju  geben. 

SKan  verlangt  j.  95.  bie  ©teflung  ber  ©pfjare  für  teip* 
}ig  am  fürjeflen  $age,  3(benb*  um  6Ufcr,  t>or  ftd)  ju  fe« 
$en.  S)a  bie  ©reife  ober  $>o($i§e  ton  ietpjig  ofcngefafcr 
5if°  befragt,  f.örrite,  geoctrapbifebe,  fo  fcerfdjiebe 
%  man  taf.Xl.  $tg.7u  ben  meffingnen  SReribian  APQS 
in  ben  Stnfdjniffen  H,  N,  R  fo  lange,  bi*  ber©ogen 
P  R ,  ober  bie  $6fce  be*  9>ofe  P  über  ben  j^orijonf  51^° 
tnffcilf.    SWan  jfuc^e  femer  au$  ben  ajltowmiföen  €p§e* 
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meriben,  ober  aud)  aus  bem  auf  bem  $orijonfe  t>er$etd)ne« 
Jen  Äalenberben  Ort  ber  Sonne  für  ben  Wittag  beö  gegeb« 
nen  'iageä,     (Er  wirb  in  bem  angenommeneu  ^?ei;fpie(e 
ofjnqefityr  o°  J  ober  im  Anfange  be$  ©teiub'ocf  d  fei>n.  £>ic« 
fen  Ort  fudje  man  in  ber  auf  ber  Äuge!  toer jeidjneten  &* 
liptif  auf,  brefce  bie  Äugel  fo  lange,  bi*  berfelbe  Ort  $ou 
fd>en  P  unb  H  unter  ben  SOleribian  fommt,  fyaltt  fte  in  bie« 
fer  Stellung  fefl,  unb  brejje  ben  3*ifl*r  be$  ©tunbenf reifes 
'  be^  um>errücfter  £ugel  auf  bie  ^olfreSfunbe  bei)  in.  (£nb* 
lid)  Inffe  man  bic  Äugel  loö,  unb  wenbe  fie  fo  lange  weiter 
nad)  ber  Tlbenbfeife  um ,  bis  ber  B^gcf  bie  fed)fte  Tlbenb* 
fiunbe  trift,  fo  jeigt  ber  ©lobu*  im  kleinen  bie  Stellung 
beö  Jjimmete  für  biefe  %tit  in  einem  genau  afmlid>en  SWo» 
belle.    SKan  wirb  baran  fefpen ,  ba§  bie  ©onne.  fd>on  tief 
unter  bem  JJorijcnfe  fei) ,  man  wirb  jtnben ,  n>eld>e  ©ejlir» 
m  nad)  jeber  ®eltc>egenb  £u  über  bem  Jporijonfe  fielen, 
*    roeldje  eben  im  ?(uf  •  ober  Untergeben  begriffen  juib,  mel« 
d>e  im  9Kiftag*f  reife  ffc&en ;  ber  ^obenquabranf  im  ©d>ew 
felpunf f e  angefdjraubt ,  n>irb  bic  Jpdfce  jebe*  ©fern*  ange* 
ben  u.  f.  to.  > 

Süf^rt  man  ben  Ort  ber  ©enne  ober  bn*  S3ilb  eine« 
©fernö  in  ben  9Jliffag*frei$  ober  in  ben  Stfon-en«  unb 
Ttbenb^orijont ,  fo  giebt  ber  3*ig*r  auf  bem  ©tunbencirfel 
bie  ©tunbe  ber  (Kulmination,  ober  teö  Xufr  unb  Unter» 
gang*  an ,  woraus  fiel)  ber)  ber  ©onne  bie  Sageatfnge,  be? 
ben  übrigen  ©e jlirnen  bie  !Dauer  ifcrer  ©idjtbarf eit  u.  bgL 
fluten  ld|h 

i(l  fcier  nid)f  ber  Ort,  bie  mannigfaltigen  Tfafga* 
ben,  bie  fed)  ^ierbureb  med)anifd)  auflöfen  (aflfen,  umfldnb« 
lid)  anjufubren.  <?$  fcanblen  bat>on  bie  meifien  $efcrbüd)er 
ber  ©ternf unbe ;  aujferbem  aud)  eigne  %m>etfungen  iwm 

'2Mä?U  (Inftitutio  aftronomica  de  ufu  globorum,  Amft. 
1634. 1652.  8  )•»  4ülofa  (Introd.  ad  cogaitionem  atque 
ufum  utriusque  globi,  Lugd.  Rat.  1748*  8*)i  2104010 
(Tiearifc  deferibing  the  conftrwftton  and  explatning  the 
iifc  of  nc  ^  celcfl^al  and  tcrreftral  gloKes,  the  ad  echt; 

London,  1739.  4.)  unb  6d)dbel  ( QSollfMnbiger  Un* 
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ferridjt*om  ©ebraud)  ber  fiinjWidien  Jgyimmef*.  unb  (Erb« 
fugel,  Breslau  1779,  8.  2fe  2(ufL  1785.  8.)* 

$tex)Hd)  t onnen  tiefe  #uß6fun<*en  ber  SRatur  ber  ©adje. 
nad>  fein«  ©d)drfe  geraderen,  unb  fmbalfo,n>o©enauigfeit 
erforbert  n>irb,  fd>ied>rcrbin<^5  unjuldnqlid).  ©ie  bleiben 
ober  bod>,  »0  man  ftcf)  mit  mittelmäßiger  9ud)tigfeit  be«, 
friebigen  barf,  dufferff  bequem/  unb  Reifen  fogar,  roetm 
man  fcfrarfere  Siedlungen  anjtalf ,  burd)  ben  bloßen  fmn« 
liefen  Ttnbficf  emfd>etben,  ob  bie  beredtere  ©eite 
eines  Äugelbrewtfd  über  ober  unfer  90°,  ob  ber  beregnete 
SBinfel  fiumpf  ober  fpi$ig  fep  u*  bgl,  roeldje*  bie  9ved)* 
nung  felbfl  in  fielen  Sailen  unen tfd>ieben  Idjt.  tPolf« 
Urteil  (2(nfang*gr.  ber  ^ftr.  2fe  <£rfl.  $.11.)  baß  ber 
©lobuS  nur  für  bie  fe$  ,  welche  nidjf  benf en  t onnen  ober 
wollen  /  tjt  übertrieben  £art,  unb  e$  wirb  nid)t  leicht  ein 
praftifdjer  2(#ronom  ben  ©ebraud)  be*  ©lobu* 
aufgeben. 

©iefünftlic^e^immefefugef,  gehörig  nadj  Ort  unb 
Seitgejtellt,  jeiqt,  nad)  melier  Qßeltgegenb  unb  in  tpel« 
cber  fy&fye  jebed  ©fernbilb  ju  finben  fei>,  unb  toirb  baburd) 
ein  fe^rgute*  Jpultsmittel,  bie  ©ferne  fennen  ju  lernen« 
9Jur  fcat  fte  ba$  Unbequeme,  ba§  mir  an  t^r  bie  Sterne 
auf  ber  duffern  ober  erhabnen  ©eite  finben,  ba  ber£im- 
mel  biefelben  an  ber  innern  fcolen  Slddje  jeigt.  Dafcer  fle* 
£en  auf  bem  ©lobuS  bie  ©ternbilber  fcerfefcrf.  Die  Sin* 
bübungsfraff  aber  §i(ff  biefem  Umftanbe  leicht  ab,  unb  e$ 
fdjeinf  mir  ntdjt  ber  9ftttye  roerffc,  blo<  bieferroegen  Äugeln 
mit  öefnungen ,  buvd)  bie  man  in  ba$  innere  fefcen  f an/ 
ober  $of){e  $albfugeln  unb  ©fernfegel  ju  gebraudjen,  wo 
bie  Greife  unb  ©ferne  auf  ber  innern  S^c&e  wrieic&net 
finb,  f«  Steint egcl, 

©efc^te  ber  fünflHc^ch  £öttfocW-  unb  @rb* 

fiigcln. 

5Me  SDiobeKelber  #immefefuge(  bet>  ben  Wfen,  t>on 
»e(d)en  ^brtctu»  ( Bii  lioth.  «raeca,  L.IV.  c.14.  p.45S 
fqq.)  rebet,  fdjeinen  groftenffceite  #rmillarfp£dren -gerne« 
feti  ju  fetjn,  £  iUngtugel*    SDtobor  erfldrt  bie  5<*d 


■ 
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t>om  ?(t(48,  ber  ben  Gimmel  fragt ,  baburdj,  ba£  ein 
mauvitanifdjer  biefeS  Slamen*  bi«  €t|Te  5?ugel  mit 
barauf  Devjeid)nefen  ©eftirnen  Derfertiget  fcabe.  JRadj  ber 
SWutfcmaffung  bes  (Baffcnöt  -  (Opp.To.  V.  p.37*.)  foff 
Öhiöoniöbon  Cniöue  190  3afcre  D.  €.  ©♦  eine  foldje  ju 
€5fanbe  gebraut,  unb  bie  ©fernbtfber  beä  Xvatus  bavauf 
flcfe|t  fcaben.  !Jn  einet  ©feile  be$  ÜDiogene*  JLaertiu» 
aber  (Vit.  Phiiofoph.  in  prooem.),  n>e(d;e  fagt,  baf? 
ttlufäu»  eine  ^fjeogome  un&  @p£dre  gemacht  fyabt,  i(i 
ba$  grted)ifd)e  ©ort  (iretnaxt)  roo£(  Don  Verfertigung 
tine*  ©ebidjts  ju  Derftefcen.  3Die  QSorfleflungen  ber  (Erb* 
fugel  fcfyeinen  ben  Ttffen  befamtter  geroefen  ju  fetjn,  unb 
Proictnaue  fcat  baruber  in  feinet  ©eograpfcte  ein  eignet 
(Eapttel  (Geogr.L.1.  caa.  Tijv  owxfA&tiv  h  <r<pdi$ot  **- 
raypocQeiv ). 

3fn  neuern  3cft*n  befdjaftigfen  ftd)  Dem  fünfzehnten 
3a$r$unberfe  an  Rrgtomonran ,  6d}o?ier,  «aart* 
mann  u.  a.  mit  Verfertigung  Don  Jpimmetefugetn,  bt* 
«ber  nod)  fe£r  unDoflfommen  roaren.     tllat'rin  23e« 
l)aim,  ein  mirnbergifdjer  ^^fticier  (f»  iDoppelmavc'f 
9iad>rid)f  Don  ben  nürnbergifcfyen  Mathematlcis  unb^unjl» 
lern,  Slürnb.nso.  #ol.  ©.1.  u.  f.),  ber  in  9)ortugatt 
febte ,  unb  Diele  ©eereifen  gemache  £af f e ,  Derfertigte  um 
bat  ffnbe  bea  isfen  !Jaf)rbunber«  fünfllidje  (Erbfugeln, 
tDODon  nod)  eine  auf  ber  33ibfioff)ef  ju  Slürnberg  aufbe« 
roafcrf  mirb,  unb  in  Qoppcftnayrt  S3udje  abgebilbet  ifh 
iöten  3a£rfjunberfe  &aben  jid>  £racaßoii  in  Italien, 
(Bt mtna  $t  flu*,  (ßevbarö  ITIercator  unb  ^o^ocu* 
*?>ont>  burd)  Bereitung  funjllidjer  ßrvbfuqefn  ^crDorge« 
efjan,  unb  lycbo  be  örabe  brachte  im  3a$re  1583  eine 
fe^r  foftbare  meffmgent  #immetefugel  Don  6  »uf*  SDurdj- 
meffer  ju  ©fanbe,  »eld)e  ju  £open£agen  im  Sa^re  1728 
mit  ber  ba(tgen  Sternwarte  Derbrannte, 

?(u$  bem  i7ten  3a£rf;unberfe  finb  bie  (Erb  *  unb  $im* 
mefofugefn  ber  ©ebrübet  CDtlbelm  ^fanfon  unb  3o* 
bann  fjanfon  231  ^eu  ober  (Cijtua  in  Tfmflerbam  Dorjug* 
(id)  berühmt.  Sine  <?rbfiige(  Don  7  ftuf*  S)urd)mejfer, 
x64S  —  1650  Don  ben  (frben  be$  tPtlbelm  £>laeu  Der* 
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fertiget/  wirb  auf  kr  Äunftf ammer  in  ^eferrfwg  aufbc« 
galten,  £)ie  gro£e  goftorpijcfye  SSdtfugel,  weldje  für  ben 
•^er^og  Sfirbrid>  Don  Jjolfiein  Don  J656  bi*  1664  burcfr 
Üiitoca*  £>ti|ck  au$iimburg  gebaut  warb,  fcafte  n©d)ufc 
im  T>uvd)fd)rurt,  fledre  Don  innen  ben  $imme(  unb  von 
auflen  bie  (Erbe  Dör,  (jatfe  inroenbig  an  ber  ftjre  einen  $if(& 
mit  SBanfen  für  i2^)erfonen/  tmb  am  Jporijonte  eine  ©ä(« 
ferie.  Diefe  grofje  3Jli:fd)ine  ift  in  Petersburg  reparirt 
worben,  unb  flefcf  ned)  bafelbfl  in  einem  eignen  £aufe, 
örtbaiö  EDcigcl,  ^Profeflfbr  ju  3ena,  ber  aud)  über  bie 
©loben  getrieben  f;at  (SSefdjreibungber  DerbeffcrfenÄun« 
mtls  unb  Stbena (oben,  3ena,  i68r.  4.)  Derfertigfe  grefce 
Äugeln  Don  föjpfer  unb  SJiejfmg,  jum  Sfceil  mit  feinen 
J)craltifcl>en  ©fcrnbiltern  bejeidjnef,  (£r  burdjlidjerfe  bie 
©reden  ber  ©ferne,  unb  mad)te  in  bie  Äugefflddje  Oef* 
nungen,  burd)  roeldje  man  bie  ©ferne  in  ber  fcolen  ftlädje 
als  fcel.'e  fünfte  faf>e,  (Jine  fefcr  gro£e  Äugel  Don  biefer 
Htt,  in  wefefcer  breiig  ^erfonen  JXaum  fcaben,  befinbet 
ftd)  in  ^open^agen. 

Um  meinen  £af  ftd)  burd?  Verfertigung  großer  ©loben 
ju  ?(nfang  be$  gegenwärtigen  Safcrfcunbertä  ber  DenefianU 
febe  £oömograp&  V>inccn5  <Ioioncllt  ausgejeidmet.  93on 
tljm  fmb  bie  bei)ben  für  iubmig  XIV.  Derfertigfen  Äugeln 
Don  1?  ©ebufp  ©urd)mefler,  roefdje  ju  SDiarh)  fielen,  unb 
tyrer  ©r5ße  ungead^fet,  wegen  if;re$  genauen  ©kid)ge« 
widjrs,  mit  einem  Singer  beiregt  werben  fonnen  *)♦  IDer 
J^offAnter  tfcrbaiö  t>al£  lieferte  wohlfeilere  ©loben,  bie 
aber  Don  ben  fran$6ftfd)en  unb  enqlifdjen  beö  be  V  3©Ie  unb 
Hl  oll  an  ©enaut.afeit  übertroffen  würben»  $n  SDeutfdj* 
lanb  erofnefe  i*  nt>w»ig  3nöre&  ju  Siürnberg  bie  erjle  öffl« 
rin  Don  Srb.unb  Xpimmetefugefb  in  feiblieben  greifen, 
welchem  $£nöerfcb  ju  Elbingen  in  ^wuffen  unb  bie  bo# 
mantüfebe  (Dfjicm  nachfolgten»  SDte  lefcfere  übertrug 
bie  93eranfiatfung  im  %a§te  1728  bem  9>rofeffbr  iDoppef» 
mayv,  ber  |Te  burd)  Pu|ct)net  in  bret>  Derfdjiebnen  ©rof* 

*)  2iuf  bleffn  Umftanb  fcfjreftt  ftd>  bt>  barauf  flehte  ü&erftif&ne 
€d)meidv(ft> :  Incluta  Gallorum  proh!  quanra  potencia 
regif  En  digito  codi  volvit  oc  orbis  opus, 
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fen  ju  6 Soll,  83<*fl  unb  i  rfceinl.  $u§  im  jDun&fi&mffe, 
*ei  fertigen  ließ,  bon  welcher  %vt  fie  auch  noch  jefct  am 
Uitt)t\itn  ju  fcaben  (int>. 

3»m  3at)rc  1749  arbeitete  bie  fofmograp^ifche  ©efefl- 
fd)Cift  Sftürnberg  an  QSerfertigung  größerer  unb  genaue» 
revürbs  unb  jjimmelefugeln  (Avcrtülemcut  des  heritiers 
deHomann  furla  conftrudion  degrand*globcs  aNuernb. 
1746.  fol.  Second  avertiff.  pat  Ge.  Maur.  Lowiz.  1749. 
4»  Troiiienie  avcrtiiT.  par  Lowiz,  1753.  4-)»  ©ie  fam 
jroar  bamit  nicht  ju  (Stanbe  ,  hat  aber  bod)  Heine 
fehr  brauchbare  geliefert.  2\obert  fcc  Vaugonöy  wrfer- 
ti<;te  1752  ein  paar  ©toben  bon  6gu£  ©uvd;mef[er  für  ben 
$6mg&on$ranfveid),  auf  meiere  1764  bes  fcc  la  <Eatl(e 
fiifclicbc  ©ternbilber,  unb  1774  bie  (Jntbetfungen  ber  eng* 
lifcfjen  Seefahrer  im  ©ubmeere  unb  ber  rutfifdjen  jroifcben 
Ttften  unb  ^merifa  nachgetragen  moeben  ftnb.  Die  fofmo* 
graplpifdje  ©efeflfcfjaft  ju  Upfal  fyat  feit  bem  Safere  1766 
burd)  benT9rat?eur  ^Ifcrmatm  unb  nach  beffen  $obe  burdj 
Jjerrn  2tfre((  in  <8fotf£ofm  Äugeln  Don  2g^,  1 
€d)u§  unb  53oK  im  ©urd/roeffer,  fo  wie  #fcam9  in  ton* 
ben  1769/  unböe  la  Ztnbt  in  sparte  1777  unter  berfd)ie« 
benen  ©rc£en  geliefert ,  welche  fämtlid)  wegen  t£rer  ©e* 
nauigfeit  unb  $>of!|länbigfett  in  2(bjttf)t  ber  neuflen  (Ent* 
fcetf  ungen  fefpr  empfohlen  ju  werben  aerbienen. 

ÄÄftner  HnfangSgr.  ber  angero.  SKarbcmatif ,  ber  matbem. 
Slnfaiig$gr.  llSbeil,  stc  Slbtbcil.  Ihitte  SluflL  @&ttingen  1781. 
8.  Sltfronomie,  5.119. 

Pfennige  Einleitung  $ur  .fiennniif?  ber  matbematifeben  (£rfrbe* 
(Reibung.  Berlin  uttb©tettin,  1779.  8*  £ap.  15.  S.n6.u.f. 

JptßC»    ©lo*  bie  beutfdje  Sprache  unterfdjeibef  §i* 
$ere  ©rabe  ber  fühlbaren  QBärme  burd)  ben  eignen  JJlamen 
tot  ^iee,  ben.  man  gewöhnlich  benjenigen  ©raben  bee  , 
„SBarme  belegt,  welche  bem  ©efüfcl  unerträglich  ober 
(Ü)merj&aff  werben* 

£ife  um  @onne  unD  SNonl),  Karotten,  Ha* 

lones,  Coronas  Halont,  Cöttronnet.    Greife  ober  9tuw 

Se,  welch*  ju  jemcjfen  3*tfcn  We  ©onne,  ben  SWonb,  auch 
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wo$l  bie  gro§ern  ©ferne  ji:  umgeben  föetnen,  unb  halft 
weift  ,  ba(b  wie  SKegenbogen  gefärbt  finb*  3m  Ie|tern 
Salle  ijl  bie  rotfee  $avbe  gewobnlicb  bie  innertfe*  SBiöweU 
len  fie^c  man  mehrere  concentrifdjeSKing*  auf  einmal.  3lpr 
J>urd)me|jer  befragt  meljrenrfjeUö  45  ©rabe,  bod)  fan  er 
aud)  anbete  ©ropen  £aben,  unb  wn  a° — 900  ge^en,  ©ie 
werben  t>om  56inbe  jerftreut,  unb  an  Orten,  bie  einige 
SRcilen  atttetnanber  liegen,  nidjf  jualeid)  gefefcen,  ©a^er 
fan  bie  Urfadje  ifcier  <£ntjh»bung  nidjt  fcod;  im  iuftftetfe 
liegen, 

5Wan  fee^f  einen  foldjen  j^of  um  jebe$  $id)t,  ba*  man 
im  falten  burdj  auftfeigenben  3>unft  bon  warmen  Stttoffer, 
burd)  ange^auebfe  ober  leiebt  uberfrorne  fynfitrföeibm  iu 
bgU  betraebfef,  SBenn  man  iuft  unter  eine  tw^er  luftlee« 
re  ©locfe  lätf,  unb  jenfeif*  berfelben  ein  iid)t  fefef ,  foer* 
fdjeint  um  baffelbe  ein  $of ,  fobalb  fid)  bie  in  ber  iuft  enN 
jjalfene  $eucbftgfeit  meberfd)lägt,  £>ie$  föon  (Dtto 
von  (Btiencfc  (Experimenta  da  vacuo  fpatio,  L.III, 
cap.  11.  p  89.)  beobaebfet.  tfitiflcbenbroect  (Introd. 
ad  phüof.  nat.  To. II.  §.2450.)  fa$e  burd)  fein  uberfror«  . 
ncs  ©fubenfenjler  einen  fXing  um  ben  9Honb,  welcber 
t>erfd)wanb ,  wenn  er  ba*  Jcnfter  ofnefe.  9Jlan  ftefct  ^ter* 
axvS,  baf?  bie  4?6fe  bureb  bie  ©reebung  ber  iidjtflralen  in 
ben  wafferidjfen  feilen  be$  iuftfreifes  entheben.  Die 
umfldnblidje  <5rf (arung  ber  $üfe  aber  mit  aüen  befonbern 
€rfd)etmmgen  bat  biefe  ©cbwierigfeiten,  unb  e*  fdjeint  ba« 
btt)  nid)t  allein  auf  bie  allgemeinen  ©efefce  ber  ©tralenbre* 
ebung,  fonbern  aud)  auf  bie  (Jigenfdjaften  ber  Winnen 
©djeibdjen  anjufommen,  welcbe  bet>  bem  QBorte:  $av 
ben  erwdfpnt  würben  ftnb, 

IDrscarte*  febreibt  in  feiner  JDiopfrif  bie  <?ntjTe£ung 
fcer  JjJfe  ben  in  ber  iuft  fdjwebenben  <£i$r£«iien  ju ,  wel* 
cbe  nacb  i$rer  &erfd)iebenen  (frbabenbeif  benfelben  balb 
gr6f5ere  bafb  fleinere  ©urd;meffer  geben  fallen.  (Baffe  nöl 
(De  meteoris  in  Opp.  Vol. II.  p.103.)  unb  £>ed>a(f* 
(Curfus  mathemat.  Vol.  III.  p.758.)  fnd;en  bfe  $6fe, 
wie  ben  Regenbogen,  ju  erfldren.  Tiber  feiner  bon  bergen 
benimmt  beufltdft,  wie  Rieben  bie  fleborijen  $atben|tralett 
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ins  Tfuge  fommen.  JDedjalea  bringt  jwar  einen  95erfud) 
bei),  wo  eine  mit  23aftir gefüllte  ©lasfugel  fcinter  fid)  einen 
farbigen  Sting  bilbef.,  an  bem  bie  ©trafen  be$  Stanbe* 
mit  ber  Hyt  einen  2Binf  el  Don  230  machen ;  man  f an  aber 
bie*  nid)t  ungejroungen  auf  bie  Jpcfe  anwcnben,  beren 
35urd)meflet  fid)  aud)  gar  nicf>t  an  bie  ©roge  Don  460 
ünben. 

Uie  bornefcmfle  tfceorie  ber  £6fe  ifl  bie  Don  £tfp# 
gcnö  (Fhilof.  Trans.  Vol.  V.  no.  60.  DilH  de  corou»  et 
parhelüs  tu  Opp.  reliquu,  Amft.1728.   4-),  weldjer  }U 

tiefem  ©efcuf  in  ber  'Xtmofpfcdre  burd)fid)tige  Äugetcben 
mit  einem  unburd)ftd)tigenÄerne,  Don  ber  ©rc$e  bes  9iub- 
faamens,  annimmt.  Qöenn  A,  B,  C,  $af.  XL  Sig.72. 
jbld>e  Äügeld)en  ,finb,  auf  n>e(d)e  bie  mit  ber  Unit  O  D  fax» 
aöeien  ©onnenjtralen  fallen,  fo  werben  bie  aufben  fönt 
fallenben©tralen  gdn  jlid)  aufgemalt  en,  bie  ju  ndd)fl  am  Äemt 
^ingelpenben  aber  in  D,  E,  F  unter  einem  5öinf  el  jufammenge« 
lenf  t,bejfen  ©rege  auf  ba$  QSerfcdlfmg  be*  Äerns  jurganjen 
Äugel  anfömmt.  ©efe|t,  biefer  QBinfel  fei)  47°.  SKunflefce 
ba*  Xu<Je  in  O,  unb  fefce  bie  ©onne  nad)  ber  iinie  O  A ;  man 
fef  e  f.n  O  A  einen  SBinf  el  A  O  C,  ber  ber  Reifte  jene*  Sßinf  eis 
flleid),  ober  fcier  21?°  i(f.  ©0  wirb  bas  ?(uge  Don  allen 
jitnfcben  A  unb  C  liegenben  jvugeldjen  feine  ©onnenfaralen 
erhalten,  £>enn  Don  ß  j,93*  »Derben  bie  ©trafen,  bie  $u* 
ndd)jl  am  £erne  Dorbeipge^en,  nacb  H  unb  K  fommen,  unb 
baS  ÄugeDerfefpfen;  Diejenigen,  fo  nod)  weiter  <Jegen  ben 
SHaitb  ju  einfallen,  werben  nod)  weiter  nad)  N  unb  M  ab* 
gelenft.  C  wirb  affo  bie  erjle  ifugel  fei)n/n>on  ber  ber 
g)unff  O  wieberum  ben  ©traf  CO  erfcdlr.  SDrefct  man 
nun  bie  $igur  um  bie  %yt  O  A,  fo  ergiebt  ficf>  leid)t,  baj; 
innerhalb  eines  Äreifes  Dom  #albme(f<r  23^°,  ober  Dom 
35urd)meflfer  476,  biefe  £äge(d)en  alle  ©ortnenjhalen  ab» 
Ralfen,  bagegen  bie  am  Umfange  biefe*  $ reife*  liegenben 
wiebet©onnenlid)f  insTUige  fenben,  woraus  bieSrfdjeinung 
eines  bunf ein  Kleefs  um  bie  ©onne  felbjt,  unb  eine«  gellen 
ÄreifeS  Don  beftimmfim  ©urdjmejjer  um  bas  £>unf le,  folget. 
SWan  fan  fid)  aud>  bie  (f  ntfle^ung  unb  Drbnungber  Farben 
Riebet)  erfldren,  weil  bie  rotten  ©tralen,  bie  am  wenig jlen 
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gebrochen  roerbeft,  nocfe  berS3red>ung  ben  Meinsen  3Bin» 
fei  mit  Der  3jre  machen,  unb  dfo  ba*  2(uge  im  geringen 
HbfianU  ber  Jfciigekfjen  toon  A  treffen/  heftet  bie  roffce 
Sarbe  bie  innerfte  fet>n  mu&  SDtcfe  Äugeldjen  nimmt 
<>uygene  für  einen  feinen  ©dfaee  an,  ber  burefc  bie  25e> 
»egung  in  ber  iuft  eine  runbe  ©effait  befommen  fcabe,  unb 
*on  auffen  £er  aufgekauft  jep.  <&r  berechnet  ba*  93er()dlf« 
nt§  ber  jpalbmefter  be*  .äugelten*  tinb  be*  .ffern*/  n>te 
1000  ju  »enn  ber  «$of  1  ©rab  im  SDurt&mejfer  fcat, 
1000  480  fär  45%  j«  ö8o  für  90°,  unb  ju  730  für 
120*  ÜDurdjmeffer. 

tPetöler  (DHT  de  parheliis,  Viteb.  1738.  4.)  £dlt 
«0  für  unmafcrfd)ein(i<& ,  baß  fo(d)e  Äorper,  roie  ,§M>gen$ 
t>orauöfe$f,  mit  genau  abgemeflenen  fernen  bon  t>6((tg 
gleichen  $8er$dltnißen,borfcanben  fet;n  foüfen, jumd  ba  bie 
J^dfe  fidj  auefy  um  iidjtflammen  jeigten,  »0  e*  folcfce  Ädr* 
per  mit  fernen  geroijj  nidjt  gebe.  <£r  erfldrt  ba*  9>£dno* 
men  au*  Meinen  Kröpfen,  roorinn  bie  ©trafen  jmeflmal  ge« 
brocken  unb  jroetjmat  juräefgeroorfen  roerben«  Hldrtotc* 
leitet  bie  Keinen  $6fe  t>on  einer  jmepmangen  ÖJredjung  be* 
ftdjts  in  n)djfericf)fen  Dunfrcn  £er ;  bie  mit  jroo  Dieken  twn 
Sarben  au*  Meinen  erhabnen  ©tutfen  ©djnee;  unb  bie 
großem  au*  gWdjfritigen  9>ri*men  *on  €i*  roelcfc  gegen 
bie  ©onne  otne  gemiffe  läge  fcabem 

tlcwron  (Opticc  L.II.  P.a.  prop*<>.)  duflerf  $*« 
legentlid)  feine  Meinung  bafctn,  baß  bie  großem  und  roeni* 
ger  abtretfjfcfoben  (Erfdjeinungenber  #ife  bon  ben  allgemein 
nen  ©efe£en  ber  ©redjung/  bie  Meiner«  unb  beraubet* 
lieben  aber  bon  ben  Sorben  bünner  SBldrtcben  abfangen« 
Da*  ildjt  burd)  fp^drrfd)e  tropfen  unb  $agelfirner  jroe^ 
mal  ofcne  Sutucfmerfung  gebrochen/  müjle  26*  [bon  ber 
©onne  am  fMrftfen  fepn,  unb  bon  bd  au*  auf  beleben  ©eU 
ten  attmd^lid)  abnehmen*  $Matt~  gebrrtefte  #agelfitnet 
tinntm  $äfe  bon  fleinern  Sburcbmejfern  büben/  bie  tmeen* 
big  rot£,  au*roenbig  blau  erfefttenen ;  «ouygerte  inwenblg 
unbur#d)ttge  Ädrnet  erfldrten  ba*  ^dnomen  fefcr  gut/ 
unb  ba*  itcf>e,  »ettbe*  erft  nacb  W  SBredjungen  unb  bre$ 
ober  me£t  Surücfmerfungen  in*  Äugt  fomroe,  f#9  ju 
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fdnoad),  um  fo  §ette  SSogeu  ju  Silben.  #n  einer  anbeut 
Stelle  (Opt.L.11.  P.1V.  Obf.ij.)  nimmt  er  bie  Sarben 
an  bunnen  @d)eibd>en  unb  bie  tfnroanblungen  be$  leichtern 
©urd)ge£en$  ober  3wrutfge§en$  ju  J^ülfe,  woraus  bet>nt 
Durchgänge  be$  iid)f£  burd)  Weine  tropfen  concenttifctjc 
Greife  entfielen  muffen.  S'ür  OBafiferfropfen  Don  T£3  3oII 
5Durd)meffer  mtifte  ber  £>urdj)meffer  be*  erftcn  rotten  9vin* 
ge*  7i°,  be$  jtoetjten  ioJJ,  be$  britfen  feyn,  unb  für 
nöcfy  Heinere  slSafferf  ligeldjen  muften  bie  SXinge  großer  wer* 
ben.  (fr  fud>t  bie*  burd}  Beobachtungen  t>on  concentrifcben 
bunten  #6fen  ju  betätigen,  bie  er  um  bie  ©onne  im  3u* 
mu$  1692 ,  um  ben  SSJtonb  im  $ebruar  i664gefe£en  £at. 
3>ie  färben  ber  SKinge  hielten  fa|l  eben  bie  Orbnung,  bie 
man  an  ben  concentrtfd)en  SKiugen  jn>ifc^en  jufammenge; 
brücffen  ©Idfern  wahrnimmt,  f. färben,  Set?  ber  fef* 
rem  iöeobadjrung  mar  ber  innere  SXing  ber  jn>et)fe  5i# 
groß.  3«gkid)  erfd)ien  ein  großer  £of  um  ben  ffllonb  toen 
22i°  ©urdjmejfer.  ©iefer  fcatte  eine  eüipnfa  e  ©effalt, 
n>fcld)e  aber  Smttb  fe£r  richtig  au*  bem  befannten©eficbfe. 
betrüge  erf Idrt ,  burd)  roddjen  wir  ben  9Jlonb  felbfl  am 
rijonte  für  größer,  ab  in  ber  Jpofce,  Raffen  f.  (Bv6ßf, 
ftiheinbarr. 

2?ongucr  (Mein,  de  Paris  ,1744.  f.  aud)  UUoa'i 
Steifen  in  ber  allgemeinen  Jptflorie  ber  Keifen,  ^.IX.) 
fitfte  auf  btm  9>id)ind)a  in  9>ero  bct>  Aufgang  ber  ©onnc 
auf  einer  30  ©djritf  entfernten  SIBolfe  feinen  ©chatten,  am 
.ftopfe  mit  einer  ©forie  t>on  3  —  4  concentrtfd)en  Greifen 
t>on  lebhaften  JXegenbogenfarben  umgeben,  unb  in  ber  (Fnt* 
fcrmmg  mit  einem  großen  weißen  .Streife  umfdjloßetu  5>ie 
£>urd)meffer  ber  fleinen  Greife  rwiren  5^,  11  unb  17°,  ber 
be$  großem  67°.  ©iefe  (Erfdjeinung  fb^en  er  unb  feine 
©efabrten  fjernad)  oft  rrieber,  aber  nur  in  5Bo(fen,  bie 
aus  gefrorntn  l^eifcben  beffanben,  niemals  in  SJtegenrro» 
pfen;  unb  trenn  bie  ©onne  fefcon  über  ben  Jporijont  $mauf 
tfcar,  fafcen  fie  nur  nodi  ben  obern  ttyii  beä  n>etßen  Ärtv 
fei<.  (f  ine  ai)nlid)t  ffrfebeinung  feinet  mit  SKegenbogen 
umgebnen  ©Ratten*  nafym  aud)  3D.  tt?ac?$ait  <td»n- 
burgb  EÜkyi,  -VoW.  p.i9i.)  «vf  «n«*n^"irt  ©cfcot* 

r 
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N  (anb  6etf  einem  flfofrel  wafcr,   9)?an  ftobet  üfaigen*  nod>  eu 
nige*  fcte&er  gef>6rige  bet>  bem  SQßorte:  Flcbertfonnem 
pric (iUy  ®efcbi*tc  ber  £>pttf  burefc  Kl&gel  6. 432  u,  f. 

JpÖ^Cr  eMDrtf,  Altitudo  loci, 
/ifM.  $)ie  9)erpenbifularlinie  öber  ba$  lotfy  auö  einem 
Orte,  auf  bie  verlängerte  ^orijontaffidebe  eine*  anberty 
wirb  jene*  Orts  *>><$l>e  über  biefen  genannt  ©ie  Jp6£e 
fce$  '#etna  über  Cafania  ifl  ba*  iotf)  aus  bem  ©ipfel  be$ 
#etna  auf  bte  Äorisontdfldcbe  \>on  Cafania.  (Ed  wirble* 
bet?  nicf>c  bic  fdjeinbare  £orijontalebne,  fonbern  bie  mit  bet 
Cr&flddje  fe(b|i  concentrifd)e  frumme  Jjorijontalfldcbe  t*r- 
fianben ,  f,  £ori$ontoL  5T)ie  ^e^en  ber  Orte  werben  ge* 
ro6f)nlid)  t>on  ber  9)?eerc$fldcbe  au$  geregnet,  roeld)ea  je* 
betjeit  anjunefcmen  ift,  n>o  nic^e  aitfbrütflid)  efroa*  anbete 
erinnert  nrirb.  Sttit  ben  ©teffungen  ber  £6f)en  bcfdjdftigf 
fid)  eine  eigne  2(btfpei(ung  ber  prafrtföen  9)ief5fun|i;  t>ort 
bem  ©ebraudje  beöSSaromefer*  Ijie ju,  f.  ben  Vtrifcd 
benmcffuncf ,  bavomeuifebe, 

Die  £o()en  ber  t>orne^mjlen  Serge  auf  ber  (JtbfldcfyJ 
finb  ber)  bem  SBorfe:  Sevgc  angegeben,  tuobeij  ftocbju 
,  bemerfenift,  baß  nadj  bem  Seritbfe  be$  tTJoItna  (58er* 
fiid>  einet  9iafurgefd)iebte  t>on  tyHi ,  au*  bem  ifaf.,  leipj* 
1786*  8.)  ber  JDescabefabo  in  (Styli  bem  S&imbotasa 
sh  üuifo  an  J^öfce  nid^te  nachgeben  foH* 

£ityecmctf@efiirntf,  Altifüdoaftri,  Hauttnr 
fun  aflre.  SDft  jmifeben  bem  ^otijenfe  unb  einem  ©e* 
ftirne  öber  anbern  fünfte  be$  Rimmels  entwaffne  Sogen 
eines  ©d)eife(freifc&  ©iefer  Sogen  i|i  bas  QKaaß  be$ 
58infete,  noefc^en  bie  nadjbem  ©ferne  ober  fünfte  gejogn* 
©eficbwlinie  mit  ber  Jrjorijonfafebne  mad)f*  ©er  ilbfhnb 
Dom  <Sd)eifel  ift  ba*  Somplemenf  bet  Qifa  ju  900,  mit 
ber  $ft>ifd)en  <8d)eifel  unb  ^orijont  enthaltene  Sogen  be* 
©djeif  elf  reifes  überall  9o°ausmad)k 

SBerin  ein©ejlirn  *benim?(uf*  obetünfergefceh  fregtif* 
fen  f  jt,  fo  IfJ  feine  £6fce  =  o,  ©ie  gtotfe  #o(>e  aber  errefc* 
fyn  bie  ©ejiirne,  b«t>  i$rtm  täglichen  Umlaufe ,  im  mu 
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tagöfreife,  f.  Kulmination,  tTHttags!>«$J>e*  ttjimuth 
unb  jufämmen  bejlimmen  ben  Ort  eine*  ©tern*  für 
ben  Tlugenblicf,  ba  man  fie  beobachtet  ^at,  aber  wegen 
beö  Jortrücfend  ber©terne  dnbern  ftcfy  biefe*oeftimmungen 
alle  ?(ugenbltcf  e. 

©te  £6f)en  ber  ©ferne  »erben,  »ie  SBinfel  in  bet 
©eonutrie,  gemeffen.  9Rur  »erben  ^ier  fünffachere  2Berf» 
jeuge  unb  mef)t  Äufmerffamfeit  erfotbert.  93on  bem  \>ov* 
ne^mflen  biefer  SBJerfyeuje  »erbe  id)  bei;  bem  2Borte: 
(Duaörant/  aflronoinil'dw  einige  SRad>ric^c  geben* 
£)ie  SWtttag^^o^en,  ju  beten  Beobachtung  berSKauerquc 
brantbienf,  pnb  in  mancherlei  7lbfid)fcn  bie  brauchbaren, 
f.  Hltaacpbähe.  ©leid)  große  ^ofcen  eine*  ©fern*  t>or« 
unb  nach  feinem  ©urchgange  burd)  ben  9Dtitfag$frei$,  »er» 
ben  uberan|frmm*ni>e  ober  ^ufamincngefciitgc  <>6^en 
(alcitudines  coneipondtnte«)  genannt. 

Jf?6()enmefiung,  baronietnfc&e,  Aidcudinon 

menfuratioopc  barometri,  Determination  d§f  hautcurs  par 
lemoyen  du  baromctre.  £>ie  SJlef  hoben,  J)%n  ber  Berge  unb 
Orte  iu  meflin, geboren  j»arfdmmtlich  jur  praf  tifchen  9We§* 
f unjt ;  adein  bie  £öhenmeffungen  burd)*  Barometer  grün* 
ben  ftd)  ganj  auf  eine  p^fifalifdp  Xfytoxit,  »eiche  ben  ®o 
genftanb  biefe*  ?(rtifeU  aufmachen  »irb. 

@(eid>  nach  ber  <£rfinb"ng  ber  Sorriceflifchen  SKofcre  im 
3fahre  1643  (f.Savotnrrer)  lieg  Pafcal  burd)  feinen 
©d)»aqer,  ben  9iut^  Perner  $u  Slermont  in  3(ut>ergne, 
93erfuch<  barüber  anketten,  ob  ba*  Quetffilber  in  biefer 
Sto^re,  feiner  SBermuthung  nach,  «uf  bem  ©ipfel  eine* 
Berges  niebriger,  a(*  am  $uj?e  beffelben  flehen  »erbe. 
Die*  mufte  erfolgen,  »ofern  bie  üuecfftlberfdule  t>om 
JDrucfc  ^et•  Hüft  erhalten  »arb;  biefe  ©dule  muffe  auf 
bem  Berge,  »0  bie  9M$te  weniger  iuft  über  ftcf>  ^arre/ 
fürjer  fei)n,  neunten,  »0  eine  höhere  iuftfdule  gegen  fie 
brücffe*  Pafcai  (Traite  delYcjuilibre  des  liqueurs  et 
de  la  pefanteur  de  la  mafle  d'air.  Paris,  166?.  13.)  mel- 

bet ,  Perrtcr  habe  am  19  ©epf.  1648.  ben  ©tanb  bes 
Öuecf  fllber«  im  ©arten  be*  Älfrjiett  btr  ffitinimtfi  au  ©*r- 
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monf  26  3oII  %i  iin.,  auf  ber  ©pi£ebe$  Pup'fteJDome 
a!*r  nur  2330II  aiin,  getunben,  baß  alfo  für  biefen  etroa 
5oo$oifen  &of;en  33erg  Der  Unterfdjieb  33oIl  ii  II«,  betra. 
ge.  95öfcal  felbft  fanb  bas  Üuecf  filber,auf  bem  24  ioifen  £o» 
£en  $f)urme  ber  jfirdjc  ©r.  3aqueß  be  la  93oud)erie  irt 
9>art3  über  2Ün.  niebriger,  ate  unten.  (Er  fdjliegt  £ier* 
aus  nid)t  nur ,  ba§  bie  iuft  wirf  liefe  \d>Vüet  fep ,  unb  bafr 
bie  CUiecfftlberfcofce  in  ber  torricellifdjen  SXöfcre  ifcr  ©eroidjt 
anzeige/  forbern  toermutf>et  aud)  febon ,  ba£  man  (jterau* 
QKittel  finben  werbe,  bie  Jjjofje  eines  Orts  über  anbere  t>on 
i$m  entfern*  abjumeffen.  £><ec are*  befrage  fid>  in  einem 
amit3tmui649  getriebenen  95riefe  (Renati  Dcsctrtes 
Epirtolaö,  Amft.  168a.  P.  IIl.Ep.670,bafH&m$afcal  nid)t 
antworte,  baer  bemfelben  bod)  fd)ont>or23a£rinben©c* 
banfen  angegeben  fcabe,  ba*  üueef ftlber  müffe  fallen,  wenn 
man  mit  bem  23arometer  fytyet  fleige.  <£x  fdjreibt  9>af« 
cals  ©ttllfdjweigen  beflen  SSerbinbungen  mit  feinem  ©eg* 
tier  Kobens I  ju.  £em  fen  nun ,  roie  i§m  wolle ,  fo  i|l 
bod)  bie  Ausführung  unb  ber  93orfd)lag.einer  Xnwenbung 
auf  £6fcinnujfung*n  unjtreitig  pafealn  allein  eigen. 
.  ,* 
(Etwa  jwanjig  %<\§tt  barauf  warb  burd)  Soyle  unb 
tTJavtottc  bas  unter  bem  Sfamen  be*  mavtotttfdben  be* 
fannfe  ©efefc  entbetff,  baß  ftdjbie  5Did)fe  ber  fuft,  wie 
berSDrucf,  ben  fte  frigf,  Debatte,  f.Üufr.  tllariotte 
fdjrieb  hierüber  ein  für  bie  bamalige  3«^  t>ortreflid)e$ 
58ud)  (Difcours  de  la  nature  de  1' air.  1676.  8.  unb  in 
ben  Oeuvres  dcMr.  Mariotfe,  a  la  Haye,  1740.  4.T0  f.) 
xotiüfti  ben  erflen  QJerfud)  einer  SXegel  für  ^o^enmeffungeit 
mit  bem  93aromefer  enthalt.  (Erfahrungen  in  ben  Vellern 
ber  parifer  ©ternwarfe  jjeigfen ,  baß  bas  ^Barometer  um  1 
Jinie  fiel,  wenn  man  es  63  5u#  häfcer  brad)fe;  wofür  9Ka# 
watfe  ju  (Erleichterung  ber  SXecbnung  60  ftuß  annimmt, 
wm  we(d)e  bas  28  3oft  ober  336  lin.  jeigenbe  Barometer  er« 
^oben  werben  müfie,  um  m$lin.  ju  jeigen.  9lun  fW't  er 
fid>  bie  Htmofpfyave  in  ©d)id)fen  geseilt  t>or,  in  be- 
ren  jeber  bas  Barometer  TTT  ttn.  tiefer  fallt,  beren  jebe  alfo 
gleite  Waffen  luff  entbalt.   £ie  unferfie  ober  erffc  ber* 


6i*  £bt) 

feiten  i\\  ts*  6o  ober  5$u§  f;od),  unb  bie  %i ja$f  alfer 
bi$  anö  (Jnbe  ber  ?(tmofp£are  ifi  12.356  =  4032. 

9lod)  bem  mariottifdjen  ©efc£e  tragt  ün  #nfanqe  ber 
aoröjren  <£d)icfrt,  rco  bad  93aromet?r  nur  nod)  hSpH  9*** 
3016 

 -  tim  Mist,  bie  iuft  itpr  halb  fo  \>\el  ©rucf ,  unb  ihre 
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SDicfyfe  i(l  nur  fca(b  fo  grog ,  als  unten,  mithin  bie  J$6$e 
ber  ©d)id)t  fe(b|t  boppflt  fo  groj;  ober  10  lieber« 
fcaupe  wirb  man ,  um  jeber  einjelnen  <Bd)id)t  fytyt  ju  fin» 

4032«  5 

M,  Ml  Sormel  —  fcrauefren  müfien,  wenn  y  biß  Q3a* 

romefer£8§f  am  Anfange  ber  ©ebiefcf  ,  In  Srcölfffceifen 
ber  parifer  Hnte  auögebrücft,  bebeufef.     @p  machen  bif 
Jjofcen  ber  @d)id)tf n  jufammen  folgenbe  Steide  aus : 
4032.5     4032.5    4032,5  4032.5  ,  4033>5 

403a      4031      4030  y+t  y 

SBon  biefer  SXeifo  (ftbtn  alle  ©(ieber  bi*  4°3~f  - ,  ein- 

jeln  berechnet  unb  aötw,  bie  garijeAitye  beriuftfaufc  bis 
tlö^in,  tro  bie  33avometer£6§e  =  y  ift.  35ie  ©d)id)f, 
welche  jum  ©tetfor  y  ftlbjl  (jat,  liegt  über  ^m  örte  ber 
©eobadjtung,  unb  barf  a(fo  in  befien  Jpof^e  nid?J  mjt  ein* 
gerechnet  perben.  J)ie  9ttu§e  biefer  33er?d)nung  abft 
mirb  TOariof ten  ju  groß ;  er  nimnjt  bg£er  pn,  bie  Steide 
(n>e(d>e  eigent(id)  eine  barmoutfefee  ijl)  fei?  eine  aitcl}* 
tnctifcfcc  t>on  eben  fo  t>iel  ©liebern,  ber*n  erfrs  ©fieb  =5 
4032.5 

ba*  fe#e  =  — ^  fei>t    SDiefe  fummire  er,  Um  bie 


&e  ju  finben ,  nad>  bin  geropfwlicfren  SK^ffo  fQr  bie  ©wm 
Hie  ariffcmefifdjer  9{eil?en* 

£err  6*  iue  (ilnterf.  iib*r  bie  2(tmofp&.  ©• 
?9(5.)  fcat  flc|  feit  3)2itye  gegeben  bie  SWatiotte  föeufe, 
biird?  efiyelne  SSeredjnung  unb  ©uiitmirung  ber  ©fieber, 
$ie  £6fjen  fut?  bie  öarometerftanbe  toon  2g  bi$  16  Bell,  für 
flflf  f  inje(nf  3offf  ju  fueben ,  unb  in  eine  Sabefle  ju  brin» 
8f (1/  »fty  fl«4  fMir  1  Ijnif  $uecffif^r .  $a  miebe?  63  Suf? 
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ftatt  60  gefejt,  bie  ©Siebten  aber  \iitu  fcod)  angenommen 
»erben.    33et>  meiner  Ueberfe|ung  be*  be  iücfcben  ©erf* 
fanb  id)  einen  in  afle  Saufen  biefer  Sabelfe  eingeriebenen 
Diecbnungöfefcfer,  ben  id)  (©.243  u.  f.'Hnm.*))  angezeigt 
wnb  bcvid)t igt  fcabe.  ©iefeSabeffe  giebt  für  bei»  Barometer* 
flanb  ouf  bem  Cora^on  isSoll  10  iin.,  bie  £6fce  13039^ 
ober  2oo6$oifen  über  bie  SNeereöflacbe.    <£d  betragt  aber 
biefelb*  nacfe  bem  #rt.  Beige  (Sfc.I.  ©.302.)  2470 
Seifen;  alfo  giebt  SRatiofte'ö  Sßerfafcven  große  $6|jen 
Diel  ju  Hein.     S)ie  Urfadje  fcietwn  liegt  jroar  me£r  in  ber 
Q3orau$fef  ung,  bafl  man  nur  63  Suf;  jtetgen  bürfe,  um  bas 
Spirometer  1  iinic  fallen  juje(jen:.  aber  aud)  bte  9tfef£obe 
felbjl  ijl  auflerfl  um>of(fommen  unb  befdjroerlid),  SWariot* 
tt  ftefct  jroar  ein,  man  fpnne  baö  ®a^Utn  blr  ©cbfafc 
ten  nad)  ben  Siegeln  beflimmen ,  burd)  meiere  man  bie  Log- 
arithmen finbet ,  fällt  aber  bod)  nidjt  barduf,  biefe  Joga* 
vi  tarnen  reirflid)  }ti  gebraueb^n,  unb  begnügt  ficfc,  butd) 
2lfrötren  jufudjen,  rca*  man  burd)  3ntegviren  fmbm 

<o*(lcy  mar  ber  erfte,ber  in  einem  im  3a$re  1685  ber  ©0* 
riefät  iuionbonübergebnen7(uffa|e(Adifcourfc  of  thcrulc 
ef  thedecretieof  the  heightpftheMercuryinthcBaromc' 
tre  in  ben  PhiioC  Trans,  no.  i8t.  unb  inMifcellaneis  Curio- 
fis ,  London.  1705.  8. )  §leju  fcte  Logarithmen  mirflieb  an* 
roenbefe.  (Er  grünbef  biefe  ridjtige  $&eorie  ber  baromefri* 
fd)en  $6f)enmeffung  auf  bie  SBetradjtung  t*et:  Jjtyperbel; 
es  roirb  aber  fcier  fd)tcf lieber  je^n,  fte  nad)  Jperrn  ftÄfhiec 
( libtyU  $011.  ^ofjenmejT.  burd)  baö  93arom*fer  ©«^23, 
ti,  f. ) '  bttref)  eine  9?  edjroing  *wmt  jutragw.  , 

e*fet>taf.  XT.  $ig.73/  SK  =  x  eine  %{$e,  an  be* 

ren  unterm  €nbe  S  bie  33ardmeferf)6f)*  =f>  am  obern  K  =  y 

fen.  •  S5ep  S  t>erfcalfe  fj$  bie  ©idjte  ber  iuft  jur  Siebte 

be*  Üue cf fitber*,  wie  m :  u  ©0  ijl  nad)  bem  mariottifeben 

'  *  my 
«efe$e  bie  Did)fe  ber  luft  in  K  =  -f%  mtt  bie  35icbf<n 

fieb  mie  bie  <Saroraeter^en ,  #  bie  in  S  unb  bie  in  K, 
roie  f :  y  Raiten. 


6i6 

Do*  ©ifferenriar  ber  #ifre  SK  fet>  K k=  ©a 
n>trb  Die  iSarometer&d&e  y  *on  K  6i*  k  um  dy  ablief 
mwr*  SDtefe-  Tlbnafyme  ober  biefe*  — dy  mu§  bem  ©e« 
roidjfe  ber  iuff  im  SRaume  Kk  gleich  jei>n,  ©otne(  nem* 
lid)  biefes  ®tmd)t  betragt,  um  fot>ief  nimmt  ber  ©rurf  ber 
iuff  »on  K  bis  k  ab.  3hm  ifl  ba*  ®ewid)t  frier,  wo  man 
im  unenblt*  Meinen  K  k  bie  SDic&fe  sfei*förmtg  fe|en  mufc, 
bem  ^robufte  ber  $icfre  in  ben  SXaum  sfrid),  f.&ufcte, 

Hl  V 

ober«tfrba*©e»id)t:=-pdx.  SDafcr 

•— djre  — .  dx  unb  . — -  =  dx 

»  m  y 

»otau«,  wenn  man  fo  ütfegrirt,  bajj  für  x  =  o ;  y  =  f 
wirb  < 

f  f 
.,  *.s  -  Iog.nat.- 

m  y 

fcfjt 

SWan  fan  brn  nafurlidjen  fogarir&men,  ber  Biet  mim 
5Borrd)«»n  Mmmf ,  fogleid)  aus  bem  gen^tilidxn  briggi. 

föen  (ober  au«  log.  — )  fmben,tt>enn  man  ben  (eftern  mii 
3,30a585"  muWP<idwt    2><<f<  3«tf  &ei&e  e 

f    ,  f 

x  :=  —  .e.Jog. — . 

m  y 

SJtm  feo  ^r  dne  anbere  $ö>  ÖbetS,'  ober  förSL, 
»leiöaromefer^emLcY,  forolrb 

f  f 
SL=-.  e. log.  — - 
m  Y 

ff 

$to>on  log.-^  a&gejogen, 

t        *  y 

Weibe  KL,  iMog.(-f;l)sI.,  (log.  y- 
log.Y) 
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Dies  siebe  bit  allgemeine  Siegel :  tPentt  man  6en  Un* 
terfd)ieö  6er  üogantbmen  vto  y  ün6  Y,  oöer  t>oit 
t*n  öarotiieteri)6beii  an  öen<Dro»  K  unb  U  buvet) 

6en  uweranöctli^en  (Coef jlcienren  ^.  c  multtplick  . 

m,  fo  Jutta  man  W  e  £$fce  KU 

•  f 

Der  befWnbig*  Coeffirient  — .  c  $af  3roeen  $acf  mm 

m  t 
Der  eine  c  bienü  Mod#  bie  natürlichen  iogari^men  in  brig« 

gifdje  $ur  SequemUdjfert  ber  9tecf)nung  ju  **rn>anblem 
f 

Der  jrcepfe  —  aber  tfl  eine  23aromeferf)6$e  f  ober  ber 

m  •* 

Tfusbrutf  be*  ®eroid)ts  ber  tftmofpfcare^  burd)  bie  Didjte 
ber  iuff  an  berfe(ben  ©feile  m  bitnbirt.     9lun  giebt  baif 
©eroid)t,  burd)  bie  Di<£fe  bfoibirt ,  ben  5Xaum  ober 
bie  £6fce  ber  ©aule,  wenn  bie  DM>te  burc&au*  gfckfrfor. 

mig  tfl.  SSmtfcin  ijt  —  oie  »6$&e  ein«?  6Stile  ftfißfc 

rn 

gertttaterie,  weld>e  burcfoau»  bie  2>t*te  br t  hW 
rem  &ufc  bat/  unb  fo  ftarf  brueft ,  al»  bie  8rmo* 
fpbire  brueft. 

€«  fWlt  aber  <m$  (t>it  abfolufe  eiafKdtat  ber  iuft  in  S 
bor,  roeldje  jeberjeif  bem  ©«totste  ber  barouf  bräefenben 
luftfaule  gfeid^  ifh  9tun  «credit  ftd^  bie  fpecififcfce  f£\a* 
fhettat,  wie  ber  üuorient  ber  obfoiufen  Siafticifat  f  burdj 
WeDM>tem,f.«Uj«citar,  fpeeififebe 

7(i<« ifl— -  ber fp«cir*R^n  «MfHdcfe.to  ft«fc  in  S 

m  .  '  •> 

proportional.  ■ 

SRan  nenne  ber  Äfirje  |a(ber  ben  €eefpci«tten —  =  c, 

m 

f  f 
^ifrxÄc'log.nat.  —  =  ce  log.  — .   €«  lÄfr  fic&eine 

y  y  .* 

logarif^mifdje  link  benfen,  bereu  Wfciffen  bie  x  unb  be- 
ten 0rbinoten  bie  y  ber  gormel  auabrurfen.   Die  $otmtl 


Digitized 


,   >  .  •  - .  >          .*  cdy 
feßfr  würbe  bie  <&ldd)\mz  für  tiefe  iinie,  dx  =  

if)re  ©ifferentiatgfeidwng ,  unb  —  c  i£ve  ©ubtangente 
feim.  SDa$  negative  3eid>en  bebeutef  £ier  nur,  ba|  biefe 
©ubfangente  nicftf  n>ie  fonfl  \  gegen  ben  Anfang  ber  *Äb- 
fcifTenju,  fonbevn  t>erj  bemfelben  (wweg,  nad)  ter  entge» 
gen$efe$fen  SRicbrung  falle,  rceii  §ier  bie  Drbinafen  abnefc» 
inen,  wenn  bie  Wrifiin  rcad)feru  *Da£er  ifl  bie*€5ub* 
tangcitre  biefer  Gurt>e  ber  fpecipfcben  geberfraft  ber  iuft 
proportional,  unb  ber  j}of)e  einer  ©dufe  gleicfy,  ber  rn 
flugige  SJtaterie  bie  ©idjte  ber  unteta  iuft  unb  bäS  ©e- 
nndjt  ber  ttrmofpfcdre  fcatt  ©tefen  ©a£  £at  Cote? 
(Harmonia  mcnfurarum  p.  18.)  fpnthetifdjerroiefen,  Unb 
•       i  c 

tpetf  —  =;  -jr-  fo  jcigtbiefe  ©ubtang^nte  burd)bte  untere 

SSaremefer^e bbibitf ,  an,  wie  trtef  mal  i  großer,  ate 
m,  ober  ba*  Üuetfßlber  fernerer,  ab  bie  untere  Utfe  ijt. 

3Die$  i(t  in  mSgHcbftev  £ür#  ber  Ttbrifc  ber  allgemet« 
tten  ^eorie,  reo  nun  nod)  bie  SBefHmmung  be$  c  t>cn  Er- 
fahrungen abfangt ,  lYlavmtt'e  Erfahrungen  geben  für 
f  t  i%b"  unb  y  ^taf*  x  =$3  3uj*  cb*r  10,5  Seifen* 
23e«  if;m  ifl  alfo  10,5  =  ce  (log.  336  —  log  335),  wort 
cm$  nad)  gehöriger  ^Seredjnung  cec  gin  Soifen,  c  ^  3522 
$oifen,  unb  ba$  Öuecf  filber  9058010!  bidtfer,  als  bie  Juff, 
folgt,   Valley  hingegen  ge^t  bafcon  aus,  bag  bass  SSajfcr 

Je  ernaf  fernerer,  ate  bi*  iuft,  unb  Öuerffilber  ijimal 

1 

fd^erer,  al*  ©afler,  fet?,  baher  er  —  =  13L  800  s 

in 

10800  fefcf.  <$ur  bie  ©tef(e*,  »0  biefeö  fratt  ftnbef ,  ober 
<mt  Ufer  be$  9Üeere$,  nimmt  er  bie  ©arometerhohe  f  =  3Q 

«ngf*  3oif,  ^0  ift  —  5  c  *  3°'.P  °°gug  5  ^7000 

ingf,  $ufj,  unb  c©  =  62170  guf*,    roefdje*  auf  parifer 
2Kaa#  nad)  bem 93erhd(tnifü  153: 144  rebucirf,  coa  53519 
$uf3  ober  975a  Soifen  giebf,    TClfp  ifl 
nad)  tTlartette  x  =  8m.  (lag.f—  logjr)  ' 
warf)  fallet;    x  =  Q7<;2.  Moe.f — loev^  wtJHl. 
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fSTuvtmtpiQ  ift  baj$  QMitf6  bfos  aus  ben  eigenem» 
Udjen  ©djroeren  gefunbener  (Eocfficient  ber  ©flucti  rocit 
na&er  ttmmt,  als  b?r,  ten  »iariorte*  rcirflicfc  töeobact). 
tungen  geben. 

•Dafcbepm  tTJaiiotte  bie  Angabe  t>on  63<$ufc  mel  ju 
Wein  fei),  ergabt  ficfc  fdjon  au*  t>e  (a  vrire'*  (Mein,  de 
F«rif.i7C9.)  .e&enfaU*  in  ben  Vellern  ber  parifer  ©fem. 
roarte  angebellten  93eobad)tungen,  wobei;  74^  $x\$ 
für  1  {in.  Öuecf fil^fall  gefunben  warb.  Äud)  ^oitc* 
bow  (üJem.  philo/,  nat.  Hafn.1748.  g.  Cap.  8. )  6e» 
\\mtt,  fSp  ba$  ^aromfftr  auf  283pJU«M^"/  ec 
75  fW9«n  müjfen,  biöe^  eine  itnte  gefunfen  ffn.  £ier? 
auf  gtünbef  er  eijte  Serecfynmg  uad)  ©d)id)ten;  nad)  ber 
(ogartt§mifd)en  $£eorie  würbe  feiner  (Jrfafcrung  aufofgc 
ce  =19657  5oifrn,  wnb   .  .  - 

Johann  "Jacob  Scbeucfoer  (©ergreife,  in  f, 
9*aturgefd>id>te  be$  S^roetjerlanbed  II,  £erau*geg* 
twn  @tiljer,  3ürid),  1746.,  unb  in  ben  FhiloC  Trans. 
1727.  no.405.)  maf;  im  ^feffersbabe  in  ber  ©raffdjaft 
©arganj  mit  ber  @d)nur  eine  Jelfenroanb  &on  714  $ujj, 
unb  fanb  ba$  üuecffilbtr  am  ftufce  be$  Seifen*  25*  9V''  s 
309^',  auf  ber  @pi*e  10"  tiefer,  alfo^V".  Die 
Untetfd)ieb  ber  Jogariffciiten  ift  0,0142717,  unb  foll  in  ce 
mulfiplicirt  714      =  119  Reifen  geben.  Dafcer  nwreecs 

1 — 2 —  -  8338  $pifen,  unb  bie  £>id)t*  ber  iufc  bei?  28 
0,0142717 

>$oll  ffiaromefer(;6f;e  einmal  geringer,  afe  bie  JDidjte  be$ 
Öuecffilfor*,  Rieben  iff-  ber  (Eoefficient  unjtreitig  ju  Heinj 
£err  Äaflner  erinnert  aurf),  baß  bie  tfngafyn  Segler  in 
JXebuction  b?a  Bürger  9ftaagc*  auf  parifer  t>errat£en,  unb 
©djeudjjer  gefleht  felb  jt ,  baß  er  auf  bie  £6(je  be$  öueef- 
flberö  im  ©e&dltniße  feines  SBaromeffr*  feine  SKürffic^t 
genommen  fcabe. 

Sotiguer  (Voyage  au  Perou  in  &ff  Figure  de  h 
terre,  Paris,  1749.  4,  e,XXXJX.)  fcat  OU*  ffinw  In 
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Ttmerifo  dnqefMIfin'  ©eobatbrungen  eine  Siesel  9<J*9«i/ 
toefdje  wegen  ifcreö  berühmten  Urfcübert  unb  roegen  ber 
feieren  Stecbming,  bie  fte  voefefaetbf,  fefcr  befannt  geioor* 
bett  ijf.  Sfttau  fott,  fagr  er,  t>on  bem  Un(erfd)ie£e  t>er  ,vog» 
hrifftmert  beober  Quecffttbet^o^en  ben  tretjftigjlen  Xf)et( 
dbjic^en,  anb  Mos  We  Äennjifer  nebfrlrat  fcier  erflen  ©re(» 
(en  behalten.  Die*  ote  eine  ganje  3«$1  9*1«^  gebe  bie 
refarfoe  Q&fyt  ber.Otrfer  in  Xoifen*  flSon  einem  ^ectmöl* 
br«d)e  bie  erfren  4  ©reffen  al*  efne  ganje  M*H>  f>eif>f 
i|n  burd)  10000  multipliciren,  unb  ben  breiig |ten  tfytil 
abjtef>en  iff  fowel,  als  H  bellten,  »ougtiert  Siegel 
ifralfo  tiefe. 

x  x  toooo  (log.  f — log.  y) 
öberx  =  i>66frf  (l°g.f — *°gy) 
»oce  =  96664 ;  0  =  4198  toifen,  unb  bie  Dkfjte  ber 
iuft  am  Ufer  be$  SJleera,  bepm  SJnromeferfkmbe  283<>fl 
1  iin. ,  io7Ö4ma(  geringer/  als  bie  be$  üuecffilber*  t% 
Sougiwr  giebf  nirgend  bie  Qfrönbe  fetner  QS^rfibrtff  an, 
erflart  ftd;  aber  in  einem  ©riefe  an  nc(M>am  (  Qbfcrva. 
tions  des  hauteurs  faite*  avec  ic  baromerre  au  mois  d' 
Aouti75Tt  (ur  un<?  partie  des  Alpes,  par  Mr.  Needham, 

3 Berne.  1760..  4.),  feine  SDleffeobe  biene  nur  für  ^erge, 
»0  ber  ©tonb  be$  üueef filberö  nwfrt  fe$r  t>erdnberli<b  fafc 
tinb  gebe  eigendidj.mcbt  £6£en  über  bem  ©leere,  fonbew 
liefen  unter  bem  Ptdbtncfra  an,  beflen  Qtyt  über  ba$ 
Sfteer  er  bureb  geomefnfefee  We|fung  2434  'toifen  gefunben 
§abe.  ©ie  Uifacfte  btffcr  befonbern  ©efrimmung  ber  Siegel 
tmb  iug(eid)  bie  Erfahrungen,  »efd)e  babep  jum  ©nmbe 
liegen,  f>af  Jperr  2\&flner  mit  großem  ©cbarffinn  aufge- 
fuefct.  ©a  nemlicf)  ber  ©fanb  be$  23arometer$  auf  fcotyen 
23ergen,  jumaf  unter  bem  Tfequafor,  fafr  um>eraiiberlid> 
ift,  unb  bie^e  be«9>icfcin*a  natb  23- SReinung fe^r f^arf 
gemeffen  n>ar,  fp  glaubte  er  efnpa*  befrimmtert  ju  erraffen, 
wenn  er  bie  Barometer flanbe  auf  bem  ^id^ndja  unb  bem 
(Earabourou,  jenen  fcon  15"  iT  =  191",  tiefen  t>on  21" 
2?  =  254,  tf,  nebft  ber  geomefrifö  gemejfenen  #6fce 
beserflen  rtb?r  b*n  festen  ton  1209  loifen  §um  ©runbe 
fegte.     33er  tttiterftyieb  ber  $ogartr§men  *on  254/75  unb 
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191 1(1  =  0,1250807,  unb  fo  foltte  cc  =  =9665,8 

0,1250807 

fepn,  rooftir  23.  bequemerer  SXecbmmg  falber  9666,6  ober 
$1. 10000  angenommen  £at  ©0  rotrb  freilief)  bei-  §e^ 
(er  immer  grißer,  je  riefer  man  £erabfimmf,  unb  VXec&* 
^am  fanb  bie  Q&tyn  ber  Serge  über  baS  SÖieer,  roenn  et 
t)on  oben  f)erab  rechnete,  63  $oifen  großer,  als  roenn  erfcon 
ber  SWeere^fldcbe  aus  gieng,  ireldjes  aber  aueb  großenteils 
bason  fcern«f)rf,  baß  er  ben  SJaromeferjranb  am  SNeere 
^8  Sott  fefcf ,  ba  tfcn  23.  283oU  i«n.  annimmt* 

UebrigenS  §at  2Jouguer  (  Mem.  de  Paris ,  1753.  Sur 
les  dilatations  del'air  dans  ratmofphere  )  juerjl  auf  ben 

S3egrif  t>on  fpeeiftfeber  ^feöertrufr  ber  iuff  aufmetffam 
gemad)f.  #iußge  Erfahrungen  beriefen  t$m,  baß  ftcb 
bte  abfolufe  Seberfraft  einer  unb  ebenberfelben  Jufrma|Te 
felbjl  bei)  ben  flärf (Ten  Ausbreitungen  genau,  roie  bit  ©idj* 
te ,  Derzeit,  £)ennod>  warb  feine  für  &o£e  Serge  fo  ge* 
naueSXegel  febon  im  unfern  ^eife  berEorbelierenfe()ler$afr, 
unb  nod)  weniger  f onnfe  fte  für  Europa  gelten ;  benn  bie 
untere  iuff  fanb  fieb  immer  tuel  öictotrr,  als  fee  ber  SRegel 
nacb  fepn  fodfe.  XMes  f onnfe  aueb  ntdjf  Solge  ber  KVhx* 
mc  fepn,  rcelebe  unten  größer  ijl,  unb  bie  iuff  bafelbft  triel« 
me£r  ausbreiten  unb  wrbunnen  muß.  Er  bermuffcet  ba« 
ber,  baß  t>erfd)iebene  iuffarfen  bei;  gfeid?er  3Bdrme  unb 
35id)figfeit  bennod?  t>erfd)iebnen  ©iberfTanb  f$un,  b*i. 
frerfdjtebne  (pecififd>e  jfeevert rafc  befifcen  mieten.  Er 
fd)ldgt,  bies  j}u  unterfueben,  9Jerfucbe  mit  bem  Wentel 
über  ben  QBibtrfianb  ber  iuft  t>or,  £atte  aud)  bereits  einert 
Anfang  bamif  gemacht,  unb  bie  fpeciftfdje  fieberhaft  jtoar 
t>on  Üuifo  bis  auf  ben  ^idjiwba  fafr  ungednberf ,  bis  ans 
Ufer  bes  SDieereS  aber  fef>r  t*rf$teben  gefiinben.  SDie  9te- 
fulfafe  bat>on  fcaf  er  in  eine  frumme  iinie  gebrad)t,  roelcfa 
man  aber  auc&,  nad)  öe  £an6e  ( Connoiflince  des 
mouv.  ccl.  1765.  p.3i50  für  bie  Eurbe  ber  $e$ler  fcdtert 
finnfe,  bie  bei)  ben  t>on25ouguer  gebrausten  SÖJeffungert 
begangen  roorben  fmb. 
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4.  Sed.X.)  folgere  au*  feiner  btym  3Borfe:  tflajlfcirit 
angeführten  Jpr^potfpefe  ten  ©afe ,  bie  Wfficf ertbe  £raff  t>et* 
halte  fid),  wie  ba$  Sluabrat  ber  ©efcfywinbigfeif  ber  innertt 
Bewegung  ber  iuftt^cild>cn,  mit  bem  SKaume  btoibirt* 
«ÖierauS  (eifet  er  eine  2)i{terentialg<eid>ung  jwifdjen  ber 
Äraff,  ber  ©efdjwinbigfeit  unb  ber  über  bem  9Kee* 
ref^er,  biefid?,  wenn  bie  ©efcfywmbigfeit  um>eränberlid> 
ift,  in  bie  gemeine  (ogc.nthmifdje  ©leidjung  terwanbler« 
Erfe^taber  tiefe  ©eftywinbigfeit  fceranberlid),  fud)t  aus 
einigen  Erfahrungen  &on  Saronuter^en  i^r  ©efefe,  in- 
fegrirt  jene  ©leid?ung ,  unb  finbet ,  nadjtem  er  bie  bejlän» 
bigeu  ©rSßen  ebenfalls  aus  Erfahrungen  ju  bejtifflmett  g* 
fudjt  hat, 

22000  (f—  y) 
x  3  in  ©cfyufan, 

y 

wo  f  ben  mittlem  S3arometerflanb  am  Weere  ob*r  283<>tt 
4^  tin.  bebeutet.  Eine  Tabelle  nad)  biefer  fXegel  berechnet 
finbet  ftd)  bepm  6ul$cr  (©efdjreibung  ber  SWerfwürbig. 
fetten  auf  einer  Steife  burd)  einige  Drfe  bei*  ©cfyweijerlan* 
beö.  %uti<h,  *742*  4-)  unbSobm  (©ninblidje  Unku 
tung  5ur  9Wef5funt?  auf  bem  gelbe,  Sranffurt,  2te  ?lufl. 
1759.^  Anhang,  taf.IV.).  JDiefeSKegel  ifl  Mo*  ^po- 
fh<?tifcf; ,  unb  wenn  man  beum  3ntesriren  anbere  Vöeobacfc* 
tungen  jtmt  ©runbe  legt  fo  finbet  man  aud;  |latf  beö  Eoef* 
ficienfen  22000  anbere  3af)l«i* 

<£affuu  (Mem.  de  Paris,  1733. )  Haf)m  ju  SSerglew 
cfyung  einiget  auf  ben  $i)rehäen  gemalten  2J  eobad)ftingen 
dn,  bie $)id)fe  ber  Juft  verhalt«  fid),  wie  ba*  Üuabrat  be* 
Drucf*,  worauf 

f  f 

«• 

folgt,  ^eirie  SBcrausfefcung  Uber  beriet  auf  fetheti  p&9» 
fifalifd^n  ©runben,  ttldrältt  nahm  an,  bie  ©djieften, 
burd)  weldje  b«d  üuecffilbet  immer  unt  1  iln.  fallt,  fcont 
tSitexe  äh ,  traten  nad)  einanber  6t,  62,  63  gug  u.  f.  w< 
hod).  ^etitüee  machte  eben  foldfje  ©djidjfen,  nur  jebr 
um  2  3u£  fltof^     «on  alten  tiefen  $t>pa$efen  fcanblec 
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Äutefa  ( ffinfeitung  jur  motfc.  u,  p$>f.  tfennrnifc  ber  (Erb. 
fugel  §.446.^^).  Montana  (Delle  Altczze  baromc 
triebe ,  Saggio  analitfcö  del  V.Gregorio  Fontana.  Pavra^ 
1771.  8»)  jiefct  (nebetj  bie  ^bno^me  ber  ©djroere  nad)  bem 
©efe$e  ber  ©rarntatton  mit  in  SSerradjtiihg  —  eine  btoge 
anatytifdje  UebunQ.  Hewton  (Princ  L.U.  prop.22.) 
§atfe  föon  eben  biefe  Unferfuc^ung  burefc  bie  93erröd)fung 
ber  Jjtyperbef,  unb  Core*   (  Harm,  menforarum  in  Opp. 

Camabr.  1733.  p.18.)  burdjbie  logarirfcmifdje  iinie  ange- 
frette.  . 

vEobias  ttlayer  in  ©offingen  fyit  jroo  Xofefo  ju  bä- 
romerrifeben  £6£enmeffungen  t>erferfigt,  t>on  roefcfjen  $err 
Seemann  (iniajrmanns  fibirijifjen  93tiefen,  ©otrincen, 
1769«  8*  *nm.  ©. 34.)/  unb  genauerer  2\afrrtr 
(?U$bI.*.  Jpo&enm.  burd?  ba$  Sarom.  §.114*  u.f.)  re* 
ber,  ©ie  enthalten  £5aromefer£>o$en  unb  juge£6rige  Jpo* 
$en  über  ben  ^orijont  be$  SKcereö,  ;ber  inter  erften  bei; 
28"  4  /  in  ber  jitofen  bet>  a«"  S3arometer{)6&e  anaenom* 
men  »ivb.  Selber  tafeln  #orijonfe  fmb  bafcer  um  53 
Soifen  unferfdjieben ;  übrigens  jeigf  jtd?  burd)  gefcirige  Utw 
terfuc^ung,  baß  bie  Sofeln  felbfi  auf  ber  gcrmel 

X  =:  10.000  ( log.  f  —  log.  y  ) 

berufen,  gjlan  roeifc  nid)f ,  tw*  SSttaijern  bewogen  bar, 
c  e  =  10000  anjunefcmen ;  injroifdjen  ifi  bieseben  bte  Bot* 
mtl,  totldyt  ber>  ber  (eidjfejten  9ted;nung  jugfetefr  bie  rief)* 
tigften  SKefuttafegiebt,  unb  bafjer  bei)  ben  tfeuern  SBevbef* 
ferungtn  bieder  $&eorit  buK&gängig  jum  ©runbe  gelegt 
warben  ijr. 

Sittel  ber  *ofjüglid)fTen  3Berfe  über  tiefen  ©egenfhmk 
finb  be*  £errn  öe  the  Un(erfud)ungtn  über  bie  3fmofrf)d» 
re  (Geueve,  1772.  U.To,  4.),  beren  wllftdnbiger  T\tA 
nebß  ber  beutföen  Ueberfefung  am  (Enbt  tiefe*  Tfrrifete 
angeführt  roirfc  5Bie  n>eir  bie  t>or  ber  €rfd>einung  biefe$. 
33ud)S  bttarmten  Kegeln  ber  ^o^enmefmng  bon  einanber 
abgiengen,  werben  foljenbe  Rtfulrafi  au$  ifcuen  jeigtiu 

,  ,  j  ,  f  r 
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ke$  <£ora$on# 
pat.  5u#  par.  $u§ 


nad)  SKarioffc  atiffc. 

metifdjer  9>rogreff.  13 167 
nad)9Jtari  arte  eigent. 

Itcben  ©runbfä&en  12949 

nad)  Jpaflep  .  *  «  M4#6 


nad)  (Eaffmi  1 62 1 7 
—  !D.  ^emoufli  16905 
-^Jporreboro  14344 
— ©ouguet  M3  59/9 
— SWatjer  M855 


9)laralbi  •  •     19941   burd)  geomefrifdje 
~  <&d)eu&))et  •      1 2  3 g6  I  fBfeffung  1 4820 


55iefe  Ungewißheit  beroog  Jj>errn  öe  £6c  ju  feil 
mutanten  Arbeiten  über  ba*  Barometer,  beten  id)  fd>on 
bep  bem  biefem  QSerf jeuge  geroibmeten  2(rrif el  gebadet  ^a* 
be.  St  fanb  bie  Uifadjen  ber  bisherigen  Ungewißheit  tf)eil$ 
in  ber  Uiwollfommen^eit  ber  Barometer  felbfl,  tfceito 
aber  in  ber  ganjltcb«n  93ernad)Iäffigung  beö  großen  €in. 
flußeö  ber  COirme  forootjl  auf bas  (Ouecffilber,  att  auf 
bie  ^  ufr*  93<w  fttn*"  SSerbejTerungen  be$  ©erfjeug* 
feltyt,  unb  bem  (Jinfluße  ber  äßtirme  auf  ben  ©tanb  be$ 
Üuerfftlbert  ifl  betritt  ©orte:  öaromerer  ge^anblet  wor* 
beu :  fcier  bleibt  alfo  nod>  ble  tPirfung  6er  VOhxmt  auf 
6te  £uft  ju  befrachten  übrig. 

Jperr  6e  Hüc  (Unterf.  II.  §.  588-)  finbet  au*  einer 
großen  TCn^o^l  *on  Beobachtungen  unb  SJWeffungen  auf  bem 
Berge  ©alebe  bep  ©enf,  öufc  Öie  $>iftevcn$  6er  £oga# 
rkbmen  (af*  ganje  gc(efen)  6te  <o$be  m  laufend 
tbtücben  6er  lolfe  gtebt,  wenn  6te  Wirme  6tc 
£t?fr  +  i6i(Bra6  6c6  (DuecFfilbertbermometer*  von 
80  (ßraöcn  ift.   Sur  biefen  ©rab  ber  ©arme  tfl  alfo 

x  =  iooco  (log.f — log.y) 
ober  Riebet)  ifl  fllayera  $ormel  richtig,  obgleich  Sftaijer 
ftid)t$  bon  6e  fi.uc'6  Bemühungen  gewußt  £at. 

Um  nun  bie  Berichtigung ju  bejtimmen,  biefüranbe« 
te©rabe  ber  fflMmte  Riebet)  nitfcig  ijl,  orbnefe  6e  Huc 
feine  Beobachtungen  fo,  baß  er  bie,  roo  bie  ©drrne  großer 
ateiöj  ©rab  war,  bon  benen,  mo fte  ffeinerwar,  abfon« 
frerte,  ttnb  berechnete,  wie  bW  etliche  bat>on  jufammen  im 
©ut#hliitte  Abweichung  bon  ber  «Reget  für  1  ©rab  Htn. 
brrung  bep  ©arme  gaben«    £Rod>  fanb  er  |u  wenig  lieber* 
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einfHtmhüftg,  ifnb  fötficfr  dcn*<$tjf,  bie  am  mefflen  ob- 
roettfcenben  S3eobad)tungen  roegjurotrfen,  €*  fanb  ft$, 
t>a$  aUe  bie,  welche  um  bie  Seif  tts  Tdlfgang*  bet  ©onne 
gemad)t  roaren,  roeggelaflin  werben  mufien,  roeii  fte  bie 
jpdfce  ju  flein  gaben,  wobon  *r  bieltrfad>e in  bim  um  biejfc 
3<it  roefcenben  Öfhtinbe  fud&f,  ber  bie  iuft  au*  ber  €bne 
auf  bie  «SSetge  ftiljre,  unb  einen  ^ern  ©aromteerjlan» 
bafelbjl  berurfadje. 

Slad?  tiefer  QBeglajfung  fitntmteh  bie  SKefuffafe  int 
35urcf)fc^nitfe  bafcin  uberein,  bap  man,  für  jebenHSrab  #en# 
feerung  bet  Söätme,  beh  burd)  bie  Siegel  gefuubenen  Unter* 
fifcieb  ber  #6fcen  um  jtT  änbern  muffe,  $Mtf  gfebf, 
wenn  n  bie  &nja§t  ber  ©rabe  bebeufef ,  um  meiere  batf 
D.uecffi(berf(;erm($me(et  bön  So  ©raben  (ober  ba$  fbgetiamu 
tt  xtamnüvifät)  über  i6|  flefcf,bie  fcinjujufügenbe  »eriefc* 
n 

rigung±  — .  xf  mitwill 
315 


•  >  »    »  ' 


*=iooöö*  (iH  ).  (log.f — lög.y) 

215 

öb<r,  tb*nn  r  ben  beobachteten  ©rab  be*  reautofirifdjeii 
S&ermomefer*  felbfi  anjeigf ,  a(fo  n  -r—  i6|ifl,     -  ? 

x  s  10000  (1 H   — ^—  )♦  ( log.  f  -«log,  y  )4 

Jt$  215 

5Der  (Eoefftcient  c  e  i(I  =  10000  (I98/a*"ti) 

215 

$err  Öe  Aue  macfji,  um  ben  3^(eh  215  ühb  164  aUt* 
iuroeidjen,  eine  neue  Sbevmometerfcale,  bie  betjnt  ©ieb» 
puhffe  +  147/  Mm  €i$ptfnffe  —  39/  *wb  bei)  i£|  nad) 
SXeaumut,  ttiull  $at.    ÖÖeif  fo  imif^cn  6ieb .  imb 
fünfte  i8ä  ©rdbe  eW^dlfeft  fmb,  fo  ma#f  1  SReauttt*  (StaÖU 

- —  be  iücfdje,  unb  wenn  batauf  *t*  Kihbetimg  fommf/ 

80  , 

fb f6mmt  auf  i©rab  haefrbe iilc — ==  r**  tetibehin^ 

215*186 

Slwn  beifle  ber  ©rab,  ben  baö  $&erntometrr  an  tiefer  ©<r<M 

- 
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le  geigt,  U  f<*  ift  bie  fcmjujufefmbe  öericfci 

,     *1  w 
3— .x=  x,  unb 

500  1000 

sl 

cc=  10000  (H  ) 

.  .1000 

2>e£uc  (Unterf.3fe.il.  ©-158)  ftnbetanfeu 
nem  erjlen  ©tanbpunfte  auf  bem  SJerge  €a!et>e  Den  $5a* 
rometertfanb  ofeensisö,  unten  5235  ©ed)*i*fentfcei!e  einer 
Jtnic.  Diefe  Eingaben  jtnb  fd)cn  roegen  ber  ©irfung  bic 
<Särme  ayf*  Quetffilber  berichtiget.  Die  ®drme  ber 
fre«  en  iuft  geben  bie  Sfjermometer  nad>  feiner  eben  befdjrie* 
feuert  ©cale  oben  —  45/  "nt«n  —.47  <*«/  »orau5  baS 

g^ittcl  _  45+47  bie  mittlere  ffiarme  ber  ganzen  iuftfau» 

fc,  ober  1  gtebf ,  baß  a(fo  ai  =  —  (45  +  47)  ober  bie 
Summe  ber  l^ermomeferangaben  «n  benben  Sßeobadj» 
tungöorten  ift.  jjierau*  ergiebt  fidj  folgenbe  Serecb= 
nung:  ,\. 

log.  523;  =  3.7^7507 
log.  5186  =  3,7148335 

Unter  j&ieb  =  0,0039182 
,    #6f)ein  Sotfen  =  39/^2 
—  in  ©cfm$en:=  235,092 

  T%Z?  bieSCU  =—21,02 

  1 

SSerbefferte  £6f;e=  213,472  ©cfyul) 
Die  geomerrifd)  gemeffene  $6£e  war  216  3uf5  ^Soll. 

2>e  Hiic  finbef  feine  Wormeln  am  SDieere  forcofcl  al6 
auf  ben  Tttpen  bis  1560  Soifen  über  bem  9)leere  mit  ber 
(Erfahrung  itbereinffimmenb,  folgert  barau*,  baf?  man 
bei)  ber  getr6^nlid>en  Temperatur  am  Ufer  beö  mitteffdnbi. 
fd)en  OTeerÄ  auf  8o$u£  jteigen  muffe,  um  eine  ünie 
Quecffilberfcü  ju  etfpalfen,  unb  fcblteft  fein  flaffifcM 
®erf  mit  <£r*äf)(unq  ber  nod>  jurütfbleti  enben  ©gierig, 
feiten  unb  mit '  93orfd)(dflen ,  ihnen  abhelfen.  #err 
Prof«  5  mmet  mann  in  SSraunfcbweig  ( 33eobadjtum,en 
tu  feiner  Äameife,  $raunfd>rt>ei$ ,  1775*  *♦)  prüfte  bie 
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bt  Jucfdje  yjlttfyobk  foroofcf  an  S)&$tn ,  o(*  auch  an  Siefen 
in  ben  S3ergroerfen  auf  Dem  £arj,  unb  fanb  fte  mit  ben 
unmittelbaren  SReflungen  unb  ben  SRarffcheiberangaben 
jiemtich  ubereinftfmmenb.  J)e  £uc  £at  auch  frfbtf  2(n* 
wenbungen  babon  auf  33e|limmung  ber  liefen  ber  ©ruben 
im  Jr>arj  gemalt  (Philof.  Transad.  1777.  VoL  LXVIL 
P.I.  n.aaA 

tllaf  tc\yne  (  Philof.  Trans.  1774.  VoL  LXIV.  P.  I 
«o.  ao. )  rebuciret  bit  be  fuefchen  Wormeln  auf  englifd)e* 
SWaap  unb  ©rabe  beö  fa£ren()eirifchen  Xhermomefers,  bef* 
fen  ©iebpunft  bet>  30  engl.  Soli  23arometer^6^e  benimmt 
ift,  ba  i£n  bie  franjofifdjen  jfünfMer  bei;  27  parifer  Boll  ju 
beflimmen  pflegen.  Worfle?  (ebenb.  no.30.)  befdjdfrtgf 
ficf>  gleichfalls  mit  biefen  SXebuctionen,  bringt  aber  auffer* 
bem  noch  t>ie(  lehrreiche*  bt\), .  macht  SSeroerfungen  über 
bie  burch  bie  3Bdrme  gednberte  ©ubtangente  ber  fogarith* 
imfchen  «nie,  unb  fe$t  tafeln  jur  (Erleichterung  ber  be 
iiicfchen  Beregnungen  für  (Engidnber  f;inju. 

Hambevt  ( Hb^bl  bon  ben  Saromefev^o^en  unb  ihren 
SBeränberungen  in  ben  Hbfybl  ber  (Efcurbatjr.  Utah,  ber 
2Biff.  2%$.  @.7S— 182* )  bemerft>  ba§  bie  {Je* 
berfraff  ber  iuft  auch  burch  bie  $)tm(re  t>erme£rt  roerbe, 
welche  theils  bie  Juptfieildjen  jufammenpreflen,  freite  bie 
bruef  enbe  iaft  vergrößern ,  bo^er  SWariotteö  ©efe$  nur  in 
fefjr  großen  jjohen  bollig  zutreffen  fonne.  2(u$  geometrt* 
fd>en  SReffungen,  bie  er  fdjon  (dngfl  in  einer  anbern  ©chrift 
(Les  propricte«  de  la  routc  de  Jumiere  par  les  airs ,  a  la 
Haye,  175R.  gniaj.)  wegen  ber  ©trölenbrechung  berichti- 
get hotte,  giebr  er  biegormel 

a      41*036— y) 
x  s  10000  log.  —  —  - —  *, 

y      43  +  fc6  — y) 

100  *  ben  ©arofoeter  j!anb  am  Speere  bebeutet« 

SDer  SKitfer  (Beorg  Sfeuctbuitib  (Philof.  Trau*, 
1777.  Vol. LX VII.  P.I.  no.39.)  hötViu^CBorfchtipfert 
burch  wirf liehe  Sftachmefiungen  auf  ben  ©ergen  ©alebe 
unb  SHofe  &e#  <Senf  fchatf  geprüft,  unb  glaubt  }u  ftnben, 
bajj  biefWben  bc?  ber  Temperatur  6t,4  <$rab  nach 
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renket  bte  S&ohtn  auf  jebe  1000  ©d)u|  um  23  ©dju$  ju 
Hein  geben.  @o  fud)t  er  aud)  Sedier  in  ber  ©eridjttgung 
wegen  Der  2Barme  ber  iuff,  unb  tritt,  au$  93ecfud)en 
über  bie  2(u$befonung  ber  iuft  burefr  bie  SSärme,  roobe? 
baö  SSolumen  bet?m  (Etepunffe  um  2,43  Taufenbt(>eiGi 
flieg,  wenn  ftdj  bie  ©arme  um  1  Grab  änberte,  fd)lie£en> 
bie  temperatut,  roobep  bte  logaritfcmifcfce  Differenj  bie 
•  Jjöfce  unmittelbar  (n  englifcfoen  Äiaftern  (fathoni* )  giebt, 
feg  triebt ,  wie  naefy  Ity  auf  be  kiit$  ^ormetn  folge/ 
39/7/  fenbern  31,24  ©rab  nad)  ftafcrenfceit,  affobepnafce 
ber  €t«punf  t  felbft.  hierauf  grünbet  er  nun  eine  neue 
©ered)mmg$arf ,  trefdje  fefcr  n>eif(auftig  unb  gan$  t>on  fei* 
nen  in  biefer  TCbfk^t  mitgeteilten  Tabellen  abhängig  tfh 

5n  eben  bemSSanbe  ber  TranSact tonen  (110.34.)  prüft 
tui)  UMltatn  Äoy  bie  be  iütfdjen  Siegeln,   ©efcr  forg« 
faltige  Sßerfudje  über  bie  2(u*be$nung  ber  iuft  im  ttmotu 
fonifeben  iufttfcermometer  fuhren  ifcn  auf  ba*  SXefultaf,  ba§ 
bie  3u5be^nung  ber  iuft  bet>  ben  gerodfcnlidjen  Temperatur 
ren  im  5Durcfyfd)nitt  genommen  für  jeben  ©rab  Tfenberimg 
ber  SSMrme  3,45  T  aufenbt£eücf)en  be$  ganzen  QSolumentf  be-- 
trage,  ba  De  40c,  £orfiet>'$  SKebucttonen  gemäß,  nur 
2,10  annehme,  alfo  für  jeben  faf>reuf>eitif<$en@rab  0,35  b,i. 
4  ber  ganzen  Xuäbe^nung  ju  wenig  fefe*     (?r  £at  femer 
bie  j£o£e  ber  33erge  ©now&on  unb  tTIoel  iüiüio  in 
<£arnan>onfkire  fe$r  genau  gemeflin,  unb  glaubt  fd)fte§en 
ju  bürfen,  bafi  bic  Temperatur,  wobei?  ti  feiner  S&eridjti» 
gung  bebarf,  firftr  na$e  am  Stepunfte  fep  (roo  er  affo  mit 
©budf burgl)  überetn flimmt ),  aud)  bc$  bie  93eobad;tun« 
gen  bep  (Bonnenaufgang,  rceldje  be  iüc  roegroirff,  gerabe 
bic  juDerfdfiigflen  feijen.   £>ie  25<?red)ming  feibfl  »errietet 
er  jmar  bur<b  bie  Logarithmen;  jur  93ericf>figung  wegen 
ber  3ßdrme  aber  giebt  er  Tabellen/  imbjttm  Uebetftu£e 
au#  nodj  Tfcermcttieterfcalen  an.   ©eine  JÖerbejferung  be* 

tragt  +  — *x,  roemtmbte  mittlere  Temperatur  ber 

408 

iufrfdute  in  f<t^renljettifcf>en  ©raben  bebeufif ,  alfo  ifl  bep 
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x  c  ioooo.  (i  +  —  )♦  (log. f— log. y). 

408 

in  engKfdjen  Jaben  ober  Äfaftern* 
.  £>e  Huc  (Fhilof. Trans.  1778.  VolLXVIH.  P.I.  no. 
17 :J  t>ert$eibigt  feine  9DIet$ob*,  unb  erfidrt  bie  t>on 
©fcutfburgfc  unb  SXop  gefunbenen  Abmeldungen  barau*, 
bog  fie  ba*  $&ermomefer  an  ber  ©pnne,  er  aber  fle«  im 
©chatten,  beobachten,  ©budfburgb  (fbenb,  no.32.) 
vergleicht  feine  unb  Stoi/a  Siegeln,  bie  bod?  nod)  in  einigen 
©triefen  *on  einanber  abweichen,  unb  jeiat  nuö  QMeffungen, 
ba§  bie  feinige  2 ,  SXop'ö  aber  14  3e^nr<ui|enb^eii(&en  ber 
ganzen  Jpor)e  ju  fciel  gebe» 

£err  Hofentbal  ( Septräge  ju  ber  SJetferf igung,  ber 
»iflenfcbaftlidjen  Äenntni§  unb  bem  ©ebraudje  meteorota 
gtfeber  2Berr>uge,  ©otfca,  1 55. 1782.  1155. 1784*  8-) 
gefct  anfänglich  wieberum  auf  ©ummirung  t»on  ©dachten 
junief ,  beren  jeber  TV      Sluecffdberfatf  jugefcirf.  €r 
beregnet  biefe  ©d)i<fcfen  von  350  iin.  btd  i87i  im.  S3aro. 
nieterjlanb,  wobeier  bie^ifre  ber  unferjrenunbeflimmt  (äff, 
unb  m  nennt,  baß  a(fo  3. 25.  bie  §ohe  ber  jenigen  Sd)td)f, 
n>e(d>e  ber  üueef filber$6&e  t>on  300 1  in,  jugetjirf ,  =  m 
ober  1,166  . .  m  wirb.   !Die  #5&en  bicfergchidjfen ,  fo  n>ie 
•fcre  ©ummen  t>on  oben  fcerab,  ober  t>on  ber  3ooojten  an 
geredjnef,  bringe  er  in  Zabtttm,  too  man  nun  bie  beleben 
beobachteten  35arometer(lanbe  nachfragen,  unb  bie  babetj- 
fh^enben  ©ummen  t>on  einanber  abjiefjen  muß,  um  beßr 
ju  erraffen,  n>a*  noch  mit  m  muftipficirf  bie  wafcre 
,$tye  geben  wirft.    3Bare  Riebet),  wiegefcäriq,  nicht  aö* 
Wrt,  fonbern  bie  fogorit^mifefte  Berechnung  gebraust  wor-- 
fttn,  fo  würbe  #errn  Rofenrbale  $&§t 

log,  f— log,  y, 

X=;  r  ♦  wnft 

log.  5600  —  log.  5599 

fein  m  s  cc  (log.  5600—  log. 5599)  tp  0,0000775» c* 

fepn.    ©ie  unrichtige  SWeffcobe,  ju  abbiren,  »0  man  in- 

tegriren  muß,  t>erurfad)t  freilich  Abweichungen  $ie*ont 

Um  nun  biefe*  m  ju  beflimmen ,  bebient  ffd>  J^frr  9t.  ber 

95?effungen  ftes  6e  ßfic  fo ,  baß  er  bie  habet)  geflmbenen 
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£6£en  burdj  bie  2(njahl  ber  @echöie$nü§ei(e  fcon  Knien  bl* 
toibirt ,  welche  in  bem  Unterfchiebe  ber  ©arometertfanbe 
enthalten  ftnb,  unb  glaubt  baburd?  ju  ftnben,  wie  viel  $6* 
£e  auf  tV  Unferfdjieb  ber  Üuecf ftlberf;öf)e  fomme.  £)te$ 
fan  nur  für  fef>r  f  leine  ^6^cn  leiblich  jutreffen;  wäre  ei 
überhaupt  richtig ,  fc  f  onnten  bie  #6fcen  burch  bie  Woge 
Siegel  SDefri  gefunben  werben.   3njmifc^en  giebt  ifcm  biefe 
5Ket^obe,  im  X>urd^fcf>nitte  aus  liefen  ©eobadjtungen, 
ben  ©ertfy  feines  m  =  4/6864  $uß  ob.  0,781  Reifen  bet)  ber 
Temperatur  i6£  noch  SReaumür.   ©ad  ^Probucf  fcie&oh  in 
bie  vorhin  gefunbene       fod  bie  wa£re  ^6^e-in  Soifen  ge* 
ben.  9Han  fie^t  leicht  au$  bem  obigen,  »0  m  =,0,0000775* 
cc  fepn  follfe,  baß  bet?  biefer  Temperatur,  bep  welcher  c  c 
=  10000  ifl,  ra  =  0,775  ioifen  feph  muß,  baß  e*  alfo 
burd)  bie  unrichtige  ffierechnungsart  um  tvV*  Toifen  ober 
um  Ti?  feine«  magren  ®ertfcd  ju  groß  gefunben  worben 
ifh     J£>ierau*  erhellet,  baß  biefe  SHetfcobe  eigentlich  ein 
SXucfgang  ju  ben  mariottifchen  Schichten,  unb  weber 
fcharf  genug  in  SSefttmmung  ber  Söfcfcn  ber  Tabelle,  noch 
richtig  in  Ttbftcbt  auf  ben  gebrauchten  Goefiicienien  ifl,  au* 
beffen  Betrachtung  übrigen«  $err  9L  gute  SJemerfungen 
über  Richte  unb  $eberfraft  ber  iuft  herleitet» 

^ierndchfl  änbert  auch  #err  Rofenrbal  bie  SJcrtcbti* 
gung  wegen  3öarme  ber  iuft.  Lambert  nemlich  hatte 
in  feiner  $prometrie  bie  2(u*behnung  ber  iuft  bom  ßifc 
jum  ©iebpunfte  1$%*  bed  ganjen  93olumen$  gefunben. 
53a  nunöe  iue  an  feiner  Scale  372  ©rabe  jwifdjen  bepben 
fünften  f>af ,  fo  glaubt  $r.  9L  bepbe  mit  einanber  fcerei* 
nigen  ju  ttnnen  ,  frfet  aber  jur  (Erleichterung  ber  Rechnung 
1000  an  ben  $unft  ber  riormAlremperaruc  (16J 
Steaum.),  bei)  welchem  Lambert  1077  hat  SDem  gemäß 
muß  an  ben  SUpunft  998,  an  ben  ©iebpunft  1372  f  om« 
wen.  geigt  nun  ba*  Thermometer  an  ber  untern  Station 
j.  33, 1038,  an  ber  obern  1009,  fo  tjl  6(06  bie  mittlere 
©arme  1020  in  bie  gtfunbene  Sfrifye  ju  mulripliriren  unb 
baä  ^rebuft  mit  1000  ju  bfoibiren,  weil  fleh  fythty  bie 
gan  je  luff  jaule,  gegen  t£re  ©roße  bep  ber  Sßermal  -  Terope? 
*  ratur  gehalten,  im  93erhdlfniße  1000:1020  berdnbert  $af. 
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ffntlic^  bring t  auch  #err  8L  no<h  eine  fimtreiebe  2(bä 
Gerung  ber  Ugarit^mifcben  §orme(  ben,  bic  Heb  auf  feine 
beijm.5Borte:  öaromere*  (f.  btejes  £S6rterbucb$  t£  L 
©•265.)  angeführte  SSeric&ftgung  wegen  ber  ©arme  be$ 
Öuecffilbera  grunbet.  (Ein  £eberbarometer  jeige  unten  irti 
längei;n  ©chenfel  a ,  im  f ür jern  b ,  oben  auf  bem  35erge 
im  langem«,  imfürjern/3;  bie  Sftormäfldnge  (f.$$.I. 
a.  a.  0*)  fep  =  J.   ©0  if!  ber  berichtigte  Parameter jlanb 

unten  =  1  oben  L     Tflfo  bie  ©ifferenj 

a  +  b  0  +  /3  » 

a  —  b  et — ß 

ifcret  iogarit&men  =  log.  — —  —  log.— -r,  welche* 

a  -f  b  et  +  16 

nun  noch  mit  10000  mulfiplicirt  unb  wegen  ber  ©arme  ber 
iuft  berichtiget  werben  mu§,  um  bie  waf)re<  j)6fce  ju  finben. 
Diefe  SWet&obe  erfparf  u)  ba$  eine  l&ermomefer,  ba$ 
betj  be  lue  am  35rete  be*  QSaromefcr*  angebracht  ifl,  gdnj* 
lieh;  20  bringt  fee  bie  Üuecffilber^en  auf  bie  SiormaJ» 
temperatur  (i6£)  fefbft,  ba  tfe  11  uc  fte  (nach 
©.  261 )  nur  auf  io*  nach  SXeaumür  bringt,  unb  alfo  wär- 
mere iuft  mit  fäfferm  üueeffttber  frergfeubt  konnte  man 
(id>  auf  eine  burd>au$  gleiche  SBBeife  ber  33arometerv6£rett 
fcedaffen,  unb  allen  3?erluft  be$  Üuecffilber*  au«  ber 
re  frerfnifen,  fo  würbe  bie*  eine  wefenfliebe  unb  fefcr  fd)d|* 
bare  QSerbefferung  ber  be  iücfd>en  SJleffcobe  fepn ,  ob  man 
gleich  babe^  mefjr  ju  reefinen  unb  frier  logarit^men  aufp« 
fuchen  bat.  ©0  frtel  fron  #errn  9lofent£ate  Bemühungen, 
in  welchen  friel  93orfrcfliche6  mit  einigem  $efefa$aften  frer« 
mifchtif?. 

#err&ramp  (©efchichte  ber  Tferoflatif,  ©trasb. 
1784-  8**8.  t|;t  TCbfchn.5,6,7.)  (at  bie  ©ränbe  einer 
tfymit  ber  fpeeiftfehen  $eberfraft  frerfchiebener  iufitarfen 
mit  friefer  mathemafi  leben  Grinfccbr  auf  einanber  gefegt,  unb 
babep  manche*  ;u  ben  J^o^enmeffungen  gef)irigt  beuf lieber 
beftimmt,  ÖOugnerp  ^etfnuf^ung  finer  frerfcbkbnen 
fpeciji<cben  ClafNcitdt  ber  *uftfbfil<hen  fcat  fich  burch  bie 
neuen  Snfbetfungen  Aber  bie  ©asarfen  frpflfemmen  be^cU 
tiget,  un*  wir  haben  Urfacbe  genug,*  hierauf  aufmerffam 
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g  f«D».  ©ie  fjxrfftfck  frberfraff  «Inn  iufSrfSure  ifr,  wie 
•bot  btmtrft  »orten,  bem  c  bet  allgemeinen  gormel  ober 
ber  ©ubtangente  ber  juge&ortgen  logarifbmifcfcn  «nie  pro* 
porfional.  <8et>  $rn.  Äramp,  ber  in  feiner  Sheorfe 
MM  auf  fambofifte  iogaritbmen  fiebt,  5       ^  * 

I 

X  =  c.log,n3t.  t> 

y 

SRan  finbet  für  jebe  fogaritbmifd*  formet  ,„  $o6enmeT. 
fungen  bie  jugebongen  ©ubfangenfen  obere,  »epn  man 
unfere  im  porigen  angegebnen  Goefficienten  ce  mit  e« 

»^03585.,,..  biwbirt,  ober  mit-  =  0,43429448 f„  muf, 

tfplicirt.  ©oiflc  * 

nad)  SRatiotte  =  3523  Seifen 

nad)  Ratten    9  4335  — 

flad)  jjorreboro  =  4394  _ 

nad)  @d)eudjjer= 5621  — 
nad)  SJouguft  =4191 
nad)  iambert 

COiatjeru. beides 4343  -m 

»etf  felbige  b«e  fpeetfifte  &berfraft  dnbert,  <8et>  Oe  £üc 
i.  A  ijl  c  nur  atebann  4343  toif«n ,  '  (ober  wie  £er» 
»ttttnp  aus  feinen  S3eobad)tungen  ftnbef  4342,704 Soü 
gi)  menn  bie  Temperatur  16*  (ef«,f „«irf,  l6fj')  natf, 
^eaumur  .ff;  imb  tiefe  ©roge  «nbert  fid)  für  jebett  ®rab 

i&ermometer  r 


©wbfjeigt,  mifi  + 


mit 


18440+ 93  r 

JOOQQ 


r~  '6/75 
?I5' 


M.mjt 


ju  mulrfpliciren, 


pbet 


1 

. Jfr       II"  "Jn,M"  Cwb'  btt  <M*W«  fteberfrafi 
e  unb  C,  unb  bie  ©rabe  bes  reaumürifdjen  Xbermomerert, 
ftt  ?e  ftaff  f?^any  r  H„b  R,  fp  »itf  ******** 
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c:C«-^-5-—  1    ^-±2— -  i98i  r  :  i98i  +  R 

ffyn,  3»  53.  für  ben  —  8t*n  unb  bin  bret>gidf^en  ©rab 
nad)  JXeaumür,  roeldjesjofcngefdfcr  bie  äußirffrn  ©rabe  be$ 
imfern  Beobachtungen  ftnb,  »erhalten  ftc&  bie  fpeciftfdjeti 
Cfajlicifdten  ber  iuft,  wie  19c*:  228^  =  761:913  ober  bep- 
itafce,  wie  5 : 6.  Sur  €16»  unb  ©iebpunft  roie  198^ 
278iMfafln>ie5:7» 

3hm  fcat  be  Ufte  angenommen,  bie  Q&tyn  t>erdnbem 
ftcf)  bei?  jebem  ©rabe  TCenberung  ber  ©arme  g(etc^t>tef# 
SDiefe  93orau$fe|ung  i(l  roof)(  nidjt  in  aller  @d)drfe  mafcr, 
fte  Idjt  ftd?  aber  baburd)  entftyulbtgen,  bag  ber  gröffe  Un« 
ferfdjieb  ber  fpecififdjen  geberfrdfff  nur  i  be*  ©anjen  be- 
fragen fant 

$err  Rramp  madjt  aber  in  biefer  $£eotie  nodj  jtoo 
n>efentlid)e  ttenberungen.  3uer jt  fegt  er  nidjt ,  rote  be  iüc 
j6\,  fonbern  10  ©rab  temperatur  jum  ©vunbe,  unb  fe$* 
bie  freäfifdje  Seberfraft  ber  Jufc  Ux>  biifem  ©rabe  =  i, 

@o  ifl  btefelbe  für  jeben  anbern  ©rab  R,  =-^4— 

3roepten6  t)erg(eid?t  er  #errn  be  ific  Angaben  mit  ben 
Ttenberungen  ber  aftronomifdjen  ©Cvafenbredjung,  n>e(d># 
wd)  ttlayers  95ejhmmungen  um  T'T  »ddjjl,  fo  off  ba* 
SReaumürifdje  Thermometer  bft>  untoerdnberter  Barometer? 
§6§e  um  10  ®rab  fdflf,  T>1#&  ma$t  für  1  ©rab  au6, 
unb  gilt  eigenf  (id)  bet?  ber  Temperatur  10  ©rab  nad?  SXeau- 
niür.  SDa  ftd>  nun  bie  fpeci|ifd?e  Seberfraff  ,  bei?  ungedn« 
frtrter  93arometerfc%  t>erfe§rf ,  xoit  bie  Dichte  ober  @tra- 
lenbredjung  t>erfcdft,  fo  pirb  jene  für  r  ©rabe  be*  Tfcermo- 

r  — 10  310  +  r 

mefer*  mit  x  +  —  b,i.mit  ju  multipltcirett 

220  320 

r 

ftnn,  unb  fid?  ba&er  n>ie  210+r,  ober  toie  1  +  —  ber* 


Ralfen.  SDiefe  »ejHmtmmg  f^eint  $errn 
clt  biebe*  be  iüc,  wtfcfo  1  +  fefo 
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Sftadjbiefen  Xenberungen  wirb  ftdj  nun  bie  ©ubtangem 
te,  welche  bet)  16  i  ©rab  4342/7°4  war,  unb  bem  93rud)e 

i+—  proportional  bleibt,  für  10  ©rab  im  93etfodltm£e 

210 

226 1 : 220  fcerminbern,  mithin  4213,440  ioifen  gleid)  wen 
ben,  unb  ber  220 jfc  t&eil  fcteaon  ober  19,152  Jtoifen  wirb 
ifcre  93erdnberung  fdfr  jeben  ©rab  beö  $&etmometer*  fetjn. 
£ierau*  ift  *on  $errn  eine  $afel  ( ©*  im. )  berechnet, 
in  welcher  bie  <$eberfraft  unb  ©ubfangente  für  jeben  ©rab 
be5  $f)ermomefer6  angegeben  finb.  ©ieje  $afel  giebt  alfo 
c  für  jebe  mittlere  ®drme,  unb  bie*  in  bie  Efferen*  ber 
fcoperbclifchen  Joqaritbmen  (ober  juerfl  in  t  unb  bann  in 
bie  ©ifferenj  ber  briggifcben)  multtplicirt,  giebt  fogleidj  bie 
wabre  Jj)c$e  x#  ©iefe*  ftnnreidje  93erfa£ren  bringt  wenig« 
flenö  bie  ^ericfjtigung  wegen  ber  ©arme  ber  iuft  auf  eine 
matbemarifd)e  3orm,  welche  ju  weitem  Unterfucf)ungen 
unb  QJerbefTerungen  fefjr  bequem  ijh  Die  ©ubtangente 
mit  ber  Q}aromeferb6£e  bimbirf ,  jeigf  aud)  fogleidj,  wie 
bielmal  bie  iuft  letzter,  als  Üuecffilber,  i#, 

#err  }\ofcntt>al  (©enlage  ju  #errn  krampen*  ©e« 
föidjfe  ber  tferoflatff,  ©otfca,  178s*  8.)  fcat  fi*  A«>ar 
»erfd)iebene  t>on  #ew  fti\:mpe  ©d|en,  als  feine  Srfin- 
bungen  jueignen  wellen;  biefer  aber  (JKn^ang  jur  ©e« 
fd?id)te  ber  Äeroflatif,  ©traöb.  1786,  gr.8.)  antwortet 
fcarauf  fe$r  grünblid)  unb  mit  ftdjtbarem  ©efityl  feiner 
Ueborlegen^eif,  jeigt  audj  lefcrreicfc,  wie  ber  ©anfl  feiner 
Stoen  burd)  Soiitjuer**,  Lamberti  unb  bt  lue'* 
©d>riften  ganj  natürlich  t>eranlaflef  worben  fei),  unb  fügt 
eine  fe$r  wofcl  ausgearbeitete  Xfceorte  ber  fpecififdjen  fteber» 
f  raffe  t>erfd)iebener  iuffarfen,  nebjl  einer  Tabelle  über  bie* 
felben  bei)  55  ©rab  nad)  Sa^ren^eif  au*  Montana'*  SJeifu* 
eben  bet>,  bie  er  mit  brauchbaren  Tfnwenbungen  auf  ba* 
©leidjgewichf  ber  iuftarfen  in  t>erfrf)lefinen  SW&mi,  unb 
auf  bie  ©efebwinbigfeit  be*  ©Aalle« ;  begleite 

#err  ^ofratr)  Vtlaycv  f$fmf?falifdj  maffamarifebe 
2(b§anblung  Aber  ba*  %i$meffen  ber  ©drme  in  SXutf  fid)t 
auf  ba*  #tyeniitefTcn  t>ermiftel|l  be*  ©arom.  5rf.it.  *PJS- 
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*7f$6.  8. )  flte&f  eine  allgemeine  ^^eovic  ber  ©drmemef* 
fung,  über  rottete  TCmonton*,  Lambert,  be  iue  u*  a* 
fd>on  fo  Diel  einzelne  fdjone  Erfahrungen  gemalt,  unb  Un* 
ferfudjungen  angefaßt  paffem  ©as  allgemeine  ®eftfc 
fc^clnf,  unt er  ben  gehörigen  Tluinafymm,  btefeö  ju  fepn, 
baf  ftd)  bie  ^Differenzen  ber  SKdume,  in  bie  ftd)  ein  j?5r« 
perauäbehnt,  n>ie  bie  £ifferenjen  ber  Temperaturen,  t>er* 
,  Ralfen,  JjierauS  wirb  eine  ©ifferenfialformet  hergeleitet,  ' 
xotÜjt  fruchtbar  an  wichtigen  feigen  ijl,  unb  flreng  beroew 
f*t,  baß  bie  blo*  &on  ber  ©arme  ^tru^renbe  83 erdnberung 
ber  S*berfraff  ber  "Xenberung  ber  ©arme  felbfl  proportio* 
nat  fep»  SDieö  mirb  nun  nach  QSerfuchen  über  bie  93ergfei« 
djung  ber  abfolüten  ©armen  mit  ben  Tfusbefjnungen  ber 
iuft,  auf  bie  baromefrifdje  ^o^enmeffung  angeroenbef,  unb 
gezeigt,  roie  be  iuc'$  93evid)figung  um  itj  für  jeben  reau* 
mürifd>en  ©rab  au*  ben  SBerfudjen  unb  ber  ©iffetenfiaU 
gfeidjung  fofge,  £err  ITJayev  behauptet,  be  iüc'a  93e- 
fftmmung  t>on  ¥|T  fei>  in  aßen  Satten  fo  jureidjenb,  baß 
fie  feiner  weitem  Söerbejferung  beburfe« 

#err  Bennert  betrachtet  in  fetner  178T  ju  ©dttingen 
gefr6nfen9>ret£fd)rift  (Commentatio  de  altitudinum  men- 
furationc  ope  Wörnern.  Ultraj.  1786.  8maj.)  bie$h<0* 
tie  ber  i^ohenmeffungen  unb  ihrer  Berichtigungen  in  bet 
griffen  'Allgemeinheit»  5Der  SXaum  tterfiattet  hier  nicht 
feine  Berechnungen  im  Snfammenhange  fcorjulegen.  Sin* 
jefne  Bemerfungen  barau*  finb  folgenbe:  ©enn  fich  ©ich« 
fen  jwoer  iuftmaflen,  roteD:d,  ©drmen  (b.i.  iuftfdut 
len,  bie  fron  ihnen  bet)  einer  gemiffen  Richte  unb  bep  ben 
fiaff  fmbenben  Temperaturen  getragen  werben  f innen )  mie 
C:y,  bie  öuetffrtberfdulen,  bie  fie  tragen/  n>ief:yt>er* 

f  y 

$aftenfoift— =  -j-.*  A  eine  untwdnberliche  (Bxifa 
SRun  folgt  au*  ben  gemJhnlwhen  ®$(ußen  bie  Sowie  l 

•  worauf  pian  nach  gehörigem  3ntegrfren  f —  &  A  log.  ntv 

v 
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f 

—  tvb&lt.     Die  53erid)rigung  wegen  ber  ®drme'  be* 

y 

fiuecfftlber*  riefet  fo  ein,  baß  fie  nadj  einer  t>on  i£m 
mifgef&eüfenSafel  nur  am  untern  Saromeferflanbe  f  Dorge. 
nommen  rrerben  barf ,  ben  er  afebann  f  c o rr.  nennt,  ©tatt 
ber  natürlichen  logariffcmen  briggiföe  ju  gebrauten,  barf 
man  nur  A  mit  2,30285....  multtplieiren,  woburtfc  e*  ftd) 
in  H  aerwanblef.     Um  nun  nodj  ix  :  y  $u  tnfegrtren, 

ttimme  er  y  3  C  (1+  -j- )  an  unb  finbet  fe,  imt5Seg(aff 

fung  fWner  ©roßen 

aCy        f  fcorr. 

x  5:  ~L.  B.  ,log.   # 

C+y  0  y 

KW  C  unb  y  aus  mitgeteilten  Tabellen  burdj  bie  ©rabe  bei 

faforenfceitifdjen  ^ermometer*  an  bebten  <?fanbpunffen 

gegeben  finb.    Jjerr     jeigt  aud>,  baß  biefe2)ift&0bc  mit 

ben  meijien  Erfahrungen  übereinftimme. 

3u  ben  gormcln ,  roefdje  Dom  9Kartoetif<f>en  ©efe£e 

abweichen,  gebort  nodj  eine  t>on  #errn  SD.  tOfinfd) 

(SÄeue  i^eorie  t>on  ber  tttmofpfcdre  unb  £6()enmeflF.  mit 

S3aromefern,  ieipjjig,  1782.  8.).     ©i«  beruht  auf  ben 

©d|en ,  baß  ftd)  bie  SMcfyte  ber  i  uff  wegen  be*  ©efefce* 

ber  ©rabifation  t>erf  efcrf ,  n)ie  bie  merfe  ^ofenj  bei  2(b* 

fianbe*  Dom  SRif  felpunf  fe  ber  Erbe,  t>ert)affe,  unb  baß  man 

bie  fo  gefunbene  Sickte ,  wegen  be*  Drucf ö  ber  obern  iufe 

auf  bic  untere,  mit  ber  falben  unfern  93arometer$6£e  muU 

tipliriren  muffe/   Um  bie  mir  flicke  IDidjfe  ju  erhalten. 

IDarauS  fott  nun  eine  formet  folgen ,  in  welker  Unt erfdue * 

U  ber  SBurjefa  trierfer  ^ofenj  au*  ben  95aromefer&6$en 

faf*  eben  fo  gebraucht  werben,  wie  fonfl  bie  tlnferfdjiebe  ber 

logarirr)men.    jperr  3B.  rr)etlt  belegen  mür)fam  berechne» 

tt  X afefn  über  bie  ©urjefn  ber  vierten  ^ofcnj  au*  ben  na« 

turlicfcn  Saufen  unb  i&re  Unferföiebt  mit.     Tfber  ber 

©runb  biefe*  ©ebdube*  iji  eine  bfoße,  nod>  baju  ^6d>fl  un. 

war)rfd)ein[id£,  #i)pof$efe,  unb  bie  $orme(n  folgen  nicfjt 

Ttcfytia  au*  ben  borauagefdjicften  ©d$en. 

tylan  wefß  au*  33eobad)fungen,  baß  bie  QSerdnbcnra. 


# 
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gen  be*  35aromef*r$  auf  eine  grof?e  Sfrecfe  ianbe*  gleidy 
$eitig  erfolgen,  unb  wenn  bie  Orte  gfcid^  fcoch  (tcgen/ouc^ 
jjletd)  groß,  be$  nic^t  alfjugroßen  Unterfcfreben  ber 
^)o^en  aber  ben  mittlem  S)$fym  ber  üuetffifberfdulen  011  1 
tiefen  Orten  proportional  fmb.  ®et>  großen  Unterfd)ieben 
ber  £5fcen  aber,  toi«  mehrere  £unberfe  t>on  Reifen  betra« 
gen,  ^6rt  biefeö  ©efe£  auf,  unb  bie S5aromefert>«rdnberun« 
gen  werben  in  ber  Qtyc  weit  geringer,  we(d)e$  ein  unglücf» 
lieber  Umffanb  fite  bie  Jjjof)enmeflungen  iji,  (SWan  f,  Sa«/^ 
ykre  Voyages  dans  les  Alpes,  To.iy.). 

5Durcfc  ba*  Sarometer  Wnnen  aud>  weite  ©tretfen  ian* 
be$,  ober  ber  tauf  ber$(u^e,  nfoeßirt  werben.  SJtanlafl 
entweber  an  einem  Orte  ba$  SSarometer  täglich  ju  gewijfen 
@tunben  beobachten,  unb  macht  bie  Beobachtungen  an  an. 
bern  Orten  ju  eben  ben  ©funben,  um  bie  gleichzeitigen 
paarweife  jur  &ered>mmg  ju  gebrauchen ;  ober  man  nimmt 
für  jeben  Ott  bie  bafelbjl  beobachteten  mittlem  2>arome* 
tevbobcn.  öie  tTleaeeflicbe  ijt  ber  mittlere  SBa« 
rometerftanb  nach  Sougucr  28  parifer  3olt  1  itru;  er  fart 
aber  bid  28  Soll  4*  ite-  fWgen. 
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©arometcr  in  f^Iumcrfungen  Aber  bie  SKarffc^eibcfuitfL  ©Ottini 
gen,  1775.  8.  6. 215 u. f. 

C.  H.  Damen  Diff.  phyf.  et  math.  de  montium  alfitudine 
barometro  metienda.  Hagae  Com.  1793.  8. 

£&Ct1,  UntCrtrÖifC&ef  (BrOtten,  Cavernae,  Co* 
vemes,  Grotte/,  leere  9(äume  t>on  verfc^tebener  ©rof$e, 
in  ben  ©ergen.  ober  im  Innern  ber  (Jrbe*  Sie  werben 
mefjrenf^eite  in  gebirgigen  Orten,  tjorne&mfich  in  ^clfße* 
birgen,  frlfen  ober  niemals  im  platten  ianbe  angetvoffeiu 
^f  ben  Unfein  be$2(rd)ipetagu$,  ben  ajotiftfen,  canari» 
fd)en,  grünen,  molutf ifefcen  u.  a.  ftnb  fie  fefcrfcaujig,  ba 
Unfein  überhaupt  nicht*  als  ©pi$en  *on  ©ergen  jinb,  bie 
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au6  bem  9Weere  $ert>orragett  ©emeinigftd)  &aben  fie 
Sange  t>on  verfc^icbener  #5§e  unb  9üd)tung,  tteWjc  m 
größte  mit  Pfeilern  unb  giguren  t>on  SropffMn  au*gt« 
jterfe  jtlufte  föfcren,  auf  beren  33eben  fid)  5BaflTer  bcftnbet. 
©isroeilen  triff  man  barinn  aud)  Änocfjen,  %&§nt  unb  ©t* 
tippe  t>on  ianbtfcieren  an. 

Die  C£lfenl>5le(JW/-  hde^firt-fclt)  in  £)erbi)f  fcire 
ifl  ifcrer  ©rege  raegen  befannf,  QKan  Idfl  fici>  juerjl  auf 
i2o3uf?  rief  Durd^  eine  lotfcredjfe  Öefnung  ijinab,  bie  enb« 
lieft  feitrodrts  ge£t,  fid)  erweitert,  unb  auf  einem  Steiuge* 
fcfyüffe  ju  einer  $6le  fA$rf ,  roeld)e  auf  150  ftufj  £6£e  unb 
95reite  $at,  unb  in  ber  fid)  60  —  99  5u^  £efce  Pfeiler  *on 
trcpfjtein  ergeben.  6ie  tfl  *on  Jteigb  ( f.  A&  Erud. 
Lipf.1701.  Nov.  p.517.)  unb  t>on  4lo)?&  (Philof.  Trans. 
*  1771.  V0I.LXXI.  n.31.)  befd)rieben  roorben. 

* 

Die  SöimiÄnnef>«$fe  auf  bem  J£arj ,  ju  roefdjer  ein 
natürlid)eö  ©ercolbe  in  ben  SSerg  ^tnein  füfcrt,  befielt 
aus  mehreren  SKdumen  unb  engen  ©dngen»  ©ie  ifl  über« 
all  mit  Sropf'Utib  SXinbenjteinen  cuögejteret,  an  benen 
fid)  eine  lebhafte  (Jinbilbungsfraft  allerlei)  ftiguren,  al& 
SHofen  mit  jroet)  Römern,  (grifft  2(uferfle§ung,  VJlinty, 
ein  befenbes  3Beib,  Orgeln  u.  bgL  (iat  t>or (Teilen  f innen. 
SJtan  finbet  in  ifn*  aud)  Änodjen  unb  allerlei)  SSerffetnerun* 
gen.  Die  Sc^ar5te!öfvX?ole|i|l  jener  fe^rd^nlicft,  unb 
fjat  unter  einer  arojjen  SJtenge  tfnodjen  einige  t>on  foldjer 
©ro£e,  baß  man  bie  Sfctere  nid)t  erraten  ton,  benen  fie 
^ugcfjdren»  5Diefe  Jpolen  ^at  ILetbmQ  (Protogaea,  ex 
edit.  Scheidü.  Gott.  1749. 4.  To.  1.5.36. 37.)  betrieben. 

Tlud)  in  5tanfreid>  unb  ber  ©djroeij  finbet  man  wele 
dfmlidje  £ölen»  €ine  in  ber  Btandjt  Somte  (Mem.  de 
Paris  1713.  1726.  ingt.  Mem.  des  Sav.  etrangers,  To.  I.) 
$at  einen  35oben,  ber  aus  bret)  $u§  biefem  (Ftfe  beftefct, 
*nb  fciele  auf  20  Jufc  £ofce  Stepfeiler.  Daö  Sfcermome* 
ter  fcdlt  fid)  barirm  beftdnbig  um  ben  (Etepunf r.  Die(ßror# 
tt  bt  tTTorre  JDume  öe  Salme,  7@funben  trete  &ott 
iion,  fcaf  an  ber  einen  ^efte  einen  6$u£  breiten  ©ad),  ber 
*   flt$  beym  Tfuagange  in  bie  SKfcone  erg ief  u        bem  $Öe* 
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ge  £oye r,  aus  tttalignon  in  Provence  k.  bridjf  burd> 
€palten  unb  Oefnungen  ein  fairer  2Binb  fcervor. 

3n  Stalten  fmb  verfd)iebene  unterirbifd)e  #6Ien.  SDet 
tTJonte  ttolo  norbtodrt*  vonsEevni,  bep  ber  f  leinen  ©tobt 
(Eeft  siebe  au$  feinen  Sölten,  befonberä  jur  ©offlmerjetf, 
einige  ©tunben  vor  imb  nadj  bem  SJlitfage,  einen  füllen 
SBinb.  ©ie  <£>i!nÖ6grötte  (Grotta  dcl  cane)  bei?  Sta- 
pel, beven  fcf)cn  Pltmue  (Hift.nat.Lib. II.)  gebenft,  ijl 
wegen  be$  erfriefenben  ©d)tvaben$  auf  i^rem  $ufjboben  be^ 
fannt,  in  welkem  bie  $f)iere  jlerben  unb  bie  Garfeln  ver* 
lofdjem  Diefer  ©djtuaben  erflrecft  fid)  mir  biö  10  Sott 
über  bem  SSoben ,  unb  in  einer  grißern  #6&e  fan  mmt  fid) 
o$ne  ©djaben  aufhalfen  unb  frei)  cremen.  SDtefer  tobflw 
d)e  ©djtvaben  befielt  auö  ftjrer  iuft,  iwldje  aus  bem  falf* 
artigen  SSoben  burd>  bie  in  ben  bafigen  ©djroefeff  iefen  enf* 
$alfene  93trrioIfdure  enfroicfelt  tvirb,  f.  (£><**,  mepl?iri* 

Ueber^aupf  fmb  in  ben  vulfanffdjen,  fcftfveflidjfen  unb 
ben  (Evbbeben  ausgefegten  ©egenben  bie  #6len  fe£r  fcdujtg, 
wie  j.  93.  in  ben  >fe(n  be*  3frd)ipelagu5,  in  ben  Äjoren, 
SWolufen,  ben  Sorbelieren,  in  9>eruu.  f.  m. 

Sine  ber  berüfcmteflen  $6len  ijl  bie  (ßrorre  von  2Jn« 
ttparoe,  tveld>e  £oumefOit  (Voyage  auLwant,  cd, 
v  deLion,  1717.  4.  p.i88-%)  betreibt.  SDer  (Eingang 
ijl  geroilbt  unb  «ber  20  ©djrifte  iveif;  er  füfprf  ju  einet 
bunften  Defmmg,  burd)  bie  man  mit  großer  ©djtvierigfeitf 
vermitteljl  enger  ©änge,  fd>ma(er  treppen  unb  ieifew,  über 
j%  TfbjWrje  bte  ju  einer  tiefe  von  me£r  a(*  300  Älaffern 
gefangen  f  an ,  n>o  man  eine  fe£r  große  unb  auf  bem  ©oben 
mit  allerfet)  ©teinjtguren  beberfte  Jjole  bejinbet.  ©er  fap 
ben  TLiten  befannte  Habydntl)  in  Crera  ober  (Eanbia  bep 
©ortyna ,  fcat  feinen  Eingang  an  ber  ©übfeif e  be$  Serge* 
3ba.  €r  fityrf  burd)  einen  ©ang  mit  vielen  Beugungen 
unb  ©eifenfleigen ,  wovon  ber  grolle  i2oo©d>ritt  lang  ijl, 
ju  jroeen  großen  ©äletu  ©er  ®eg  ijl  jutoeifen  fo  nie» 
brig ,  baß  man  frieeben  muß.  ©ie  SBdnbe  jinb  loffcred)* 
unb  febeinen  von  großen  orbentltd)  über  etnanber  liegenben 
©feinen aufgeführt}  bie  einge&auenen  Slamen  &aben  ein 
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SKcIicf  Auf  jroo  Linien  bitf  er$a(teft,  toeldjea  roefßet  ifl, 
öl5  ber  ©fein.  £ourneforr  fte^t  tiefen  iabijrintfc,  wenig- 
ftettß  jum  ifceü,  für  ein  Sßerf  Der  SKenftfjen  an;  Pococf 
mmuttyt,  bajj  es  ein  ©teinbrud)  geroefen  fet>,  rcelebe* 
ober  wegen  beö  roeieben  ©tein67  ber  SSefd^affen^cit  feer 
0duge  unb  ber  ©d^mierigfeit  ber  Tbitffirbmmg  fefcr  un» 
rod^rfdjeirilicb  ifh  $n  bem  alten  Ttdjoja,  jefct  ittwbia,  t|l 
bie  trotte  öca  sCropfconiite,  roelcbe  im  iftterf&um  i©e« 
gen  eine*  Drafete  befannt  war.  ©ie  liegt  $it>ifd)en  einem 
(See  unb  bem  SJieere,  unter  einem  £of)en  Serge ,  burdj 
roeldjen  auf  40  unferirbifdje  ©dnge  fcmburcb  gefcen,  unB 
jum  ?^ei(  bem  @ee  jum  Tfbfkige  bienen« 

£>ie  meiflcn  biefer  Äofen,  aorjüglicfo  biejettfgen,  mel- 
ä)t  in  ^falfgebirgen  angetroffen  roerben,  unb  auf  bem  ©0* 
ben  SBaffer  enthalten,  febeinen  *om  tPaffcr  gebilbet  ju 
fan,  roeid)eäbet;m  üDurcbfeifcen  burd)  bie  3räfc^raumc 
US  (9e|}ein$,  bie  in  ©d;id  ten  ober  9Re|tcvn  liegenben  falf* 
artigen  QRaterien  nacb  unb  nad)  tvwt'\d)t,  unb  nfif  ftd)  ftm* 
tpeg  geführt  fyaU  ©ie  Vergrößerung  foldjcr  $6fen  bautet 
£in  unb  roiebet  noeb  yt^t  fort;  berm  man  finbet,  baf  wn 
ben  Herfen  biefer  ©ewflber  nod)  immer  SGaffer  fcerab« 
tripfelf*  ginbet  ein  fofefter  tropfen  bep  feinem  5oKe  eine 
SBajfo,  fo  fe$t  er  an  tiefclbe  bie  Äalftfceile  ab,  bie  er  mit 
ftd;  führet,  unb  bilbet  babuvcb  mit  ber  3<i*  bie  Iropf* 
(leine  ober  6ralacttreii  >  bie  fid>  in  bergfeidjen  $6(en  fo 
fcduftg  in  gotm  ber  ©Rapfen,  ©dufen,  Äruftett  unb  un* 
ter  mand)erlet>  anbern  feitfamen  ©eftaltert  erzeugen»  9ftod> 
jeft  fpü^t  ba*  biirdjfetyenbe  Xtyau*  unb  Stegen waffer  iti 
ben  tfalfgebirgen  ganje  ©d)id>ten  auö,  unb  macbf  babureb 
bie  Defmitigen,  nxlc^e  bie  S&ergfeute  Kaitfcblorren  Jii 
nennen  pflegen  <  f*  Öe  Huc  ®riefe  über  bie  ©efebiebfc  ber 
€rbe  unbbe*  SNenfcben,  11%  112,  ©rief.)*  93t*n>eüert 
fhirjt  babuvcb  ein  %$tii  be$  barüberliegcnben  93oben5  ein* 
unb  fceranlaflet  bie  fogenatinten  t*vb\Wlct  bergieiebeh  fidj 
an  fielen  Orten.  $.33.  in  bet  ©egenb  um  Ormont  (f* 
Ul attavb  S5ef<bteibung  t>cn  Ormont/  ltfc.  ILTtbfcbtt. 
dap.  2.  ©.»85»)  fe^t  ^dufig  ftnben.  3ft  eine  fe(d>* 
Äalffcbiefcf  mit  SWcterien  wrmifdjf ,  bie  ba*  9ßaflev  nity 
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aufWfen  fan,  j.  93.  mit  Soncbplieri,  ^noc^m  Von  ianbf^te« 
ren,  Prummern  t>on  feflem  ©eflein  u»  bgl.,  fo  bleiben 
tiefe  auf  ben  ©oben  btr  £6Ien  jurücf ,  n>or«u*  ftd>  bie 
SWenge  ber  SiHufcfcln,  jfnodjen  unb  beö  ©teinfdjuttt  auf 
bem  25oben  ber  jjolen  fe^r  leicht  erfldref*  <£$  ift  alfo 
faum  ju  bejmeifeln,  bafc  bie  meinen  jpölen  i&re  Cntftefcuns 
tiefer  Urfacbe  ju  bauten  fcaben. 

Ttujferbem  aber  finnen  audj  (Jrbbeben  unb  QSuIfane 
fowo&I  in  urfprünglid;en  al*  audj  in  toulfanifdjen  S3ergen, 
bureb  ungleiche  (Erhebung  ober  ffiredjung ,  burd)  Srfcdr* 
rung  ber  obern  ia&a,  unter  meldjet  bie  untere  nod)  immer 
abfliegt ,  unb  auf  anbere  Tfrf,  Jpdlen  erzeugen*  fyt  foge* 
nannten  2Uolu3l>6len  erfjdrt  i\noll  ( Unter&alfenbe  Sfta* 
turrcunber,  Äeolu6fcöIen,  u.f.ro.  (Erfurt,  1786*  8*)  burdj 
periobifdjeö  ©tirjen  fdlferer  btc^ferer  luft  in  bunnere  rodr* 
mere,  burdj  #ert>orbred)en  twlfanifdjcr  SDünfle,  ober  * 
(Entwtcfelung  fünjllidjer  iuftarten,  unb  burc&  QÖinb,  ber 
t>cn  fcerabfrürjenttm  SBafftr  erregt  wirb. 

2$ergmann ,  pbpjtcalifcbc  &eför.  ber  Crbfuget,  üureb  2WW 
(Sreifäroalbe,  1780.  gr.  $.  IX\>.  2'M%  (Sap.7. 

ßrijjon  Diel,  raiibnne'  de  Phyfique,  art.  Cavernto. 

Jp6rrOf>r,  Tuba  aeuftica,  Cornet  acoußiqm*  (fitl 

Söerfjeug  )ti  SSerjldrfung  tt$  ©c$5r$  für  btejemgen,  beij  - 
roclcfcen  biefer  ©inn  fd)road)  ift.  2ttan  giebf  ben  ijorrofc* 
ren  eine  weite  Defhung  A  C,  $af*XI.  gig. 74^  unb  CD, 
gig  75. ,  bami t  fte  fefciel  ©d  all  (Trafen  ab,  cd,  ate  mog* 
ltd)  auffangen  finnen,,  roeldje  fonfl  bei)  bem  ö$re  vorbei- 
gehen würben.  35ent  Innern  $f)eile  Ab,  Cd,  giebt  man 
am  beflen  eine  poraboh'fd)e  ©efia(t ,  rae(d>e  bie  f>ara((eU 
Ifralen  ab,  cd  in  ben  SBrennpunff  i  fammlet,  wo  fie  burdj 
ftie  SXofcre  fg,  bie  man  in  baö  Ö&r  fteeft,  ju  bem  SBerf- 
jeuge  be$  ©e£6rö  geführt  merbtn.  ^nmenbig  muffen  biefd 
£6rrof>ren  n>ofc(  polirt,  auörcenbig  aber  mit  einem  weidjeti 
©toffe  uberjogen  fepn ,  bamif  fie  ben  ©d)all  fcoflf ommert 
tegelmdfiig  juruefmerfen,  aud>burd>  bie  duffere  Seife  nid)C 
burd)(affen*  £e(Tar  (Traite  des  fens,  p*2g2.)  bemerf« 
fe  am  ©au  bes  ö£r$,  ba£  ber  ©djafl  in  einet  t>Äflig  ein- 
fief(^(ofnen  iuft  fäv  t>etfldrf t  werbe,  unb  gab  bafeev  baa 

©ö 
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doppelte  £6rrobr ,  $ig. 75.  an ,  wo  bie  $Mung  AEB 
eine  eingefcMofwe  luft  enthält,  welche  ntc^e  anbeta,  a(* 
burch  btc  9W&re  E  G  in  ba$  Djjr  ausweichen  f an ,  unb  t>on 
ben  ©challjlralen  gerührt  wirb,  Die  fid>  in  Der  *orbern 
lung  C  F  D  nach  F  reflectiretn  ©olcher  SKtyren  bebienen 
fid>  fchwer^orenbe  ^>etfonen  mit  9ftu$eru  ©onjl  t£ut  un$ 
unb  bcn  toteren  ba$  dujfere  0£r  eben  bie&ienfie,  wieauc$ 
bie  fcofcle  £onb,  wenn  man  fte  fcinter  ba*  O&r  half* 

BriJJon  Di£k.  raif.  de  Phyfique  art.  Cornet  acoußique. 
ftttUben  2litfang*gr.  ber  9toturle fcre,  4te  2üjfl.  $  ♦  277. 

^oblgl&fer,  f  iinfenglifer. 

j£>Ö^fptC#Cl  Spcculum  coneavum,  JKiroir 
vK  €in  f rummer  ©piejel,  beflen  gldche  nach  ber  SSorc 
berfeite  ju  bobl  ifc  £K*  Äriimmung  fanfphdrifdj,  para* 
boltfch,  eUtptifd)  ober  ^perbolifc^  fepn.  £)a  bie  festem 
bepben  Urfen  feiten  gebraust  »erben,  für  bie  parabolifchett 
aber  ein  eigner  Hxtitti  (parabolifcfce  Spiegel)  bt» 
jltfnmt  ift,  fo  bleiben  $ier  nur  noch  bie  fi^rifdjen  $o§(» 
fpicgel  ober  boblwt  Äugelfptegel  (fpecula  fphaenca  con- 
ca.ti )  ju  betrachten  übrig ,  wobei)  mein  erjien*  auf  bie  ©e» 
gebertnm  i^nen  jurücf  geworfenen  ©rtalen,  jweptendauf 
bie  Silber,  bie  (Je  barfWlen ,  ju  fefcen^af. 

MN,  $af*XI.  thx  Quxd)fdßitt  dw$  fä* 

(en  Äugelfpiegel«,  unb  befferi  SÖliffe  A  fe^  mit  bemSDtitfeU 
punfte  ber  Äugel  C  burch  bie  Ufe  A  C  Derbunben,  £in 
(Sftral  LM,  ber  parallel  mit  ber  Pfre einfallt,  macht  mie 
bem  ^albmeffcr  ber^uqel  CM,  (welcher  auf  ber  Äugel- 
fdd)i^ep  M  loffcredjt  fle^X )  ben  €infaß*winfel  o  =  yf 
wirb  alfo  unter  einem  eben  fo  grof  en  ©inf el  x  =  o  =  y  fo 
lurucfqeworfen,  bafc  er  bie  7(jre  CA  bep  O  fchneibet,  ©eil 
nun  im  ©repeefe  COM  bie  ©infel  %  unb  y  gleich  jlnb,. 
fo  ftnb  auch  bie  ©eifen  MO  unb  CO  gleich,  unb  »erben, 
roiein  jebem  glcirbfcbenf  lichten  SDrepecfe,  burch  ba$  9>ro* 
buet  ber  halben  ©runblinie  in  bie  ©ecanfe  be$  anliecenben 
©infel*  ausgebrutfe*  SWennt  man  alfo  ben  J&albmeffer 
ber  Äugelfldche  CMsa,  fo  ijt 
COx£a.fcc,  y. 
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2>*r©fralCA,  ber  in  Der  tye  felbjl  einfafTt,  ttxfi 
ben  Spiegel  fenfre*f ,  unb  prallt  in  ficb  felbjl  jurücf.  ©et 
jundd)ji  an  CA  einfalfenbrc a ,  ftir  treffen  ber  ©ogen  A a 
ober  bas  ÜJiaaß  beö  QBinfefd  y  unenbüd^  Hein/  alfobeffen 
©ecante  =  i  ij?,  frift  bie  #jre  in  Ffo,  bag  CF=ia,  ober 
F  auf  ber  Reifte  be$  J^albmeffer*  liegt. 

3(i  bie  £>iette  Oe*  ©ptegclö  ober  ber  «Bogen  AM 
(ber  «Hejeit  ben  iffiinfel  y  mißt)  i8°,fo  wirb  LM,  ber  lefcte 
einfallenbe  ^Parallel  jfraf,  bie  Upt  in  O  fo  treffen ,  baß  CO= 
ia.  fec.  i8°  -  i/05  i.#.ia  =  0,5255. .  a.  Tille  ben  Spiegel 
treffenbe  9>arallelffrafen  werben  alfo  jwifdjen  Funb  O  burdj 
bie  K^e  ge§en,  «>c*ci>  ber  9taum  FO  =  0,5355 44  a  — . 
0,5.  a  =  0,0255 .  ♦  a  ober  TV  be$  £albmefler6  beträgt, 

3Böre  be$  ©piegete  ©reite  AM  ober  y  =6o,°,  fo  würbe 
für  ben  iuflerjlen  parallel jhal  CO=4a.  fec  6o°=a  fepn, 
ober  biefer  ©tral  wirb  auf  ben  ©piegel  felbfl  na$  A  jurucf* 
geworfen. 

Der  Siaum  FO  =  CO  —  CF  ifl  überhaupt  für  jebe 
©reife  be*  ©piegete  -  i  a.  fec.  y  —  4  a = *  a,  (fec.  y — 1), 
alfo  für  bie  ©reiten  30/ 6°,  90, 15"- amultiplicirt  in  0,00086; 
0,00275;  0,00623 ;  0,01763,  ober=T*V*f  t*t/  ri-o,  TV 
b*s  jjalbmeffer*. 

€in  fco&fer  J?ugelfpiegel  alfo  bringt  ©trafen,  wefd?e 
mit  feiner  %n  parallel  einfallen ,  in  einem  SXaiime  FO  ju* 
fammert,  ber  einen  befto  geringem  Ifceil  be*  ^albmeffer* 
au*mad>f ,  je  fleiner  bie  ©reife  beä  Spiegel*  ijh  £>er 
9)unft  F  liegt  um  bie  Reifte  bes  ^albmeffiw  t>pm  ©piegel 
ab.  SDie  nafce  an  ber  Hyt  einfalfenben  ©fraUn  fammlen 
ftd)  ndf)er  bep  F ,  bie  weifer  abliegenben  weiter  fcon  F  ab 
gegen  A  ju,  unb  bie  6o°  abffc&enben  in  A  fefbfl»  Hud) 
werben  bie  Unterfdjtebe  ber  SRdume  FO,  in  melden  bie 
jurürf  geworfenen  ©trafen  bie  TCjre  freuen,  befte  fleiner, 
je  ndf>er  bie  ©tralen  an  ber  ?(jre  liegen,  b.  i.  je  nri£er  fti 
bei?  F  borbepg^"/  °*ef  We  ©trollen  fommen  in  ber  ©f* 
genb  tjon  F  am  bicbfeflen  jufammen» 

Söurdj  biefe  ©erbtebfung  werben  bie  ©onnenfhafett, 
wenn  bie  Upt  be*  ©piegel*  gegen  ber  ©orme  Sföirfel* 
punft  gerietet  ift,  frermiaenb  gemacht,  befl  F  ju  brennen, 
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f  öretmfpfecjel.  Dafcer  fceifi t  aucfc  Fber  öremipwift 
unb  aF  bie  £>ieiintt)ette  Des  ©piegel*,  welche  lefeurc  alf? 
bte  Reifte  be*  $albmcf]er$  ober  Oeti  p  leiten  Ibett  t>e* 
JDuid)ineffev6  betrogt.  Diefen  toafe  fcat  porra  <Do 
refrariionep.  39.)  juerji  angegeben.  QSenn  ber  (Spiegel  feine 
alljugroße  breite  &af,  fo  fan  man  annehmen,  alle  aus 
einem  fünfte  ber  Sonne  fommenbe  ©traten  würben  um 
F  reiniget/  wobet>  baö,  wa*  fcierin  nid>t  in  aller  ©d>drfe 
rid^ftg  ijt,  ald  eine  Äbivticbuiig  wegen  ötv  Ixugel^cßalc 
bes  ©piegel*  angefe^en  wirb.  Die  weiter  twn  F  abliegen« 
ben  ©tralen  bienen  bod)  ben  ©egenfranb  mit  ju  erwärmen. 
Offenbar  aber  wäre  e*  jum  ©rennen  rtnmig,  bem  Spiegel 
tuel  ©rabe  ju  gebe«. 

Die  ©roße  ber  Tfbwetdjung  wegen  ber  Äugelgeftalt 
fömmt  auf  bie  ©r6|le  bes  Slaume*  FO  an,  unb  laßt  ftdj 
auö  ifer  burd)  SKecfemmgen  herleiten,  welche  für  unfern  ge» 
genwdrtigen  3">ecf  ju  weitlduftig  jinb.  #err  2\&fhier 
(JCnalpttfdje  Äafoptrif  in  0mtrt>9  iefcrbegrif  ber  Optif 
©.  gi.  u.  f.)  (>at  biefelben  anafyfifdj  auögefü£rf  unb  berede 
net  (15  3«f»  ©«  920/  M3  bep  einem  $o§len  Äugelfpiegel 
t>on  8°  Q3reite  baö  iid)t  in  einem  na£e  am  SJrennpunffe 
liegenben  Greife  170590  mal  bidjfer  jufammen  gebraut 
wirb/  als  btpm  (Einfallen,  t>orau*gefe$t/  baß  feine  .©fra» 
(en  burd)  bie  JXeflejrion  toerlo^ren  gef>en. 

Siele  bie  Ttbweicfoung  wegen  ber  Äugelgejtalt  ganjj  $in# 
»eg,  fo  würbe  fid)  im  Srennpunf fe  F  ein  beutlidjes  SSifb 
ber  ©omie  geigen,  unb  fdjon  barum  würbe  fid>  ber  ©renn* 
fünft  in  einen  biefem  93ilfce  g feigen  $(dd)enraiim  t>erwanb« 
(en.  23ie  man  unter  biefer  $orau*fe|ung  bie  Dichte  be$ 
iid)t$  im  s33rennraume  finbe,  ifHepbem  5Borte:  £>renn. 
räum  angegeben,  ©ie  TCbweic^ung  aber  fcerimnbert  nidjt 
allein  bie  £>euf(id)feif  biefem  ©onnenbilb*  in  F,  fonbern 
mad)t  atidj,  baß  jwifcfyen  F  unb  O  eine  ununterbrochene 
SXeifte  »ort  ©onnenbilbern  entfielt,  weltfje  t>erfd>tebene 
©rogen  fyabm,  unb  ben  93rennraum  ju  einem  färperlidjen 
JXaume  autfbefcnen,  beffen  auf  ben  ©ptegel  (ot$re$te  ©urefc- 
fäjmffe  t>on  SretinHnren  begrenzt  werben.  5Da  man 
«ber  ben  fceljlen  ^ugelfptegeln  rot?  eine  ktr4df>tlidje  Streit« 
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giebt,  fo  fan  man  ben  allgemeinen  ^rftdrutigen  ifcrer 
Phänomen«  Die Tlbweidjung  roofcl  **9  ©eta-to«- 

(^tralen,  bie  au*  F  auf  bie  glacfa  be*  £of)(fpiegel* 
frtfen,  werben  tergeflalt  juräcf  geworfen,  ,b«ß  (ie  fcerna<& 
o(le  unter  fid)  unb  mir  ber  Tfre  gleicfclaufenb  »erben.  93en 
einer  brennenben  j?erje  in  F  wirft  ber6plegel  all«  ücfjt 
parallel  in  unenblidje  Entfernungen  &inau*.  # 

Daß  bie  jünbenbe  (figenföaft  ber  $ttym  Äugelfpiegel 
föon  ben  Tüten  befannf  gewefen  fep,  erhellet  au*  ben 
fang*grünb*n  ber  Äatoptrif ,  bte  man  utegemein  bem  ftu- 
tlibe*  auftreibt,  wo  tiefe  <£igenföaft  (Prop.*i.)  au*- 
brucf Ii*  erwähnt ,  ber  ©rennpunf t  aber  fe&r  unrichtig  in 
ben  SWittelpunft  ber  Äugeffläcfa  gefe|t  wirb.  Qtfan  fm- 
bet  aber  feine  beftimmten  9tad)rid)ten ,  baß  bat>on  trgenb 
einiger  ©ebraud)  gemalt  worben  fei),  unb  bie  <£rjä&ltm§ 
x*cn  Krtfcimeb*  «rennfpiegelrv  ijt  »ielen  gwetfeln  unterwo* 
fen ,  f.  Bieitnfptrgel  Euflibö  tfatoptrif  befestiget  fJ* 
mefcr  mit  ben  im  J&ofcffpiegel  erfdjeinenben  ©ilbern,  ju  bc* 
ren  ffietradjfung  wir  nunmehr  fortgeben  wollen, 

€*  ifl  ber?  bem  QSorfe:  £>UÖ  bereit*  angeführt  won 
ben,  baß  man  bie  Q?efKmmung  be*  Ort*  ber  «Uber  in 
Spiegeln  auf  §wet)crfet>  ©dfce  gritabe.  Der  erjh,  fa?on 
in  Suflib*  jfafoptrif  gebrauste,  ifl  biefer:  baß  man  ba* 
23ilb  eine*  fünfte  ba  fe§e,  wo  ber  t>om  ©piegel  ittrücf* 
geworfene  ©tral  ba*  t>om  fünfte  auf  bie  Spiegelte 
gefällte  iotfc  fefaeibet,  €uflib  futfte  ifcn  ba^er  ju  erwei. 
fen,  weil  man  in  Äugeffpiegeln  fein  ©ilb  ftefct,  wenn  ba* 
Tinge  in  biefem  iotfce  flefct,  welker  ©runb  aber  nid)t  fcin- 
reiefeenb  \$.  Der  anfcere  t>on  »arrow  eingeführte  ©runb. 
fa$  nimmt  ben  Ort  be*  93ilbe*  in  ber  €pi*e  be*  t>on  ben 
jurürfgeworfenen  ©traten  gebilbeten  Äegel*  an.  vlun 
giebe  e*  jwar,  wie  #err  j^flnn?  (De  objeäi  in  fpeculo 
fpbjierko  vifi  maenitudine  apparente,  Comm.  Yov< 
Gotting.  To.  VIII.1777O  fr^rtj^en  evte. 

geln  gar  feinen  $unft,  au*  bem  bie  *on  einerlei)  durfte 
fces  ©egenflanbe*  in*  #uge  faßenben  ©fralen  aüe  $erf a» 
men ;  bod>  enthalt  au*  ben  tönen  ba*  ^erpenbifel  *on  bem 
ftdjtbaren  9>unffj  auf  bie  Sldtfje  be*  ©ptegd*  (jber  bie 
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Jinie  burdj  ben  fidjtbaren  $unft  imb  bei  ©ptegete  bittet 
punft)  benjenigen  Ort,  um  welchen  bie  3wftt*wung$punfte 
ber  jurutfgewovfenen  ©tratet  am  bicfjteffen  bepfammen  lie. 
,  gen ,  in  welchen  man  alfo  ben  Ort  bes  SJÜbc*  o§ne  großen 
gr^fer  fefcen  farau 

2>ieg  alfo  *orau$gefe|t,  fei?  $afr  XL  {Jig.  7z.  SV 
ber  $)urd)fd)mtt  eines  £o£ffpiegef*  mit  ber  €6ne,  in  weU 
ü)tc  bie  SXeßerum  gefebiefct;  Gber  SRittelpunft  bes  ©pie- 
gete,  F  ber  iörewnpunft .  3n)ifc^enbem  S&rennpunfte  imb 
bem  ©ptegel  beftnbe  ftdj  ber  ©egenflanb  AB;  bie  Kerpen» 
Intel  au*  feinen  (Jnbpunften  auf  bte  ©ptegelflddje  ftnb  bie 
bur*  ben  SSRittelpunf t  C  gefcenben  hnien  CAI,CBM.  £>ie 
au5  A  auf  ben  Spiegel  faffenben  btoergtrenben  ©traten  AR, 
AG  werben  naef)  ber  Burucfwerfirag  weniger  bivergtren, 
gerabe  alt  ob  fte  auä  einem  entlegenem  fünfte  be$  Kerpen« 
bifelö  I  fperfdmen.  ©0  wirb  bem  ifoge  O,  ba*  biefe. 
©trafen  auffaßt ,  bat>  ©ilb  t>on  A  ofcngefdfcr  um  1  ju  lie» 
gen  föeinen;  unb  eben  fo  wirb  bas  SJilb  t>on  B  hinter  bem 
©pieqet  in  M  auf  ber  Verlängerung  t>on  Cß  liegen*  ©et 
©egenflanb  erfdjeint  alfo  btwer  öcm  Spiegel  in  IM 
aufiecbr  unb  vergrößert.  %t  ndfcer«  AB  an  ben  ©rerou 
punft  rueft,  bejto  weniger  bfoergiren  bie  reflef  tirfeu  ©trafen, 
bejlo  weiter  fallen  alfo  bie  9Sereinigung6punfte  I  unb  M 
£inau$ ,  unb  beffo  fldrfer  wirb  bie  53ergr6£erung. 

Rurff  AB  in  ben  «rennraum  r  fefb|t,  fo  ge&en  bfc 
au*  A  einfaflenben  ©trafen  naeft  ber  Svefferion!  parallel 
mit  einanber  fefbfl,  unb  mit  bem  ^Perpenbifel  CA.  (J* 
giebt  alfo  in  biefem  $afle  feinen  £)urc&fd>nift*punf t  me&r ; 
unb  bie  jun«f geworfenen  ©trafen  bilben  nid)f  Äegef ,  fon. 
bern  (Erjlinbtr,  bie  feine  ©pi$e  ^aben;  e*  tan  alfo  feilt 
SBifb  t>on  A  erfreutem  (Eben  bte*  gilt  *on  B,  unb  t>on 
ben  übrigen  fünften  be*  ©egenßanbe* ,  ber  alfo,  wenn 
er  im  95rennr«ume  tfefct,  im  ©piegef  gar  nfcfct  flefefcen 
werben  fan, 

ii«t  ber  ©egenftonb  über  ben  ©rennpunft  F  $tnau*, 
»Je  AB  (taf,  Xi.  $ig*78.),  fo  werben  bie  ©trafen  AR» 
AG  nad)  ber  Burucfwerjimg  ccirrrffent,  freujen  fld)  in 
fiwro  fwftt  I  be*  ^tq*nbifek  ACV,  unb  fommen  in 


Digitized  by  Google 


bem  3atft,  tat  bie  ?Hför  barjlelft,  erfl  nad)  bem  Durdj* 
freujen  ins  2(uge,  bafcer  bas  SMlb  bon  A  in  I  erfcbeir.en 
fbllte.  €ben  fo  mügte  B  fein  ©ilb  in  M  fcaben ,  unb  alf* 
bas  ©Hb  IM  umgef*brt  t>or  bem  ©piegel  in  ber  iuft  jn 
fdjrceben  feinen.    9)ian  nennt  es  bafcer  «in  iLufcbtlÖ. 

€s  fihb  £ierbeij  bret>  $d((e  ju  unferfebeibem  i)  2Be nn, 
wie  betj  Sig.79./ber©egenjlanb  AB  jroifcben  F  unb  u  bem 
Srennpunffe  unb  SJiittelpunfte  bes  ©piegefs  lieat,  fo  i(l 
bet  5*erpenbife(  burd)  A  bie  iinie  S  A  C I ,  ber  ©trat  AR 
wirb  na$  1  jurüefgeroorfen,  febneibet  bafelbjl  ben  Kerpen* 
Wfel,  unbflellt  A  in  I,  mithin  bas  umgefe^rfe  iuftbilb  IM 
nod)  t>or  bem  (ßngcnflanC*  AB  felbjl,  unb  grifft,  als 
bi#fen,  t>or.  a)  wenn  ber  ©egenjlanb  im  SJWittelpuntfe 
bes  Spiegels1  felbjl,  ober  in  C  liegt,  rote  Ca,  $ig*7y*  "BIS* 
,  bannbefommt  ber  burd)  a  ge$enbe9>erpenbifelaufben©pie« 
gel  bie  läge  Ca  felbjl,  unb  baS  S5i(b  *on  a  fallt  in  b,ito  ber 
reflecf  irfe  ©trat  K  b  bie  Verlängerung  t>on  a  C  fdjne ibet« 
SBeil  ()ier  Cb  =  Ca,  fo  ijlin  biefem Salle  baS  iuftbilb  eben 
fogrofj,  als  ber  ©egenflanb,  unb  follfe  benfelben  ju  be» 
rubren  fcbdmn.  3)  flBenn  ber  ©egenjlanb  über  ben  SJtif* 
felpunft  L  fcinaus  liegt/  roie  Sig.  78*/  fo  fdjroebf  baS  iuft* 
bilb  naber  t>or  bem  ©piegel,  unb  ijl  fleiner,  als  btr 
©egenflanb. 

QKit  biefen  ©af  en  (limmt  bie  (Erfahrung  jroar  in  Hbf 
fid>t  auf  bie  umgefefcrfe  iage  unb  bie  ©roge  ber  Silber  \>iU 
Iis  überein;  roa*  aber  bie  febeinbaren  ©tetfen  ber  iuffbilber 
betrift,  fo  finbet  man  jroifdjen  ben  enpafcnten  brep  Saßen 
menig  Unter febieb,  bie  Silber  fdjeinen  einmal  toie  baS  atv 
beremalgfeidfjfam  auf  bem  ©piegel  felbjl  ju  febroeben,  unb 
man  fle&f  fit  fogar ,  toenn  bas  Tfugt  bie  fünfte  l  unb  M 
fcinter  fid)  $at  Dies  ijl  allerbings  ein  roiebf iger  €imvurf 
gegen  bie  ^torit,  bejfen  ©tärftöarrow  felbjl  gefügt 
§af.  Set}  bem QBortt :  23tlö$abt  id) angeführt,  wie  man 
biefe  ©cbwierigfeit  ju  fceben  gefugt  £abt.  Der  Änblicf 
ber  luftbilber  ijl  für  uns  eine  neue  unb  ungen>S$nli<bt  Zxt 
bes  ©efjens ,  wobei)  wir  bas  53ilb  auf  ben  ©piegel  felbjl 
jtfcen,  weil  mir  jrotfeben benben nichts  jefcen,  roaS  uns  einen 
Stgrif  t>on  Ttbjlanb  ober  (Entftrnung  ^eben  Unnte,  ®t 
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lofet  fleh  bie  ©cbwierigfeit  in  ein*  ©eftchtabefrug  ober 
Vielmehr  in  ein  @e£en  unb  Urtfpeilen  nach  unbeftimmten 
Siegeln  auf/  unb  wenn  ber  Ott  be$  eigentlichen  SSilbeä  erfl 
fctnter  bem  2(uge  liegt ,  utib  wir  alfo  bon  ben  fünften  bes 
©fgenflanbe*  comvrgiren&e  ©trafen  erraffen,  fo  wirb 
boö  23ilb  jtberjeit  fefcr  unbeutlich  fepn,  unb  wir  werben, 
wenn  wir  es  genau  befrachten  wollen  ^  eine  fchmerjhafteTCn» 
flrengung  be$  tfuge*  füllen.  JDennod)  bleibt  an  bem  ge* 
matten  Einwurfe  fobiel  wa$r,  bag  bie  fchtinbare  ©feile 
gefeftener  fünfte  ntd^C  bon  benr@<heifel  be*  legete  ber 
©ejcch«f!ralen  allein,  fonbem  bon  meiern  Umfrgnbett  ab« 
hangt,  f,  Entfernung,  fcfeettibare» 

Johann  (ßeovg  Srengger,  etnTfrjfin  Jtaufbeuern, 
aujfert  in  einem  ©riefe  an  Iveplern  *om  22. 5>ec  1604, 

(Epiftolac  ad  Kcplerum  feriptae  cd,  a  Muh.  Gotti  E?*- 
fehio.  Lipf.  1718.  fol.  Ep.  CLL  p.  22^)  ben  ©ebanfen, 
ber  Ort  be*  Silben  liege  in  bem^erpenbifel  aus  bem  leucfc 
fenben  fünfte  auf  bie  ffbne,  welche  bie  ©piegelflache  im 
Surücfflra^ung^punffe  berühret,  eine  Söeffimmung,  wel- 
cher auch  ^'Sltcmbert  (Opofcules  mathem.  To.L  p.275.) 
bor  ber  alten  gewöhnlichen  t,en  Sßorsug  giebt.  Replcc 
aber  (Ep.  CL1L)  antwortet  barauf  fe£r  gut,  e$  fornm* 
.  nicht  auf  eine,  fbnbern  auf  mehrere  JXepercuffionen,  nem* 
(ich  auf  bie  SJereinigungäpunf fe  mehrerer  jurüefgeworfenen 
©trafen  an.  tyTlUmbm  befdjliegf  feine  Unferfudjun* 
gen  auch  bamif ,  baß  es  gar  feinen  allgemeinen  ©runbfaf 
äber  ben  fdjeinbaren  Ort  ber  ©ilber  gebet 

♦ 

SKa«  fan  ba*  ©cbwfben  ber  ©Uber  in  ber  Juff  beutli* 
eher  bfjnerfen  /  w<nn  man  etwa*  jwifchtn  ben  Ort  be*  93it 
bes  unb  ben  Spiegel  bringt,  unb  bewegt,  woburch  bie 
Cmpfinbung  eine * Tfbflanb*  bom  ©piegrf  lebhafter  gemalt 
pirb.  Sicht  man  55.  mit  einem  ©egen  gegen  ben  £o£U 
ipititlf  fo  fcheinf  bas  ©ilb  be$  ©egen*  aus  bem©piege( 
herborjufommen  unb  bogegen  $u  fechten;  bewegt  man  bie 
£anb  geflen  ben  ©piegel/  fe  fd>einf  au*  bcmfelben  eine  an# 

Ojpr#.^ar*b    fpmmw,  M«b  (ich  w  jmr  j«  ftsw  n»  f.  tPe 
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Äiffner  IHnfimgSgr.  ber  angero,  SDtotf).,  ifle  äfttk  Srittr 
STufL  tfatoptri!  §.  3a.  u.  f,  * 

,  priefUey  ©cfcfcicfrteber  Optif  bur#  Älägel,  6-7  u.  f. 
4oU&nöifdpee  jernro^r  /  f.  5ernrol>r. 

JpOniO^CU,  (ßlei'dwnig/ Homogeneuni,  Similarc, 
Homogene,  SimUaire.  Q3a$  toon  einerlei)  2(rt  unb  &cfd)af> 
fenfceit  ij?.  2Jejie&t  ein  jfJrper  aus  laufer  feilen,  bie 
mit  bem  ©anjen  felb|I  bon  einerlei)  2(rf  finb  (partes  fimi- 
lares),  fo  pflegt  man  aud)  roofcl  ben  Körper  felb|t  einen  hc 
tnogenen  ju  nennen*  (Solche  Jtorper  finb  ba$  reine  *53af* 
fer,  bie  reinen  9Wef  alle ,  bie  einfachen  5<urbenffralen  (wenn 
man  anbers  baö  iidjt  für  eine  materiell«  ©ubftanj  an» 
nimmt) ,  u.  f.  m.  SDie  Steile  fofdjer  ^irper  fcaben  einei« 
(et)  ©idfefe,  5arbe,  #ärfe,  unb  überhaupt  einerlei)  <Ji» 
genfdjaften  mff  bem  ©anjen,  5Dem  homogenen  fefc t  man 
ba*  fceterogene  entgegen,  ff£eteiogen. 

J^ÖtijOnt/  (ßeftebrefrete,  Horizon,  Circulut 
finitor,  Horizon.  Ueberall  auf  ber  ©rbflädje,  »0  nid)t 
fco^e  ©eg^ftänbe  bie  freije  Kuöficbf  fcinbern ,  fie$t  e*  auf, 
dl*  ob  fid>  bü$  "Äuge  in  einer  freisinnigen  (Ebne  befänbe, 
auf  ber  ber  5*>immel,  njieein  $o$lc$®eroolbe,ring*$erum 
aufliege,  3)iefe  ^bnefelbjt,  unb  aud)  ifcrUmfreiS,  Rif- 
fen ber  fd)einb<U*C  ^cvisotit  (Horizon  apparens);  bie 
Grbnefflbfl  berührt  bie  fußelfirmitfe€rbfldd)e  an  bem  örte, 
1*0  ba*  7(uge  fh&f ,  unb  n>irb  alfo  Saf.yill.  2.  burd) 
h  r  Dorgefleflt.  35fl$  3(uge  o  nemltd)  fan ,  weil  bie  (Erbe 
tmburd)ftd)tig  iji,  bom  Gimmel  nid)t  mefcr  überfein,  als 
tt>aö  über  h  r  liegt. 

<Eü«  Cbne  HCR,  mit  tiefer  bentyrenben  paraffet 
bnrc&C,  ber  €rbe9)littelpunft,  geflirrt,  f)ei£f  ber  wab« 
re  iäorUotir  (Horizon  *verus).  €ben  biefen  tarnen 
f%t  auefc  i&r  Umfrei* ,  ber  ein  griflter  Ärete  ber  @p$at« 
ifh  Set)be  £erijonfe  flehen  t>on  etnanber  um  ben  Sogen 
Hh,  ober  um  ba*  Sttaafi  be$  SBinfel*  HCh  ab/  welcher 
ben  Warnen  ber  ^oitjonralparafKirc  fufcrt,  unb  betfo 

fWm  u>irb,  je  fieintr  man  Mc  £rtfua*(  in  59er$W^wna 
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mit  ber  £tmmefefugel  annimmt,  ©a  fcd^  nun  in  tfbfldjt 
«uf  bie  gi^lrertie  nid)t  bie  minbeffe  ©pur  einer  JportjöntaU 
parofla^  felbjl  burd)  bie  genau jfen  SBeobadjtungen,  enf. 
becfen  laft,  fo  mu#  in  SSergleidjung  mit  ber  &ige(  ber 
Sijrfierne  bie  ganje  €rbe  für  unenbltdjj  flein  angenom* 
men  werben ,  baft  alfo  o  unb  C  in  einen  f)unf f  jufammetu 
fallen,  unb  jn>ifd)en  roa&rem  unb  fdjeinbarem  ^ortjont  fein 
Unterfd?ieb  mc£r  ju  mad)en  ifi,  f.  f£röf  ugef ,  unter  bem 
2(bfd)nitfe:  v>onjoiu,  21  quaror  ic.  ©en23etrad;>tun<j 
be$  "IHonbes,  bei*  ©onne  unb  ber  Planeten  aber  bleibt  bie- 
fer  Unfcrfd-ieb,  unb  eben  burdr  ifcn  werben  bie  Entfernun- 
gen biefer  .Körper  *on  und  gemeffen ,  f.  Pai'Attajrr« 

©er  jjcrijont  iff  uuflreittci  ber  erffe  Äreitf,  ben  matt 
4m $imniel  fennen  lernte:  Aufgang,  Untergang  unb^c^e 
ber  ©ejlirtie  finb  *  griffe,  bie  fid)  auf  tfcn  begießen.  ©a* 
$er  tjat  audj  bie  Ttfrrologie,  beren  Urfprung  uralt  ift,  ifcre 
meinen  QVtiimmungen  auf  bie  Stellung  ber  ©cflirne  ge* 
gen  ben  Jpoiijont  gegrünbet*  ©ein  gried)ifd?cr  Sporne 
(t>on  finio)  feeifct  fofciel  ab  begrenjenber  .ftrei*. 

©ie  Erfahrung  le^rf,  bafj  an  allen  Orten  berffrbflacfc 
*  bie  SKidjtung  ber  ©djrcere  ober  be*  Slerjrourfa  mit  ber 
€bne  bei  #orijonf$  redete  3Binfel  mad)f.  ©ie  t>erlänger» 
tt  SXicfytung  ber  ©djroeere  alfo,  ober  bie  öcbctreUtnte 
ZoCN  ift  bie  tye,  unb  bie  fünfte  Z  unb  N\  ober  bal 
3entf$  unb  Sflabir  fmb  bie  J)ole  bed  #ori  jenf* ,  unb  flehen 
überall  um  90°  t>on  i$m  ab«  TÜle  burd)  ba$  3*nif()  gefjenbe 
gröfte  .greife  ( ©djeifelfreife  ober  58ertic«lctrfel)  ffeben 
auf  ifcm  fenfredjt-,  unb  alle  grofie  Äreife  ber  ©pfcare 
(Äquator,  <Efliptif,  SMttagöfret*  u.  f.  rcO  fdjneiben  ftcfc 
mit  ifcm  unter  gleidjen  JJ>elfiten.  ©r  trefft  bit  gan^e  jjim« 
metefugel  in  jroo  gleiche  Refften,  bie  obere  ober  ficbtba* 
rt,  unb  bie  untere  ober  tinfkbrbare  <£>albf  ugeL 

©eine  betjben  ©urd)fd)nitt$punfte  mit  bem  SKeribian 
H  unb  R*  ^eiflen  ber  tTlitta^f  unb  t11tmrna>1  ts* 
ptmf  r.  ©er  festere  liegt  auf  ber  ©eife  be*  frep  uns  fidjt* 
baren  SRorbpols  P ;  jener  biefem  gegen  über*  ©ie  ©urd)« 
fd)nitte  be*  £omonW  mit  bem  Tfequafor  befitmmen  ben 
tTJorgin  #  unb  2lbent>punCr,  fo  bafl  ein  gegen  SKittag 
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gef e$rfer  %uföauet  jenen  jur  Unten,  biefen  jur  Steffen  $af; 
SDiefe  wer  fünfte  ereilen  ben4  Jjorijont  in  t?ier  gleidje  t&ew 
(e  ober  üuabrancen,  f.  ^auprgegciiöcn;  wirb  jebet 
Cluabrant  nod)  breijmal  fcalbirf ,  fo  enfflefpf  barauä  bie  bei) 
ben  Schiffern  gemifcnlicbe  Örtntf>ei(ung  be6  jporijonts  in  33 
SBinbe  ober  ^Beftgegehben,  f.  VDeltgegenöcti,  XX>int>* 
vofe. 

5Dte  SJlarffdjeiber  feilen  ben  $orijont,  um  ba$  Streu 
cfjenber  ©dnge  $u  bejtimmcn,  in  24©tunben,  f.cßingc  , 

3n  ber  ©ternf  unbe  wirb  ber  $orijont,  wie  jeber  Ärei*, 
in  36o®rabe  gereift,  bie  man  gewä£n(id)  t>om  SSJltttagd» 
punfre  aus  auf  bepben  ©eifen  fortjagt,  fo  ba§  man  im 
9J?tffernad)f*punf  fe  mit  1800  \>on  beijben  ©eifert  £er  jufam* 
mentriff.  9iad)  foldjen  ©raben  unb  ifcren  feilen  werben  bie 
ü jimutfce  ber  ©ejlirne  angegeben ,  f.  ?l$tmurb.  2M*wet« 
len  aber,  t>or$uqfid?  für  ©ferne,  bie  eben  auf*  ober  unter- 
geben, fangt  man  aud)  bom  borgen  «'ober  ?(benbpunffe 
|u  jd£fen  an ,  unb  bejlimmf  in  fofc&en  ©raben  bie  SWorgen.  . 
unb  Tlbenbweifen,  f.  morgen  weite,  2tben&n>eite. 

§&tiimto\t  tOogreebt,  VOa (fergleicb .  Ho. 

rizontale,  ad  libcllam  compofitum,  Horizontal.  Sine 
€bne  ober  iini«  fceißt  fcorijontal ,  wenn  jie  mit  bem  fdjein« 
baren  unb  ntofcren  £orijonfe  beö,  örts  parallel  fdufif*  <Dte 
Stiftung  ber  ©djtuere  ober  be$  2Met>lof£$  madjf  atebanri 
red)te  ©tnfe(  mit  if>r.  QKan  nennt  bteSBJerfjeuge,  wo« 
burd)  fed)  fjorijonfafe  iinien  angeben  (äffen,  tXXigen,  ^  Q?; 
Q3(ewragen,  ©cfcrofwagen,  2Ba(ferwagen  sc.  t>ermut£tid), 
weif  ber  SEWfen  einer  gewifcnfidjen  QBage  (m  ©feicfrgewicfc 
te  einen  ^orijontafen  ©fanb  $at.  5Da£er  Mmmt  ber  9ta» 
me  tt>agr>d?r,  fo  n>te  bie  Benennung  wafJVraletd)  ba# 
von  hergenommen  ifl,  ba§  bie  Ofcerflddje  be*  fliff(te£enben 
SBafiers  unb  afler  flüggen  jfärper  von  fetbfl  eine  fcorfjon» 
fale€bnebi(bef,  f.$lflfHg. 

©genffid)  ift  bie  3ldd)e,  bie  wir  auf  ber  (Erbe  uberfe* 
&en,  ein  ©tAcf  ber  fugeffSrmigen  €rbfldd)e,  unb  weiche 
Dom  fd)rinbaren  £orijonfe,  ber  ate  eine  €bne  befragtet 
wirb,  in  grifjern  SHjtanjen  fo  ab,  wie  ein  Äretebogen  von 


Digitized  by  Google 


65»  £or 

ferner  X angent e •  SMan  iff  ba§er  geneigt,  6et>  weifen 
QSerldngerungen  §orijonfaler  (Ebnen  unb  linten  auf  bie 
Krümmung  ber  €vbfldd)e  SXücfftc^t  ju  nehmen,  f.  VOafi 
ferw&gcn ;  betj  geringem  Diflanjen  ifl  bie*  nidjf  nötfcig, 
£ort$onralebne,  f.  ^ort50nra[. 

4>ou5onra[tinie,  f.  <äori$ontal. 
<äort$onralparalf  ajre ,  fPaiallapc. 

^ottjontalwagc,  f.tX>aflcri»Sgcti. 

^OfOPtetf  Horopter,  Horoptern  Lieu  du  ton* 
eours  des  denx  axes  optiqtus.  <Sknn  wir  einen  ^unft  C 
iaf.XI.  gig.  80.  beurlid)  fefcen  motten,  fo  richten  roir  beg* 
fce  ttugenoren  AC  tmb  BC  barauf,  bie  alfo  im  fünfte  C 
|ufammen(io§en.  (Eine  (Jbne  burd)  C,  lot$red)t  auf  ba$ 
SDretjecf  ABC,  geführt,  fceifct  afcbann  ber  Horopter. 

€*  ifl  feiefit  ju  überfein,  ba§  bie  betjben  33«be» 
Don  C  unb  überhaupt  bie  Silber  eine*  jeben  im  £or« 
opfet  liegenben  fünfte*,  auf  ubeieinfrtmme'iöc 
Puntte  ber  9fte|b<m*  in  bepben  Tfugen  fallen,  Sföan 
fielle  ficf>  j. 93.  tiefe  9te$t;dufe  unter  ben  iiniende,  de 
*ot  ,  fo  fallt  ba*  2)ilb  »pn  C  in  beiden  Kugen  auf  bie  Wir« 
tt  ber  91e$fcaut  in  c.  Jiegen  aber  jugletd)  anbere  ©egen* 
frdnbe,  wie  D  unb  E  auffer  bem  Horopter,  fo  fallen  ifcre 
©über  d  unb  c  in  bebten  2(ugen  auf  fcerfcfiiebene  ©eiten 
ton  c,  alfo  auf  md)t  übereinjlimraenbe  fünfte  ber  SWefc. 
$dufe,roie  bieftigurfefcr  beutlid)  jjeigt,inbem  ju55.  d  im 
reifen  Ttuge  red)t$,im  linfen  linf*,t>on  ber  SJiiffe  c  abliegt. 

Slun  le£rt  bie  allgemeine  (Erfahrung,  ba§  n>ir  eine 
©aefie  nur  einmal  fefcen ,  menn  ifcr  SJilb  in  betjben  7(ugen 
auf  übereinftimmenbe  ober  jufammenge^irige  fünfte  fallt, 
f*  fteben.  ©ie  Urfacfie  mag  »ofcl  barinn  liegen,  ba§  wir 
auf  biefe  Tfrt  über  bas  ©efefcene  ju  urtfpeilen  gewinnt  roor« 
ten  ftnb,  weil  uns  ba$  ©efüfcl  belehrt  fcat,  baf  bei)  bem 
©rbentlicfien  ©ebraud>e  unferer  "Äugen  bie  fo  gefefcene  ©aefie 
nur  einjefn  tw&anben  fetj.  $>aö  "Äuge  ftellt  und  alfo  ein 
etntv.cbce  (JJemdlbe  afler  im  Horopter  liegenben  ©eqen* 
fidnbe  bar,  roeldje*  auf  beleben  91e$)dufen  gleichförmig  ab» 
glbilbf t  ifr       nun  bi?  gilbet  ber  in  D  unb  fc  liegenben 


Digitized  by  Google 


jDinge  ouf  nic^f  jufammenge£5rige  fünfte  ber  9faf  flaute, 
alfo  auf  jiüo  *erfd;iebene  ©retten  be*  ©emdlbe*  fallen/  fo 
ifl  e*  eine  notfcroenbige  Sotge,  ba§  mir  alle*,  wo*  aufle? 
bem  Jperopter  liegt/  doppelt  fefcen. 

!©ie  ©en>o£n(jeif ,  bie  ©eftcbtsajren  ju  riefen,  ijlft 
ftarf,  bafc  ea  una  fe^r  ferner  fallt/  bieji*  niefct  ju  t§un, 
unb  wenn  ein  2f uge  gefdjloflen  ift  /  fo  fan  man  mit  bem 
auf*  2(ugenlieb  Siegten  Singet  füllen,  bafc  e*  allemal 
ben^Seivegungen  be$  ofnen  folgt,  ©erben  aber  burd)  *or« 
fd|lid)e$  ©Riefen,  ober  burd)  93erbrucfung  be5  einen  2(u# 
geö  mit  bem  Singer,  bie  @eftd>«aF*n  nad)  aerfdjiebenen 
fünften  gerietet  /  fo  tfr  gar  fein  Jporopter  torfcanben  unb 
es  etfdjeinen  alte  ©adjen  boppelf.  1 

©inb  bie  ©eftdjfäajren  natür(id)  nad>  einem  f>unf»  # 
te  C  gerietet,  fo  erfdjeinen  ©egenftdnbe  wie  D  unb  E  mit 
boppelfen,  unb  jugleid)  uubeutlidjen  ©ilbern.  €ben  bie» 
fer  Unbeurtid)feit  wegen,  unb  »eil  wir  immer  nur  auf  ba$, 
ma5 eigentlid)  betrachtet  wirb,  2(d>tung  geben,  bemerfen 
mir  biefe  boppclf e  <£rfd)eimmg  nur ,  trenn  ber  <J  inbruef  ber 
©egenftdnbe  O,  E  lebhaft  ifl,  ober  fonfl  burt^  irgenb  ei« 
nen  Umjtanb  bte  Tfufimrffamfeit  erregt.  SSeCracfcten  mit 
fee*  Äbenbä  etwas  na£c  t>or  bem  ?(uge,  fo  erfefteinen  bie 
iidjtflammen  boppelf ;  fe$en  mir  in  bie  Serne,  fo  flellt  ftdj 
ton  tym  jd£>ling  gegen  ba$  Tdtge  geführten  Sinket  ein  bop# 
pelteö  25i(b  bar.  #dlf  man  ein  langet  Jineal  gerabe  t>or 
(id)  ^mifd)en  bie7(ugenbraunen,  fb  ba§  feine  begben  ftldcben 
nac&  bepben  2(ugen  jugefe^rt  ftnb,  unb  rieftfet  atebann  bie 
Tlugen  auf  eine  entlegne  @ad>e,  fo  erfdjeint  bie  redjte 
©ette  be*  iineate  bem  testen  ttuge  jur  (infen ,  unb  bit 
Hnfe  ©eite  bem  (infen  Ttuge  jur  teerten. 

emttb  ^BoHf!.  8el>rbegrif  ber ßptif,  bureb  Ääßn«  I8uc$, 
$€ap.  $.137.8.43  u.  f. 

%ttl\b4tCl&t9  Diescaniculare»,  Sourreouiculairet. 
liefen  tarnen  fuhren  bie  tage  t»m  24  Julii  bte  jum  24 
^ugufl.  <J*  ifl  bieg  o^ngefd^r  bie  3«t*>  mdfcrenb  ber  bie 
©onne  in  ber  Stabe  be*  #unböfiern$  ober  ©irttiö  fle^ 
unb  biefenjflldnjenbcn  ©fern  burefc  ifcre  ©fralen  unfern  %*> 
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gen  entjief;t.     SHan  f.  bie  ©orte:  Aufgang',  Unter* 
•  gang-  ^ten  9l«ubten,  -We  9wfa        in  ben. 

£unb6tagen  fomme  *>on  ber  Bereinigung  ber  ©trafen  • 
ber  Sonne  unb  bea  giriuö  fcer* 

• 

Jpi;&raillt£  ,  Hydraulica,  Hydraulique.  Dieiefc. 
re  t>on  ber  Bewegung  flußiger  9)?aterien,  unb  inabefonbe« 
re  beä  2Baffet&  SDie  G)efe$et  ber  Bewegung  fmb  bei)  ben 
{Ulkigen  Äorpern  weit  fduseret  #  als  bet>  ben  fejten,  ju  ent# 
bctfen4  weil  bie  Steile  jflufciger&orper  ficfy  bei;  ber  ^Bewegung 
trennen,unb  t>erfd)iebene  @efd)winbigf  eiren  erlangen,ba£er  bie 
SBewegung  an  jeber  Stelle  befonbers  betradjtet  »erben  mufL 
£ieju  finb  2(nwenbungen  ber  fco^em  SJKat^ematif  notfc. 
wenftg,  beten  jfennftufj  nkljt  bep  jebem  t>orau*gefe£t 
werben  fan.  SWan  fcaf  olfo  um  berer  willen,  bie  triefe 
^er.ntni^e  entbehren ,  unb  boeft  etwas  t>on  ben  praf eiferen 
SDittteln,  SBafter  in  ©ewegung  ju  fefcen,  wijfen  wollen, 
bie  gemeine  <£>yöraultt  t>on  ber  t>6l>crn  ober  ber  <>y. 
öroöynamtt  unterfd)ieben.  3n  btv  gemeinen  ^pbrau» 
lif  begnügt  man  jid),  SBerfjeuge  $u  befd)reiben,  womit 
baö  SSaflir  tfceil*  jum  wirtlichen  9iu£en  in  berDefonomie, 
bem  SJergbaue,  t>erfd)iebenen  fünften  u.  f.  w.,  tfceiul 
auc{)  jum  Vergnügen ,  gehoben  unb  bewegt  werben  fan, 
SJZan  ifl  aber  ofcne  33ep§ülfe  ber  ^o^ern  SKat^ematif  nid?t 
einmal  im  ©tanbe,  bie  $Sirfungen  biefer  ©erzeuge  ge» 
fcorig  ju  berechnen;  ein  grünblid;e$  ©tubium  ber  jptjbrau* 
lif  muß  ba^er  fle«  mit  #nwenbungen  ber  fcdfcern  SERatfce« 
matif  ober  mit  jjjjbrobtjnamif  begleitet  werben, 

©ie  jjtybraultf  ifl  ferner  fron  ber  <bybvottd>nil  ober 
UXifJerbauEltnf)  unterfdjieben ,  welche  le$tere  eigentlich 
einen  $£eil  ber  Saufunfl  auämad)f ,  unb  x>on  ber  tenfung 
unb  @d)ifbarmad>ung  ber  ©trime,  Anlegung  ber  Jpdfen, 
benSBaflerleifungen,  ©eid)*  unb  ©djleuflenbau,  95t 
cf  enbau  u.  f.  w.  £anbelf, 

SQtx)  ben  %fen  waren  fd?on  »etfdjiebene  noefc  je|t  ge. 
brdudjlicfje  SWafdjinen  ju  (Erhebung  bes  ©affer*  befannf. 
)?irrup  ( De  architedura  L.  X.  c.  ia. )  eignet  bie  ffffinbung 
ber  SBafierfdfjraute  bem  arcfcimeöe* ,  unb  bie  be*  X>rucf» 
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jorrf*  mit  boppeltem  ©tiefei,  f.  2>rucfwe rf ,  bem  dce- 
fibiue  Den  2(lejranbrien  jiu  <oeron  ju  2ttej:anbrien ,  bws 
gfejtbiuö  ©cbüfer,  fco*  in  einem  befonbern  töuebe  (tfveu- 
pxriKw  £  Spiritalium  liber  cd.  a  Commandino,  Parif. 
1575-  4  )  SDtenge  ^braulifdjer  SSJtafdjtnen  unb  befon» 
ber*  ortiger  Springbrunnen  gefammlef,  unb  au6  ber  35er* 
meibung  beö  (eeren  Staumed  «rflärf.  ©ie  berufen  meinen* 
auf  bem  ©ruefe  unb  bin  übrigen  (Eigenfchaften  ber  iuft,  (♦ 
i^eber,  Springbrunnen, 

©er  <"5d}OCt  (Mecbanica  hydraulico-  pnevmati- 
ea,  Herbip.  1657.  4.)  unb  236cf(ci:  (Architedura  cu- 
riofa,  ober  23au*unb  ©aflferfunft,  Dürnberg ,  1704. 
fol.)  betreiben  einegroge  Hn^aty  (Erfinbungen  t>on  Spring- 
brunnen unb  anbern  ©aflTermafd^nen,  jebodj  or)ne  ba&on 
eine  grtinbfiche  S^eorie  ju  liefern,  ©ie  beffe  praffifdjf 
©ammlung  ber  meinen  2Bajfermafd)inen  iff  bie  t>on  ttxxi 
polÖ  (Theatrum  machinarum  hydraulicarum ,  Tomi 
IL  leipjig,  1724  unb  1725.  f©l.),  beren93erfaffer  ftch  jroar, 
foDiel  bei;  if)m  ftanb,  guter  ©rünbe  befliflen,  bennoch  aber 
feine  $$ecrif  fciel  }u  manqefrjaft  gelaffen  ^df,  fo  fd)d|bac 
übrigen*  fein  Unterricht  in  Tfbficbt  be*  praftifdjen  ifh 

©ie  Sfceorie  ber  ^braulifc^en  9ttafd)inen  r)at  juerjl 

tllaiiotrt  (  Iraite'dumouvernent  des  caux.  Paris,  i6u6. 

8-  tVJariötcc'e  ©runblefpren  ber  ^brojlatif  unb  £»)brau# 
lif,  a.  b*  fr$.t>on©.*T)cintg,  ieipjig,  1723.  8*)  |ut>er- 
beffern  angefangen.  Sladjbtm  fit  fcfjon  burd)  mehrere  ty* 
brobpnamifdje  Unferfucbungen  unb  (Erfinbungen  bereichert 
»ar,  erfd)ien  ba*  fdjdfebare  Qöerf  be*  «öeltbor  (Anhi* 
tedure  hydrauüque  l'aris «,  1737.  IV.  Vol.  gr.  4.  Archi« 
tetfura  hydraulica  *on  &tlib*v,  mit  EDolf*  QSorrebe, 
Augsburg,  1740  — 1769.  nSdnbe.  tlftoU)  n>o  man 
Sfceorie  unb  <PrarU  fe£r  gl  tief  (icf)  vereiniget  pnbet.  ©ie« 
fe$  55ud)  begreift  auflfer  ber  eigentlichen  Jjtybraulif  auch  bii 
QHü^enunbanbere  SSRafcbinen,  welche  burd)  ©afler  b* 
»egt  werben  unb  bie  SEßaflerbaufunfh  ©ie  neuflen  (Er. 
Weiterungen  ber  £t>brobt>namif  (>aben  noch  einzelne  Hn* 
»enbungen  auf  befonbere  ©atfungen  6t)braultfcber  9)Za« 
feinen  veranlaget,  welch«  an  ben 
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fityrt  werben,  f.  IDrucftrert ,  Pumpen  /  EPafier* 
fd?raubc,  Springbrunnen,  (Eine  f ur je  Ueberftdjt  be f. 
fen,  roaö  jur  J^pbraulif  ge&6rf,  mie  einem  $8erjeid>niBe 
ber  vonie&mflen  ©driften  pnbef  man  bei>m  tfrberbarb 
(9teue  ©ertrage  jur  Mathefi  applicata,  Jpalle,  1773.  8.). 

- 

^)l)pVOl)r)namtff  Hydrodyi  lam ica,  Hydrodyna- 
miqnr.  iDie  iefcre  von  ben  Gräften  uni>  SJeroegungen  flüf« 
fisec  Äirpcr  im  allgemeinen  befragtet.  €a  läjl  ftd)  fcie- 
her) ,  cfynt  Algebra,  fjöfcere  ©eometrte  unb  Tfoatyfi*  be* 
Uneufclid)«!!,  nidjt*  grünbfid;e$  unb  vollf  ommned  ftnben ; 
tennod)  rc>unfd)t  man  bie  ietjren  von  ben  SKafcfyinen  jur 
fitaregung  be$  ©affer*  i&rer  2Bid)tigfeit  wegen  aud)  be* 
nen  vorzutragen,  bie  i^re  (Srfinbung  ober  genauere  23ered>« 
nung  Ja  verliefen  ntd>t  im  ©tanbe  finb.  Dieö  £at  bie  ?{b» 
fonfrerung  ber  J^brobpnamif  von  ber  gemeinen  jjtjbraulif 
(f. ben  ver§ergel)enben  HvtiUl)  veranlaget,  roobeij  atleö, 
tvaö  ie&ren  ber  fctyern  SWatfcematif  vorauöfc|t,  jur 
bioby \u\mit  geredjnet  wirb,  eben  fo,  wie  man  bep  ber  S3e« 
fracbtungberSSeroegungen  fejlerÄörperbie  gemeine  SRedja* 
nif  vbn  ber  ^ofcern  ober  ber  £yiiamtf  untevfdjeibet, 

Die  erfreu  ©nmbe  jur  #t?brobi>namif  finb  in  Statten 
ton  ben  @d)ii(crn  bes  valilei  um  bie  SJlifte  be$  vorigen 
3af;rfjunbert5  gefegt  aorbeiu  £a|Mli,  ein  5Senebictiner 
Vt>m  SJtonfe  Safino  (Deila  mifura  deiracque  correnti, 
Rom.  1640.  unb  in  ber  Kuova  raecolta  &  autori  che  trat, 
tano  del  moro  dell'acqtie.  Parma  1766*  VI  To.  4»)  un« 

ferfutftfe  juerfl  ba$  ©efef  ber  ©efd)tvinbfgfeif ,  mit  weidet 
ba$  Qßuffer  au*  engen  öefnungen  ber  ©efdße  Muft,  unb 
glaubte  burdj  Erfahrungen  ju  finbeh ,  bie  ©efdjrvinbigfeit 
verhalte  fid)/  n>ie  bie  SSSaffer^efce*  vLorriceUt  aber  (Del 
moto  dei  gravi,  Firen*.  1644.  4»)  unb  Öaltani  (De 
motu  narurali  gravium  *  G^nuae,  1646«  4.)  behaupteten 
bagegenmtf  mehrerer*  SXedjte,  baf*  ffdj  bie  ffiefd)ivinbig« 
feiten,  »ie  bie  Üuabratmurjeln  ber  SBajfcrfcofcen,  verfiel* 
ferf»  tTtortotte  (Du  mouvement  des  canx.  Paris,  1686. 
8.)  betätigte  nacb^ef  Sotticeftte  Jefcte  buwb  (frfafcrungen. 
£ie$tr  geboten  aud?  bie  ©griffe«  U*  ^o^ann  dtva 
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(Geometrla  motus,  Bonon.  1693.  4.).  3Domcn(co  <ßwf«, 
ltrlmint  (Mcnfura  aquarum  iluentium,  Bonon.  1690. 
4.  ingl.  De  natura  fluminum  in  Guiliilmini  Opp.  Genev. 
1719.  4.)  unb  Polent  (Decaflellis,  Flor.  1718.  unbira* 
ltdnifd)  uncer  Um  XxtA:  Delle  Pefcaje  in  ber  Nuova  rac* 
coira  Vol.  III  ).  ClentfOn  (Princip.  LJI*  Prop.  36  fq.), 
*^>ecmafin  (JFhoronomifl^  f.  de  viiibus  et  inotibus  cor* 
pouim  folidorum  et  fluidorum  libriU.  AmAeJ.1716»  4.) 
wnb  X>angnon  (Mem.  dei'acad.  des  fy\  de  Paris.  1699* 
et  1703.)  trieben  biefe  frjeeretifeden  Üncerfudjungen  nodj. 
weiter,  jfydnften  ftd)  aber  bodj  grofrentfcette  auf  bie  ierpre 
toom  TLutiauf  be$  ©ajferö  aus  ©efdfjen,  ingttidjen  t>on~bet 
SSeivegung  ber  ©eilen  unb  ber  ©affernnrbel  ein*  N  . 

35ie  erflen ,  n>elcf>e  tic  ©efefce  ber  93en>egung  be$  3Baf- 
ferd,  unb  befonberS  ber  ©efdjfcunisung  befiefbeh  mit  S)\\[\i 
ber  3ntegralred)nung  fcolfranbigev  entnntfeiten,  roaren  bi^ 
bepben  £?ernouüt.    3ol>ami  3evt\oüüi,  btt  SBaeet 

(Hydraulira  nunc  primumdeteda  ac  demouilrata  direde 
ex  fundarnentis  pure  mechanicis,  anno  1732.  in  Opp*. 
To*  IV.)  ßrünbete  ftdj  auf  bie  uferjeugenbert  ©d£e  betf 
allgemeinen  Wedjanif;  Daniel  öernotiüt,  ber  Sof)H 
(Hydiodynamica  f.  de  viribus  et  inotibus  jiuidorum  com*  ' 
roentarii,  Argentor.  173».  4«)  giehg  Von  bem  ©tunbfafc 
ber  (Srriaftung  febenbtget  jfrdfteauä,  f*2Uafr,  lebenötge« 
.  !De*  Ief*fern  Arbeit  i|l  megen  ber  mannigfaltigen  Unterfu* 
jungen  unb  TCnrsenbungen  ungemein  lefprieic^ 

9idd>jrbem  fcat  filier  in  t>etfd)iebehen  afabeniifcfart 
2fi>r)anblungen  (Mem,  de  Berlin ,  1750,  1751,  1752,  1754« 
Nov.  Commcnt.  Petropol.  To*  Vf.,  unb  t>ot$uglid)  Fria» 
eipe*  generaux  du  mouvement  des  Fluides,  Mem,  dd 

Berlin ,  1755.  P-  274*  fy. )  ber  SRe^obe  beö  dffetn  Ser* 
nonlli  me&r  2f  ttgemeinfceir  ju  geben  gefudtf,  aucr)  t>ott 
betfelbeh  einige  praWfdje  2(nmenbungen  gemaefcf.  Jpet* 
von  Regner,  (Exercitationum  hydraulicarutn  fafciculus^ 
Gotting.  1747.  4*)  fW  *"/  bie  bergen  ©ernouflU 
anaferifö  en(becff  >cfen,  in  einem  futien  fonfr)etifd)cK 
Vortrage  ju  leerem  2>'2Utmbtrr  (Traire'  de  Tequilibr^ 
et  du  mpuyement  dei  Saide«  pour  fervir  de  fuite  flu  trtitrf 
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de  dynamiqoe.  a  Paris ,  1744.  4. )  tyit  3ofcann  QJernoulfi* 
©runbe  fceng  gefabelt,  unb  toigegen  feine  ftunbamtntal« 
gleidjungen  au$  einer  leidsten  ifcm  eignen  analpfifcbeu  $or« 
ml  fcergeletfet ,  auf  bie  er  aud)  fdjon  bie  ©pnamif  ber  fe« 
ften  Äörpetr  gebaut  $atte,  o^ne  jebod)  biefe  gormcl  um* 
ftänblid)  ju  erläutern  unb  uberjeugenb  ju  redjtferftgem 
Hui)  bleibt  er  blo$  bet)  allgemeinen  tfceoretifd;en  Unterfu.  • 
jungen  flehen. 

'  #evr  Ä&fltier  (Tfnfangsgrunbe  ber  jjybrobijnamif, 
ber  matfcematifc&fli  Änfanfl^  IV.  Sfceil,  2tt  Hbt$.  ©öt* 
fingen,  1769.  8.)  Siebt  bon  ben  altern  @d)riftfMlern  fe^t 
VolljMnbige  9tad)rid)ten,  unb  fragt  bie  tfceone  nad)  So- 
dann ©ernoulli  mit  QJerglcidjung  tcr  eulerifdjen  9Het£o» 
Den  bor»  Äarfteit  (lefcrbegrif  ber  gefamfen  SStat^em* 
5ter  tfceil  ©reifaro.  1770. 8. 6ter 1771*  8.)  fcat  bie  §x)* 
bvemlif  fefcr  au$fu$rlid)  unb  mit  £äufi<ien  praffifdjen  #n» 
tbenbungen,  borjüglid)  nad)  Qrufer  eifldrt,  jugleid)  aber 
aud)  auf  bie  SDietfcoben  ber  bepben  Sernouflt  SRücfftc^t  ge- 
nommen. *' 

.*  ^pbrograp^tC ,  Hydrographia,  *  Hydrograph*. 
©er jenige  Sfceilber  matfcematifcben©eograp£ie/  rceldjerbon 
ber  £ennfni§,  unb  SSefdjiffung  b«$  Wltexet  $anblet.  SRan 
reebnet  tabin  bie  teuren  bom  Sompafj,  ©ejttmmung  ber 
lange  unb®reife  jur  ©ee,  ben  ©eef  arten,  ber  iorobro- 
mie  unb  (Erfinbung  beö  SBegetf  jur  ©ee,  roeldjeö  (entert 
aud)  befonber*  mit  bem  Kamen  ber  6d?iffar>rt  (Arav*- 
gation)  belegt  wirb* 

3m  borigen  3afcrfcunberfe  trug  ber  3efmr  g*W* 
Wer,  (Hydrographie,  Paris,  1653.  fol.)  a(le$,  xoai  Qf» 
bon  $u  feiner  Seit  befannt  war,  jufammen,  unb  «ine 
öfmlidje  ©ammlung  berbanb  Rtcctott  mit  feinem  geogra» 
pbifd)en  ®erfe  (Geographica  et  Hydrographia  refor- 
roata.  Vene  .  166a.  fol.)  Die  S&eorie  ber  ©cefatten  mif 
waebfenben  ©reifen,  bergletdjen  fd)on  barf>er  (Ber Karl) 
tTlercaror  verfertigt  £affe,  jeigte  äJöuart)  CPrigfcc 

(Certain  error*  in  Navigation  deterted  *nd  cor  red  ed, 

the  td  edit.  Load;  i6j7.)%  Wie  Mtfc  fym  über  f?n& 
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fiebern  burd?  mehrere  Unrcrftid^utiscfi  tmb  ^eotadmingeti, 
?(nnN?nbung  bcr  f>o£ern  SWaffcemarif ,  (Erjinbung  bequemer 
9ßerf jeuge  u*  bgL  ju  einer  weit  grogern  ©ollföfnmeti&eie 
gebraut  werben,  Sttan  f.  bie  2Borfe;  dompu^  #1  n*t« 
d)ung  6er  tTJagtKrtiaöet,  CTrfgutig  öet  maanetna- 
6el  fiinge,  g*o£rapbtfd>e,  JfcojroOroinfe,  &ie  t>or- 
SugfidjjTen  neuern  '©griffen  über  bie  ©djiffafjrf  in  biefem 
t>erbe(ferten  Swfanbe  f[nb  t>on  23ouguer,  (Nouveaü 
Traite'  de  Navigation,  Paris,  1755 /  I7&>/  17694  4«) 
Hcreque  (Guide  du  Navigateur  ou  Traite  de  Ja  pra- 
tiijue  des  obfervations  et  des  calcüJs  necedaires  au  .Navi- 
gateur. Paris,  1778. 4.)  unb  2\6fcl  (Tfnfeifung  jur  ©teuer* 
mannsfunfl,  ©reif*n>.  1778.  $.),  audj  fcaf  fyvt  Jbobt 
(ifurjgefaßfe  (Jrfduferung  ber  ©rernfunbe,  unb  ber  bamiC 
t>ern>anbfen  ®iffenfd)aften,  Berlin,  1778*  2  $&«if)  tu 
tvtö  toroon  in  einer  fejmctdjen  ^iirje  mifgetfceifef« 

J^n&rClOßiC,  Hydrologia ,  Hydrologh.  Unter  bte- 
fem  SKomenfpabcntPalfeiJUö  (Hydrologie,  eflerOBaftu* 
,  rtfet,  ©focftjefm,  1748*8.  JjtybrMogie  ober  ©afferreidj/ 
ykvf.  von  JDenfo.  SBerlin,  1751.8.)  (Eartbeufev  (Rudi- 
jmema  hydrologiae  lyfteuiaticae,  Fi  f.  ad  Viadr.  17^8.  8-) 
unb  tTjonner  (Nouvcl.'e  Hydrologie,  ä  Londres,  177a»  8.) 
fyücmatifd)*  SBerjetdjmfte  ber  fceifcfyiebeneh  auf  ber  €rb« 
f.dcbe  enjufreffenben  SSBdjfer,  roeldje  me§r  ober  wenige? 
mit  atlerfcanb  fremben  Stoffen  imprdgnirf  finb,  $erau$ge- 
geben»  $)ie  Q*efcf}relbmtg  unb  ©afftfifatioh  btrfelben  mä)t 
einen  eignen        ber  9laturgefdjidjte  au$* 

•  £t)fcroftflttf,  Hydroftatica,  Hijdrvßatiqm*  fci« 
$e(>re  vom  ©Ieid>gen>id>Cc  flügger  Materien  unter  einanber 
felbfr  unb  mit  feffcu  Äoroern,  Obgleich  ber  Stame  eigent- 
lich mir  ©fatif  beö  QBajfer*  bebeutet,  fo  merben  bocktet 
unter  SBBaffer  alle  ftößige  SRaferien  t>erfanben.  SKan  ttyüt 
bie  Apbroflatif  geroifcnlidj  in  jroeen  ^aüpfabfdjnitte,  berert 
erfler  bon  bem  3>ucfe  ber  flüggen  Materien  überhaupt 
unb  ifcretn  ©(ei«f)gen>id>fe  unter  fidKf  bie7(rtifet:  JDntdV 
JWbren,  commimtctrenöe),  bet  jiüetjfe  t>on  tfcrem 
«Heidjgeroicfcfe  mit  eWgef^nften  feftenÄcrpern,  (f*  <Blcid?> 

- 
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,  gewtcfor,  ©cfewimmeti , )  fcanbeff.  tfudj  metben  fcte 
?(nroenbungen ,  bie  man  fcietoon  ju  *€nfbetf ung  fcer  eigen» 
t&umlidjen  ©d)n>ercn  ber  Äorper  maefct  (f.  Schwere, 
fpreififebe)  mit  jur  Jjpbroflatif  geregnet. 

«  JDer  erfte  (Jr  jinber  £i?broffatifdjer  ©d|f  /  n>efd)e  tat 
©feidjgeroid)t  fhifjigec  jforper  mit  fejlen  betreffen,  roac 
TUdbimeb,  *on  bem  uns  nodj  jtoty  SJucfcer  t>on  fdjimm» 
menben  Körpern  (EUf*  r£v  c%eu/**W  ß$K  ß.  L)e  infi- 
dentibus  huaiido  Libri  U.  in  Üpp.  Aichimedis  per  David 
Rivaltum.  Paris,  1615»  Fol.)  übrig  finb.  X?ltrur,  (De 
archiredura  L.  XI.  0.3.)  fdjreibf  ifcm  aud)  bie  (Erfinbung 
ber  SKetfcobesu,  ben  ©e_£alt  eines  au*  ©oft)  unb  ©Übet 
gemifä)ten  ÄSrperö  burd)  Sinfenfung  in  ©ajfer  $u  erfafc« 
ten,  xot\4)e$  rro^l  rid)tig  fepn  fann,  wenn  audj  bie  babep 
beltnblidje  (Erjä^fung  t>en  ber  golbnen  Ärone  be$  £6nig* 
J)iero,  unb  *on  'MrcfyimebiS  "ber  bie  im  *abe  ge- 

machte (Enfbetfung,  ntd>f  in  allen  ttm|länben  gfaubmurbig 
fegn  fotffe.  SSWif  ben  ©d$en  be6  21rd)tmc6ee  $af  man 
jtd)  bis  jum  porigen  3a{jrfcunberfe  befriebigef ,  in  welchem 

tT!  ttnO  <Bbetal6t  (Archimedes  promotus,  Romae 
160^)  unb  (BalÜCl  (Difcorfo  intorno  alle  cofe,  cho 
ftanno  Tu  I*  acqua  o  che  in  queila#fi  muovono,  Opere  di 
Galileo  GaUei,  Firenze,  1715,  4.  maj.  To.  I.  p.  221.) 
nod>  einiget  §injufe|fen. 

©er  erfte  ?(bfc&mtt  biefer  ©ijfenföaff  aber,  ober  bie 
lefcre  vom  £>rucf  unb  ©leidjgeroicbt  ber  flugigen  SWaferie 
»unter  fid),  ijl  erjl  in  ber  (eifern  $eJffe  bei  vorigen  3afcr. 
fcunbcrfö  fcon  öoyle  (Paradoxa  hydroßatica,  inbeften  Opp. 
*ar.  Gcncv.  tögo.  4.  ingf.  Medicina  liydrortatka,  Genev. 

4.)  unb  tTJariOtte  (Trai^  du  monvemenr  des  eaux 
er  des  auf  res  corps  fl  nid  es,  ä  Paris ,  1668.  8.)  bearbeitet 
motten.  5Da#  tfuffalfcnbe  in  bem  ©afce,  ba§  fliifrge 
JWrper  ntd>f  im  33*rf>dfmiffe  t^rer  SWaffe,  fbn&ern  tfcrer 
£i*he  unb  ©nmbfldd>e  briitfen,  ba$er  ein  3>fimb  ®  äffet 
mehreren  Zentnern  ba*  ©feid)getrid>f  Raffen  fan,  ({L^rticf, 
#f»rbe r,  anaromifch  r)  beranfaffefe  öoylf'n  feiner ©d>rtfit 
ben  lifel  f^broftofififcer  ^arabojre«  $u  fleben:  unb  in  ber  * 
Medicina  hydroilatica  fcaf  e r  bett  ttm(«lf  tf$  ©eblue* 
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unb  ber  ©djfc  im  menfc&Iitben  Äorper  na$  $bbrbftafifcf>en 
tinb  ^9t>rou(ifc^«n  ©runbfafen  be^anbfet,  unb  baburd)  bt« 
7(trjte  ju  biet«  bie*  me<banifd)en  (Erfldrungen  ber  pfebfto» 
logif^tn^ünonwne,  veranUflet. 

Den  kfcrfä*  »om  ©(eid>g«>id>t«  flugiger  ?OTat«t^en 
in  communicirenben  fR&tycm,  btf  Daniel  »ernouMt 
(Hydrodynain.  Sed.  II.  $.1.%).  fcb>fer,al«boH§m 
gefcheben  mar,  erwiefen.  €r  fucbt  babe»  awb  ben  ©rur*. 
fafc,  ba&  bie  Dberflad*  Jebe»  fiillftebenben  ®afi«t*  »ag< 
«d)tfem«  muffe,  jubeweifen,  wogegen  rfxrfcaierobcrt 
(Traire  des  fluides  art.  13.)  febr  gegriänbefe  (rrinnrrungen 
atmest,  unb  baburd)  bie1  neuem  legtet  ber  £bbrojtotif 

bewogen  t)at,  b«f««  @a$  tiA«  ol*  ^W™^  «niM* 
nehmen« 

Uebrigen«  ftnbet  man  €inl«tungen  in  bie  ^tjbrcftatif 
in  allen  iefcrbüdjern  ber  angewanbten  2Ratfc«m«tif,  wr. 
lügliaV  bernn  ftaf  mer  CÄnfongsgr.  ber  angenv  W«t&., 
ber  mat&emat.  Anfange.  IL  Sfc.  1.  TtttfcM.  brifte  «uff. 
©öttingen,  1780. 8.  <6.  m.  u.  f.)  unb  ttarften  (iefcrbegnt  ber 
gejämmten  gRatfcematif,  britter    eil,  ©reif*».^. 8.) 

^wfüop,  f.  3Iv&ometer. 
«Syetometer,  f.  Äegenmoaß. 

J&narometer,  noriometet,  <J>ygre>fc"op,  5<ud»* 

tiafeitemaaß,  Hygrometrum,  Notiometrum ,  Hygro. 
fcopium,  Hggrometrt,  Notionutrt,  Hy&  oftope  Cm 

©evfieug,  au»  beflen  3"!*«*«  man  tortM«  * 
mehr  ober  weniger  fcuebrigfeit  in  ber  iuft  gegenwärtig  iff, 
ober  eigentlich  in  weitem  ©tabe  bie  luft  geneig« ;  «ft, 
ben  Srpern  ^*«d>riflfeit  mitteilen.  ©iefe«  ®erf jeug 
ift  febr  lange  3«t  W>fr  uwollfommen  geblieben;  erp  jeit 
ibcnief  3a§rrn  beben  «  bi.  ^«furfbr(e4K»  «W»«* 
berbefiert,  aber  beb  weifcnrned)  ntd)t  jur  «olirommenbett 
gebracht.  Xer  griet&ifcbY  0feme-  bebeutet  ein  «Waof 
ber  Seuthtigfeit :  »er  genau  unferfebeibet ,  nennt-  btejentgen, 
bie  nur  obngefdbr  anäeigen ,  eb'b»eiuMeud)ter  ober  troef. 
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mandjetbty  jfdrper,  g.  55.  ©fritfe,  ©aifen,  Rapier, 
ipergamen,  Jjolj,  Elfenbein,  -  $aat,  gifd)bein  u.  f.  id. 
unb  bewirft  in  benfelbcn  enfweber  eine  'Muöbeknung,  ober 
ein  Aufquellen  in  ber  SSreife,  woburd)  ftd)  ber  jiirper  noefr 
ber  9iid)tung  ber  idnge  feiner  gibern  terhirjt.  jjonfene 
©triefe  unb  ©armfaifen  winben  ftd)  im  geucfytm  mcljr 
auf,  fdjwellen  nad)  ber  SDitfe,  unb  werben  baburd)  f ürjer ; 
Sawen&olg  quellet  naefc  ber  Stiftung,  bie  feine  gibern  ! 
rtdjtwinf licfct  butd)fd)neibet ,  bafcer  bet)  feuchtem  Sßetter  bie 
$()üren  unb  $enfter  t>ei  quellen;  tyapitv  unb  9>ergamen  ( 
befpnen  fid)[nad)  allen  Stiftungen  aus  u.  f.  f.  SDiefe  2Bir# 
fungen  fafce  man  als  SRiftel  an,  bie  Wroge  ber  geudjtigf eie 
|u  etfennen,  unb  nad)  einigen  foll  ber  berühmte  italiaHtfcf>c 
?(rjt  tllovgagni  biefen  (Sebanfen  juerji  gehabt  fjabeu.  J 

Sie  dl te fr c n  Einrichtungen  ber  SBerf  jeuge  biefer  TCrt 
werben  Don  Üeiipölö  (Theatr.  Aeroftat.  Cap.  VII.  ©„ 
m.  u.fO  unb  tX>o(f  (9iu$lid>e  «erfud)e%  II.  Gap- 7.) 
betrieben,  3d)  n>W  nur  wenige  ba\>on  erwd&nen.  SDiaii 
gie^t  eine  lange  f)dnfene  @d)nur  ober  einen  ©inbfaben, 
wie  £af.  XII.  gig.  8u  fcorfMlt,  über  eine  ober  etlidje  JXol» 
(en,  befejligt  fte  bei;  A,  unb  befd>weret  fiebeij  B  mit  einem 
©ewicfcte  ,  welche*  buref)  bie  95erf urjung  ber  ©djnur  bei) 
ber  geudjtigfcit  cmffleigt ,  bot)  troefaet  QBttterung  aber  fid) 
wieber  r)erabldßt.  2ln  bem  ©ewid?fe  B  |jl  ein  3*iser  an*  1 
gebraut,  ber  an  ber  ©cafe  CD  ba*  ©feigen  unb  ©infen 
befTelben  angiebt,  weld;e*  man  mit  ber  befannten  idngf 
*  frer  ^fnur  t>erg(eid)eu  fant  Ober  man  §dngf,  %af.  XII,  » 
Siflt  8^  an  bie  ©aite  AK,  eine  ivugef  RXt  ipelc^e  biefcl^e 
OU0ber)net,  ©obalb  bie  ©aife  f«id)t  wirb,  bret)t  fte  fid* 
auf,  unb  wenbef  bie  Äusel  mitjftd)  beru.m,  gefct  aber  im 
Srocfnen  tpifber  iutfitf,  lieber  biefen  ?(ufbrefcen  ber  @ai# 
tfn  fcat  XTiplfMW  JU  Siblin,  (PhijQjf,  Tfaosaft.  no.i6at 
Ada  Eruci.  ann.  1686,  p.  ^9.)  :^erfu<^  angeftefff.  Um 
gu  fefren,  |t>ie  wlßd*  bie  $ugel  wenbet,  betreibt  man  j 
ft«w|tf  9>aral(ef  freife  DE ,  tfyilt  bie  gone  baitpifefrn 
Jn  %ab*i  M«b  ^fejligt.p/n  ^fft^Ke  bei;  F  Den  3etg^r  FDf 
Stt^n  fann  babft?  allerlei  SSerditberunge«  anbringen  ^j-SBt 

hm         b(t  gwm  fW*  #avf*$  mif  j*pp  tytofD  ge* 

> 
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ben,  wo  Ott*  ber  einen  be*  feudjteffl  QÖefter  tine  $>uppe 
mit  einem  SKegenjcbirme  fceraintritt  u.  tgl.    ©old)e  £t>» 
.groffopien  werben  nodj  je£t  jum  QSerfouf  ^erurn  getragen« 
.  (£in  5>apter(heif  jn>ifd)en  jmeett  fej?|lef)enben  ©aulen  aut* 
gefpannf,  unb  in  ber  SWitte  mit  einem  f (einen  ©erntete 
btfätoett,  tan  itac^  JDalence'  (Traich  des  barometres, 
v  thermom.  er.  hygrometres ,  Amft.  1688.)  ebenfaß*  Jörn 
J&Wtoffop  bienen.   ©er  ©treif  befcnf  ftd)  im  Studien 
üu^/bieSpannungwirbfdjwacf)«,  ba$  ©eroidjt  jtnff  ein 
iwntg,  unb  giebt  burd)  feinen  feiger  an  einer  ©cale  bte 
©rofce  bei  ©infen*  an.  Das  ^tjgrometer  be*  <£>autefcutllt 
(Pendule  perpetuelle,  Paris,  1678«  4«)  befielt  au*  jroo 
tannenen  Uretern  AEFC  unb  BHGD  $af.  XII.  $fg.  83, 
,  bie  in  jroo  eidjenen  Jeifien  CD  unb  AB  in  Saljen  liegen, 
btt)  A,  C,  B,  D  aber  befefiiget  (inb.  QBenn  ftd)  biefe  tx>n 
ber  3eud)figfeit  au*be£nen,  fo  fommen  bie  (Seiten  EY  unb 
HG  näfjer  jufammen ;  ba$  bep  I  befefligte  bejahte  QMed> 
IK  treibt  alfo  bat  {(eine  am  anbern  SBrete  fefle  (Betriebe  h 
fcerum,  unb  brefct  ben  Daran  tferfenben  3eiger,  ber  auf  bee 
anbern  Seite  be*  23ret*  an  einem  geseilten  Greife  bie 
<?)rabe  ber  SDre|ung  angiebt«  (Tauber  in  3ei$  fAct.Erud. 
Lipf.  1687.  p*  764  fqq. )  f>at  auf  98erbejferung  biefe* 
groffop*  eine  SJlii&e  »enrenbet,  bte  e*  ntdjt  t*rbtenet|  * 
n>ei(  ba*  iannenfcofj  mit  ber  3<it  ganj  au$frofnet,  unb 
bann  feine  Seudjftgfeit  mefcr  annimmt« 

5Det  ?ß.  Vfiait\nan  bebtente  ftd)  nad)  3PaIatice*i  fftadj- 
«d)t  jum  $i»rof  f  ep  ber  ©rannen  ben  »üben  J^aferf  jmern 
(dvau^afer),  toefdje  ftd)  burd)  bie  $eud)etgtetf  fe^r  flarf 
brefjen.  €ine  foldje  ©ranne  fd)lof}  er  in  ein  ©e£äuö  ein> 
beffin  oberer  ttmfret*  in  ©rabe  geseilt  tpar,  wib  bej  bie 
6pt|e  ber  ©ranne ,  wie  einen  %t\%tx,  um.  &iefe  «ftafec* 
ftranne  itf  liegen  bie  $eud)tigf«it  febr  empftnbltd),  fo  lange 
(te  frifd)  ifl ,  wrliert  aber  biefe  efgenfcM*bw4j  ba« 
3fu$fr*cfnenf  bafcer  (>at  fte  ©tuvm  (Colleg.  curfro&m, 

ib.  1676.  4«)  mit  einem  furjenStucfe  fcen  einer  £arm* 
fbtte  wrfaufcfrfc  ,  Um  aber  biefe  Saite  in  einer  b$re6ten 
Stellung  jiu  ehalten,  fd)(te§(  er  fte  in  ein  ©(asref  rebe« 
-ein ,  ofcne j,u.  j^bettfen bag  %x  pet  babureb  ber  Jwft  entjk&t. 
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ber«n  fttufyisftit  bod?  auf  fie  roiefen  foff.  ©er  £J7ei> 
fetwe  fpamtfe  eine  ©armfatfe  in  freuet  luft  auf  einen  g«. 
nuffen  $on,  unb  fdjlofc  auf  feuchtere  iuft,  toeun  fie  einen 
f)6f>ern  Xcn  angab ,  auf  ererfnere  hingegen ,  roeim  fie  fidj 
tiefer  (jerabfKmmfe. 

©ne  anöt  re  *Hrf  t»n  Mikrometern  mißt  bte  5eu*rig. 
*etf  burd)  ba*  »eranberfe  ©en>id)f  ber  tforper,  weldje  fT« 
in  fid)  nehmen.  @o  f>dngt  man  ©cfyrcdmme,  bte  Docket 
in  einer  ©almiafaufWfung  gerceidjt,  unb  wieber  gefrotfnet 
Korben  (inb,  in  fieser  iuft  an  eine  3ßoge,  unb  mifjt  bte 
©erdnberungcn  if>re$  ©emicfaä  buvd)  bte  ©rabe  be*  Hut* 
fdjlags  ober  burd)®egengen>idjfe.  ÜRan  fan  baju  audj  ©al* 
je  unb  ©duren  ,  j.  95.  3?ifriotoel  in  einem  ofnen  ©(afe 
gebrauchen,  mie  Cnoulö  (PhiJof.  Trais.  no.156.  Atf.Erud. 
>Ltpf.  1685.  P-  >i5»)  auerfl  bemerff  fcat.  ift  geiotf, 
ba$  ade  Weje  bte  $tud;tigfeit  anjie^enbe  Äirper  eine^33er* 
roanbfcftaft  mit  bem  Qßaflfer  $aben,  weiche  mit  ber  93er« 
«wmbfd)afr  ber  iuff  gegen  baffelbe  in  einem  bejttmmten  93er« 
fcdlfnitfe  ffc&f;  man  fcatf*  aber  in  ben  bamaiigen  ^txttn 
iwber  auf  bie  ©r6£t  biefe«  $8er$d(tnige*,  nodj>  auf  bie 
©nflufie  ber  3Bdrmc  unb  ©icftfe  ber  Iuft  3(d)fung  gegeben« 

©ie  SDtifgtteber  ber  fforenrute*  Kfabemi*  bei  Linien. 

tO  (IWamirit  experimentorum  natural,  captorum  m 
acad.  dei  Gim.  edjt.  A*r.  v.  Mvfchrnbrogk^  Lugd.  Batav. 
r?!1»  4t  )  rodelten  einen  ganj  anbern  5Beg,  bie  9)ten<Jc 
bei  in  ber  iuf*  enthaltenen  Sßaffer*  ju  tmfftn.  ©ie  f<$« 
rcn  ein  fenifc^ed  mir  @d>nee  ober  gefegtem  £te  ge- 
friflte*  ©tä$,  mie  tmteriodrt*  $ef*fcrfer  ©pifce  ber  freien 
iuffauö;  bie  fteudjtigfeit  tn  ter  iuft  fäfug  ffef)  an  ber  fat 
ten  ©fasfWcfje  nieber,  unb  bie  Spenge  be*  £erabtr6pfe(n« 
beW  ^^^i^tebfnörab  berfelben  an,  ©er  Ttbt  S*n- 
****  •(St?gto,,Ä«t  real  eabmetto  dt  Finwize  p.  19.) 
iMmntf'fhiff  beffb*  eint  pwirtif  ©latyfatte  *oo  bef  anntem 
©eröteg^  eifdftet  ffe  auf  * inen  befWmmten  ®*ab,  feltfa 
fe  eine  Mlfmmf*  griffamg  t*r  luft  au*,  unb  (tyflfßt  al* 
bann  au*  ber  3&rmef>nmg  tyxt*  ©emiefr«  auf  Die  Äen$* 
ber  in  ber  Jüft  etft§alt{nfn#fu#ti<qf<if,  €e  >Äof  (Mc'm. 
de  V  acadf  de  Paris,  i7f  i  trfdlfft  fin  «M^  Jrttt  ©affer 
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t>on  gfeidjer  Temperatur  mit  ber  fuftburcft  nad)  unb  nad) 
iugegoffre*  entfalte*  ®affer,  bemerf  f  ben  ©rab  berÄdlte, 
bei;  mefcijem  baö  ©la*  an  ber  duffern  ^Idc^e  trüb  }u  werte* 
aber  ju  fdjnnfe»  anfangt ,  unb  fdjttejjt  au*  ber  ©rö£e  bit» 
fe*  ©rabö  auf  bie  SRenge  bon  fteuchtigfeit,  trefdje  bielufit 
ben  i^rer  eigent(id)en  Temperatur  enthalt.  Mi  biefe  SJte- 
f hoben  aber  flnb  ju  SefJimmung  ber  $eucfrtigfeit  in  t>et« 
ftyl  epnen  ©efdfjen  unbxaudjbav ,  tfnben  aud>  nid)f  ftatf, 
wenn  bte  Temperatur  ber  iuft  unter  bem  (Eiöpunf  te  ifl,  unb 
fotf  ©djrcifen  te*  ©fafe*  fann  burd)  Settigfeit  unb  anbere 
jufdttige  Umfldnfre  Der^tnbert  »erben. 

5Da^er  ftnb  bie  neuem  tyty)\iUx  »ieberum  auf  jenen 
erjten  55eg  jurücf  gegangen,  wo  bfe  Seudjtigftft  burch 
itjre  unmittelbaren  QBirfungen  semeffen  wirb.  lUmbert 
(Mein,  de  1*  *<?ad.  de«  fc.de  Prüll«  v  1769,  et  1772«  J^grome* 
ttie,  au*  bem  frj,  überf.  Augsburg,  1774*  8-  3orffe$un$ 
J775*  8.)  fud)fe  nad)  forgfälfigen  93erfu<hen  über  bie  ©rabf 
ter  ?lu*bunjtung  be*  ®affer*,  ba*  oben  erwähnte  ötur* 
mtjcbe  £pgrometer  mit  einer  fUrjen  lotbrechf  (le^enbeti 
jDarmfatfe  bafcin  ju  t>erbeffem,  ba|  ber  seiger  beflfetbeti 
fogfeid}  angeben  feilte,  •  ujjt  wie  totel  ffch  bie  in  eineifi 
(Eubiffdjuh  Jufc  enthaltene  Wenge  feu^fer  Ibünftt  gediw 
bert  ^abe, 

©mearon  (Phil.Transafl.  1771,  Vol.  LXL  P.  I.  no.  34*) 
$«t  jicfy  bemüht/  ba*  Jjtygromefer  au*  ^nfenen  @d)nuren 
jir  terbeffern,  unb  if)m  ftfte  PunEce  ju  geben,  €)tir 
35  3of!  lange  unb  ,Bw  bi^T^SoIf  Hefe  ©c^nur,  bie  man  tob 
her  in  ©afjwajfer  gefof ten ,  gebebt,  unb  eine  ®od)e  lartj  .. 
tureb  ©ewtchf*  t>on  1  ö  ^>fuhb  gefpamit  hot,  wirb  o$en  an 
einem  ©eigenwirbef  befefiiget,  unb  enbigt  ffcfj  unttn  afl 
ttriem  mefftngenen  ©rate,  ber  ba*  (*nbe  eine*  mit  £  9>futtt> 
©eg*ngewid)t  befcfcwerttn  3eigert  breht*  SMefir  j^fift 
if!  12  3ofI  fang,  unb  weifet  auf  einen  ©^abbogen,  ber  tfW 
3htf(wig  &on  0  100  hat.  %i  einem  trpefnen  Tage 
wirb  bie  wc^f  au*getrocfnefe  ©djnur  an  ein  mäßige* 
gebellt ,  .Wb  mit  bem  SBCrbel  fo  auftewunben,  tafj  bej 
3eiger  auf  ö  fiehf«  ©ann  wirb  jte  irf  ff  warmen  1H) äfftet 
fo  fohö  angefeuchtf^  M«  fte  wi«t  f*in*  SSerWrjunj  t# 
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fcurd)  erleibct;  worauf  man  bann  ben  ©rabbogen  fctreit  nd- 

grober  weifer  abrieft,  ba£  bcr3^Scr  *n  fc*£fer  *aSe  ^en 
5)unft  100  triff*  (Ja  fallt  aber  tu  bic  Tlugen,  baß  in  bic* 
fer  ©ejlimmung  ber  fcjlcn  tyunttt  feine  fcinreicbenbe  ©e* 
tt>ij$eit  liegt. 

jQerr  öe  ilüc  füllte  M  feinen  mtifcfamen  Unferfudjun* 
gen  über  bie'fuft  ba$  25eburfni$,  beftere  SNaage  ber  fteudj- 

,  tigfeit  ju  fcaben,  fefcr  lebhaft.  <it  braute  enblid)  ein 
flrometer  &on  SHfenbem  ju  ©tanbe,  welkes  ftc^  mit  aiu 
bern  d^nlicfjeri  vergleichen  ließ,  unb  bie  seligen/  rreld>e 
$6d>jiens  nur  <oygt*ofPopc  genannt  werben  fonnen,  weit 
ubertraf.  £)iefe$  2Derf  jeug  gab  er  gleicf)  nad>  beften  (Er- 
ftnbung  bem  Sapitain  Pfypp*  auf  einer  Steife  nad>  bem 
Storbpole  mit,  ba^er  fid>  bie  er(Ie  Jftadjridrt  ba&on  fdjon  in 
ber  SSefdjreibung  biffer  Seife  (A  voyage  towards  the 
north  pole  etc.  London,        gr#  4.)  fwfcet.    <Eö  ijl  aber 

.  nac^er  »on  £errn  6e  Hiic  felbjt  (Phiiof.  Trans.  Vol. 
LXIll.  no.  38.  ingl.  Copie  d'un  memoire  für  un  hygro- 
metre  coniparäble  iu  Rozier  Obferv.  für  la  phy  Pique, 
May  1775.  p.  381./  beutfc^  in  ben  teigiger  Sammlungen 
jur  gtyttff  unb  Sftaturg.  1.  3).  1.  @tütf.  @t  10.  u.  f.)  be. 
fdjrieben  worben.  (E*  bellest  au*  einem  £er)len  e(fettbet# 
tternen  Gtylinber,  2*8"  lang  unb  inwenbig  soweit,  wef» 
d)er  nur  au  einem  (Jnbe  offen  unb  nur  TV  ütu  birf  ijl.  £>ie 
Ipbern  a  iin.  ber  lange  ftnb  etwad  biefer,  unb  mit  einer 
*3*i4  3oIl  langen  ©la$rer)re  t>et;bunben.  ffieij  feud;rem 
,SSJetfer  n)irb  ber  (Eijlinber  geräumiger;  üuecfftlber  alfo, 
bas>  in  ifcm  unb  ber  Starre  mtfyaitm  ifl,  jeigt  buref)  fein 
gallen  Seudjtigfeit,'  burefc  fein  ©feigen  trocfenfcett  a% 
3(*  ben  fejten  $unft  ber  foUPommenen  Haffe  fte^r 
Jjerr  fce  £tic  ben  pn,  »0  baä  Qutcffilber  flef)t,  wenn  man 
fcen  dplinber  in  f6meljenbe5  (Eis ..fefcf.  9Run  migt  er  an 
fin*m  üuerfftlbert^ermomefcr  ben"  ifbflanb  be*  <Jü«  unb 
©febpunf«,  bricht  bie  jfugel  bafcon  ab,/  unb  wiegt  ba*  in 
ir)r  bejinblic^e  üuecfftlber.  Sic  vierte  ^roporttou«U*$I 
ju  bieftm  ©ewiefrfe,  bem  ©ewid)te  befieu,  ba&jip  'Aulfnng  4 
be*  £giihbcr*  noffag      unb.ber  Sreßc  be*  gemeffeneu  7(b# 
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mUxr  jir  roefdjem  eben  bie  ©Iciitä^re '  gebraucht  rotrt». 
£>iefe$  ^ntcrvaU  ereilt  er  in  40  flfcidje  ©raba,  unb  tragt 
foldjer  ©rote  nod)  mehrere  aufwärts,  fo  weit  e$  ber  SKaum 
Uerflatret.    Oben  bleibt  bie  ©(aßrofcre  offen,  unb  wirb  nur 
fcurd)  einen  elfenbeinernen  3>ecfd  gegen  ben  ©taub  gefdjufct. 
SBiim  man  nun  babey  ein  Sfjevmemefer  gebrauche,  beg 
bem  ber  9iaum  jwifdjen  ©teb*  unb  6:i$punft  ebenfalls  in 
40  ©rabe  geseilt  ijl,  ober  wo  bteSßfjl  ber  rcaumurifd;cn 
Scale  f;aibirt  wirb,  fo  fan  mau  fe£en,  wie  fcicl  »on  ber 
,3(enberung  im  Stanbe  be$  Jpijgromcter*  ber  5ödrme  unb 
•   wie  fciel  ter  Seudnigfeir  jujufcbrciben  ifh    £>iefeö  Sßevf. 
$cug  (;at  nur  emcti  fejlen  9^unff ,  nemlid)  Un  ber  völligen 
najjc;  ben  ber  "^reefen^eit  glaubte  jperrbeJ.  nid)t  cljnc 
Seuer  beftimmen  ju  fonnen,  fürchtete  aber  burd)  biefeö  bie 
jWatur  fceö  Slfenbeinö  ju  mdnbern.    Da  baß  ^njfrument 
aud?  unter  ter  ©lotfe  ber  iuftpumpe  nid)t  ju  gebraudien  ijt, 
unbba*  Elfenbein  bieluft  nur  an  einer  ©eife  berührt,  fo 
fjat  er  eö  felbfl  in  ber  golge  wieber  aufgegeben,  I)ennodj 
t>erbient  biefe  (Jrjinbung,  als  ber  erjlc(£d)ritt  $u  ben  neuern 
S3erbejferungen  ber  J^gromelrie,  bewerft  ju  werben.  £cn: 
btl.  fyataud)  mit  biefem  jppgrometer  55eobad)tungen  ge« 
mad)t,  welche  entfebieben,  bajj  bie  iuft  auf  ben  Ser&n 
fiet$  troefner,  als  in  ber  tiefe,  fei). 

jjerr  vEobiae  ilowiQ  (f.  ©oftingiftfe*  ffrtagajin  bex 
SBijf.  unb  iifterafur,  III.  4^  @tücf  Sttum.  2), 

ber  fid)  im  ^afpre  1772,  mit  feinem  SBafer  ju  !Dmitrieföf 
in  ^ttradjan  aufrieft,  fanb  bafelbfl  am  Ufer  ber  SBolga 
biinne  blaulicbtc  ©djieferfleine   wei&c  bie  Aeudjtigf eit  un« 
gemein  flarf  anjogen;,  aber  eben  fo  leiebf  aud)  wieber  ter* 
bünflen  liegen,  ,ßin.$dfeld)en  t>on  folgern  ©tiefer  wog 
gfifyeqb  175,  twflig  mit  2Bafler  gefdttigee,  247  ©ran,  f)at# 
U  flJfo  \>on  ber  fcollfommnen  Snjdrcnfceit  biö  jum  fünfte 
fc*r  räfligtn,9&ajTe  72  ©ran  SSaffer  angenommen.  3)e* 
öftere  ibw6J»ra<^  eir.e  tunbe  bünne  €d;eibe  pw  bufem 
Steine  an  ben -einen  7fa»*tuicf.  etnpfinblicben  ©oge  an, 
bie  an.  ein  Q3ret  .befeftiget  war,  unb  f>ieng  eaben  anbeut 
Ihm  eiu^^etfe  toon  ©i(berbrat(),  beren  <£i$t,<w ,  tinen 

Riebet;  U^gt  jw,  »rttefty  In,  einem 
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©eife  be*  93re«  §6£er  unb  niebriget  tfelleh  ffcf.    (Er  be. 
flimmfe  burd)  groben  ben  ©tanb  be$  ©fiebert ,  n>enn 
bie  Sißage  im  ©feidjgeroidjte  roar,  unb  wenn  fie  10  ©ran 
'   Uebergeroidjt  fcafte,  tfceiffe  ben  9iaum  jrciföen  biefen  ©fanN 
punften  in  10  gleite  Sheife,  unb  trug  foldjer  $ £cife  mefcr, 
fo  weit  not$ig ,  fort.    5Barb  nun  an  ben  einen  Htm  biefer 
2Bcge  bet ©rein,  an  ben  anbern  ein©en>id)t  gegangen,  bal 
bim  ©cn>id)te  be$  ganj  trotfnen  ©teins  (j.  93,  175  ©r.) 
$Ui<t)  mar,  fo  jeigte  ber  ©lieber  bad  Uebergeroicfct  bes 
©feinö  in©ranen  an,  roenn  er  mit  bem  Äettdjen  fb  ge- 
feilt warb ,  ba§  bie  QBage  in*  ©feidjgeroidjt  f am.  €m 
cm  ©lieber  angebrachter  QSernier  geigte  nod)  3<fcnt£ei(e 
eine*  ©ranS.    £err  ioroiö  bemerffe,  ba§  bep  einem  an&al* 
fenben  naffen  5Bettir  biefeä  Jpngromefer  über  55  ©ran,  be$ 
einer  an^alfenbfti  jjife  &on  113  ©raben  nad)3fl(>wn§eit  nu* 
ij  ©ran  $eud)tigfeit  angab.    <Jr  $at  aber  biefen  $£on* 
fdjtefer ,  n>ot>on  ein  paar  ©fuef  e  im  gotfingifdjen  SRatura* 
fiencabinet  finb,  nirgenb  anbers  ftnben  f innen. 

£err  t>e  Öauflfuie  (Eflais  für  1*  hygromerrie,  äNeuf- 
fchatel,  178^.  8»  njaj#  93erfud)  über  bie  Jrnjgrometrie  burefc 
£ora$  &entbict  De  Saufiure  aus  bem  frj.  t>on  3. 2).  I. 
(ÜfiuS),  ieip3t'g,  1784* 8.)  fcat  enbfidjju  einer  eigenffidjen 
l^eorie  ber  Sfteflung  abfoluter  Quantitäten  be$  in  ber  iuft 
fdjrcebenben  SBaffer*  ben  9Man  entworfen*  (Jr  bebienf 
|um  #i>grometer  eine*  meinen,  roo  mSgftc^  bfonben,  nfcfjf 
f raufen,  tHetifcfccnbaarcs,  m\d)t$  aber  tragen  ber  an# 
ffebenben  Seftigfeit  in  einer  ?(ufl{fung  t>on  74  ©frupd 
©obäfafj  in  30 Unjen UBajfer  30  Minuten  fang,  bann  nod^ 
jtüenmal  etlidje  Minuten  fang  in  reinem  SBaffer  gefodjf, 
in  foltern  ©affer  abgefpöft  unb  an  ber  hift  getroefnef  »er- 
ben muß,  '  "Sin  fotcfyeö  JJtaar,  welches  ftd)  bon  bet  grßßfett 
$rocf enfcet*  biö  jur- größten  Seuc^tigfeif  um  24  »  25  %u& 
fenbtfceile  feinet1' prtjen  Jange  auöbe&nf,  Ivette  #r.  U  @. 
unten  an  einem  feften  fünfte  angingt/  unb  feiir  oberem 
firnb*  um  eine  bünne  5ßel(e  genwnben,  bie  einen  %t\$<x 
trug,  welcbe  f£r*^Bre$ung  auf  einer  3iff*rfd)eibe  anjtigf^ 
S5aö\$aar  wirb  btirc^  ei«  ©erntet  t>on  3  *4  ©raif  flefpaunt, 
M  an  eitern  fiiWm  Sab^i  in  entgegeng«ft^ter  Stiftung 
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um  eben  biefe  SBeffe  gewunben  war.  ©fefe  @nrf#ffing 
{hygromare  ä  arbre)  fanb  er  aber  jum  <$ortbringen  un« 
bequem  „  unb  erfann  bafcer  eine  anbere,  at*  2letfe;bygro# 
metei  (hygrumitre  por/atif;  bienenbe,  welche  $af,  XIL 
S»8*  84.  torgefteüt  ift.  ©er  wefentlicfce  Sfceil  bafreij  ijl 
ber  3«8«/  &«lF«n  $crijonta(en  ©urd)fd|>nift  man  bet>  G, 
B,  D,  fc,  F  beforbrr*  fabef.  ©ie  91atel  BE  iji  in  ber 
STufte  burdjlecfyert,  unb  e*  getjt  eine  tye  (jinburcfc/  bie  im 
9h iftel dünner,  af*  an  ben  (Jnben,  gefeilt  iff,  bamif  fie 
bie  £6(ung  an  weniger  ©feilen  reibt*  ©er  Wintere  %$t\l 
bet  Siabel  bt  fcat  auf  bemUmfreife  B  boppelte  (Jinfdjnitte, 
tporinn  b«6  #aar  unb  ba*  ©egengewid>f ,  festere«  an 
einem  ©eibentaben,  wie  über  eine  SKoHe,  fcerliegf.  7(n 
bev  Spatel  ftfen  ferifred)f  über  unb  unter  i(>rem  SKirtefpunf» 
fc  jwo  fleine  3ö"8*U  niir  ©djrauben,  ben  bejbenCinfdjnif« 
fen  ber  SXolle  gegenüber,  womit  bet>  a  ber  ©eibenfaben  be* 
©egengewid)f*,  bet>  c  batf  untere  Grnbe  beö  Jpaareö  einge« 
flemmt  rohb.  SDie  TCjre  ber  Siabel  gefct  burd)  ben  am  ©€• 
fleU  befejrigfen  Tlrm  GF,  unb  wirbbarinn  burd}  bie  ©ruef« 
Traube  F  fcjlgefcalfen.  ©ie  Sftabei  muß  fo  x>oflfommen 
im  ©leiefrgen  id)t  fetjn,  baf$  fte,  wenn  man  ba$  ©ewidjt 
Abnimmt,  in  jeber  ©fettung  flehen  bleibt«  ©0  muß  jebe 
SJetänberung  in  ber  idnge  beö  Spante  ben  ©fanb  be*  fefcr 
bewegltdjen  unb  leidjfen  Srigcrö  dnbern.  ©aö  SföefalU 
flücf  heb  £«t  bie  ©eflalf  eine*  um  ten  SERittefpunft  be* 
Beiger*  *brfd;riebenen  Kreisbogen*,  ©ie  Reifung,  weU 
<^c  vom  fünfte  ber  griffen  $ro<fenfceif  bi*  jum  tyunttt 
ber  grölen  ftcu^tigfeif  ge£t/  wirb  enfweber  jn  ©rabebef 
Greife* ,  ober  in  ico  $fceüe  be*  SRaum*  gemacht,  ©ie 
3ö«g«y»  bie  ba*  obere  (Enbe  be*  Jj>aar*  {idlt,  befindet 
(id)  an  einem  2(rm<,  ber  am  ©efM  berfd>ieben  unb 
fcurcfc  bie  ©rutf  fdjeaube  x  an  jeber  ©teile  befeftige*  lafl. 
©eringe  QSerdnberungen  ber  Stellung  mcd)t  man  burefr 
95eifd)iebung  ber  ©dule  1,  mittel  jt  ber  ©feflfcbraube  m. 
©ad  ©tuet  nopej ,  in  bie  Jede  gebracht/  bie  mif  fünften 
ongebeufet  ift,  $dff  btqm  fterff ragen  be*  3njhnmenf*  ©e* 
»W*  unb  SRaltl  fefh  ©et  $<ufrn  *  Wenc,  ein  S &irme. 
meter  anju^dngen.  x  , 
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Um  nun  ben  9>tmft  ber  giften  $etKforigfciYgu  b* 
ftimmen,  befeudjtef  £r.  be  ©.  eine  gfdferne  ©locfe  itnotn* 
big  uberafl  mit  £3affer ,  ()ängt  ba$  ^nftrument  btrin  auf, 
nnp  fef  t  fie  fo  liber  einen  Heller  mit  5öaffer.  9Benn  ftdj 
fcaä  $aar  nad>  5  bis  6  ©funben  nod)  immer  verlängert  /  fo 
mu|5  man  *$  wegwerfen,  weil  es  ju  entpfinbüd)  iff.  £6rf 
es  aber  auf,  fid)  ju  berläiigcrn,  fo  fie^t  nun  ber  3eiger 
<mf  bem  fünfte  ber  <3afth}ung  mit  ^«udjtigfetf.  ©et;t 
ba*  $aar  ivieber  juruef,  mie  manche  fbun,  wenn  fit  *u 
ffarf  gebebt  werben  jetib  (ehnwx  rrtr  gracUr),  fo  ift 
es  ebenfalls  untaugftd).  Sttan  muß  biefe©cjlimmung  mefc* 
r*re  male  unb  mit  3>vifd)en.;eifen  t>on  fielen  Zeigen  roieber» 
$o!cn,  iroben  bat*  ^nftrument  genau  raieber  auf  benfefben 
Punft  junkffemmen  muß. 

©iegroßre  Iiocfcnbcit  benimmt  er  nad>  feiner  fdjen 
im  Journal  de  nhytique  (1778.  To.  I.  p.  43.)  ongegeb« 
ften  9)Jeff)obe.  (Jr  freefnet  nemlid}  bie  iuft  unter  einer 
gfafernen  ©lo<f  e  mit  einem  bte  $um  ©lityen  ersten  3Me« 
d)t,  auf  wekbent  ein  Pulver  au$  gleichen  feilen  ©öfpefer 
unb  rofcen  SBeinflein  verpuff  f)af ,  unb  baö  barauö  entfian» 
bette  jive  iaugenfafj  mit  bem  ÜJMecfye  jugleicb  eine  ©tunte 
fang  im  ©lüften  evhalfen  worben  ift.  3>iefe6  SMedj,  n?et 
d>e$  bie  ©efialt  eine*  f;alben  Qtyinberö  ftat,  wirb  fo  &eip, 
dte  of>ne  3erfpremnmg  ber  ©foefe  moglid)  ift,  unter  biefeJ* 
he  gebrad)f ,  ba$  j)tjgremcfer  fnnein  gegangen,  unb  bie©e* 
meinfdxift  mit  t>er  äuflfern  iuft  am  unfern  SXanbe  burd) 
üuedffilber  abgefebniffen,  worauf  man  nun  afle«  abfielen 
töfrt.  2>a$  jf ennjekften  ber  erfangfen  fcottfommenen  Ire« 
efenfteif  nad)  Dotierterer  Operation  ifl  bt'efeä,  ba§  nun  bie* 
9ödrme  bai5  Jpaar  verlängern  muf  5  beim  ifl  nod>  ettra* 
Seudjfigfeif  barinn,  fo  wirb  bei)  juneftmenber  ©drme  He 
luft  mefcr  babon  aufföfen ,  unb  bü*  Jpaar  t*rfurjen.  <£* 
Ifl  aber  biefe  ©eflimmung  äujferjl  mu^fam.  <f  in  t>i(Hg 
froefneä  S^aat  roirb,  wenn  ftc^  bie  ®drme  um  1  ©rab  an* 
berf ,  um  19  9WtKiont$etfd>en  feiner  Wnge,  unb  b«6  jin# 
«erne  ©e|M  beö  ^ijgtomeferö  um  26  tDlilHontyeildje« 
dudgebe^nt^  m Ic^eö  jufhmrocn  etnw  TV  <wt*  ^ngromefm 
grabe*  auttragt, 
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£err  6*6auflur*  fanb,  baj*  ein  QLubiffaju&  foff,  6i# 
auf  ben  sten  ©rab  feiner  €ca(e  ausgeftoefnef,  bei;  14.1^ 
©rab  Temperatur  fiidjt  mefcr  afö  ix  ©ran  3Baffer  aufgelfct 
fef  erhalten  fonntc,  obgleiä)  Lambert  343  ©ran  angiebt; 
Die  tlrfad?e  biefe*  erffaunlicben  Unterfdjieb*  fud)t  be 
barinn ,  ba£  iambert  nid)t  auf  bie  Sortbauer  be*  2(u* bun* 
•  fienö,  rccgcn  be$  9tieberfd)(ag*  an  ben  SBänben  ber  ©e* 
fäfse,  felbfl  nad)  erfolgter  Sättigung  ber  iuft,  7(ct)funj 
gegeben,  unb  fidjj  aüjuf  (einer  ©efdfe  bebient  $abe,  3ti 
freier  iuft,  meint  er,  fe»>  vielleicht  bie  SRenge  beö  2Bafler« 
nocb  gerfaget.  2Benn  bie  iuff  beij  14--15  ©rab  Tempera- 
tur von  ber  fcodfien  Srocfenfceit  jur  £6d)f?en  Sfdße  über» 
gieng,  fo  riafcm  iijre  Seberfraff  um  TV  ju,  unb  baß  SRano« 
mefer  flieg  barin  von  27  Soll  auf  27  Soll  6  lin.  Sr  jeigf 
einen  ÜBeg,  bmd)  biefe  SÖejtimmungen  jur  Äennfnifi  bet 
abfoluten  Quantität  beä  in  ber  iuft  vorfcanbenen  ©aflers 
ju  gelangen,  $ief>t  babep  aud)  ben  ©rab  ber  SBBdrme  (n 
.  Sieerad)f ung ,  weil  eben  biefelbe  iuff  bep  anberer  SBdrme 
fca*  jpngromffer  anber5  affteirt ,  gefleht  aber  enblict)  felbff, 
ba£  feine  9ßerfucbenod>  nieb*  voflfommen  ftnb,  unb  me$r 
5>rufung_unb  S3erid)tigung  bebürfen.  Dennocb  bleibt  t$m 
fca$  unjjhreitige  Serbien  jl,  ju  einer  bejfern  Jppgromefrie  bi# 
teften  richtigen  ©vunbe  gelegt  ju  fcaben. 

#err  t>C  Ü.UC  (Idees  für  la  meteorologie,  To.  F.  Sedh  t; 
eh.  3,)  §af  gegen  bie  ©auffiirifdje  SSeflimmung  btr  feflett 
fünfte ,  unb  gegen  bie  SBraudjbarf eif  bes  -#aare$  jum 
^grometer  überhaupt,  'viele  Cimvenbungen  gemäße. 
{Die  griffe fteudjtigf eif ,  glaubt  er,  muffe  notyroenbig  burc& 
völlige  (Jinfenfung  in  ®affer  beflimmt  werben ;  jur  Uns* 
frocfmtng  ber  Juft  jief)t  er  ben  ©ebraud)  be*  Äaff*  vor, 
unb  über  ben  ©ang  ber  Jjaarfctigromefer  bringt  er  QSerfut&e 
Uv>,  nacb  roelcben  feine  neuern  ®  erzeuge  von  5ifd)bcin 
Ullerting*  betrddjf (idje  5Cor jüge  vor  ben  ©auffürifc&i  n  ju 
Jaben  fcheinen.  * 

Die  eburpfaf  lifd)«  tt  abemie  ber  ®  iffenftbaff  en  ju  Sttamuö 
$eim  gab  im  3afcre  17SV  bie  SBirferfigung  fjarmoni- 
rtnber  ^pgromefer  ald  ^rei^frage  auf.  SDiefen  ^)reiö  etm 
iitlt  J>err  (tfctmmtüO/  % flr onom  ju  ^abua ,  ivrld^cr  einen 
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Skwtfibtc  gefößfnt  Stbntiel  jum  %r%rmtttr  t>or. 
ftylagt,  bte  ^rcpt«  3eud)tit>feit  burdpCinfcnfung  in  ©offer 
bejiimmt,  unb  einen  jwotcn  feflen  9>unüt  turcb  Thisfefcuns 
|0  ^iijiruments  an  bie  ©onne  bc^  einer  mittlem  Groden- 
^it  bei  Tttmofp&are,  imt)  beg  25  ©rab  Temperatur  nad> 
Sieaunrih  ju  erhalten  glaubt.  %\\  einem  Tlt^ange  ju  bie« 
{et  ^reiöföriff  (öpufcoli  Sctlti  iii  Milaao,  Tp.  IX.p.  1.) 
imä)t  er  nod)  einige  Einwurfe  gegen  bie  Einrichtung  beS 
©aujTuctfdjin  ^oor^romeferö;  bie  SÖejlimmung  ber  fe» 
ffon  fünfte  unb  ben  ©ang  beffel6en. 

SDer  i^a«'  Öapufic  QSürenja  fcaf  jtrai  Jppgro. 
mefer  einen  ©(reif  t>cn  ©ribfdjlagevblo.fe  torgefcblagen ,  ber 
fap  eben  fo,  n>te  baö  £aar  bep  be  ©onffuve,  angebracht 
»irb.  Er  bebient  fid)  audfj  «ben  berSKeifcobe,  ben  ^unft 
6er  Sflaffe  ju  befiimmen ,  ben  jroei>ten  feflen  Pvmtt  ober 
fud)t  er  burd)  Ttuafefcung  be$  3«1^«men«  an  eine  bis  so  ©rab 
nacb  SReaumür  erfcifrte  iuft  in  einem  »erfctyoßnen  ©efdge. 
©0  glaubt  er  ein  beffered  unb  «>p&(feüere$  3nßrum*nt,  oli  _ 
fce  öaufiure ,  jtt  erhalten. 

teuerer  aber  fcot  ftefe  gegen  bie  Einwurfe  biefer  breg 
©egner ,  unb  befonberä  gegen  #eirn  t>e  iue  jn>ar  grunN 
fab,  eberbod)mit  biel  Empftnblicbfeit,  t>ert^eibigt  (De* 

fenfe  de  Thygrometre  ä  chevcu  in  Rczer  Journal  de. 
Phyf.  Jan.  «Febr.  1788» )•  €r  erffdrt  bie  ficfytr,  roeld?e 
en  ben  nad>  feiner  SKet^obe  berferttgten  £aar^grbmetern 
wahrgenommen  roorben,  barattf,  baß  man  baju  fcbled>f< 
unb  wrroerfUcfp  jjaare  (duvntx  retrogrades)  gebraust  fcabe. . 

Jperr  t>e  tue  felbfi  fyattt  (ein  erftes  Hygrometer  von 
Elfenbein  mit  Quftffilber  balb  mieber  verworfen,  unb 
etn*  um  ba*  Safcr  1775  *****  erbaut,  roeldje*  au$ 
einem  bunnen  ©pane  ton  Elfenbein  beftanb,  ter  über 
Stötten  auf  unb  nieber  geführt,  einen  3cig*r  breite»  Um 
bie  SSirfung  ber  <$ärme  unb  Äalte  aufgeben,  fcotte 
er  beni  ©ejtefl  eine  ben  roflformigen  9>enbel|langen  äfcn. 
tic^e  Einrichtung  gegeben.  QBtii  er  aber  fcernad)  fanb,  bog 
ba5  Elfenbein  ntd)t  immer  biefelbe  Ku*bebnbarfeit  ^attej 
unb  ba§  biefem$efcler  aueb  &i«  bamate  föon  »orgefök^snen 
Sebevfiih  unb  tiefe  anbere  ©ubfianjen ,  au*gjfe|t  fearen, 
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fo  blieb  er  tnt>l\$btirbimSi{(tjbtin  $ efce«,  ^iebe?  nofcm 
er  nod)  immer  nur  einen  fejten  93unf(  an;  tenn  er  gfaubt* 
bie  gdnjlid)e  2(u$trotfmmg  nid)t  anfcers,  afe  fcurd)  Jeucr, 
benmfen  ju  f innen,  ©o  tibergab  er  bie  93efd)reibung  fei» 
ne*  er pen  Siföbein^grpmefer*  ^arifer  tffabemie  im 
3afcre  1781.  23alb  fcernacb  aber  fanb  er  SSJlif  tel,  auc^  ben  }wey*, 
ten  feflen  ^Punff  ber  größten  troef enfmt  ju  bejiimmen,  n>e* 
ju  er  ben  £a(f  in  gregen  SHajfen  gebraucht,  welchem  ein 
gleite*  SSefumen  iuft  auf  bret>  5Bod)en  long  au*gefe|t 
"ioirb<  (Jr  gebenft  audj  (Idees  für  la  meteorologie  a,  <u 
0,  §♦  53*)  eine*  neu  ausgebauten  Apparat*  fcieju,  roobet) 
man  ben  jfalf  in  nod)  großem  SDiajten  brausen  uhb  baf 
©erfahren  abfurjen  ttnne.  3wn  Körper  beä  #r?grorae* 
terö  felbfi  gebraust  er  biinne  ©treten  uon  J$ifd)bein ,  t>on, 
ber  Oberfläche  ober  tiefen  Ovinbe  ber  Sifcbbeinbldfter  ge*' 
nommen,  unb  nad>  ber  ©reite  ber  JJafern  gearbeitet,  bte 
er  mit  einer  geber  fpannf.  (Jr  fcat  fte  fo  fein  verfertiget/ 
fcafc  ein  (Streif  von  1  3ufj  idnge  nur  i  ©ran  wiegt,  unt> 
bed)  -J-  Unje  ifraft  bet  geber  auifyalt.  £in  ©treif  Dort, 
8  Sofien  i|l  hinreisen*,  unb  giebt  etwa,  eine  fÖerdnberunjj 
t>on  1  SeB.  5Die  5«btt/  »*t(&l  ifcn  fpannt,  ijff  in  eine 
Srommel,  wie  eine  Ufptfebereingefcbloffen,  madjf  5*$  3Bin# 
bungen,  unb  wirft  an  ber  britten  SiBinbung  auf  ben  ©treU 
frn  mit  einer  falben  Unje  Äraff,  $)ie  SSerdnberungen 
werben  burd)  einen  3*iger  an  einer  3iff*i#eibe  angegeben* 
€r  befd)reibt  aud)  (a>  ci.ö.§.6i.)  nod)  eine.ju  ben  ge* 
meinen  93eobad)fungen  fefjr  bequeme  €inrid)tung  in  ©eflaff 
einer  $afd)enu£r,  unb  fuebt  barjutfjun,  ba§  ber  ©ang  bie« 
fer  £ngromefer  mit  ber  SOtenge  ber  Studpigfeit  in  ber  iufc> 
felbfl  im  93er^d(tni(ic  pe^e.  ,  . 

25e  Saufiure  in  feiner  angeführten  flSettfceibigung**, 
fd)rift  erf  lart  ba$  $ifä)bein  wegen  ber  }wtfd>en  feinen  ftaferrt 
enthaltenen  fdjleimidjf en  SJlaterie  für  *erbdd)tlg,  unb  fd)lief*f 
au*  Öe  &.uc's  eignen  &erfud)en>  baf*  bie  iuft  febon  mit 
geuebtigfeit  gefdttigtfeij,  wenn  ba*  Stföbein«  ^ogrometer, 
etfl  8© »81  ©rab  jeige;  aud)  b^oxvpttt  er,  bie  b^4Acfd)i 
©efiimmung  beö  fefien  $unftt  ber  Srocfenfceit  fer)  nid)t# 
ob. eine  3l^a&mung feinet  fö*n  i7?8*fcffannt  imaijtm 
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<5erfa$ren$ ,  wobei)  Wo*  ber  £aff  jtotf  ber  laugenfa^e 
fubfittiurf  werbe.  <£xft  bie  3ufunft,  t>en  ber  wir  überhaupt 
«cd)  wichtige  ^Serbefferunoen  ter  J^gromefrie-  erwarten, 
itirb  über  ben  ©evt^  biefer  bet)ben  QßtTfjeuge  entfcfyeiben 
Wnuen,  freren  (Erfinber  jid)  ein  p|ji)ftfalifd)en  Grinfidjteu  unb 
meetjantfeber  (Sefd)itflid>feit  beijbe  gleich  fommen. 

SSKan  fjat  nod)  ajufferbem  im  9>flan$en»  unb  SRtneraf» 
reiche  uerfdjiebene  ©ubfian Jen  gefunben ,  weldje  jur  35eob« 
adjtung  unb  t>ie((eid)t  aud)  jur  SSJJeffung  ber  in  ber  iujji 
fdjroebenbcn  ^eucbrtgfctt  gebraud)t  werben  f onnfen.  ©a* 
§in  gehören  aujferbem  fd)on  angeführten  ©djiefer  auö2(fh:a* 
d?an,  bas  3Beltauge  ($)a$  ®elta«oe,  ein  #pgroffop,  \>on 
tndjrebcr,  im  97aturforfd}er,  i9©tücf,  JjaKe,  178?.)/ 
eine  t>om  ©rafen  t>e  la  <5uerrani>c  an  ben  nörblidjen  Äü. 
flen  t>on  Bretagne  gefunbene  ?(rf  t>on  9S)teergra$  (Fucus, 
•l^a  mann«  f.  9)Zaga  jin  für  ba$  Sfteufte  auö  ber  ^pfif  u.  f.  ro. 
Ml.  55.  2.  ©f.  ©,  159.)  bie  toertroefnete  Carlina  vulgaris 
(öjeif  anöcr  in  ben  neuen  fd>webi|cf)en  Tfbjj.  III.  »anb) 
u.  d.  m. 

4>Woftop.  f.  Hygrometer. 

Jf?nt>cm:C#tOtt,  Unterlage,  HyPomoch!t'um,Jfy. 
pmnochlion*  fJoint  tf  appni.  ^Dasjenige,  wa*  ben  9tu^e« 
punftetne*  #ebeteC,  Xaf.  X.  gtg.  51.  52.  53.  tragt  ober 
fydft fo  baft  fid>  ber  jpebel  jwar  um  benfelben  beeren,  mtf)t 
<rt*Ä  wfd)ieben  ober  auf  unb  abieArt*  weichen  fan.  Sföan 
(Jef't  ficfyba*  $i>pomod;Hon  am  heften  <i(^  einen  3apfen  vor, 
Um  ben  fid)  ber^ebel  bre§f>  5Die  gewöhnliche  93orflellimg 
einer  Unterlage  gilt  nur,  wenn  bie  am  ijebel  wirfenben 
Ätäfte  ben  9vuf;epunft  nieberwart*  brüefen.  3n  fallen, 
Wober  SXü^epunff  aufwart*  qebrücft  wirb,  wie  6e$  Sig.  $2., 
muf?  man  flaff  beffen  eine  Ueberlaoe  annehmen.  3>n3»i* 
feben  ijl  bie  grted)ifd>e  Benennung  t>on  bem  SSegrtf  ber  Un* 
ferlage  abgeleitet ;  J^pomodjlion  £eij*t  budjfiäblufy :  wa* 
unterm  ÄeM  lieof.  ' 

?  3>er  'äBiberftanb  *er  Unterlage  ober  be$  ?apfen6,  ifl 
dfe  eine  önrrc  .^raft  am  jpebel  aÄjtffe^enf  unb  jie^t  man 
btefe  mifui-S5etrac^ung/  fo  xtyM^iifr  m,  *ws  am  r«. 
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fcenben  Jeebel  t>orge^f ,  nad>  bem  ©efefe  be*  <5(eic$se»i<$M 
breper  Gräfte,  f.  (BlcidjgeiiMcbt.  SBenn  bie  raffe mii 
einanber  parallel  mirfen ,  fo  tragt  bie  Unterlage  bepm  S)t'* 
bei  ber  erften  'Mrf  Mc  Summe  betjber  Gräfte;  beijm  Jpebel 
ber  jroeTjfen  TCtt  tragt  ober  £dlt  ber  Bapfcn  nur  fowel ,  al* 
ber  Unrerfd)teb  bepber  Ärdffe  au$mad)f:  jie£en  aber  bie 
Gräfte  fcfcief,  xo\e  Xaf.  XI.  $ig.  58.,  fo  roirb  ber  SXufce* 
punftC  uad)  ber  9tid)tung  CI  (ber  mittlem  9iid)fung  bei* 
Greifte )  mit  einer  Äraft  gebrütf  t ,  bie  fidj  |u  ben  aufferit 
Gräften  J)tmb  E,  n>te  le  ju  Id  unb  de  t>erf)dff,  f.  <£>ebcl, 

9Kan  mx\%  bei;  ben  Aebeln,  unb  bei;  allen  SWafcfyinen 
überhaupt,  bafur  fbrgen,  bafc  Unterlagen  unb  3<*pfen  att 
ben  S3en  egung*punf  ten  eine  $e|figfeit  fcaben,  roeldje  ben 
fo  beregneten  Drucf  aushalfen  t>ermigenb  tjh 

f  angenommener  6ät&,  IfcratW 

feruing,  Hypothcfis,  Suppofitio,  Hypothife,  Suppoßtion. 
T)ie  roafcren  Urfadjen  ber  natürlichen  2Sirf  ungen  unb  €r* 
Meinungen  finb  oft  fefpr  verborgen,  unb  laffen  fid)  nidjt 
mit  entfdjiebener  ©en>ißf)eit  angeben.  3n  folgen  Sdlfcit 
nimmt  man  bet?  (Irrfldrung  ber^dnomene  feine 3ufludjt  ju 
felbft  erbadjf en  93or(lellwttS^rfe« ;  man  nimmt  an,  bie 
ju  erfidrenbe  Dlaturbegebenfceit  gefd?efce  au*  biefer  ober  jener 
Urfadje,  auf  biefe  ober  jene$Seife.  ©old)e  blöd  ange* 
uommene  Urfadjen  unb  9Sorjfellung$arten  führen  ben  JWa# 
men  ber  ^vpotbefen,  €>o  i|l  f  £J.  bie  mhfcre  ttrfadje 
ber  elef  triften  ff  Meinungen  verborgen,  unb  wenn  fid> 
ßvant lin  ju  (Jrfldrung  berfelben  eine  feine  ÜWaferie  benft, 
unb  bie  (Erlernungen  au$  bem  Ueberflu|3e  ober  SRangel 
berfelben  herleitet,  fo  ijt  biefe  blo$  bon  if>m  erbad)fe  93or# 
flettung,  beren  JXicfriqfeit  jidj  md)t  gewiß  ermeifen  laff, 
eine  p&!>fif alifdje  jjtypoffcefe.  Dfe  tfrtif el  biefe*  ®6rfer« 
buefa  enthalten  fo  jablreicfye  Sepfpiele  f)tet>on,  baß  e*  ganj 
unnötig  ijt,  fcitr  mehrere  bat>on  anjufityren. 

®enn  «0  gleid)  ben  $.npof£efen  an  apobtffifcfcer  ffie« 
ffiiftytit  fefcft,  fo  Knnen  fte  bod)  oft  ju  einem  fe$t  fcofjett 
©rabe  t>on  tPabifcftfiulicbfrir  erhoben  werben,  Jpieju 
tpirt  erobert,  baf?  jtrart  fi^ni^wtviberfpredienb^/  g* 
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gen  au$flemo*(rte  Q5a$r§eifen  ober.^ilfig  ctwiefene  SWafur» 
ge.fefce  |keitenbe*  enthalten,  unb  bajj  fie  uberbted  eine  t>oIU 
ifemmen  befviebigenbe  leidjte  unb  ungezwungene  (Erfldrung 
oller  mit  i^nen  jufammen^dngenben  (Erfdjeinungen  gercd^ 
ren.  3)iefe  2 igenfa>afren  geben  j.  23.  bem  copernif  anifdjen 
jäöeltfoffem,  wetui  es  aud)  nid?e  matfjematifd)  erroiefen 
»erben  fan,  eine  ©ahrfd)einlid)feit,  n>eld)e  fid)  nad)  bem 
ein|Hmmisen  Urteil«  aller  Sadjfunbigen  ber  ©eroi^^eit 
$leid)  feien  (djt. 

£>a$  er|te  Werf  mal  einer  guten  #i?potf;efe  itf  i&re 
Ptmplicuat,  wenn  fie  nemlid)  bie  £rfd)einungen,  um 
feeren  willen  fte  gemacht  ift,  burd)  bie  leid)te|ten  unbge* 
fa;ipinfcefren  SKittel,  mit  ber  grojlen  (Jifparnifj,  urib  o&ne 
CmfuIpruiiM  neuer  \£ubflan$en  ober  Gräfte,  errldrf.  Sine 
gute  ^nportpife  muß  ferner  in  Analogie  mit  ben  befann- 
teuföefeßen  ber  ©elf  fielen.  Die  Slatur  i|i  nie  mit  ffd> 
felbfi  im  s23iberfprud)e,  unb  in  allen  i^ren  ©erfen  erblicfr 
man  3"9*  eine*  allgemeinen  9>lanö,  In  roeldjem  fein  $f>etl 
gegen  ben  anbem  (breitet.  §inbet  man  alfo  ?(el)nlid)feit 
unb  Ueberetn  (Hmmung  $it>ifd)en  ©efefcen ,  bie  man  fefrjM-- 
fennnfl,  unb  benjenigen,  bie  fcfyon  entbeef t  unb  befrdtiget 
ßnb,  fo  fan  man  bie  »ermüdeten  ©efefce  für  roalfrfdiein. 
Hd)  galten.  3(ef>iilid)e  ©irfungen  »erraten  faft  immer 
aud)  dfpnlidje  Urfadjen*  Dies  giebt  ber  copernifanifdjen 
j£Hpofbefe  ein  fo  großes  Uebergen>id)t  über  bie  fi)d)ontf<f>e, 
abseid)  benbe  bie  ßrrfdjeinungen  erfldren.  ^[n  jener  ijl 
alles  Selge  eines  einten  ©runbfaM,  unb  jebe  (frfldrunjj 
fhmfflt  mit  ben  anbern  überein;  in  biefer  hingegen  ift  n>i* 
ber  bie  Ttnalcgie  bas  ©tofee  bem  kleinen  untergeorbnef, 
n»b  ©irfunqen,  trelcbe  ganj  dfmficb  fdjeinen,  muffen 
mit  berrdcbflidw  $8erfd)iebenfceiten  erfldrt  werben,  f 
V  ©ie  QBal)rfd)einlicbfeit  einer  Anpotyefe  ffrf>e  ferner 
tftt  93er£dltni£e  mit  ttr  5Renge  ber  JdlU,  bie  fie  erflarf;* 
fie  nähert  ftd)  nemlid)  in  eben  btefem  QSerfcdltntße  ber  roäb** 
r/nttrfadje,  roelcbe  alie  $d(le  erfldren  mürbe.  %td)  ift 
biefe  'Bahrjd)eiulid)feif  beflo  großer,  je  genauer  bie  0vcfu(«f 
täte,  bie  (?d>  aüs.ber  jjnrotbefe  unb  aus  richtigen  SSeobacft«, 
fungen4ie&enlaffen,  mit  ber  «Erfahrung  übereinpim^en. , 
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(So  wirb  bie  newtonifdje  tfteorli  ber  ©ratn'farfoh;  wima 
man  (ie  anberö  neci)  ju  ben  $npotf;efen  rennen  t ctf ,  ta* 
turd)  über  alle  3weifd  erhüben,  weil  fie  in  SPeibtrfcung  mit 
Den  33<obad)tungen  alle  wechfdfeificie  gtawrbariouen  int 
laufe  Der  Planeten  mit  einer  bmunteinömivl'tgenSencuis* 
feit  benimmt,  unb  fo  M  afrronomtfd;en  tafeln  erji  fcif 
etfovberlidje  <8cflfommfnfceif  geg  eben  fcat,  tiie  man  t>c>t^et 
turd)  fein  SRittel  erreichen  f onnte.  "  1 

•  <5o  fan  ftd)  oft  baö,  wa*  anfongfid)  £m>offcefe  ™t> 
in  ber  ftolge  af*  allgemein  anerfcim<e  2ßaf;r£eit  btfrpru 
gen,  unb  wenn  id)  ba*  »renige  au*m feine,  tpaö  ftet  un- 
mittelbar auf  S5eo&ad)fung  grünbet,  fo  gtebt  e*  \>MUiä)t 
in  Um  ganjen  Umfange  ber  fffaturle^ve  feine  SBofcrfceit* 
fcie  nid)t  einmal  £»potf;efe  getrefen  wäre. 

9)ian  fan  bafcer  ben  großen  Stufen  unb  bie  Un*ntbe$r* 
lief  feie  ber  £npot(>efen  in  ber  ftyft  feineäwgi  bejweiieln. 
5Bo  man  feine  anbern  Wittel  fcat,  bie  9?atur  ju  erfl  r*n, 
fca  ftnb  fie  ba*  einjige  SSanb,  burd)  ba$  m<m  mehrere  93e« 
geben&eifen  t>erfnüpfen,  unb  auf  ten  2Beg  $u  einer  jtrecfr 
magigen  2?ed>ielfalttgung  ber  S5eobad)fungen  unb  »erfu* 
d?e,  ja  felbjl  jur  @ntbecfung  ber  wahren  Urfad)e,  geleitet 
werben  fan.  Die  ©ternfunbe  würbe  fef)v  arm  fepn,  wen* 
man  ftd)  ertf  bann  barauf  fcdtte  (egen  wollen,  als  ba*  wa£* 
re  SBeltfoflem  erfiinben  war,  auf  weldjeö  man  wellet  d)t 
ofcne  bie  t>or$ergefcenben  jafclreicfcn  $i?pot$efeH  gar  nic&f 
gefommen  wäre.  Unb  eben  bie*  ifl  ber  fall  in  ben  mi'pew 
übrigen  Samern  ber  9ftafurfe£re.  Die  guten  $npotbefen, 
wenn  ffe  auch  m*t  bie  ©afcr&ett  fetbf!  pnb,  ma*en  beefr 
ben  Sufammen^ang  ber  Gegebenheiten  finnlidjer,  t>evan* 
lajfen  53erfutbe  unb  £ntberfungen,  an  wefebe  m<m  ofcne 
fie  nid)f  gebaut  &atfe,  unb  ermuntern  ben  unpart$epifd>en  ' 
«eobaefcter  unau$6rH<f>  ju  neuen  Prüfungen,  welche  fajt 
immer  etwa*  nü&Ucfye*  teuren. 

Dagegen  ijl  ber  SWi#>raud)  ber  ^ppof^efin  auflerft  ge# 
ftorlid)  für  ben  Fortgang  unb  bit  Ausbreitung  ber  ©afnv 
fait,  ®er  (ine  ^w^M*  gönnen  fcaf ,  unb  einmal  fo 
weit  aefommen  ift,  fie  für  wafcrf**1**  »u  *alten;  Jfr 
berebit     fe^v  letyt,  bafc  aüc  weitere  Prüfung  mtiW 


• 
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fep.  <ä:r  glaubt  atebann  md)t  me£r ,  baß  bie  Sftatur  feinet 
sßorjiellung  roiberfprechen  forme,  unb  roenn  neue  Beobacfr* 
fungen  gegen  if>u  fheiten,  fo  ergingt  er  ftd)  burd;  5Bi6 
iinb  ©efdjirf  lid)f eit  neue  Srf  Idrungen  ober  3"fä£*  jur  Jpi>» 
pot^efe  felbjl,  welche  meiffentheite  nichts  anberö  ate  neue 
3rrt()umer  fmb,  unb  ben  (Jpicpf ein  be$  ptotemdifdjenSEBelt* 
frtlem*  gleichen»  £t>pothcfen,  *ie  man  mit  bergfeichem 
SItrf merfe  pevfefcen  mu§ ,  um  jie  neuern  Beobachtungen 
anjupftjfcn/  fmb  im  £6d)flen  ©rabe  t>erbdd)tig.  ©o  ftnn* 
reid)  auch  bi&peilen  ifpre  QSert^eibiger  bie  Beobachtungen 
ju  bre^en  unb  bie  SJiberfprüdje  ju  heben  roiffen,  fo  mu§ 
bod>  ber  unbefangene  9ftaturforfd)er  nie  fcergeflen ,  ba§  bie 
Begierbe,  ettt>a$  ju  behaupten/  ber  drgjte  ©opfnfl  fey, 
hen  man  fich  gebenfen  fan ,  unb  bafc  eine  einjige  l^atfac^e 
me§r  raa^en  2Bertf)  §abt,  ate  ba*  fün|t(id;|le  ©ebdube 
Vön  foleben  (E rf (dvungen. 

Bei;  bem  ©tubium  ber  0efd)id)fe  ber  tyfyjfit  bfeifct 
man  jireifel^aft ,  ob  bie  Jjppot^efen  bem  Stfttgfl»W  biefec 
©iflVnfdjaft  mcfcr  gefchabet  ober  genu|t  haben,  ©o  t>ie* 
(e  wichtige  Sntberf ungen  aus  if>nen  entfprungeirfmb,  fo 
hat  bod)  auch  ber  alle  ©renjen  überfleigenbe  SDiijftrauch 
berfelben  bie  Sßiflenfdjaft  biö  jum  Anfange  be$  vorigen 
3a^r^unber^  in  i^rer  erffen  Äinb^eit  jururfgehalfen,  unb 
i^rem  SBacfeörfmm/  no$|  btö  in  bie  gegenwärtigen  Sei- 
ten tfarfe  £inberni|i*  entgegengefeft.  $)ie  gaiye  ©djule 
bti  SDeecairre*  behauptete,  alle  S)inge  nad)  ber  93orfleU 
lung*art  ihre*  fc^rec^  erf (dren  ju  f 6nnen,  unb  fuchfe  in  ben 
Beobachtungen  nid>C$  roeiter,  ate  Betätigung  biefer  fchon 
vor^r  gefaxten  Begriffe  unb  9)ieinungen  auf.  (So  rour* 
ben  bie  fcortreflichjlen  Erfahrungen  fcerbreljet,  tmb  (latt. 
ber  ©efd)id?fe  ber  SRatuc  warb  eine  ©efchidtfe  menfchlichet 
S?Lrffc(lut^en  .eujd(;lt,  bei)  ber  pian  fid)  unglaubliche  9Ku« 
£e  gegeben  f>at ,  unnü6e  Begriffe  ju  evfinben  unb  ju  *>er» 
tfjcibi.v^en.  VZttvton  machte  enblich  biefem  Unmefen  ein 
<f  nbc,  £i?  nw  fo  fefpr  rciber  bie  S)\:\>ot§cfa\  biefer  Ztt  ein- 
genommen, bafi  er  feine  Theorien  fd)led)terbü*g$iticht  alf* 
genannt  miffeu  u^ö^,  fo  fciel  fie  auch  ne<$  hm  unb-rcieber 
hpppf^etifd^  enthalten,         fud>te  bie  ^h^fif erlauf  ben 
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ringen  Segrif  twn  J&ppoeM*1  jU  f&fytm,  inbfra'er 
(Piiucip.  L.HI.fub  init.)  unter  tiefem  Slamen  einige 
Sa&e  vortrug  /  bte  jrber  gern  einräumt/  ob  (Je  gleicb  nid>t 
mit  mat£ematifc&er  <c  d)dife  ju  eroeifen  fmb  ( wie  Die  9>o# 
ftulafa  ober  Hypothek*  ber  alten  Sttatfcematifer,),  Vitt* 
tiefen  Sd§en  befinden  ficb  4.  23.  bie  aortreflidjen  SKegeln, 
ba§  man  nidjt  me^r  ttrfod>en  ber  dlirturbegeben^eiten  an* 
wef>men  muffe,  a(*  ivirfitcf)  erroiejtfi  unfc  jur  (hfldrung  b#f 
€rfc(>etnunrten  fctnreKb««*  (Tnb;  ba|s  einerlei  ober  dfotftebf 
natürliche  2Sirfungen  einerlei  Urfadjenlpaben ;  ba$  copemifa? 
nifdje Aftern,  tie  fehler ifd)en  Siegeln  ü.  f.  n>. —  93orau*fe» 
^unflen,  roeld)*  ficf)  t?i>n  fcen  carteftanifeben  jjrpot^efcn  fe&f 
inert  lieb  unterfebetben.  ffr  gab  enblid)  ben  ^3^i>fifetn  bwcfr 
feine  ©driften  ein  t>ortieflicbed  SSeDfpiel,  fo  wenig  Lal$ 
moglid)  borau$jufe£en  /  unb,  fb  welal*  moglid)/  aus  (Sr# 
fcf>rung  unb  3nbuction  ju  ,fd)(ie|5en,     9tacb  einem  Janoen 
Streife  jroifcben  feinen  unb  be*  2>e*carte*  ttufcdngetn  {>at 
bod>  enblicb  bie  beffere  SRetfcobe  gefiegt  >  unb  obgleid)  fci* 
Ttnjofpl  ber  .^t>poff)efe«/  befonbetiin  ben  bunf  lern  Sddjern 
ünb  in  bem  d)pmifd)en  Ivette  ber  9Raturfe£re,  feitbem  noefr 
anfefcnlid)  t>ermef;>rt  roorben  ijl,  unb  nod)  immer  junimmt* 
fo  febeinen  fte  bod)  in  unfern  lagen  mit  mehrerer  9)?dfiU 
gung  bebanbelt/  unb  nidjt  fo  oft/  ab  fouft/  jum  SRac^c^eif 
ber  ®a^eit  gemtjjbraud)t  ju  werben* 

Difcours  fur  les  difpofitiont,  qu'il  faut  avoir  pour  faire  rftf 
progres  dans  l'etude  de  la  phyfiqu^  pax  M.  Noilit  tot  btm  er* 
flen  S5onbe  f.Le$<ms  de  phyf.  cxp. 

öenebier  fünft  311  beobachten/  a*b.  fa>    (Bmelin,  £eip^ 
1776.  8-  ü.25.  9— iiSlbfc^iu 

^5a^rf  Annps,  5Die3*fr/  binnen  noeldjet 

bie  (Jrbe  ityre  93a$n  um  bie  Sonne  einmal  burcblduff. 
Slacb  Ablauf  biefer  Seit  f 5mmt  fte  alfo  n>ieber  in  ifcre  »ort* 
ge  Stellung  gegen  bie  Sonne,  unb  tt  fefcren  ben  Orten 
auf  i&rer  Oberfläche  bie  borigen  IJafcrajeiten,  unb  bie  übrigen 
wn  ber  Sonne  abfcdngenben  €rf<$einungen  jurücf.  €ben 
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Wes  Ift  auch  ber  %t\tt&um,  inroeldjem  bfa  ©onne  burcfj 
tyre  eigne  93em*gung  bit  gmtje  (Jfliprif,  ober  alle  jroilf 
§immlifthe  Sachen  ju  burd)laufen  fcheinf,  f.  &E(iprie > 
€r  giebt  wegen  ber  Söieberfe^r  alter  Verrichtungen,  bie 
toon  ber  ©onne  unb  ben  3a&r*jeiten  abhängen  >  ein  feljr 
Much^re* SKaag ber  Seif.  *  i 

SKan  bat  anfänglich  bie  ©rdge  be*  34rea  nichtgAni 
genau  gef annt.  25ie  (J gnpfer  nahmen  nach  ben  9 tad>rid}- 
ten  be$öynceflua  juerfl  ein  3a§r  t>on  360  tagen  an,  bem 
nachher  bie  t&ebaer  nech  fünf  tage  jufefcten.  ©er  groge 
£King  be*  Dfijmanbtja«  (Diod.  vSic.L.1.  Seit  2.)  fcatte 
fcaf)er  einen  Umfang  *on  365  (Sllen ;  jebe  Site  bejog  ftd> 
ftuf  einen  tag  beö  3af>re* ,  unb  es  war  babet)  ber  Kuf  *  > 
uvfo  Untergang  ber  ©ejlirne,  mit  afirobgifd^en  Solgerun« 
gen,  bemerff.  ®eifer$in  wart)  tnan  gewahr,  baf?  biefeS 
J3a(>r  um  einen  Viertel* tag  ju  f  ur j  fep ,  bal^er  bie  3$ ieber* 
erfd^inung  be$  Jpunbsflerns,  welche  bie  Ueberfchwemmung 
be*  ittilä  fcerfunbigfe,  alle  43af>«  u«n  einen  tag  fpdter  er« 
fWgfe,  unb  fo  erjt  in  4x365  ober  eigentlich  in  146  r^a^ 
ren,  roieber  auf  benfelben  taef  bed  bürgerten  3afprö  ju« 
tflef fehlte.  QBeil  fief)  aber  bie  S*jfr*<f>mmg  ber  (Egtjpfet 
auf  ba*  3>afcr  *m  365  tagen  grünbete,  fo  mar  tynen  baflfel« 
ItjM  heilig,  um  etn>a<  baran  judnbern;  fee  fielen  alfo 
ifcre  3e(Je  unge  jlorf  burd)  ade  ^a^jeiten  rücf en ,  unb  be« 
«rerftett  blas  bie  ^eriobe  i^ter  Qöieberfef^r  auf  ben  vorigen 
lag  unter  bem  9iamen  beä  ounttefterncpcliie  ( Pcriodus 
Sothiaca),biö  enblich  nach  ber ©flacht  bei) Dettum  @gnptcn 
dne  ^robinj  be*  r$mffd)en  fRtidfy  Warb ,  unb  ein^afcr  an» 
nehmen  mMfa,  baä  an  ©r6$e  bem  julianifdjen  gleich  war* 
©ie  ©riechen  nahmen  bet)  ifjren  ©emüfcungen,  ba< 
©onnenja^r  mit  bem  Sttontfaufe  ju  vereinigen  (  f.  Ba* 
Ir nt>er ) ,  jenes  jvj  565  tagen  ,6  ©f  unbjen  an*  £er  meto« 
tiipnifche  €nfc(  tx>n  19  Rohren  ober  6940  tagen  nmr  biefer 
TCngabe  jufofgc  noch  6  ©tunben  finget,  ate  T9@onnen« 
-  \  aber  bie  fumberf  3a^r  fpdter  cingef»^rte  faßtppifche 
Speriobe  t>on  277^9  %aw  triff  mif  76  ^a\vtn  t>on  365^ 
t ag? n  gan  J  (»cnau  Aberein.  ©iefe  ^eviebe  warb  bei)  ben 
0rie<hen  b^be^alten ,  unb  Softgrn^ ,  mif  beffen  QÜft 
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CSfaf  ben  rlSrntfcfan  SalmUv  whfiaU,  fu^rftrta^4^ 
1  *a*  fte  fcwmrtfäf ,»  auc^  bei)  ben  SKomerti  ein;  ©eil 
tiefer  Seit  tft  es  unter  bem9iamen  be$  juUatiifcfycn  jafy 
t*6  befannf  geblieben.  '  J     i  •     -  ä  , 

«oippavcf)  ju  TÜeranbrien  beobachtete  nad)  Wn  5Kaa)* 
.  richten  beö  PtOlemäus  (Almagei,].  U|ll.)~tie  3eifVK^* 
ber  $Tlad)fgleic^en  unb  ©orinena>enbeh  mit  x>fe(er  ©mpffttk  • 
€r  t>ergüd)  feine  ^Beobachtungen  mic  benen/n>clcf)e  2lVfj 
flard)  &on  Jarnos  145^1*  tor  i£m  <mge^i(t  fcatte,  uttt? 
fanb,  baß  bie  ©ennenrcenben  feit  biefer  %t\t  um  i3  f  tun«? 
fcen  früher  einfielen.  £>iej*r  Sßeflimmung  nad)  fd)ten  Ct^rri 
bie  wafcre  idnge  be$  3a^re5  TVT  ober  begnetye  A  ©tunte, 
kl  5$tfiinufeu  für^er,  als  bie  fallippifdje  $eriobeam'uifcm; 
mithin  nur  365$*  5©t;  #SERin.  *u  fenn.  35eil  biefe 
TyT©tunben  in  4X  763<nf;ren  25  ©f.  o5)Iin.  ausmachen, 
fo  fc^lug  er  t>or,  mer  faliippifdje  $erioben  jufammeniu* 
nehmen,  un*  einen  Sag  baraus  fcinrcegiulaflen,  wobei) 
3°43fl^re  fcon  eben  fo  toiel  Umlaufen  ber  €onne  nur  um[ 
i  ©tuube  9SRin.  abroeidjen  würben,  Grs  ifl  aber  tiefer 
$orfq>lag  ofcne 'Huroenbung  geblieben»  , 

©ie  neuern  Ttflrünpmen  fcaben  t>on  ber  x>ovfrefTk^«^ 
Sttetfccbe  beö  $ippard) ,  alte  unb  neue  23eobad)tungeu  ji* 
t>ergleidjen,  häufigen  ©ebraudj  gemad>ft  ©0  £atte  CPaI= 
tt)cr  au  Sftürnberg  im  Safcre  14$  bie  9iad?rg(eid)e  ten 
loten  SJlarj  um  15  Uf)r  40  9)Jin.  beobadjtef,  n>etd}e$ 
auf  ben  SHeribian  t>on  Uranienburg  (ber  um  i59Kint3*i* 
nxiter  o(ln>dW  Hegt)  rebueirt,  bie  fRad;tgleicte 

1488  b,to$tarj  15  ©f.  tfWm.  fliebt     f  - 
lycfao  fanb  fte  »588  b.  9  SDlarg  21  (St.  ioSTiin. 

Unterbiet  auf  100  3a£>r    18  @t7~4^in.  = •  i*S 
bh>.  mit  ioq)  — « — —    ■ .  i»i 

auf  i3af)r   r-    irSDiin.  15  ©ec. 

SRacft  tiefer  SXedjnung  tff  bad  n>af>re  ©onnenjafpr  um  11 
SJlin.  15  ©ec.  furjter,  af*  baö  julianifcfje  t>ctt  ^65  X.  6  ©tun- 
ten,  rait&in  betragt  ei  365  ?♦  5©'*  48  Win,  45©^ 
(f.  Tifchonis  de  Brahe  Progymnafm.    Aflr.   p.  51.)» 

Tte^nJi^e  9ßergletcfcung«t  findet  man  bepm  Äi^^oU  ( AU 
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#nagcft.  nav/p.nff.  Aflron.  reform.  p.  16  ),  tytt>tl 
(Prodrom.  AAr.)  tllanfiet»  (Deguoinjone  ßononienfi 
p.74. )  irtflint  (klemens  de i'aflr.  Uli.  ch.10.)  unb  Ö€ 
la  &4"öc  (Aftronomie,  ber  3JDofe«  ?(uög.  $.885.)  St? 
fammlef.   ©er  lefcfer*  fe£t  bie  mittlere  iänge  be*  Tonnen* 

jafcr*   

365     56t.  48 45  ©ec  3o$erf. 
Ziffer  3eitraum,  binnen  welchem  bie  ©onne  t>bn  einet 
jyiarf)fg(cicf)e  ober  ©orineiwenbe  aus  bis  n>ieber  $u  eben 
berfelben  läuft,  beifcf  von  beh  $ropen  ober  ©onnenroenben 
ba$  cropifd)e  ©onnenjafor   (annus  folaris  tropicus). 
5ßa^renb  biefer  $eif  fwb  bie  SipfTerne,  wegen  bes  23or» 
rücfeu*  bec  97ac&tgletcf)cn ,  um  so"  weifer  gegen  SRorgen 
gegangen,  unb  bie  ©onne  braucht  ba£er,  um  wieber  ju 
bem  vorigen  ^ijftlevne  }u  gefangen,  nodpoSWin.  5,7  ©ec; 
Seit  über  ba$  fropifdje  %Q$r.    $>iefer  Seitraum  §ei£t  ba$ 
öternjabr  ober  bie  ftöenfcbe  Umlauf ;^cic  (aunus  lidc- 
reus ).    Die  (Ertferne  ober  eigentlich  bie  Sonnenferne 
ber  (Erbe  rueff  in  eben  ber  %eit  um  6>*  fort,  baher  bie 
©onne,  um  v>on  einer  (frbferne  bis  jur  fofgenben  ju  gelan* 
gen,  269Kin.  $eif  über  ba$  tropifdje  ©onnenja^r  not^ig 
fcaf.     ©iefer  &itraum  fceifjf  bte  anomalitftfcbe  Um» 
lauf^etr.    IDc  la  Zawbc  (Aflr.88*  889)  W 
bieftberiföe  6©t%  gSQtin.  11,2  ©ec.  - 

bie  anoma(ifltfcbe*6f     6     15  20 
SSBeil  jroMf  Umläuft  ober  Sßecbfel  beS  SWonbö  bem 
%ahve  naf)e  fommen,  fo  nennt  man  bie  ©auer  t>on  jwolf 
(i;nobifd)en  Wönbenmonafen  (f.  tllonar)  ein  Itton&rrt* 
jabv  (annus  lunaris),     ©ie  betragt  nad)  Htnbt 

(Afh\!432.) 

354$.  8 ©f.  48 Win.  34/7©". 
unb  ifl  betjnal)*  um  n  iage  (eigentftdj.ioi.  21  ©t.)  für- 
3er,  als  baä  tropifebe  ©onnenjaftr. 

©ie  bisher  angezeigten  3a§re  fmb  aftronomtfebe 
(anni  coelefles).  ©ie  aeben  wirf  liebe  3>auer  ber  fcintnv 
Wfcben  Umläufe  bis  auf  Minuten  unb  ©ecunben  an,  9Son 
i^neu  wnferfebeiben  ftdj  bie  bürgerltcbm  3abre  (<mü 
eiviles),  »elcfje  im  Äalenber,  »0  man  feie  *£age  radje  tfcet* 
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fen  fori,  angenommen  werben  muffen,  unb  <ui$  3faj}c$(en 
fcon  vollen  lagen  befreien ,  btc  bem  'äffronomifd&n  3fa&' 
re  fo  nafce,  afc. möglich,  fommen,  ?(us  bem  \>evu;en  \ 
errettet,  bageS Rieben  am  uafurfid)|ien  unb  rid)tis|}eh  i% 
_  tjaö  bürgerliche  ©önnenjafjr  ju  365  tagen  an:ime£men. 
(?in  fofdjeö  fceiff  ein  gemeines  3a^r  (annus  communis^ 
533ei(  e$  aber,  nad>.  bem  vorigen,  um  5  ©f/  48  ®in^ 
45i  ©*c.,  ober  fafl  um  6  ©fünften,  ju  furj  ijl,  unb  bie* 
fer  $e$(er,in  »ier  3|afjren  faß  einen  ganzen  tag  au$raad)f#  - 
fo  fe|r  unjer  Äafenber  affer  4  3ta$re  einen  tag  fciniu^ 
worauf  ein  3a£r  t>cn  366  tagen,  ejn  6d)altjal>c  (au- 
uns  biflcxtiüs)  enefte^r.  2)iefer  öcbaltrag  (diesinter- 
ralaris  )  wirb  jroifcfyen  ben  23|ten  ijnb  24<fen  Februar  ein» 
gefdjoben;  unb  weif  Ipiebetj  im  romifdjen  ^afenber  ber  23fle 
S'ebruar  ( fextus  Kalendas  Martias ) .  tfVtymai  gejault  wirb, 
fo  ifl  ba&er  bie  (ateinifdje  Benennung  ( biflcxtiüs. ,  a  bis 
uumerato  fexto)  entfprungen. 

SDie  t>on  t>erfd)iebenen  93offern  angenommenen  burger« 
tieften  3af;re  jmb  entroebeu  ©onnen  *  ober  SKoubenja^re*. 
©ie  fefcen  fammflid)  eine  auf93eobad)fung  beruf;enbe®ro§e 
beS  afironomifdjen 3a^reö  fcorauS,  enthalten  eine%ija§( 
voller  tage,  n>eld)e  biefer  ©rege  na^e  fommt,  unb  foffen 
atebann  enfmeber  bie  3a§r$jeifen  buvcf)  alle  tage  be$  3af;« 
reö  burdjriicfen  (anui  vagi),  ober  fcuften  biefelben  burefr 
Clinfdjaffungen  angercifle  tagefeff  (anni  fixi). 

3u  ben  burgerfidw  <8  onnen  jaftren,  in  a^efc^en  bie 
Safcrgjjeifen  burd)  äffe  tage  be$  3<^rC!*  ruefen,  gefport  baS 
äffe  egyprifd>e  3abr  t>on  365  tagen ,  a>efd)e$  mit  bem  / 
iiabonafTarifcbett  3af)re  ber  Qtyalbaer  unb  bem  yejt^* 
Cfciöifcben  %<$xt  ber  Werfet  einerlei)  ift*  3n  i46r  foU 
d>en  3a^ren  rucft.bie  9?ad)tgleid)e  nad)  unb  nad)  burd)  alfe 
tage  be*  3a£r$  fpinbureb. 

S5aö  juliamfcbe  3af>r  fofffe  mx  ber  3(bfTd)t  nad> 
ein  fejleö  3a£r  fenn.  QBei(  aber  bie  vorauSgefefcte  £>auec 
beö  ajlronomifd)en  3a$re*  fcon  365  t,  6  ©e. ,  um  u  9)iin. 
14/5  ©ec.  ju  gro§  ijt,  wldje*  in  400  hagren  3  tage  be« 
tv&St,  fo  muffen  bennod)  bie  9iad)fg(eicben  affer  400  3M>« 
vt  3  läge  fr%r  f^Ken,  unb  e$  wx  bafcc  bie  5vm^w8<« 
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nad>fg(eicf)e  bom  ^afcre  32?  n.  <L  bU  ju  @nbc  be$  ißten 
3a£r§unbert$  t>om  2itcn  bis  jum  ioten  Sttarj  fcorgerürft. 
!E>ie6  gab  Tfalafc  ju  (Einführung  be*  gregorianifd)en  ^aleru 
ber*,  f.2\ä!ent>cv,  wobei)  ba5  3>afcr  ju  365  t.  5  ©f. 
49  Sttin.  »2@ec.  angenommen  ijt,  unb  binnen  4c  o^afcren 
aflejeit  brei)  ©djalftage  wegbleiben.  Diefe*  t>erbejfevfe 
ober  ciregortantfcbe  ift  nun  mirflic^  ein  ftreö  3a^r,  in 
tfcelcbem  ftd>  bie  $rü§(ingtfnad)tgletd)e  immer  um  ben  20 
SKärjj  f)ält  S)i#  t>orqu$gefe|te  ©auer  be$  öonnenjaf>t* 
»eid)f  t>on  ber  wahren  mir  um  27  See  ab ,  we(d)e$  er  jt  in 
3200  3%en  eine  Tlbmeicbung  *on  einem  tage  giebf. 

S5ei?  ben  Werfern  führte  ber  (Bulfan  (fidal  bereit*  im 
Sabre  1079    t  ©.  mit  jpülfe  be$  3(jlronomen  (Dmac 
Cb  jani  ein  3<?()t  (anuüs  Gelalacus)  ein,  wefd>e*  mit 
bem  iaufe  ber  ©onne  ned)  genauer,  ate  felbjl  ba*  greßo* 
rianifebe,  übereinfrimmt.    (Js  wirb  nemtieb  babep  7mal  ned) 
einonber  aller  t»ier  3<if)re,  ba$  adjfemal  aber  erff  im  $tert 
Sabre,  ein  tag  eingefdjaltet.     Daber  finb  unter  3:  3a§* 
ren  allzeit  25  gemeine  unb  8  @cba(rj«§re,  ober  biefe  33 
3a£ve  haben  33  x  36c  +  8  =  12053  tage,  fo  baß  ein  Jfa^r 
=  36$  t.  5^  49^in/ 5@ec.  23  terf*  t>or<m*gefeit 
wirb,  we(d)e$  t>on  ber  Wafjren  ©r6{5e  nur  um  20  <8ec.  ab* 
weidjt,  unb  erjt  in  4^20  Sauren  um  einen  einigen  tag 
fefrtef.     Diefe  Cinfdjaltungöart  würbe  ber  tfregorianifeben 
^rju$te$äi  fern ,   n>enn  nidjt  ben  ber  festem  jugleidb  auf 
ben  SRonbtauf  (>atfe  gefefjen  werben  muffen,  wobei)  bet 
gfeid)formiqe  Fortgang  be*  €infd>alren$  burej)  ein  ganje* 
Jfafcrfcunberf  einen  großen  23ort£eil  gewähret. 

Unter  ben  bürgerlichen  Wonöenfabrett  giebf  rtwie* 
betum  folfbr ,  in  ben*n  bie  %a$t*teittt\  bureb  bie  tage  be* 
%«hvt$  forfrüefen  (va^o.O  unb  anbere,  in  wefeben  fte  burd) 
(jrinfdwlfungen  qn  aewiflen  tagen  feftqe^alten  werben 
(flxos ).  3"  ben  erjfern  gef)6rt  ba$  mi bammefwiirfctoc 
ober  ar«btfdie  3a$r,  welches  auö  354  ^«P«n  befielet  unb 
jwolf  Senate  fcaf ,  wefefa  mit  -o  unb  20  tagen  abwed?« 
fern.  3n  jebfr  9>eriobe  toon  50  3fafcren  wirb  in  ben  3ab<-en 
3<  7#  i°/  »3/  15/  18/  2T,ai,  26,  2  jbem  testen 
©lonae«,  ber  fontf  nur  29  tagej^at,ber  3o(le  jugefefct,  ba^ 
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ölfo  unfet  fr^alptn,  19  t)on  354  /  unb  11  fccn  355  $0901 
ftnb.  £iebet>  i|i  ba$,  9Jtonbe»ja£r  354 t .  8  ©f.  48  ^atu 
*orau$gefe|t;  bie$  weicht  tum  bem  wahren  SfWonblaufe  jafcr- 
lid)  um  3$©ec#/  ober  in  2480  3fofcren  um  einen  tag  ab; 
bageg^n  itf  öuf  bie  ©onne  fciebei;  gar  feine  SKuctfid^c  ge« 
nommen. 

3"  &en  ft*n  ©lonbenjafjren,  roelcbe  fid>  nadj  bem  lau- 
fe  ber  ©onne  unb  bes  SOfenbes  itigleid)  rieten,  ge^iren 
baö  arbenienftfcbe  unb  jiiötfcbe  Safcr.  £)a$  gemeine 
flt^enienfifc^e  3;»§r  (annus  Atticus  communis)  befranb 
mid  i2  9Jlonafen,  n?e(d;e  mit  30  unb  29  tagen  nbroed  feften, 
alfo  aus  3^  Sag*»/  unb  fieng  mit  bem  ndd)tlen  SHeumonbe 
nad}  ber  ©ommerfonnenroenbe  an.  Das  ^cbulcjabi: 
.(anuus  cmboiimacus)  tjatte  i3  9Dionate,  ober  384 tage» 
Ttnfdngltd)  warb  iv  jeter  9>eriobe  t>on  adjt  3tafcren  (üäae- 
tens)  brei;maf,  nemlid)  ju  ßrnbe  be*  3fen,  ifen  unb  fcfen 
3afcre$  eingefdjaffet,  ba§  alfo  8  3a&re  999Dlonafe  ober 
29^2  tage  Ratten.  5Diefer  3*itraum  ift  jroar  eben  fo  lang  afe 
8  ©onnenja&re,  jebe*  ju  365 t.  6  ©t. ,  aber  um  tage 
fürjer  99  SHonbumläufe,  jeben  ju  29  t.  12  ©t.  44 
gerechnet,  illrcon  unb  ärucremoti  führten  ba£er  ben 
(Epfel  t>on  i93af;ren  (  Rnneadecaeteris )  ein,  bem  fte  235 
SSWonate,  1  5  t>on  3c,  no  t>on  29  tagen  gaben,  fo  bafl  ba$ 
3fe,  6fe,  8*e,  r  te,  14,  i7fe  unb  i9fe  2ta§r,  ©chaltja^» 
ret>on  1 3  SOTonaten  waren ,  bie  übrigen  aber  nur  i2  9)?ona« 
te  behielten.  £)iefe  ^eriobe  enthalt  6940  tage ;  19  ®on* 
mnjabre  aber  £aben  6  ©funben ,  unb  335  9)?onbumf<Jufe 
74  ©tunben  weniger.  '#u$  biefem  ©runte  ließ  2\alltp* 
pue  t>on  bem  (e&ten  ©djaffntonate  ber  werten  19  jährigen 
9>eriobe  nod)  einen  tag  tyinmeq,  tboburd)  benn  bt*fe  76 
Safere  ober  940  SWonate  gerate  76  Juliamfdjen  Sauren 
gleid)  unb  um  6^  ©tunben  langer  afe  940  SRonbtredjfel* 
tmirben,  5Da  ber  f  nobifefce  SERonat  in  ber  tf;af  nod)  7  ©ec»i 
föngerift,  al$  oben  angenommen  roifb,  fö  ge£e>t*bn  bie* 
fen  ©tunben  nod)  04  .3©ec.  ober  47 SM mutend,  biafr 
alfo  bie  fattippifdje  ^eriobe  t>om  ©onnenlaufe  nur  eben  fo 
weit,  al$  ba*  julianifebe  %ctfyv,  b.  i.  um  einen  tag  in  i2g> 
3tafwrj,  MnP  pm  SRotfJlaufc  mir  um  5  @t.  53*  S0t«v  i»T 

■ 

■ 
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fo%ai)vm,  b.  t.  um  einen  Sag  in  lic^atyin,  abweicht. 
SMcfe  QJerbinbwig  be$  ©onnen  r  unb  9)?onblauf$  ijl  aller« 
binsSeine  bert>ortrefIid}jlen  <£rt?nbungen  be$  'Xltertfjume, 
ebgleid)  bie  <Jinfd>altungsmet()o&e  fclbfl  für  ben  ©ebraucfc 
be$  gemeinen  iebens  afljugefunjlelt  ausfällt,  unb  in  ben 
einzelnen  ^afcren  adjugroßc  "Jlbroeidjungen  fcom  Sonnen* 
faufe  juläfjt,  f.  2\alcnt)er. 

Und)  bas  jefcige  3a£r  frer  ^ubch  ift  ein  freS  ober  mit 
bem  ©cnnenlaufe  bereinigtes  tllonöenj^br  toon  354  5a« 
gen,  roefcbe$t>on  bem  uäd'flen  Sieumonbe  nadj'ber  J£>erbfl* 
nad)tg(eid?e  anfangt*  ©ie  bebienen.  fid)  tjabetj  eines 
fel6  von  19  ^a^ren/  in  rceld)em  bas  5/  6,  8/  n,  14, 
t7,  igte,  Schaltjahre  ton  13  SRonaten  ftnb.  3?ie  SQiona- 
fe  roed)fc(n  mit  30  unt)  29  Sagen  ab ;  unb  ter  ©d>alrmo« 
hat  i>on  30  Sagen  wirb  jrc>ifd;en  ben  fed>flen  unb  (Vebenben 
9)bnat  einschoben.  Unter  ifcren  gemeinen  unb  ©cf?alf. 
jähren  f  ommen  aber  aud)  fofehe  uor ,  bie  einen  Sag  mefcr 
ober  weniger,  als  bie  gewo£nlid)en ,  £aben,  fo  ba§  bie 
9>eriobe  t>on  rg  9)ionben jähren,  in  roeldjer  fte  235  SOtonatc 
jäf)fen,  um  i©tunbe  unb  485  Aelafim  (ober  1080 Steile 
ber  ©tunbe)  furjer  ijl,  als  ber  julianjfdje  OTonbqjfeL 

Alontucia  Hift.  desmathem.  P. I.  L.III,  no  XIII. fq. 

ÄÄftne*  Slnfang£gr.  ber  Ölftroupmic  unb  Chronologie,  Gföttin« 
gen,  1781.  8.  an  mehreren  ©teilen, 

Guii  Beveregii  Inftitut.  Chronol.  L.  II.  Londin.  1705.  4. 

3ö^^5CttCltf  Quatuor  anni  tempora,  Saifont. 
£)ie  t>ier  Steife,  in  roeldp  bas  3a^r,  in  2fbftd)t  auf  bie 
©ftllung  ber  <£rbe  gegen  bie  ©onne,  befonbers  Don  ben 
ffien>o&nern  ber  gemäßigten  Sonen,  eingeteilt  wirb.  3$r« 
Slamen  fmb  ^ft6l>lmg,  öommer,  «oerbfl,  CPtnrer, 
unb  t>on  jeber  fymblet  ein  befonberer  Ttrrifel  biefes  QSorfert 
buchet. 

^  3ßenn  bie  ©onne  im  Anfange  bes  ©feinboefs  ftebf,  fo 
ijttn  ber  n6rMtd)en  gemäßigten  3<w  ifvre93liftag*^e  am 
Heinsen,  unb  bie  Sagesfänge  am  f wollen*  3$refd>ief 
auffallenden  ©ftalen  erwärmen  bie  (£rbfWd>e  wenig  imb 
nur  einige  ©suwben  lang,  bie  Äälft  nimmt  uber^anb,  un* 

■ 

■ 

Digitized  by  Google 


3«&'  GS? 

man  fagt,  eö  fep  Winter-  3<?  weifer  jte  aber  311  bem  3eu 
d)en  be$  >2Bibberö  ^tnaufviicft,  beflo  me$r  wäd)|i  tyreüDIit» 
tflSö^c^e  jugleid)  m,it  ber  idnge  be$  last* ,  i$re  ©trafen 
werbfcn  weniger  fd)ief,  erwärmen  jtdrfer  unb  langer,  bie 
erjtorbene  SWatur  fangt  eublid)  &on  neuem  an  $u  (eben,  unfr 
tritt  bem  Eintritte  ber  ©onne  in  ben^ßibber  £ebt  ber^rulv 
Itng  an.  ?(lle  biefe®irfunaen  nehmen  ju,  biö  bepm^m* 
trifte  ber  ©onne  in  ben  Ärebs  ifcre  SSKirtagg^o^e  unb  bie 
iageölange  am  großen  werben ,  unb  bie  ©traleu  bie  ßärf»* 
ftt  jji|e  fceruvfad)en.  TUsbann  fagt  man,  eö  fei)  (r5orw 
m  r.  1  93on  biefer  %e\t  an  reifen  bie  3rüd)fe;  bie  Sonne 
aber  ge£t  wieberum  nad)  bem  Äquator  jurücf in  niebriger« 
©teflen,  tyre  ©traten  werben  fdjiefer,  bie^agc  fürjer, 
unb  wir  befommen  £erbß,  wenn  bie  ©onne  in  bie  SSÖage 
tritt.  (Snblid)  gefyt  fie  &on  $ier  au$  in  riod)  niebrigere 
©teüen  ber  ßrfliptif ,  bie  Sage  werben  ned)  für^er,  bie 
©onnenjtralen  faden  nod)  fd)iefer  auf,  bie  ©itterung  wirb 
tauber  unb  fdlter,  btö  mit  bem  Eintritte  ber  ©onne  irt 
ben  ©feinboef  ber  ©inter  wieberfe^ret.  Sie  füblicbe  je« 
mäßigte  3one  f)at  $u  gleicher  3*it  bie  entgegengefe|teit 
3a$r$3eiten. 

Sur  bie  SBewo^ner  ber  faffen  3onen  faflen  fid)  bie 
Reifen  tben  fo,  wie  für  bie  benadjbarfen  gemäßigten 
annehmen,  3m$vü£linge  giebt  e$  für  tiefe  Orte  eine  3*ifA 
in  ber  bie  ©onne  gar  niebt  mef)r  untergeht,  einen  brftdn. 
Wgen  £ag,  ber  ftd)  bte  in  ben  ©ommer  hinein  erftreeff, 
unb  befb  langer  bauert ,  je  nd^er  ber  Ort  bem  $oIe  liegt. 
Dagegen  fangt  im  $erbfle  eine  befianötge  llad?r  an, 
»elcbe  bi5  in  ben  ©inter  anf)d(f. 

Huf  bie  Orte  ber  beiffen  3one  aber  (dfl  fid)  bie  ?(bf£et» 
hing  in  ^afjrsjeiten  Hiebt  mebr  anwenben.  liefen  Orten 
gebt  bie  99iittag$fonne  jäf)r(id)  äwe^mal  bureb  ben  ©cbeite(, 
onb  5wei)ma(  ift  fte  t>on  bemfefben  am  weitften  entfernt, 
©ieö  würbe  jween  ©ommer  unb  jween  'Binter,  aber  mei- 
ffens  bon  febr  un^eieber  ©auer,  geben:  aber  ber  55e* 
£rif  twn  unfern  3a^rö;ei'fen  laft  fid)  überhaupt  niebt  auf 
Orte  anwenben,  w*  bie  ©onne  fafi  imrtltf  fcoeb  ffef>f,  wo 
bie  #bwed)felungen  ber  Temperatur  unb  Sagesläwje  nitfct 


b'efr dd)f  lieh  fmb uftb  bie  ftruchtborfetf  tae^r  auf  9Wf;e  unb 
Srotf  enfceit ,  ate.auf  3ßdrme  unb  Ädlte,  anfömmf, 
8Benn  in  tcr  Reifen  3one  eigentlich  ©ommer  feiyi  follte, 
ober  roenn  ftefo.  bie.  ©ornie  am  meinen  über  ben  Jporijont 
ergebt,  fo  fallt bie  SXegenjeit  ein;  bie  angenehm jle  3a£r$« 
jeit  aber  pflegt  biejenige  ju  fevn,  ba  bie  ©onne  am  niebrig» 
jmt  jle^t»  /• 

-  £)ie  'Xbn?e#fimjLber  Sfafcrtjeifeft  fcdngt  lebigHch  ba* 
fcon.ab>  bafi  bie  €f!iptif  mir  bem  ?(equaf  or  nicht  jufam» 
menfdllt,  fenbern  gegen  benfeiten  unter  einem  SBinfel  t>on 
23 i-°  geneigt  ijT;  ober  was  eben  fo  tote!  ift,  batoon,  baf 
bie  <5rbe  ftet»  ntd)t  ganj  nach  eben  ber  9vid>nmg  um  if>re 
7(re  brefxir,  nad)  wlcfrer  fte  if;re  jährliche  55a\>n  um  bie 
Sonne  befdjrobcf.  €tne  fe£r  einfache  ©rffdrung  $ie*on 
$tebf  baö  forerniftmifd)e  ©tjjiem,  f.  EDeltfyftem.  Sie* 
fen  3{equafor  unb  <Jfliptif  in  eine  (?bne  jufammen,  fo 
iburbc  bie  ©onne  ftetd  im  Tfequdfor  flehen ;  e*  mürbe  über« 
All  tmb  immer  ber  5 ag  ber  fkadjt  gleich  fetjn ,  unb  burch* 
gängig  ein  beftdnbiger  Srityltng  (jerrfdjen. 

i-  £>a  bie  <£vbe  riid>t  alle  ^eife  ifcrer  «afcn  mit  gleitet 
0efd)n>inbigfcit  burchlduft,  fo  fmb  auch  bie  3af>t$jei*en 
Oid)f  t>on  gleicher  idnge.  3ruf)ltng  unb  ©ommer  bauren 
Ut)  uns  jiifammen  ofcngefäfcr  ifcß,  ^erbfl  unb  ©int« 
i79$«ge. 

QBdrme,  Äolte  unb  5Bifferung  fangen  jroar  großen* 
tfieite,  aber  bei?  weitem  nicht  ganj,  t>on  ber  SBirfung  ber 
©pnne  ab,  fonbern  richten  ficb  atiffcrbem  noch  n<**h  vieler* 
(et>  (ecalen  unb  zufälligen  Utfachen.  &a$er  werben  fte 
nicht  butd)  bfe  3afcr$jeiten  *N«in  kftimmt,  unb  fo  fan  e$ 
im  ©ommer  fe£r  falte,  im  QBincer  fe£r  tvarme  $agege* 
hen.  3ßeil  bie  SBirf ungen  erfi  bann  am  frävf ften  werben, 
n>enn  i£re  Urfachen  eine  £eit  lang  gebauret  haben,  fo  tfl  e* 
nicht  gerabe  bann  dm  f dlfefien ,  roenn  bie  ©anne  am  nie* 
fcrigjten,  ober  am  ttodrmflen,  menn  biefelbe  am  bochften 
fh?f)t}  imfme$r  fdffl  Me  gv6)le  Hälfe  unb  Jplfceerft  einige 
Seit  nach  bent  Tinfange  be$  2Binter$  unb  Sommers  ein/ 
fiUuua,    w     .....     y.,  . 
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trieben  2lnfang«gniiibc  tcr  «Jtoturf.  burd)  Cidjtcnbr  rg, 

$,6oo,  6ii/  770.  ( 

>toeiefn;»fd?,  f.  Oflefrrifd>e  fcirp«.    '  \, 

- 

3tnprdgnat!On  f  Impraegnatio,  lmpregnation. 
£iefe$  ÜBorf  bctetttet  eben  fo  viel,  ate  tfuflofung,  wirb 
aber  f>auptfdd)licb  bon  TJufWfungen  Der  <5alje  unb  ber  ©a*- 
arten  in  QBafler  unb  onbern  tropfbaren  glügigfeiten  ge- 
braut Qßaffer  mit  ©afv  93itriolfdure,  ft^er  iuft  u.  f.  f. 
impr&gnircn,  fceißt  eine  Üuanfitdf  ©alj  ober  Sitriolfdu- 
re  barinn  auflöfen,  ober  eine  SWenge  ftjre  Juft  *>on  bemfelben 
abforbiren  taflen.  Sine  SDiafcfjine  jur  Imprägnation  b?6 
QBaffertf  mit  frer  iuff  unb  anbern  ©aSarfen  wirb  bip  bem 
QBorte;  Part erifcfoe  tftafdjsne  befdjrieben. 

^Jnbegvtf,  f.  Volumen.,  •     • . 

3ncltnation ,  f  tleigwng. 

3tKruflott0n ,  Incrufotio,  Tncmßation.  Ciniflt 
SBaffer  fcaben  bie  Sigenfcfaft,  ble  ifcnen  bej«emifd?ten  er- 
beten fähigen  ober  fiepigten  %ile  an  ber  Oberfläche  ber 
Äorper,  mit  benen  fie  in  ©erü&rung  flehen,  abjufefcen. 
Äorper,  bie  man  folgen  QBafiern  eine  Seit,  lang  au$fe$t, 
»erben  babürd)  mit  einer  (>arfen  fleind^nlidjen  SXinbe  über* 
jogen,  unb  man  nennt  foroo&l  biefen  SSorgang  felbft,  afe 
auebben  überzognen  tfdrper,  eine  >cuif»arion.  ©er 
ledere  mürbe  richtiger  ein  Jncmftat,  ober  incrujlirter 

Körper  Reiften» 

Die  g(w6£nlid)jlen  3ncruf*afionen  fmb  falf artig,  rcei( 
ftd)  bie  Äalferbe  unter  allen  übrigen  am  leiden  mit  bem 
©afier  t>ermifd)f.  #ieher  gehören  bie  Sralaf  riren  ober 
ttvopftfeine,  Äinbenfletne,  treibe  fid)  burd)  ba*  £er. 
abtr6pfeln  be*  3Baffer*  in  unferirbifeben  £6ien  bilben ,  unb 
burd)  bie  fortbaurenbe  Sncruffafion  befbnbere  ©eftalfen  anv 
nehmen,  f.  £6len.  Rubere  Ueberjüge  finb  oeberarfig, 
unb  unterföeiben  fid)  burd)  eine  gelbe  ober  braune  garbe. 
3(n  ben  ©rabirfcdufern  ber  ©aljroerfe  über$ie&en  ftd)  bie 
Steifer,  burd)  welche  bie  Sole  tripfeff,  unb  anbere  Ä6rper, 
Die  man  Reinlegt,  mit  einer  f&eiU  falfartigen,  efteift 
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•  fafjfeert  Stinbe.  3Me  warmen  Quellen  fras'Carte-- 
f>ab ,  Deren  ©affer  wegen  feiner  ©arme  toiel  frembe  9Kcu 
terien  aujldfet,  Reiben  biefe  incniflirenbe  €igenfd)aff  in 
porjäglid)  fcofcem  Orabe,  f.  ö&ö*r,  avime. 

3nDtffCKriSPUnfff  PiindnmindifrerentiacPof»^ 
d'indiß'erence.  SDiefen  SRamen  gtebt 23rugmami6  (Teiv. 
taaiina  philofophica  Je  inatena  ifiagnetca  ciusejue  actio- 
ne in  ferrum  et  magnetem.  Francfju.  1765»  4.  beuffef), 

mit  neuen  3u$|en  be$  2J*rf.  burdj  1).  <£.  (ß.  ßjjcbcri* 
bad),  leipj.i784.  8.  ©.70.)  bemjenigen  fünfte  eines 
eifevnen  ober  flä^Icvtich  ©täbdjens ,  an  weldjem  ber  9Xa» 

1  gnef,  mit  bemmanesbejlreidjt,  freien  mu£,  wenn  bas 
eine  (Enbe  beö  ©tdbd)en$  gar  feine  9>olai ifdt  jeigen  fo(L 

53enn  man  nemlid)  ein  unmagnefifcfyes  ©tabuen  <£i« 
fen  ober  ©faf)l  AC,  iaf.XII.  Sig.85./  bty  A  mit  bem 
Siorbpol  eine*  fiavfen  SSKagnetS  bmtyref,  fewirb  A  ein 
©ubpol,  unb  C  ein  9t orbpol;  flreidjt  man  aber  mit  bem 
Sttagnet  am  ganjen  ©fabeben  $in  bis  C,  fo  wirb  am  (Enbe 
A  ein  Sftorbpol  unb  C  ein  ©übpoL 

#err  ZMugmanuu  gerieffc  baburd)  auf  bie  *orfrefli* 
dje  SR«f§maj$ung>  weil  ba$  (Enbe  A  wäfcrenb  bem  $in. 
fTreiefyen  feine  Polarität  dnbert,  unb  au*  ber  fublicftenin 
btenorbfidje  rtbergefpf,  ba§  wo^lber  SKagnef  auf  feinem 
®ege  *on  A  nad)  C  in  einen  9>imf t  M  f ommen  muffe ,  wo 
A  gar  feine  9>elarifdf  fcaf ,  bie  fublidje  ©pifce  einer  Sttabel 
eben  fowofcl  ate  bie  norblidje  jiefjt,  unb  alfb  ganj  iiiNffi* 
reut  ift.  (Er  fanb  aud)  bies  burd)  bie  (Jrfa^rung  bejldti« 
flet.  ©fanb  ber  Magnet  in  M,  fo  jctgfe  A  gar  feine 
9>ofarifnt,  inbem  C  ned)  immer  ein  SRorbpof  wat.  gu^r 
er  mit  bem  3ttagnefe  weifer  nad)  C ,  fo  fieng  A  an  eine 
nirblic&e  Polarität  ju  geigen,  unb  bie  norblidje  Polarität 
t>on  C  nabm  ab*  5?am  er  bis  N,  fo  warb  C  tutMffcmtr, 
unb  flricft  «r  &i*  ans  £nbe,  fo  erlieft  C  eine  ftarfe  |iibitd)e, 

"unb  A  eine  nfrMicbe  ^polarifdf*  (Er  gab  baljer  b*n  ^3unf* 
fen  M  unb  NT  ben  tarnen  ber  ^nbiffcrtn\punttc  ©ie 
jtnben  fid)  ben  äffen  <?ifen*unb  ©faf>l|M6djen  ober  5Drat&, 
nur  &abem  fte  bei;  üerf^iebenen  JDitfenunb  ian3«n. 
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htt)  fcerfdjie&enet  £drfe  be*  Sifen*  unb  ©fdrfe  be*  SRa* 
gnc«  anbere  iagen,  £err  t>an  6wtnt>en  §at  herüber 
nodj  t>iele  SSerfudp  angefMf ,  f.  Wagner. 

Seccarta  (Elcttric.artif.1771.  p.acg.)  unb£ort> 

tTla^on  (Prlnciples  of  eledricity,  London,  1779.  4.) 
§aben  bemerff,  baß  e*  an  eleffriftrfen  Itittvn  afcnlidjc 
fünfte  gtebt,  roobetj  baä  eine  <£nbe  be*  ietterd  gar  feint 
eieffricitdt  jeigt,  wenn  ber  efefrrifirfe  Zirpet,  ber  bem 
leitet  bie  Sleftricifdt  mitteile,  an  einen  folgen  5>unft  gc« 
feafren  n>irb* 

Äicbtenbetg  9umt.  pi  GvxUbtnt  Shtfanglgr.  ber  WaturU 
gierte  KufL  (Böttingen ,  1787-  $070  b. 

—        *  * 

3nflcj:ion>  f.&cugung  t>ce  Äicfcw. 
3tttCnftfa(;  äJncrgic,  tÜtrffamfetr,  Intcnfitis, 

Encrgia,  Efficacia,  Jntcnße,  Ensrgie.  5Da*  93ermä. 
gen  311  roirfen,  ober  bie  ©rd^e  ber  Äraff,  in  fo  fern  fte 
n\d)t  t>on  ber  ®r5£e  be*  Äorper*  ober  t>on  ber  Spenge  fei» 
rier  $f;ei(e  abfangt,  fonbern  jebem  einzelnen  $£eüe  eigen 

©enn  man  ju  einem  ©erntete  ein  anbere*  fjinjuf^uf, 
fo  wirb  $roar  ber  SDrucf ,  ober  bie  Qöirf ung  ber  <£d)roere, 
t>ergro£ert ;  roeil  aber  bie*  bfo5  t>on  ber  t>erme£rfen  Qttaffc 
ober  Wenge  ber  Steile  ^erfommf ,  fo  fan  man  in  biefem 
gatte  nid>(  :fagen,  bie  ^nfenftfat  ber  Schere  fet>gr6fcer 
geworben*  SBurbe  aber  ba*  ©ewidjt  in  bie  ©egenben  um 
bie  9>ofe,  ober  auf  bie  Oberfläche  ber  Sonne  gebraut,  fa 
würbe  jeber  $£eil  bejfelben  ftdrfer  brutfen,  i.  bie  Jtu 
renfic&r  ber  ©dyoere  würbe  june&mem  $kbet>  ijr  !>tem 
fitat  eben  ba*,  wa*  man  fonft  befcfyleunigenbe  Äraft  nennt, 
f.  Riafr,  befcfcleumgen&e. 

\  ©enn  man  bie  Oberfläche  unb  lange  eine*  ifofirfen  to- 
ter* fcergrogerf ,  fo  wirb  er  baburd?  in  ©fanb  gefefcf,  au* 
anbern  e(efrriftrfen  ifirpern,  ober  au*  ber  ?9lafd)ine ,  mefct 
eieftricitat,  al*t>or§er,  anjune^men  unb  wieber  ju  enN 
(äffen.  SJian  erfcdfc  au*  u)m  fldrf  ere  ftunfen  u.  f.  w.;  ober 
Mefc  $8er|tdrf wifl  ber  SB&irfwngcn,  welche  blo*  *on33er. 
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gtftferung  ber  roirfenben  ftfddje  abfyanfy,  tft  feilte  93a* 
fiärfittip  ber  ^nfenfitdr,  QBtrt)  aber  ein  Reifer,  o(mc  93er- 
3ro§erung  feiner  lange  unb  gidcbe,  in  <8tanb  gefegt, 
ipeit  jjiefcr  (Jleftricitdt,  af$  fonff,  anjunefcmen,  ofcnebaf 
fte  eine  merflidje  5Birfung  duffern  fan,  roie  j.Q>.  bep 
iäbung  ber  leibner  $lafd)e  /  bepm  (Eonbenfator  ber  drief tri« 
citat,  fofnqtman:  bie  3ntenjir&r  fei)  gefd)rt?«djf.  23e* 
ber  (Jntlabung,  Aufhebung  be$  I^ecM*  Pom  Gonber.farot 
u/f.  id.  werben  bie  Urfadjen,  roefc^)*  Porter  bie  3ntenfifdt 
fEbroddjfen,  aufhoben/  ba$  natürliche  9Serm6gen  ju 
wirf en ,  f  ef>rt  jurücf ,  unb  eß  erfolgen  nunmehr  bejto  fldr* 
t  ere  3Birfungen, 

33on  entgegengefe^ten  Ärdffen,  welche  auf  einerlei 
Waffe  ober  SXaum  n>irfen,  fd)n>dd)t  eine  jebe  ber  anbeot 
^nrenfifdt.  ® erben  fte  pon  einanber  getrennt,  fo  festen 
ifcre  ^ntenfttdten  unperminberf  jurücf,  unb  duffern  bie 
ityei  ©riße  gemäßen  SSirfungen.  " 

3ot>iIabium,  f.  CTebenplanetetn 

^CtUfyttVi  3lTWl'fc^e,  Ignes  fatui,  Ambuloues, 
Feux  follets.  Stammen  ober  iicfcfer  pon  perfcbtebe* 
nen  ©rd§en,  bie  man  titele  weit  Pom  v£oben,  Pornemlid) 
über  fumpftgen  Orten,  SRooren,  Äird)fi6fen,  <5d}inbatw 
gern  u.  bgL  in  ber  Uift  fd^meben  unb  ftd)  |in  unb  £er  beroe* 
gen  fie$f.  93tet»etfen  erfdjeinen  beten  {toep,  brep  ober 
noefe  mehrere  jugfeidj.  2fm  ifter  jfen  werben  fte  in  ben  mar* 
men  ianbern  im  ©ommer  unb  ju  Anfange  beö  Qtvbftt, 
g(eid>  nad)  Sonnenuntergänge  gef?$en»  IDie  geroo^nltdjen 
fcaben  bie  ©rd§e  einer  i  idjtflamme ;  bie  großem  feigen 
%  nvtf<be,  unb  foflen  in  ber  ©egenb  um  5So(o$na,  wo 
fte  überhaupt,  rpie  in  perfdtfebenen  ©egenben  Pon  Spanien 
unb  Tfetfciepien,  fefcr  $duftg  ftnb,  biäipeifen  eine  jpu£e  pon  1 
12  guß  erreichen, 

1(1  fonberßar ,  baf  »ir  Pon  ben  3rrfid>tern ,  beren 
bod)  fo  oft  flebad>f  roirb,  nod>  feine  genauere  33e(ct)retburt> 
gen  unb  Ünferfucbunaen  £nben.  2)ed*tfe3  (  Mund,  maflic 
aiat.  To.  IV.)  er^tt  jipar,  ÄoUm  JfluöO  fcabe  ei« 
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3ttffd)f  berfolgt ,  $i  ©eben  gefcfefogett,  unb  ritte  fd)(eimig»  . 
*e  SKaterie,  tote  5rof$(eid)  sefüntmi«  £eiT>am  0  Wk>£ 
VoL  X XX  VL  no.  4n. )  fwfcrt  an ,  er  fet>  auf  eine« 
,  abgegangen,  ba*  um  eine  mobernbe  I)tjlel  ju  Rupfen  ge«  ; 
Lienen,  eö  fep  aber  *or  ifcm  geflogen;  unb  nad)  £>eccavi 
W\>  «bonos  ( Fiiy fiai  dogmatica,  Ta  H  p.  23-)  fott 
«in  3rrfo&f  eine  itÄidnijibe  SSReiie  twrie  t  or  einem  Steifen, 
fcn  hergegangen  frijn.  Qßenn  ea  n*r$r  ifi,  roa*  man  ^iet> 
*uö  gefolgert,  unb  fo  oft  nadjgefdjrjeben  fcat,  baß  bieji 
Siebter  t>or  bem  SBerfdgcr  fliegen  imb  bem  Stfefcenben  nadf. 
folgen,  fo  (all  eö  fd>  feiert  au*  ber  ©ertegung  ber  mft  er* 
f  laxen.  Sttan  £at  aud)  gefagt ,  ba£  fte  t>or  bem  Sludteit* 
ben  fliegen  unb  fid>  bem  ©ttenben  n%nt4  Ttucfv  bie*  - 
würbe  barauö  ju  erflaven  fe^n,  ba#  jener  bie  iuft  mit  #ef« 
eigf ett  t>on  ftd>  jtofct,  biefer  aber  mefcr  Ott  ftd)  jte<>et.  Dw 
Aberglaube  mad)t  aud  biefen  iieftfern  abgefd)ieberc  ©cefen 
cbec  bofe  ©eifter,  foefcbe  bie  äsHeifenben  irre  führen,  unb 
feibft  einige  9tyi)ftfer,  !♦  93-  Ciirtart  (De  varictate  rei  \ 
rum  L.  XIV.  C69.)  unb  Seltnere  (Epitome  nafur; 
feiern.  Amfliösi.  12.  L.H.  ca.)  fpretfcen  nid)t  aetnünf* 
eiger  baaon. 

9Ran  f an  bei?  biefem  Wlangef  an  guten  ©ecbacbf ungert 
nid>t$  meifer,  ald  9)tut&maf}ungen,  über  bie  9bfur  unb 
Urfacbe  ber  3rrlid>ter  borbrtngetu  »telfeicbf  ent^en 
fie,  ober  einige  Arten  Don  tynen,  btrd)  einen  betj  ber  $&uU 
ni§  erzeugten  natürlichen  9)$ofp$ortl*,  fo  roie  befannflid) 
,  faule  $ifd)e,  faulet  gleifcb,  faule*  £olj  u.  bgl,  im  fcun* 
ftfn  feuern  (  AW  iii  Optic L.IU.  qu.  10  ). 

-  SSieHeidjf  ßnnen  leutbtenbe  !>fef  fen,  entoeber  etnjefa 
ober  in  ganjen  Ähmtpen,  ju  3«ifen  bergleicfren  €rfd  einun* 
8en  nadja&men,  ob  e*  gleidj  umoafcrfcbeinlicb  ift/  baf*  nadf 
tDMougbby,  Äay  unb  X>aü\fhtvi  (Opp.  To.  I 
p.85.)  alle  3i  diäter  Don  leudjtenben  3nfef ten  fcerrüfcren 
(Otiten.  - 
'  •  €d  iff  and)  mJglicb/  ba§  an  biefhn  ^anomen  bii 
Cleftriritat  jumeilen  einigen  AntfceM  ^aben  fan;  wenig* 
flens  iff  bie  (Jrfcbeinung  felbjl  bem  ©f.  €(mu^feuer  ^bet  . 
ffeftrifd>en  SSJetterlt^ee  an  ben  ©pi^en  ber  ÄJrper  (f. 
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rOwerTt&O  ni**  imof>n(i*,  unb  imferf*etbef  fi*  ttes 
burd)  ihre  Ö5eroegli*fett. ;    Eine  I^ocbfr  merfirürbtge  bie* 
fyexütfybziqt  Gegebenheit,  weiche  gewig  eleftrif*wor,  er* 
jc^lt  £err  von  Zvebva  (©ertrage  ju  b«t  eleffrif*en  Er- 
(Meinungen ,  im  teuf f*en  ©Zerf ur ,  Dctober  1783. ).  Tim 
$ten  ©eptember       TtbenbS  um  xottyr  crfcbicn  ju  3*K*r* 
fe(b  ein  ©*ein  einer  rotfctn  ©luf^  am  J^immel,  ber  balb 
flarfer,  halb  f*wd*er  unb  bldfifer  warb,  unb  na*  einigen 
Qttmitten  wieber  aufhörte.     Sialb  barauf  f*o§en  wieber 
bon  'Jlocnb  her  matte  Rammen/  wie  bernn  Vorbuchte, 
nur  weit  tiefer  in  ber  Kfmofp^dre,  auf,  bie  immer  lid>ter 
würben  unb  ndfcer  famen ,  bis  augenblicf Ii*  £rn.  *.  in 
ganzes  £aus  unbafles  um  i£n  fjer  t>6flig  f>e€I  warb,  ©0 
(lammte  es  einiae  SHinuteti,  wie  ein  f?e£enbleibenber  2>ü$, 
unb  30g  bann  in  eine  weitere  Entfernung  t>on  etwa  500 
©dritten fcin,  wo  e6  fo  lange  flanb,  bag  eres  §inldngli* 
beobg*ten  fonnte.     Silase  an  btr  (Erbe  mar  baS  mehrefle 
licht,  baS  ftch  jiemli*,  wenigffcuS  bis  jum  orangefarbnen, 
rottete.     ©ein  Umfang  mochte  etwa  20  ©dritte  ftqn, 
unb  auf  biefem  mar  alltt  fo  difftrfJ  £eß ,  baf  man  tflei. 
nigfeifen  au*  in  ber  Entfernung  fefcen  ju  fonnen  ft*  bere- 
bete.   5Bon  bfefem  fünfte  aus  trraWe  bas  immer  f*wd*e* 
re  gelbe,  bis  enbli*,  inno*  mefjr  Entfernung  t>on  feinem 
fjfiittelpunfte  an  ber  Erbe*  ganj  weiffe  *i*f ,  nrirbogen« 
förmiger  Erweiterung  bes  Umfang*  in  bie  £6&e,  onb  er* 
leuchtete  ben  ^jerumfle^enben  bunnen  fWebeJ  jwar  bis  auf 
eine  jiemli*e  Entfernung  *on  ber  Erbe,  aber-bcd)  nicht 
ganj  bur*:  benn  oben  brüber  war  wieber  bufrre  ©unfef- 
$eit.     ©0  fianb  btefer  lidjtflammenbe  @*weif  ein  paar 
SRtmiteh  lang,  bann  rueffe  er  f*wiwgenb  in  7tbwe*fefimg 
mit  I)unfef  weifer  gegen  Wittag  hin ,  unb  jog,  na*bem 
er  au*  ()ier  einige  SKinuten  geflanben  &affe,  in  grofcEnt^ 
fernungaufben  $(ecrV  m  man  i&n  juerfl  a(S  ein  &tö)m 
eines  entfernten  Feuers  beobachtet  Tratte.    £ier  berf*wand 
baS  ÜWeteor,  bfteffe  kibn  na*  einer  Rathen  ©tunbe'wie* 
ber  auf,  unb  feffebiefes  ©piel  bis  gegen  ilt^r  91a*« 
fort.   #m  tage  borfcer  war  baS  Barometer  fefcr  jtarf  ge- 
fallen, unb  bie  ©tocrimg  faft  unb  regnt*r  gewefen. 
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6elbjt  rodfcrenb  ber  <£rfd)eim¥jg  regnete  e*,  Mttb  bfr  SBinb 
flieng  rndüjig  au*  Ttbcnb.  Äeimavu^  (93om  Sli^e, 
§.  ioo  unb  168O  \}Mt  bie  %cxlid)W  unb  3mt>ifd)e  barum 
nidjt  fdr  efeftrifd)*  n?eil  t^r  ii#t  jm  matt  feij:  auf  ba$  eben 
befd)rieben*  SDleteor  aber  Idfl  fid^  biejir  £df)iu£  uicfctatu 
»euben*  ... '  . 

t?o!ta  (Lcttere  fuil'äria  inflammabüe  nativa  dellc  p*Ä 
ludi,  Como,  17*6.  8.)  tri Idrt  bw  Irrlichter  für  <£tf<fck 
nungen  ber  aus  fumpjügen  Orten  nufffeigenben  brennbare» 
ober  ©wfwpftuft,  welche  burth  i$re.  93ennifd)ung  mit  atmo* 
fp^drifd^r  iuft  einer  (Entjünbung  fdfctg  imrb,.  unb  bep  t>ic* 
Ien$fafud)#n/  burtb  bin  deftrifdtfn  gunfen  entjüitbef, 
eine  bläuliche  ^lamme^iebt ,  welche  bem  ©d)eine  ber  3tr* 
Ud)fer  jiefnUc^  a(;nlicbifl/  f;(fia6,  btrcnburttf«  £>ie«: 
fir  (Jtftärung,  n?e(djrt  be$  totelen  ^ftfern  Seufali  gefall 
ben  £at>  fh(jt  nur  bas entgegen,  baß  bie  3Mid)f«r  blo*  gut 
feuchten ,  nicht  roirffid)  brennen  fdieinen,  unb  bap  man 
ftd)  s2Mi£e  ober  e(ef trifft  ^untet  ^injubenfen  mu£,  welche 
bie  aus  tw  ©ümpfeft  *mporf?eigenben  ©trime  *on  @a£ 
«nfjiiriben.  m*  bleibt  es  bafcer  aftemal  iDa^rfcbeinttd^ 
baß  bie  gewöhnlichen  3rrfuf>fer  SBirfunqen  einer  tut cb  Die 
$dufni#  erjeugten  phofpbcrefcirenben  Materie  finb*  SßieU 
leicht  »erben  einjt  genauere  Beobachtungen  btefe*  WetwÄ) 
felbjl,  unb  Unrcrfucburrgen  über  tie  ^ofp^orefcirenbetf 
©aparten  (fiae* ,  pfcofpfcorifcfcf*  X  me^r  iidjt  ubir> 
btefen  noch  f*&*  twnf  ein  ©egenflanb  fcevMterf. 

broet.  (tntrod.  ad  philoC  nat,  To.  Iii  §»2508»)  unter 
§em  Ötömttt  Ambulones  iacendiarii  anführt,  begleichen1 
nac&bfm.C'icitUB  (Äqnai;  L.XIII.)  efcebem  in  ber  ©e* 
Senb  \>on  i&ttid),  ur&rwft  neuem  9fochrid)feri  in  ^oljleut, 
Sranfreich  unb  Statten, '  $dufer  angtjflnbef  unb  95emoif 
(hingen  angerichtet  £aben  fotfen,  gehören  nicht  f)ie£er,  unb 
(inb  allem  ?fnfefcen  na<$  €rbbrdnbe  obtt  3fu$brüd)e  eine* 
unterirbifdjen  'geuer*  geroefen. 

vm  Mitffkenbroik  Intr»d.  in  philoC  nat  T^o.  IL  f.  »So?. 

ftwltbtn3(iifan^,)>er.9l<«tiiri»|rt,.f.757'   -  . 


«9*  Sf* 

•  ^ritfertie,  f  Pfatierm. 

3f0Ct)T0tlifl^  f  Ifochroot,  Ifoekroner.,  ©iefen 
Stamm  giebrWn;$Birfungen,  »eldje  wn  gleid)  langer 
SDauer  ftnb,  ober  in  gleidj  langen  3*ittn  erfolgen.  @* 
f«nb  bie  ©dwinqunqen  eine*  <ßenbel$  ifoctn  omfcb^  roenn 
bn*  Wentel  fei b ff  einerlei)  tätige  behalt,  unb  bie  Sogen/ 
Uurd)  bjt  e<  fdwingt ,  gleid)  gro§  bleiben.  Diefe  (Eigen* 
föaff  bec  QBtrfungen  ober  errföewumgen  £etft  ifyc  3fo# 
ci  romfmuf.  • 

unter  ijocDronijcp  #  pcurtcenrnjcvfn  Linien  uer* 
ffcrjt  man  in  ber  fji^ern  SKecbanif  biejenigen  Surften,  in 
.  weichen  ein  Körper,  fcon  einer  gegebnen  Äraft  getrieben, 
ßdj  einem  gegebnen  fünfte  in  gleiten  3«ü«*  gleid)  *iel 
näfcert ,  ober  t>on  bemfelben  entfernt  Sur  bie  frei*  Gen* 
ttalberoegung  ifl  bie  ^t>perboiifd>e  Spirallinie  eint  foldje 
ffutto,  in  n*ld>er*in  Äörper  laufe,  wenn  fid)  bie  (Eentri* 
petalfraff  verfe^rt,  wie  ber  ©urfel  ber  (Entfernung  *om 
SRiftelpun! te,  ber  Äräffe  t>er^dtt.  Äetbtii*  (A&ErocL 
Lipf.  1689.  P*'95J  M  M*  &rtg«t  tn>n  biefen  iinien  ju* 
erfl  in  bie  9Red>amf  eingeführt)  nadjbem  er  fie  jif>on  1687 
bem  %bt  Ca  cd  an,  rinem  9B*tf&eibiger  ber  carfefiamfcfcen 
PftyfR ,  aufgegeben  fcatte,  ®ie  Riffen  audj  Curvac  ac- 
OffiM  et  recetfus  aeqnabiR  unb  3hilev  fcanbetf  *on  ifcnen 
im  jrceijfen  t|eifc  ftiner SDta&anif  (  Prop*  28^*3^).  .  , 

•  3f^HrCtt/  Irifulare,  Corporibus  idioeleflritis  cir- 
cumdarc,  (Einen  Körper  tfolimi,  fieifjt,  ifcn 

mit  tauf  er  ^i*Nfeitem  ber  £lefcricit<lf  umririgen,  unb  ! 
t>on  aflen  Wferiben  9$erbinbüng'eu  mit  bem  (Jrfcboben  au$»  i 
fcfcüeßen.  £?a  bie  reine  unb  Jrdtfrie  iuft  ein  9täd)t  *  leirer 
tft,  fo  ill  ein  in  t&v f^roe&enber  Jf6i:j>er,  $.&efae$flaunu 
fcber,  fdjon  an  {i&  ifolirt.  €iHe  ^Kefallftange,  bfe  in 
reiner  unb  trocfn#  luft  an  fefbnen  (Schnüren  §5ngt,  auf 
einem  g(dfj?wen  $ufc  jte&f  /  u.  bgl.  i|t  ifolIHr,  ibeil  (te 
iiidfc  M  ixifi  imb'^Setbe  ob*  mithin  ttmfrt  SJWcfef « 
letav,  e*  «>ivb  ^^^wMii^ 
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auf  einen  #arj  *  ober  $ed}f udjen  fleffef.  3n  feuchter  mtf 
Dünjten  angefüllter  iuft  tan  man  (einen  äorper  gehörig; 
ifatörm,  bafrer  au«  in  ifcr  Die  eieftrijtytfn  JCerfwfce  fcfc* 
f$(td>rwir  ßatten -getyen.  > 

35ie  2(bfict>r  be<$  3tfolirend  ifl,  ju  bereiten,  baf  bcr 
Äorper  bie  Sleftrtcitdt,  bie  er  fdjon  fcat,  ober  bie  man 
i&irterfl  mitteilen  will,  nid)t  weiter  abgebe,  n>eld>e$  ge« 
.  fidlen  wärbe,  roenn  er  mit  meiern  Leitern,  unb  burdj  bie«: 
je  mit  ber  (Erbe  jufammen^ienge*  SDa^er  mu^  j.  SB.  ber 
erfie  Detter  ober  £auptce  nbucfor,  in  «eifern  man  bie 
lurefr  eine  SRafdjine  erregt«  <£lef tricitat  fammien  »ill,  jeber* 
jeit  ifolirt  fcijn,  ®enn  man  einem  SDlenfcften,  j.  SB,  einem 
Äranfen,  ©eftrfcität  mitreiten  »iü,  fo  muß  man  i&rt 
Dörfer  ifoliren.         '  i 

3w  mehrerer  Seguemfiäjfeit  6e*m  Sfoliren  bienen  bie 
ifblirenOen  öratfoe  ober  Bejfel  (Infularoria,  I/o- 
toirs).  SDaju  gebraucht  man  Sujftrefe  mit  ®ia$fü$en, 
$Ped>«  ober  jparjfutf^en  (gdteaux  itegfriques) ,  ©fafitte,  V 
fceldje  ttuf  ©lasjaulen  ober  ©iegeHatf  ftangen  tfe&en,  @ef* 
fei  *on  geborrtem  unb  in  ^eijfem  Del  getrdnf tem  £oij  u. 
bgL  3m  9Rot£fatl  fan  ba*  erjre  befie,  xoa*  jur  £ant> 
ift,  J,  43;  eine  Srinfglq*,  ein  9>orceflantafle  u.  bgL  jum 
3fo(tw  ber  barauf  geseilten  j?6rper  bienen.  Die  £aupt* 
teiter  ber  €lef triftrmafd>inen  iwrben  gero6£nlid>  auf  @Ia** 
fu£e  gefleflt,  ober  in  fetbnen  Schnuren  aufaefiangetu  Um' 
9J?enf<$*n  ju  ifoliwn,  ließ  CToUee  aucb  @d;u$e  Don  ge* 
birrtem  unb  in  Del  9eftrtenem  £flfye  anjufjen ,  roefcfc  bajtv 
fe&r  gute  SDicntfe  traten.  Hile  biefe  jum  SfoKren  \>u 
fUmmfen  ©erar^fd)aften  vmtffen  fe£r  fvocfen  gehalten  ttfer* 
beH,  mil  alle  an(v&ngenbe  Seucfrtigfeit  leitet,  unb  ba^er 
tyret  #bf<d)t  entgegen  ift.  man  tfcuf  a(fo  »o£l ,  wenn 
ftoin  bie  glafernen  tfceWe  be*  'XppavaU  mit  einer  ©iegeU 
lärf au  fWfung  in- ©eingeifl  beftreicfrf ,  tw>burd>  fte  fidj  nid)t 
mir  rtirt  unb  trotfen  erhalten ,  fonbern  jugieid)  ein  gute« 
ftnfefcen  befommeiu  . 

©emifle  Hbfäten  bei)  ben  eleftriftfen  2?erfud>en  erfw 
berä,  bafj  man  radjt  ifofire,  t*er  ba§  bie  3fbfiruttg',  trenn 
fie  ftyn  twanfWtet  ip,  wiebet  aufgehoben  twber  Sin* 
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Sfafdje  j.  »efd>e  man  laben  tritt,  barf  ntc^t  ifolitf 
fei)n.  $ßerm  eine  ©laömafdttne  ben  (Eon  tuet  er  jtart  pofiti» 
eieftviftren  foQ,  fo  Darf  ba*  puffen  nic^t  ifofirt  feijn,  u.f.ro. 
Um  nun  eine  Dörfer  t^ranfialtete  3foltrung  fogfeid)  oufjtM 
$eben,  barf  man  nur  eine  metallne-ftefte  von  bunnem  £rarfc 
um  ben  Körper  fd)linqen,  unt  ujr  (£nbe  auf  ben  $u£boben 
fa  -*n  (äffen,  ©o  wirb  ber  Xivpet  burd)  eine  leitenbe  SBer* 
bir.bung  mit  bem  $ufcboben,  »elcber  flets  fteud)rigfert  ge* 
nua  §at,  imb  burri)  biefen  mit  ben  übrigen  feilen  be*  We* 
bdubes  urb  mit  ber  (Jrbe  felbfl,  verbunben.  Um  bie  5fo» 
Krung  roieber  ber^ufteßeu ,  ifi  nid)«  weiter  notfjig,  ob  bte 
Jfette  entroeber  ctanj  öbjune^men,  ober  nur  ftit  t*ri;i«u 
feern,  bat*  tyr  <£nbe  ben  ©oben  ünb  anfcere  ieiter  nid)t 
mehr  beruhte.  r  ,j 

•  ■  •  *  » 


» <  * 


Ju  ianifcbei*  Ralwöer,  f.  Rafcnöer« 


3ultanifd>c  Periofce,  f.  PcifoDe. 

3tlp?tCrf  btf>Üt*r„  Jupiter.  SDiefen  tarnen  fnfcrt 
einer  von  ben  fed)*  ©frinen ,  roefdje  i^ren  ©fanb  unter  ben 
Steinen  ta»lid)  verdnbern,  unbbeömegen  ^rrfierne  Qber 
Planeten  fpeifTen,  £  Planeten.  Jupiter  ift  unfet  bitfen 
©ternen,  ndd)fl  ber  QSenu* ,  ber  ^eüfhr  unb  gtönjenbfte, 
fÜ>einf  mit  einem  roeigen lebhaften  iid)te,  unb  faßt  .befenta& 
»enn  er  ber  ©onne  gegenüber  ftefct,  ttnb  um  3«ittfrn<Kbe 
tureb  ben  Siictaggfrei*  ge§t,  roegen  feiner  ©ruf$e  ünb  fei* 
nes  ©langes  fe$r  wdebtig  in  bie  'Mugen,  Unter  ben  3fa 
fierpen  rutft  er,  wie  alle  übrige  Planeten,  »on  'Jfbenbge? 
gen  borgen  fo  fort,  bafler,  wenn  er  be»  ber  ©onne  tfe&r, 
eun  fdmeHften  forfetft,  wenn  er  aber  berfelben  fajl  gegenjibec 
gefeben  wirb,  (Hfl  ffeftt,  unbenbfid)  uberico  tage  l*ng 
juruefgetjt.  STiit  biefen  Tfbroecbfefungen  feine*  fdjeinbaren 
lauf*  voflenbef  er  enbficb  ben  Umlauf  um  ben  ganzen  £im« 
md  obngefdfcr  in  jrofilf  Sauren.  QSon  biefem  febein» 
baren  Umlaufe  aber  ift  feine  »rafcre  Bewegung  fefcr  weit 
unterfebieben. 

ST?acf>  bem ,  im*  bie  tbeorifebe  tfffronomie  von  bem 
emfe  ber  £  mmeteforper  lefcrt,  ift  3upirer  einer  von  ben 
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tbetntytamm,  welche  aon  tyr  ©onne  twiter ,  a(*  bfc 
erbe,  entfurnt  ftn»/  unt  beren  ^afcnen  bte  Srbbafcn  um* 
fc^fiifftt«  <£r  i  jl  in  ber  Otbnung ,  t>on  ber  ©onne  au$* 
gerechnet ,  ber  fünfte  §Manef ,  tinb  feine  23a£n  fdllt  jroifcben 
bie2to$nen  be*  SDlar*  unb  @afurn&  @ie  ifl,  wie  alle 
panef enbafcnen,  elliptifdj  >  unt)  ifcre  €bne  madjt  mit  ber 
(Ebne  6er  (Erbba^n  einen  SSinfel  t>on  i°ji9'  26**  * 
SDie  (fecentriettäf  ber  3nptter*ba$n  ifr  inbef  mdjt  fefcr 
befrdd)tlidf.  ©ein  griffet  Tlbjlanb  ton  ber  ©onne  t>er* 
fcdlt  ftcf>  jum  fleinjlen  etwa,  wie  11  }u  io*  $n  feinem 
mittlem  2(bjlanbt  ijl  er  t>on  ber  ©onne  5,201  mal  weiter; 
*(&  bie  <Er&*,  entfernt.  SEBifl  man  alfo  mit  ofwgefd^ren 
33orjtelfangen  jufrieben  fetjn,  fo  fan  man  bie;Q5a£n  be$ 
Jupiter*  afetinen  tfrei*  <mfe$en,  beflen  #albmeffer  fünf- 
mal  grdßer  ift;  als*  ber  £afbmeffer  ber  (Erbbafcn. 

SDiefe  33a$n  burdjlduff  ber  planet  in  4330  "Jagen, 
8  ©funben,  58  9Rin*  37  ©#„  ober  in  ofcngefdl&r  n3a§* 
t*n  315t  $<*3««/  f>/  «  im  Itordjjämitt  genommen, 
jd&rlifl  30°  20  31'  unfr  tdglid)  4'  59%  16"  feine*  Greife* 
jurüeflegt.  Stimmt  man  fneju  bie  ®r6§e  biefes  j? reifet 
foUft  f*c|  berechnen ,  baf  er  in  jeber  3*itfecunbe  3  ©tun* 
ben  3Begt*  burdtfdufif.  ' 

Tfoaben  ^Bewegungen  feiner  5'ecfen  ober  ©träfen 
<£af]tpt  g«fcf)loflen ,  baß  er  ftd)  binnen  9  ©tunben  56  9ftin. 
um  feine  Tlyt  bre^et,  wobeiem  2feguator  mit  ber  (Ebne 
feiner  ©afcn  um  bie  ©ortne  einen  QBtnfel  t>on  $9  maäfti , 
©iefe  fefjntffe  Umbre&ung  bet>  feiner  betrieblichen  ®xifa 
iwbep  jefoer  <punft  feinet  Htc\uatot$  in  einer  3«tfecunbe 
6550  Soifen  burdjtduft,  $at  ifcm  eine  flarft  Abplattung  ge* 
geben,  »elcbe  burdj  gute  $ernr6f>re  in  bie  Äugen  fdflfc 
2(u$  e^otf*  ©eoba^tnnge»  giebt  bc  Utianöe  (AAr. 
L.  XX.  3*21.)  bas  SSer^dltni^  ber  %re  jwh  Sburd&meffer 
bes  ?feguator*,  wie  13:140m 

©ein  fdjeinbarer  £u^mef|er  betrdge  in  ber  ©rbndfce, 
wenn  er  ber  €omte  gegenüber  (1^*/  49  in  ben  mittlem  ®  eiten 
übet  nur  etwa  37'.  $n  derjenigen  Entfernung ,  in  welcher 
fid)  bie  €rbe  Don  ber  ©onne  beftnbet,  würbe  er  5,2oimaf 
gri^r  ,  &♦  i.  3' 13*/  7  gtof ,  erfd^inen,  3n  eben  biefer  SBet, 
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fe  aber  erf$einf  bar  $)urd?mejfer  ber  ©onne  .rfft*/  *•  !• 
fafi  iomal  grdßer.  SRan  f an  f)ierau*  föüef en  /  ba£  ^u« 
piret  im  ©urdjmefler  fafl  lomal  Meiner,  a(d  bie  ©onne, 
mithin  o^nseft^r  ninta!  großer,  alt  bie  (Jrbefetj. 

©ein  firperlitfyer  Ölaum  tfl  bemnad)  i47Qma(  (•  grof*/ 
dt  ber  3nbe$rif  ber  Srbfugel.  Hui  e*lu|5en,  beten 
©tfunb  bem  ©orte :  vftraptrarton  erf tärt  iwrben  ifo 
finbet  maii ,  ba§  bie  Äirper  in  gleicher  Entfernung  34c  mal 
ffärfer  gegen  bin  Jupiter  grarnfiren,  alt  gegen  bie  (?rbe, 
unb  bofc  er  olfo  momal  mefcr  Waffe,  ate  festere,  fcac 
Öttitfcin  tft  feine  3>id)te  mir  T5A°7  ober  etwa  YVV  *w  ber 
SDicfytigfeit  ber  (£rbe,  unb  bie  feigeren  Körper  fallen  auf 

feiner  Oberfläche  in  einer  ©ecunbeburd)  x.  10X  ofcn« 

gef%  burd>  40  5u£. 

Söenn  man  ben  mtftfern  Hbftanb  ber  £rbe  fcon  ber 
©onne  (toefeber  ettoa  laooo  (frbburdjmefifer  betragt)  in 
iooo  Xtyüt  tfceüf ,  fo  ifi  Jupiter  in  ber  ©onnewnafce  um 
495o ,  unb  in  ber  ©omWnfcrne  um  5452  fofdjer  Steile  t>on 
ber  ©onne  entfernt,  .©ein  f  leinfter  2(bfianb  t>eh  uns  jinbet 
ftatr,  trenn  er  ber  ©onne  entgegengefeff,  |ugleicfo  ht  bet 
©onncnndfce,  We  (Erbe  aber  in  ber  Sonnenferne  ifl;  alt* 
bann  beerte  biefer  TCbftanb  4950  —  1017  =  39»  fblehet 
Steile,  ©ein  gräjter  7(b(Ianb  ()ingeqen  ift,  n>enn  er  bep 
ber  ©omtegefe^en  nrirb,  unb  in  ber©onnenferne,  bie  €r# 
be  aber  aud)  in  ber  Sonnenferne  ift;  biefer  Äbftanb  betragt 
545^  +  10^6469  Sfcetle,  too*on  jeber  12  ©rbbur^mejfec 
enthält,  Jupiter*  Weinffer  2lbflanb  *on  und  »er$d(t  ftcfr 
affo  jum  gräjlen  faß  roie  40:  65  >  b*  i  tote  8  jw  **/  bafcet 
aud)  fem  SDurchmeffer  bafb  groger,  balb  fleineb  febeint, 

©ein  mittlerer  TCbflanb  mac&t  5301  S&eile,  ober  6141^ 
(Jrbburdjmeffer  au*. 

5Da  Jupiter  *on  auffen  um  bie  Srbba^n  umtauft,  alfo 
nie  jroifcfeen  bie  ©onne  unb  €rbt  fommf ,  aud)  allezeit  *W 
weiter  ton  und  abfielt,  ate  bie  ©ohne,  fo  rcenbet  er  nie* 
mal*  einen  $£eif  feiner  bunfefn  ©e(te  gegen  un6,  unb  man 
fan  an  feiner  ©djelbe  fein  3(b*  ynb  3unefcroen  bemerferw 
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Dennoch  beweifen  anber#  Crfcheinungen,  j.  55.  bie  95erf?n-  , 
flerungen  feiner  SWonben,  beutlich,  ba|  er  an  ftdf>  einbunf* 
ler  ÄJrper  fetj,  unb  blo$  Don  ber  Sonne  erleuchtet  wertem 

Den  Jupiter  begleiten  bier  f feine  um  ihn  laufenbe 
©terne,  welche  feine  (Trabanten  (SateJÜtes  Jovis)  ober  « 
JDonöen  genannt  werben,  f.  CTcbenplancten. 

Die  3ernr6f>re  jeigen  auf  ber  Oberfläche  biefeö  fpiane» 
fen  Streifen  ober  &£nt>en  (Fifciasj  t>on  t>erdnberlid)et 
©ejlalt  unb  Jage.  @ie  fmb  mef>rent£eilö  mit  einanber, 
unb  mit  bem  Kequator  ber  Umbrefcung  gleichlaufend  tyxi 
TL\\\a\)\  tfi  unbeftimmt;  man  ßat  ifcrer  $uraeilen  ad)f,  ju- 
toetlen  nur  einen  einigen  gefeiert.  ©erc^nlid)  jetgen  fid> 
fcret)  ©treffen,  roo&on  ber  eine,  ben  man  inyner  fief)t,  et« 
rca*  breiter  ift,  afe  bie  übricen.  Diefer  ©treif  gefct  burd> 
bie  nirblidje  Reffte  ber  3fupifer$fd;eibe,  ganj  nafce  am 
Durchmeffer  hin.  Die  QJerdnberungin  biefer  Streifen 
fmb  aornämlich  t>on  £a|jfint  unb  tllaralöt  fAncieni 
memoire«  de  1*  Acad.  des  Sc.  To.  II.  p.  104.  To.  X.  p.  ^ 
513.  707.  Mem.  de  l'Acad.  1699 , 1708, 1714.)  fefyrforjjj« 
faltig  beobachtet  werben.  Steuerlich  fyat  fie  Jperr  Ober* 
amfmann  t^cbr&rr  in  Mienrfcal  bei?  Bremen  (93ei;trdge 
|u  ben  neuffen  aftronom.  Sntbecfungen ,  fcerausg.  t>on 
&obe,  93erlin,  1788.  8.)  burch  ein  7fttfHg<*  #erfd)eJU 
fd)e*  Seleff  op  mit  140  —  210  fadier  ©ergräfjerung  beobach« 
fet.  <Sr  §alt  fie  für  abwechfelnbe  93erbicfungen  unb  7(uf- 
fcetferungen  in  ber  Äfmofp^dre  be*  Jupiter* ,  »eiche  fbf 
au*  einem  befTdnbtgen  3uge  in  berfefben  erfldren  (äffen, 
3>f)re  Umbref)ung<periobe  ift  fcerdnberlid),  unb  fallt  jwk  ) 
fihen  bie  ©renjen  t>on  7  ©f.  7  SJtin.  unb  9  ©f.  56  9><  im 
©ie  »erdnbern  alfo  ifcre  Stellung  gegen  bie  Oberfläche  bc* 
Jupiters,  unb  gef)en  fdjneHer  fort,  wenn  ber  ermähnte  3"8 
in  feiner  7(fmofp^dre  ftdrfer  ift.    Buffer  biefen  ©freifeil 

fte^t  man  auch  towflt N,e  Sfetfen  auf  ber  ©cheibe  bei 

Jupiter*.  ... 

Die  3(ftroncmen  bejeithne»  biefen  planeren  mit 

Bete  fungefaßte  £rldutcrung  6er€>texnfunbe  a&SSerlin,  177* 
f.  an  mehreren  ©teilen« 

$w$iVBwmbm,  f.  nebenplanjten. 
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Ft\gas\  Froid,  £dlfe  nennen  »ur  einen  ge* 
ringen  ©rab  Oer  freien  ober  fühlbaren  ©arme,  ober  aud) 
tote  Cmpftnfcung ,  welche  in  unö  entfielt,  wenn ,  wir  Ä6t« 
per  berühren,  bie  weniger  foldje  ©arme  enthalten ,  al$ 
«nfer  etaner  Äirper ,  unb  bie  bafcer  bem  (e$tern  etroa*  *on 
feiner  ©atme  entjiefcen ,  f.  U)£rme.  ergtebf  frf> 
$ierau$,  baß  ber  ©egrif  *on  .Saite  blo6  relatto  ftp,  unb 
baß  roir  einen  Ä6rper  nur  in  93ergleid)ung  mit  anbern  mix» 
mevn  folt  nennen*  ©o  ifi  bas  <£te  in  unfern  idnbern  fair 
in  93ergleid>ung  mit  bem  nod>  Rußigen  ©a(fer  ober  mit  ber 
Temperatur  U*  menfdjlidjen  iforper* :  hingegen  tfl  &  nxirm 
in  93ergleidjung  mit  bem  (Jife  ber  Jpolarldnber*  @o  föeint 
unö  oft  bie  iuft  nad)  fcfynoäleti  ©emmertagen  burefr  ein  ©e* 
iDttter  fefcr  abgefüllt,  ob  ft«  gleicfc  nod)  eine  temperatiqr 
$at,  bie  roir  feCjr  roarm  finben  würben ,  wenn  roir  fte  mitten 
im  ©inter  fugten* 

Da  wir  bie  Urfadje  ber  ©arme  in  einer  eignen  ffltatetie 
fud>en,  f.  $eucr,  fo  ijt  es  fehr  naturfofr,  bie  Ädlte  für  eine 
©irfung  bc$  ©langete  unb  ber  €nfjiefumg  tiefet  SKaferie 
ober  ber  twtyer  wirtfamen  fällbaren  ©arme  jit  erfldrem 
jjierau*  (äffen  fu&  aud)  alle  (£rfd>einungen  begreiflich  ma* 
d>en,  ofcne  baf*  man  notfctg  fcat,  mit  ber  €d}ufe  be$  <5a£ 
fenöt  bie  Ädlrt  für  etraa6  pojitt&e*  anjunefcmen,  unb  ton 
tiner  eignen  Ealtmnd>cnöeu  tllaterie  herzuleiten ,  Jt>on 
beten  Dafepn  wir  feine  Erfahrungen  §aben ,  unb  bie  man, 
wenn  fte  ju  €rf Idrung  be*  ©efrieren*  unentbefcrlid)  wäre, 
eben  fo»o$l  aud>  ju  (Erfldrung  be$  Erwartend  gefdjmoljner 
SRetaHe  nervig  £aben  imifte» 

Die  gan  jlic^e  Beraubung  affer  ©arme  würbe  Körper 
in  einen  Sufamb  t>erfe$en,  ben  man  bie  abfolutc  S&ltt 
nennen  fonnte.  3n  ber  SRafur  tft  ein  folcfter  3ufa«&  n*ft 
«njutreffen ,  weil  bie  immer  fcorfumbene  freije©drme  ftd) 
burd)  äffe  Äörper  mit  dner  geioiffen  ©leidtfötmigfeit  ju 
verbreiten  ffrebt,  f.  tt>£cme. 

Die  ©irfungen  ber  Ädtte  ftnb  ben  ©ttfmigen  ber 
©arme  entgeflengefeft   ©o,  wie  biefe  bie  Äcrper  au$* 
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hfynt,  unb  bep  einem  bejh'mmfen  ©rabe  ifcrer  ©fdrfe  in 
fcen  flüggen  3wfraiiD»erfe|t;  fo  bewirft  dagegen  Die  £d(fe 
3ufammenjtef)ung  be$  93olumen*,  unb  aenpanbleC  fliegt 
Äörper  in  fe|le  SRatfen,  f.  £l>cvmomccer,  (Befncrüng. 
Sejte  5?$rper,  felbft  Ute  fcdrccjlen,  j.  ©.  SSHetalle,  6fci- . 
ne,  fogar  Der  SMamant,  werben  burd)  bie  ifdlte  in  einen 
engern  SXqum  gufammengejegen.  ©em  SBaffer  unb  t>te* 
len  anbern  Liquoren  wiberfd()rt  eben  btefeö ,  bte  £u  bem 
§>unf fe  tfcrer  ©efrierung ;  fobalb  ftc  aber  biefem  na§e  fom« 
men,  weidjen  fie  auf  einmal  t?en  ber  Siegel  ab,  unb  bee- 
ilen fid),  intern  fie  feft  werben,  fef)r  merflid)  au&  SDiefc 
^tusbefcnung  aber  (d)cint  mehr  eine  AeU  e  gewifler  begleiten« 
ben  Umftänfre,  als  eine  unmittelbare  5Birfung  ber  .Kdlfe 
ju  feun,  f.  (fttfrierung.  öele,  fiettigfeifen,  ©ad)$  unb 
gefdjmoljene  OTetade  werben  burd)  bie  Ädlte,  felbft  beijm 
©e)ie$en,  nod)  jufammen  gejogen :  nur  baö  (fifen  mad)t 
eine  2(u$nabme,  inbem  e$  fid)  wdl)renb  feinet  Uebergange* 
aus  bem  flufcigen  3"fanb  in  ben  fejlen  audbe^net,  weldje* 
<wd)  ber  ©djwefel  unb  ba*  rofce  ©piegglaö  t^un,  bagegen 
ftd)  ba6  üueef  filber  bepm  ©«frieren  auf  einmal  ungemein 
ftarf  jufammenAie^t. 

£>ie  £)dmpfe,  ober  bie  fcom  fteuer  aufgellten  ftägu 
gen  SWaterien ,  werben  burd)  bie  Ädlfe  ober  dnfjiefcung  be* 
Feuers  t>erbid)fet,  unb  in  tyrer  borigen  tropfbaren  $orro 
«iebergefdjlagen ,  in  weldjer  ftc  aud),  wenn  bie  Ädffe  ta ju 
$inreid)enb  ift,  gefrieren:  bie  ©aöarten  hingegen  werben 
burd)  bie  Ädlte  jwar  in  engere  Sldume  |ufammen  gebogen, 
nie  aber  ihrer  e(aftifd;en  ftorm  beraubt,  unb  eben  biee  ifl 
ba«  Jjauptfennjeicben,  woburd)  ftcf>  biefe  bejfdnbig  elajti» 
fd)en  SRaterien  &on  ben  ^Dampfen  unterfdjeiben* 

Ädlfe  wirb,  ber  oben  gegebnen  €rf larung  gemdf ,  burd) 
jebe  93erminberuna  ber  freien  QBdrme  bertwaebradrt,  es 
mag  nun  biefe  QSerminberung  burd)  Ttbwefenlpeit  ober 
©dwdcfiung  ber  3Bdrme  erregenben  tlrfadjen,  ober  burdj 
S3inbung  ber  freien  ©drme,  ober  enblid)  burd)  99iiftfcei. 
lung  berfelben  an  anbere  Äorper  entfte^en.  ©0  mad)f  bie 
HbmTen^ext  ober  ba$  febiefere  Tfuffaflen  ber  ©onnenfltalen 
tieiuft  unb  bie  £rbe  in  ber  Stacht  fdlter,  als  am  $a#,  ' 
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im  hinter  fetter,  al*  im  Pommer;  fo  enffte&f  burd? 
-Sinbung  ober  83erwenbung  freier  ©drmeeine  oft  fe&r  bc# 
-frdd^(Itcf>e  Saltt  bet>  gewiffen  tfuflöfungen,  2(u$bunfhin* 
gen  u.  bgL;  fo  wirb  burd>  «DUccftcihmg  feiner  ©drmt  ein 
5?6rper  abgefüllt,  wenn  ifcn  anbere  fdltere  berühren  ober 
'umgeben.  SDurd)  biefe  ffliitrel  entfielt  .Hafte  eru meber  ohne 
guttun  ber  9Renf$cn,  ober  burd)  geflijfenriic^e  93eronf?a(« 
•Clingen;  worauf  bie  (Einteilung  ber  Ädlte  in  natürliche 
unb  tünfttid*  beruht»    £>a  »on  ber  (eifern  ber  folgenbe 
'üxtihi  £anblen  wirb/  fo  ifr  her  nur  nod;  etroas  wenige* 
-tnw  ber  natürlichen  Ädlte  £injujufe$en. 

QSiefe  idnber  unb  (Segenben  fmb  ifcrer  Jage  wegen  weif 
Wffer  a\6  anbere,  bie  mit  ihnen  unter  einerlei?  geograp^i- 
fdjen  SBreife  (iegen ,  unb  affo  ben  ©onnenfrralen  in  gleichem 
r3Waa§e  ausgefegt  finb.   Ueberfcaupt  ifl  ein  Ort  befio  UU 
Ut,  je  fccfcer  er  über  ber  9Reere*jWd)e  liegt;  bafcer  benn 
felbfl  in,9>eru,  mitten  in  ber  feigen  3one,  bie  ©ipfel  t>ie* 
ter  SSerge  mir  bejtdnbigem  ©d;nee  unb  <£tö  bebeeft  bleiben. 
SJtan  erf larte  fonft  biefe  f altere  Temperatur  fcof^er  Drte  bar» 
«u$,  baß  ftd)  bte  bünnere  iufc  bafelb  <}  nid)f  ftarf  erbarmen 
lielie,  unb  baß  ber  grefteSfjeil  ber  ©arme  v>on  ben  t>on  ber 
^fbfldc^e  juruef  geworfenen  ©onnenfiralen  £erru(>rfe,  weU 
die  bie  hohem  (Segenben  beö  iuftfreife*  nur  in  geringer 
UJlenge  erreichten*    Äber  Jj)err  bt  üüc  (©riefe  über  bie 
©*fd>.  ber  <?rbe  X\}.  II  ©.  491* *  f.)  i'igt  *u*  «eobadj. 
f ungen  beö  Jpetrn  Picrer  in  ©enf,  baf?  bie  ©arme  bc$ 
*&rbbobenö,  unb  bie  SXeflejrion  ber  ©ennen (Trafen  fefcr 
wenig  (Jinfluß  auf  bie  ©arme  beriuft  £aben,  baß  t>te(rae$r 
bie  €intrirfung  ber  Sonnenhofen  auf  bie  tafc  nirf>t  allein 
t>on  ber  Dicfyfe  ber  Juft,  fonbern  aud)  *on  ber  Statur  ber 
iuftfd)irf)fen  unb  t>on  ber  5D?enge  ber  3*u*nnaterte,  biefie 
enthalten,  abfange;  »eil  3.  25.  bie  untere  iuft,  wenn  fit 
l>iel  S)ün{re  in  fi$  fcdft,  fid)  unter  gfeic&en  Umfrdnben 
fförfer  erwärmen  Idfl,  ate  wenn  jlc  rein  ifl»    *Dennod)  lei« 
ttt  Äinvan  (An  EHimate  of  the  temperature  of  diffc- 
rent  latirudes.  London,  1787«  8.)  ben  grdfren  $f)eH  ber 
«ffidrme  bes  iufffreife*  bon  ber  95er%ung  unb  SRiftfcet. 
Jung  bc*  Srbbobcn*  F>er,  wobe^bie  Saite  auf  ben  SSergen 
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beffo  begreiflld)*  wirb,  ba  bie  ©onne  jebe  Seite  ber  Q3er* 
ge  nur  wenige  ©tunben  (ang^unb  mit  fe&r  fd^ief  auffaUenben 
©tralen  befdjeinf,  aud)  bie  fceworgebradjfe  SBdrme  ftdj 
an  ben  35ergfpt|en,  rcefdje  t>on  allen  ©etten  §er  mit  iuft 
umringt  ftnb,  weit  fdjneüer,  alt  Am  platten  ianbe,  jer» 
ffreuf ♦  ©tarf e  unb  weit  ausgebreitete  Salbungen  machen 
feieldnber  »orjüglid)  falf,  roeil  baö  €i$  wegen  ber  triefen 
©Ratten  fpdfer  aufbauet.  Xudj  bie  SBinbe  §aben  einen 
merf lidjen  6:influfj|  auf  bie  Ädfte  ber  Juft,  wenn  fte,  mt 
btx)  un*  bie  SJtorbrotnbe,  iuft  au*  (äffern  Crbjtricfjen  in  un* 
fere  ©egenben  überfuhren, 

5Die  jWrf  jlen  ©rabe  ber  R&Ut  in  unfern  Jänbern  er* 
ftrecfen  ftcf>  nxdjt  fefcr  weit  unter  bie  9luü  be*  faf>ren&eitifd;en 
Sfcermomefer*  (— i5©rab  nacfc  Steaumür).  %n  bem  fe&r 
garten  QBinfer  be*  ^afcve*  1740  war  ber  fieffte  ©tanb  be$ 
$£ermometerä  ju  Wittenberg  —  10  ©rab,  unb  ju  £an« 
jig  — 13  f  ©r.  nad>  Safcrenfceif.  SBeif  fldrfere  ©rabe  ber 
^dfte  ftnbet  man  in  Sibirien  jum  Spilan  Orten ,  beren 
geograp&ifcfc  Sreite  nicbf  t>iel  grfßer  ifl,  ate  bie  für  un- 
fere  iinber.  Sölgenbe  95cpfpie(e  £ie*on  ftnb  au$  ber  in 
€  rtfeben*  Ttnfangagrunben  ber  Siaturlefcre  §.  761  befinb« 
(idjien  Tabelle  genommen, 

SMrM. 

Ort         Sreite       3eit  ber  <8eob.  &>&ren&. 

Äivtnöfoi.Dfhrog          *  ©rabe 
m  Sibirien  -  57°  47'    -  i737/  8  ©ec.  —  11a 
 i738,ao3an.  —  118 

iorned  in  - 
iapplanb     •  65°  5*'     -  1737    -  —  42$ 
 1760  5  San.  —  130 

%omtt  in  ' 

Sibirien     •     -   -      -  1735*   •     -  —  138* 

.ffirenga  •  -      -  173&   -     -  —  150 

•  ^enifeiff      -     -    -     -  1735/  i6  3an*  —  157 

3*  fan  jebo<&  nicfjt  umfcin,  ju  bemerfen,  ba§  faj! 
äffe  btefc  Beobachtungen  t>erbdc&tig  ftnb,  weil  fie  ben  neu* 
flen  (fntbecfungen  jufolge  ben  majoren  ©efrierpwnft  .bei 
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Um  Wmtft  fdffer,  al6  im  €omtitfr;  fo  #ntf»e$t  büti) 
55tnbung  ober  23erwenbung  freier  'üBdrmeeirte  oft  fe§r  be* 
'trddHltcfye  Ädlfe  bet^  griffen  tfuflofungen,  #u$bunffun* 
Jen  u.  bgL;  fo  wirb  burd>  3Witf$eilung  feinet  <Sden»ein 
Ädrper  abgefitylf,  wenn  i(>n  anbere  fdltere  berühren  ober 
'umgeben*  SDurd)  biefe  Wittel  entfielt  jfdlfe  enfroeber  ofcne 
guthun  ber  Sftenfäjen,  ober  burd)  gefliffentliclje  93ewnfla{. 
fingen;  worauf  bie  ©nt^eilung  bereite  in  natürliche 
unb  tunfrüd*  beru&f.   Da  t>on  ber  ledern  ber  folgenbe 
Ttttitd  fcanblen  wirb/  fo  iff  £ier  nur  no$  etwa*  wenige* 
-tHMi  ber  nafürlidjen  S&itt  £injujtife$en* 

Q3iefe  idnber  unb  ©egenben  ßnb  ifcrer  läge  wegen  weif 
^Wlfer  ate  artbeve,  bie  mit  i£nen  unter  einerlei)  geograpfci- 
'-fdjen  Streife  liegen ,  unb  a(fo  ben  ©onnenjfralcn  in  gleichem 
'SSttaage  ausgefegt  ftnb.  Ueber^aupf  ifl  ein  Ort  bejio  KU 
eer,  je  £d£er  er  über  ber  SReereäfläifje  liegt;  ba^ev  benn 
felbfl  üv^eru,  mitten  in  ber  Reißen  3one,  bte  ©ipfel  Die* 
<fer  ©erge  mit  beftdnbigem  ©djnee  unb  €iä  beberft  bleiben. 
38tan  erfldrfefonfl  biefe  foltere  Temperatur  £of)er  Orte  bar* 
*«ut/  baß  ftd)  bie  bünnere  iuft  bafelbjF  nidjt  (tarf  erwärmen 
liege,  unb  ba(5  bergrdfie$f;ei(  ber  ©arme  bon  ben  ton  ber 
€tbfldd)e  juruefgeworfenen  <3onnenflra(en  fcemi&rfe,  weU 
*e&e  bie  $6fjern  ©egenben  beö  Juftfreifeö  nur  in  geringer 
'SBlenge  erreichten;  Äber  $err  öe  fLüc  (©riefe  über  bie 
fSefd),  ber  £rbe  X$.  II  6.  491.  u.  f.)  i*ig< »eobaeb. 
f ungen  bes  $errn  Ptcret  in  ©enf ,  bog  bie  ©arme  be$ 
<£rbboben$,  unb  bie  SXeftyion  ber  ©ennenftralen  fetyr 
wenig  (Einfluß  auf  bieSEBdrme  berhift  f>aben,  baf  tnelme^r 
bie  <J  intrirfung  bet  ©onnenfhalen  auf  bie  iuft  nidjf  allein 
ton  ber  5Did)te  ber  iuft,  fonbern  aud)  bon  ber  Statur  ber 
Jüfffdncfyfen  unb  t>on  ber  Stenge  ber  Jeuermaferie,  biefie 
enthalten,  abfange;  weil  j.  Ä  bte  untere  iuft,  wenn  fie 
iriel  SJünfte  in  fieb  fcdft,  fid)  unter  gleiten  UmfKnben 
fldrfer  erwdrmen  Idfl,  ab  wenn  fte  rein  ifh  Dennoch  (ei*  ' 
itt  ÜMntwn  (An  Eßimate  of  the  teroperature  6f  diffe- 
rent  latitudes.  London,  1787*  80  ben  grdffen  Sfceifher 
«JBdrme  be$  iuftfreife*  ben  ber  93*ruf)rung  unb  üRiftfcet- 
Jung  be*  <£rbbobens  ^er,  wobei?  bie  «ßdlte  auf  ben.öetgen 
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befto  begreiflich*  wirb,  ba  btc  ©onne  jebe  Seite  ber  95er. 
ge  nur  wenige  ©tunben  fang;unb  mit  fefpr  föief  auffulienben 
©trafen  befdjeint,  audj  bie  f?ett>orgebradjfe  ©arme  fid> 
an  ben  25ergfpi£en,  treffe  t>on  allen  ©eiten  fcer  mit  iuft 
umringt  finb,  roeit  fd)netter,  ate  Am  platten  ianbe,  jer. 
ftreut.  ©tarfe  unb  weit  ausgebreitete  ^Salbungen  machen 
bie  idnber  uorjuglid)  fair,  roeil  ba$  (Jis  wegen  ber  sielen 
©djatten  fpdfer  auftauet.  #ud>  bie  2Binbe  fcaben  einen 
merflidjen  Einfluß  auf  bie  Mltt  ber  iuft,  menn  fie,  wie 
btt)  uns  bie  9Rorbn>inbe,  iuft  au*  f  altern  £rbftrid)en  in  un. 
fere  ©egenben  überführen, 

Die  ftdrfjten  ©rabe  ber  «fällte  in  unfern  idnbern  er* 
flrecfen  ftd>  nidjt  fefcr  weit  unter  bie  91u(l  be$  fafcrenfceitifdjen 
Sfcermometer*  (— i5©rab  nac$  !Xeaumur),  $n  bem  fe&r 
garten  ©infer  be*  3a$re<  1740  war  ber  tiefte  ©fanb  be$ 
Sfcermometerä  ju  ©Ittenberg  —  10  ©rab,  unb  ju  Dan. 
jig  — 12  \  ©r,  nadj  Sa&renfceif.  2Beif  fldrfere  ©rabe  ber 
Ädlfe  finbet  man  in  ©ibirien  jum  Slpeil  an  Orten,  beren 
geograp^ifc^e  ©reife  md)f  t>ief  gr^er  i|l,  ate  bie  für  un. 
fcre  idnber.  $o(genbe  23ei?fpiele  tpiet>on  ftnb  au6  ber  in 
€rrleben*  Änfangagrünben  ber  Siaturfefcre  §.  761  befind 
(idjen  Tabelle  genommen, 

.   '  BtML 

Ort         ©reite       Seit  ber  <5eob,  $a$rtn$. 

^irinafouOftrog          *  ©rabe 
in  ©ibirien  -  S7°  47'    -  i737/  8  ©ec.  —  na 
 1738/ ao  San.  —  11g 

Sorned  in  - 
iapplanb     -  65°  51'     -1737    -     -  —  42$ 
 1760  5  San.  —  130 

$om*f  in 

©ibirien     •     -   -      -  1735*   -     •  —  138* 

5?irenga       -     -  -      -  1738*   -     -  —  150 

^enifeiff      -     •    -      -  i735/l63<w,  —  157 

3*  fan  jebod)  nicfr  um£tn,  ju  bemerfen,  bag  faf! 
aHe  btefe  93eobad)fungen  Derbddjtig  finb,  rceil  fie  ben  neu. 
fim  Sntberfungen  jufolge  ben  wahren  ©efrierpwnft  bei 

$9 
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Shiecf  filtert  Ä6erfleiäen ,  totbtt)  tiefet  SWefall  aufbort  ein 
richtige*  9Kaa§  für  bie  Unterfdjiebe  ber  Temperatur  ju  fepn, 
tinb  roeit  fJdrferjufammen  gejogen  roirb,  a(*  feinem  regeU 
mdgigen  ©ange  nad)  gefdjefcen  foKre,  f.  (öefucmng. 
9lad>  «&utcbiu*  SÖeobadjtungen  in  ber  $ubfon$bap  fanf 
tat  ©eingeiffr&ermometer  nie  unter  —  46°,  wenn  aud)  bie 
&uetf fifbert&ermometer  —  300  biö  fafl  —  5000  jeigtem 

SOTan  wirb  übrigen*  nod)  viele*  £ie(>er  gehörige  unter 
>en  HttiMn :  igte,  Sro|i,  «JÖeflicrung,  Tslima,  Watt 
mt,  antreffen. 

5t4(te,  thnftäfit,  Frigus  artificiale,  faditiuni, 
Frold  ar  ißciel.  ©Jan  fan  jroar  biefen  tarnen  einer  jeben 
-fcuref)  SDlenfdjen  veranflaltefen  'Äbfüljlung  ober  (£nt$ie£ung 
ber  iBvirme  beilegen:  er  rotrb  aber  insgemein  nur  von  ben* 
jenigen  (Jrfdltunsen  gebraudjf ,  bie  man  burd)  Kuflofungen 
ober  SBermifdjungen  gereifter  <8ubftan$en,  ingleid;en  burd) 
2(u6bün jlung ,  hervorbringt. 

2Benn  man  .ff  odjfalj ,  Salpeter  ober  ©almiaf  in  einer 
$tnreid>enben  Spenge  ©äffet  auflofet,  fo  toirb  bad  ©emifd? 
ivdfcrenb  ber  Tfoflofung  merflid)  f  alter,  unb  ein  fcineinge* 
fefcte*  Thermometer  ftnf t  hi$  unter  ben  ©efrierpunf  t ,  menn 
fca6©ajfer  fd)on  vorder  f  alt  genug  war»  9iadj  Rcaumur'e 
93erfud)cn  (Mein,  de  lacad.  roy*  des  fc.  1734.)  erfdlfefe 
«in  5>funb  ©alj  in  3-4  hinten  ©affer  gefd)üttef,  ba*  le$. 
fere  um  4-6  reaumürifd>e  ©vabe.  5Die  "Äufläfung  felbft 
gefrieret  nidjt,  roenn  gleidj  tf;re  Temperatur  unter  bem 
€tepunfte  (te^f:  fe|t  man  aber  ein  gldferne*  ©efdg  mit 
reinem  ©affer  in  biefelbe,  fo  fan  man  Untere*,  trenn  e$ 
fd)Ot\  an  ftty  falt  ifl,  gar  leicht  jum  ©efrieren  bringen, 
©iefe  Jfdlfe  aber  verliert  fid)  ivieber,  roenn  baö  ©alj  völlig 
aufgelegt  tfh 

©eif  fidrfer  ifl  bie  ©irfung,  wenn  man  biefe  ©alje 
mit  ©djnee  ober  gefd}abfem  @ife  vermifebet.  Jtoben  $er* 
fdjmeljf  jroar  ba$  (Ji*  ju  ©affer,  ivorinn  ftd)  ba$  ©afj 
<mfl6§t,  es  entließt  aber  jugleid)  eine  fo  befrdd)tlid>e  <£rfdf* 
fung ,  ba£  man  auf  biefe  #rt  ba$  in  bie  9ttifd)ung  gefrf  fe 
feine  ©ajfer,  felbfc  im  ©ommer,  unb  fogar  über  bem 
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Seuer,  in  fftS  berrtanblen  fati.  ©tefe  ffrfdjelnungen  finb 
fdjon  t>on  2>oyIc  unterfuhr,  unb  mit  fielen  ffifafcrungen 
befrdtiget  »erben,  Sladj  Äeainnut*  brad>ten  2  Sljeife 
£od)f<afjmit  4  feilen  gefdjabfenffifes,  fdbft  in  ben  itdtm*  ' 
ften  tagen,  bas  Sffieingeifit&ermomefer  auf  —  15° 5  ©ak 
roiaf  unb  ©alpeter  auf  — 130  unb  —  u°,  ©teinfafy  (Sal 
gemmae)  unb  9>ofafd)e  auf  17°.  5af>rcnbrt:  nafpm  bie 
burd)  ©d>nee  unb  ©almiaf  f;en>orgebrad)te  .Ratte  juni  fe« 
flen  fünfte  feines  5$ermometerS  an*  ?(ber  audj  bieft  . 
Ädtte  bauret  nur  fo  lang,  afs  bie  Tfuflofung  »odfcref. 

JDie  &öd#en  ©rabe  ber  fünfilicfoen  Ädtte  werben  $er* 
vorgebracht,  wenn  man  ffis  ober  ©djnee  mit  ben  aus  ben 
©öljen  gezognen  fauren  ©eifern  toermifcfjf»  ©afpetergeif!, 
ber  fdjon  bis  jum  ffiSpunfte  erffltef  ifr,  auf  bopptft  fot>irC 
(bem  ©ereilte  nadj)  (Eis  ober  ©djnee  gegoffen,  treibt 
tos  ^ermomefer  fefcr  fd)neff  auf — 19°,  ^ffrfdftef  man 
aber  bie  ju  mifdjenben  SERaferien  vorder  jidvfer,  fo  »erben 
fie  bet>  ber  Q3ermifd)ung|  felbji  eine  nod)  weif  größere  ffr. 
fdlfung  bamrfen.  üurd)  biefes  ©tiffef  trieb  ^ubrenbetc 
bie  Mnfttidje  Ädffe  bis  ju  —  400  feines  ^^ermomeferS 
(f.  BonhaveElcw.  Chym.  de  igne,  Exp.  IV.  Coroli  3.), 
unb  bie  pefersburgififien  2{fabemi|Ten  bebten tm  fidj  beffiU 
ben  ju  £ertwbrirwung  ber  .Raffe1,  btt)  welcher  fie  ba* 
öuetf  ftiber  juerfl  gefrieren  fa(>en,  fflad)  ben  neuejlen  £ier« 
über  angeflehten  93erfud)en  (An  aecount  of  experimcnti 
made  by  Mr.  John  M*  Nab  at  Henley-Houfe,  Hudfon*- 
Bay  relating  to  freezing  mixtum,  by  Henry  Cavendißi. 

London,  1786.  4.)  bewirft  bie  QSifriolfaure  bie  gr6(le 
Ädffe;  ndd)flbem  ber  raudjenbe  ©afpefergeifl,  gemeines 
\£od)fa(j  unb  ©afmiaf;  ber  reine  ©äfpefer  aber  tmfge« 
wngjlen  ©rate.  QBirb  ber  @d)nee  be»  eoncentrirfeften 
©atpeferfaure  fefct  attmdfcfig  betjgermfd)f ,  fo  entfielt  an* 
'  fdnglid}  affemal  eine  ®drme,  e£e  bie  .Stalte  erfolgt«  ff  ine 
bihtirte  ©alpeferfüure  aber  giebf ,  aud>  aflmdfclig  mit  bem 
©djnee  toerbunben,  fogfeid)  tfdffe. 

*Äud)  geifligtiiquorenfdjmefjen  ff  i«?  unb  ©cfjnee, 
fte  barauf  gegoffen  werben,  unb  erjeugen  babep  ein*  fünft* 
l$e  Ädlfe.  ffben  bies  ffcwt  bie  jWdjfig  affaltföen,  j, 
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ber  ©afmtafgeift  ic.  ©ie  öe(e  fd>mefjen  jtoor  6a*  ©tf; 
ober  ba  fie  ftd)  ntd>e  mit  bem  baraus  entffefcenben  QBaffer 
t>ermifd)en,  fo  erjeugen  fte  aud>  babep  feine  neue  Äälfe«. 
jjlieriiber  f>aben  fdjon  (ßeöffrop  (Mein,  de  l'acad.  des  fc» 
17^7.  173«  )  unb  tTluffd^enbroeÜ  (Experimenta  varia 
circa  m<xturas  cutn  aqua,  fpiritu  vini,  aqua  foni  etc. 
inftitura  in  ben  Tentam.  Acad.  del  Cimento,  Lugd.  Bat* 
r73i«  4.)  biete  93erfud)e  befannt  gemacht»  Und)  Thif.o* 
fiin^en  von  iäugenfaljen  in  @duren,  j.  93.  von  2  feilen 
©almiaf  in  3  %üen  Q3itriolfdure,  geben  tfdlfe. 
braufet  jtvar  bi«  SRifdjung  auf,  unb  fenbet  tvarme  ©am« 
pfe  au$,  in  benen  ba$  $£ermamefcr  um  einige  ©rabe  jletgt. 
<Seft  man  aber  bie  $ugel  be$  ^ermometer*  in  bie  brau» 
feube  üKifdjung  felbfr,  fo  fallt  e*  fajl  um  eben  fo  t>iel  ®r«. 
be  tiefer, 

5>ie  ©runblage  ju  aKen  SBerfudjen  biefcr  2(rt  gab 
ßoylc'e  vortrcflidje  @d)rift  über  bie  Ädlfe  (Hift.|cxperi- 
mentalis  de  Frigore.  Lond.  166$.  4.)»  roorinn  er  jfdjon  bie 
SSirfungen  ber  ©alje  unb  fauren  ©elfter  ber>m  ©dyneljeri 
be*  £ife$  unb  ©djneeö  befannt  machte*  ©älb  barauf  jeig- 
it  er  in  einer  anbern  ©d)rift  (Anew  frigorific  experiment 
etc.  rti  Pljilof.  Trans,  no.  15*)  bag  jtd)  aud>  burdj  bloße 
Ttuflofung  bes  Salmiaf*  im  SBaffev  eine  fe&r  betrddjtlidje 
S\  Ife  hervorbringen  lafTe.  £al>rcnl>cfr  etfanb  1729  bie 
9ftetf)obe,  nad)  eiuer  fd)on  vorbeigegangenen  <£rf  al  einig 
be$  geflogenen  <£ifc$  burefc  neuen  £tnjugec;ofjnen  (Salpeter* 
geift  bie  ^alfe  nod)  mefcr  ju  verftdrf  en ;  t\eaumuer  be- 
fitmmfe  enblid)  bie  hervorgebrachten  ©rabe  ber  ^dlte  felbfl, 
moju  e$  vBople'n  nur  an  einer  beffimmten'Sintfceilung  be$ 
^ermometerö  gefehlt  hatte* 

Qttan  f)af  $u  (Jrfldrung  biefer  9>£dnomene  nidjt  no* 
f$ig,  mit  Rama^tm,  tlluflfcbcnbroef ,  Rid?mamt 
u.  a.  eine  faltmadjenfce  Materie  in  ben  ©aljen  anjunehmen, 
ba  fidj  alle*  au$  mehreren  anbern  93orfleflung$arten  her* 
leiten  lafl,  J)ie  Sntfle^ung  ber  Ädlfe  rü^rt  offenbar  von , 
ber  'ÄufWfung  her,  3ft  ba*  €fo  unb  ©alj  fo  troefen,  baß 
bev  ber  SOtifdjungtnidjf  Seudjtigfeif  flenug  vorfjanben  fji, 
um  ba*  ©alj  aufjutöfen,  ft  tfUfieh*  auch  feine  größere 
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5?dlte;  nimmt  matt  aber  flaff  be$  froefnen  ©afje*  ©aty« 
Seif}/  fo  erhalt  man  Die  Äälte  augenblitflid).  Hui)  bauert 
biefelbe  nur  fo  lang,  al6  tfuflöfung  toorgefct;  ifi  tiefe  tw> 
li&et/  fo  nimmt  baö  ©emifd)  almd^lig  bie  $efnperafuv  ber 
iuft  wieber  an»  2(u$  biefem  ©runbe  fagen  biejemgen,  weU 
tf)e  bie  2ßdrme  blo$  für  eine  fdjwingenbe  Bewegung  Ralfen, 
t6  werbe  biefe  Bewegung  burd)  bie  2f  ufldfungen  ber  (Balje 
gefdjwädjtj  anbere  erflaren  bie  ©ad)e  fo/  baß  bieTlufWfung, 
bet)  raeldjer  ftcf>  bie  *ermifd)fen  Materien  auf*  innigjte 
burdjbringen ,  einen  $£)eil  bei  (Jlementarfeuer*  au*  bem 
S5J..fler  (reibe,  ba£er  aud)  bie  iuft  um  eine  fo(d?e  2luß6fung 
wärmer/  als  t>or£er,  werbe.  SDa  aber  bet)  weitem  nid)t 
alle  'XufWfungen  Äulfe  erregen ,  fo  ift  wofcl  folgenbe  (Jr* 
flarung  bie  natürliche  unb  wafcrfd>einlicf)fle. 

53et)  gewiffeti  2(ufWfungen,  befonberö  fofeben,  weldje 
mit  einer  ©cfcmeljung  beö  ffifeö  ober@d)n*e<  begleitet  fmb/ 
wirb  ju  Bewirtung  ber  2fuflofung  unb  jum  Sluf;igwcrben 
ber  t>orfcer  fefien  ifirper,  ein  $fceil  geuermaferie  ober  ' 
SSJdvme  erforbert.   SDtefer  fan,  fo  lang  er  hierauf  t>erwenr 
bet  wirb,  natürlich  nid)t6  weiter  bewürfen;  folglich  wirb 
me$r  QBdrme  gebunöen ,  ober  e$  entfielt  ein  größerer 
SDZangel  an  wirffamem  Jeuer,  an  fveyer  VOfcmt,  totU 
d)er  SMangel  nid)«  anber*,  alö  2Ulte  felbft,  €* 
entfielt  baburd)  gleidjfam  ein  feuerleerer  «Kaum,  ber  fidj 
mit  bem  Seuer  bie*  ©efdße*  unb  tex  benachbarten  Ädtper 
anfüllet,  unb  baburd)  ba*  fallen  be*  $$ermometer*  unb 
bie  (Empftnbung  ber  Ädlfe  in  ber  £anb  bewirft  ©cfdjtefct 
biefer  Uebergang  pltylid),  fo  fan  baburd)  felbfl  bem  Üuetf- 
filber  me£r  Seuer  entzogen  werben,  al6  e*  not^tg  $at,  um 
im  flüßigen  3ufanbe  S»  bleiben,  jumal,  wenn  e$  fei  Ott 
fcorfcer,  wie  bet)  t alter  SfSitferung,  einen  großen  Sfcetl  fei- 
nes Swerwefen*  verloren  fcaffe.  Dagegen  gtebf  es  anbert 
^uflofungen,  btp  welchen  #ife  entfielt,  wenn  nämlidjbaö 
©emifd)  nid)t  me^r  fp  biet  $euer  binben  fan,  al*  bie  toer« 
mieten  SRaferten  enthalten.   Wie*  biefed  beruht  auf  bet 
t>erfd)iebenen  93erwanbfcfcafi  ber  Äirper  mit  bem  fteuer ; 
bafcer  e*  aud)  niefct  befremben  fan,  baß  j*  S3,  ©alpefercicifl 
mit  S^ajfer  *ermifd>t,  eine  QBarme,  hingegen,  mit£d)nee 
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bermifdjf,  Mltt  ^erberbringC. 

einanberesSRifteJ,  fün|iUd)€  Äafte  ju  eräugen,  ig 
bie  äurtänfhiug,  ju  beren  23«mirfung  ebenfalls  ©dt* 
me,  bie  borf>ev  frei?  war,  uerroenbet  wirb,  f.  Tlwbbn* 
fhing  (biefes  SBirtevb.  ^().  I  ©.212.)/  iirrtaitfii.  ©n 
$£ermometer,  in  SSBafler  eingetaucht  unb  bann  ber  freien 
iuft  ausgefegt,  föHf  fo  lange,  bis  ba*  SSaffer  ganj  abgc 
bunftet  ijh   2\td?mamt  (Tcntamen  explicandi  phaeuo- 
.  menon  paradoxum,  fcilicet  thermometro  mercuriali  ex 
aqua  extra&o  mercurium  in  aere  aqua  calidiori  defeen- 
dere  et  oflendere  temperiem  minus  calidam,  ac  aerit 
ambientis  eft,  in  Nov.  Comm.  Petrop.  To,  I.  p.  29©.) 
fdjreibt  ba6  erwähnte  ^^nemen  ben  in  ber  iuft  fdjweben« 
ben  faltmadjenben  feilen  ju,  we(d>e  fcon  bem  an  ber  Äu* 
gel  beä  ££ermi>merer*  fcdngenben  ®afler$aufcben  angejo. 
gen  würben,  unb  von  tllatriti  (Oifs.  für  h  glacc  P.  II. 
Sert.  2.  cap,  8-  9«)  fucht  e$  bon  ber  ^Bewegung  btefe* 
9Bajfer^dutc^en6  bureb  bie  iuft  herjtileifen.   d uUcu  (QSon 
ber  tfälft,  bte  burd)*  Ttuabunften  flügger  ©acben  wror* 
fadjt  raorben ,  in  ben  neuen  (Ebinburgifdjen  93erf.  II. 
i7>50  ijt  ber  erjle,  ber  Rieben  auf  bie  TCuöbunfhtng  gefe^en 
§at;  Z^ume  (Sur  Je  refroidiflement  queles  liqueurs  pro« 
duifent  cn  fevaporaut  in  Me'm.  prefente's,  To.  V.  p*  405 
et  4a y)  unb  (LavaÜO  (Experiments  relating  to  the  cold 
produetd  by  evaporation  of  vaiious  fluids  in  Philof.  Trans* 
Vol.  LXXI.  P.  II )  £aben  hierüber  feitbefien  SBerfucbe  an» 
gefrellt.    SaS  (Eintaueben  in  SSitrielaeffcer,  welcher  an 
ber  hft  fehr  frf)nell  berbunftet,  t&ut  Rieben  bie  fönedf!« 
unb  ftärf iit  QBirf ung.   Caüallo  braute  burtb  biefeö  SSttit* 
Hl,  mitten  im  ©omraer,  ba  ba*  fa^renbeitifd>e  $£ermo* 
wefer  auf  64  ®rab  flanb ,  baffelbe  in  2  Minuten  bte  auf 
$  ©rab,  b.  i.  29  ©rab  unter  ben  ©fpunff  fcerab.  93e* 
bicf*n  SSevfudjen  war  e*  ein  bW  metfwutbiger  Umfranb, 
baft  ba*  QSaflTer  in  einem  auf  biefe  Htt  bebanbieten  ©efajj 
im  (Sommer  oft  etjl  frur,  wenn  ba*  in  felbi^em  flebenb* 
t^ermemetev  ftfpn  15  ©rab  unter  bem  ffUpunfte  ftan*, 
im  hinter  fcinqew  febon  bew  :  ©raben  barunter.  QSitf« 
Marfan  bp)  einer  fb  pl6|t%n  (Erfaltung  Reuige  Ifeeif 
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»er  3Birmt,  ber  bie  ^lügigffff  &<rcirff,  nicfc  fe  fdwell 
ton  bem  .ftärper  losgemacht  werben ,  bafoer  bie  $u  ©ewin» 
fung  ber  Äuöbünfhing  nJtfcige  ®drme  bim  Üuecffilber 
be$  S&ermomefer*  in  fiärfirm  OTiaajje,  ete  bemQBafler, 
worinn  jenes  ftripet,  endogen  wirb. 

SRadjöraun  (Nov.  Comm.  Pctrop.  To.  X.  uberf. 
im  neuen  Jpambursifd)en  SKagajin,  SJ.  IV.  @.  369,  u.  f.) 
twb  2ld)avö  (SJefdjafrigungen  *cr  beiitner  naturforfdj. 
©efeüfdj.  <S.  1.  6. 113.  u.  f.)  ijl  bie  grfdftung  beö  t$tt. 
mometers  beflo  großer,  je  gejtfjwinber  bie  SBerbiinfhmg 
ift;  in  DeU  unb  faure  ©piritus  getaud)f ,  jeißt  ba*  Ther- 
mometer gar  feine  (Erfäitung,  unb  in  bie  ledern,  wem* 
fie  flarf  fmb,  fcorjiiglid)  in  93ituoIoef,  gefaud)t,  fängt 
cd  in  ber  iuft  fogaran  $11  ffeigen,  weil  biefe  Spiritu*  bie 
gcudjfigfeif  au*  ber  iuft  an  ft#  jie^en,  unb  ftc^  bamit 
trafen. 

Unter  ber  ©locfe  ber  iuffpumpe  fällt  ba*  Thermometer, 
wenn  man  bie«  Iuft  au$iietpt,  um  2. 3  ©rab,  fommf  aber 
balb  wieber  auf  bie  Temperatur  ber  #tmofphäre  jurücf, 
unb  jleigt,  wenn  man  bie  äußere  iuft  wieber  tpinjuläjf, 
nod)  um  2-3  ©rabe  I)c£er.  ©e|t  man  unter  bte  ©locfe 
ein©efä§  mit  UBeingetjl,  unb  fenft  bie  $ugel  be5  tfyt* 
mometers  in  benfelben  ein,  fo  faflt  bad  üuetfftlbcr  bet>m 
Tiuajiefcen  ber  iuft  um  einige  ©rabe,  wrjuglwi?,  wenn 
t>ie(  iuft  au*  bem  Qßeingeift*  gefcf ;  wenn  man  afebann  ba* 
Thermometer  heraus  unb  in  ben  obem  Theil  ber  ©locft 
aufjiefcf,  fo  fallt  es  fetyr  fcfjnell  um  8-9  ©rabe/  offenbar 
barum,  weil  in  ber  dujferjl  *erbilnnfen  iuft 'bie  2(u*bütu 
ffung  fefjr  frfjnefl  unb  jlarf  t>on  flauen  geht,  ^ie^er  ge* 
hört  aud>  ber  im  erflen  Xtyüt  biefeö  SBörferbud)*  (©.  213.) 
•mftnfe  flßerfud)  be*  35.  £ratif  Itm 

©a*  Tfobfafen  frifdjer  iuft  befÄrbert  bie  Tfulbilnfhmg, 
unb  t>erme£rf  bie  baburd)  erjeugte  Äälfe;  ba^er  ffaft  ^ert 
2ld>avb  btt)  feinen  neufien  (Berfucfien  über  ba*  ©efrieren 
be*  üuttfjilbert  nid)t  blos  einer  jfdlte  erregenben  SJlifdnmg 
bebient,  fonbern  aud)  bie  SBirfung  ber  fei  ben  burd?  lie  7(ul« 
btinfhmg  be$  aBifriofaet&er*  berflarft,  unb  bur#  bejWnM» 
fles  93lafen  mit  einem  QMafcbafge  befördert  hat* 
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Crrfeben ,  Sfnfbngtgt.  fc#  SlaturL  burd^  ttdrttnbevg. 

Qßiertc  ÜTufl.  $.  493/  494  *• 

Brißon  Dick,  raifonne  de  Phyfiquc,  Art.  Refroidifement. 

£jfettiW#  Calendarium,  Cahndrier.  6:ine  burefj 
bie  gefefc  u&enbe  ffleraöff  eingeführte  Tfbtfceifung  ber  3*i*  *n 
3a£re,  QKonafe  unb  Sage,  $um  ©ebraud)  beö  bürgerlichen 
iebend.  7t«;d>  bebeutet  ba$  53or£  2\aleni>rr  ein  23er- 
jeiebniß  ber  'Jas;  naü)  tiefer  Tfbtl^tfung  (Hcmerologium, 
Rational  mm  diemm),  für  eirt  genoiffeö  3a£r,  ober  für 
mehrere  3at?re/  unb  (;at  feinen  Urfprung  t>on  bem  Slamett 
Kalcndar,  »eichen  bie  JXemer  bem  erften  Sage  jebes  Sftto* 
na«,  wegen  ber  an  felbigem  üblichen  Tfusrufung  ber  9Ko* 
tut  Wage,  beute*  ren: 

SDa$  natürlid)tte  unb  erfle  3)iaa§  ber  %t\t  waren  bie 
Cage*  9Kan  mufle  aber  balb  ba*  93ebürfhi£  füllen ,  ju 
93ermeibung  großer  3<*&kn  unb  bamit  t>erbunbner  Srrun« 
gen,  größere  unb  auf  meiern  Sagen  beftefcenbe  3«f* 
maaße  ju  gebrauchen.  (Ein  fofdjes  gab  juAfl  ber  ©edj* 
fei  be*9Wonb$,  beffen  €rfcheinungen  in  39  bi*  30  Sagen  wie* 
terfe&ren*  9Kan  fieng  affo  an,  bie  %t\t  tTlonöeit 
ju  jaulen  (wie  bie*  einige  amerifanifebe  23dffer  nod)  jefct 
ff)un),  bte  man  an  bem  5Bed)fel  ber  ^afcräjeifen  unb  ber 
©ittevung,  ein  %t\tmaa§  entbeeffe,  ba$  für  bieSSebürf« 
tii£e  be*  Sffbbau*  unb  ber  ©i'ebjudjt  nod)  »irriger  war, 
unb  fidj  auf  ben  in  360  unb  etlichen  Sagen  »offenbeten  Um- 
lauf ber  Sonne  grünbete«  SDiefes  ift  bey  ben  meinen  be« 
fannfen  936ffern  unter  bem  STlamen  be$  ^jsbvee  eingeführt 
worben,  f.  bie  Tfrtifef :  (Eag,  tTJottat,  Jabv. 

Die  33erbinbung  tiefer  3eitmaajje  mit  einanber  madjt 
ben  Ra(ent>cv  aus,  weldjer  feine  gegenwärtige  QSoflfom« 
menfceit  unb  Uebereinfiimmung  mit  bem  £immeto(aufe 
er.l  fpdf,  unb  nad)  mandjerfey  #bmed)felungen ,  erhalten 
fcaf.  3<f>  werbe  in  biefem  Ttttifel  blo*  bie  ©ef^iebfe  be* 
griedjifdjen,  jufianifeben ,  gvegorianifeben  unb  toerbejferten 
.RWenberö  »orfragen,  unb  bann  eine  für  je  <Erf förmig  ber 
baju  gefcoricun  ?)ie^nung  betten. 

3nbej&  bir  Sg^ptier  i^ren  Äafenber  bloi  na*$  ber  @«r< 
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«e,  bie  Krater  hingegen  nach  bem  S&lonbe  einrichteten^ 
fugten  bie  ©riechen  jufolge  eine*  Öraf  elfprud)*  (iGeimni 
Ifagogc  Aflron.  c.6. )  bie  Bewegungen  bei)ber  jjimmete* 
förper  ju  fceteinigen,  eine  7(bftd>t ,  mit  ber  jich  tyre  Ttjrro* 
oomen  t>ie(e  3a^unberte  befd)dfttget  ^abem    eie  fe|ten 
anfänglich  ba$  Safer  12^  ©ionafen  gleich,  imb  tieffen  bem 
infolge  Safere  toon  12  unb  t>oni3  9)?onaten  abroed)feltn  öo* 
Ion,  ber  ben  grefien  $ef)ler  biefer  3*itt*d)nung  bemerfte, 
naf>m  ben  Sttonat  ju  29!  Sagen  an;  unb  n>ed)felfe  burch* 
gängig  mit  9Ronaten  t>on  29  unb  t>on  30  $ agen.    @o  war 
baä  3ö^r  iicmlid^  tibereinffimmenb  mit  bem  SDlonbfaufe» 
Um  e$  nun  auch  mit  ber  (Bonne  ju  bereinigen,  erfanb 
(Tleofhatea  Don  Seneboö   (f.  Cenforinus  de  die  natali 
ci80  nic^t  (ange  nach  ben  Seiten  be$  tfjafes  bie  (Dctae- 
teriöe  ober  ^Periobt  t>on  acht  SafcrenJ  35iefe  beftanb  bar- 
inn,  ba£  m<m  un**r  jtben  8  auf  einanber  fofgenben  %o§» 
ren,  bem  3ten,  5ten  unb  8t«n  einen  SJlonat  t>on  30  Sagen  1 
imfer,  unb  alfo  13  SRonafe  gab»     Jjierburcb  erhielt  biefe 
geriete  2922  läge  unb  99©ionafe,  welcher  Beitraum  2 
©onnenjafcren  ($u  365^  Sag)  genau  gleicht/  *on  99 
SDicnbrcecbfeln  aber,  (rcefche  2923^  Sag  aufmachen)  um 
ii  tage  abireicht,   SWan  machte,  um  biefem  Segler  atyu* 
Reifen,  einige  nicht  ganj  gltitfliche  2(enberungen,  welche 
fo  t>ie(  93ewirrung  in  ben  Äalenber  brachten,  ba§  2ln(lo* 
planes  an  einigen  Stetten  feiner  ®olfen  fefer bitter  baruber 
fpottet,    Diana,  bie  ©6ftinbeöQRonbö,  befragt  fid),  baß 
man  nicht  me$r  auf  if>ren  Jauf  achte,  unb  ba$  tie©6tfer 
an  einem  befKmmten  läge,  anjtaK  ein  herrliches  Opfer  fejl 
WHffcen  }u  genießen,  mit  (eerem  SÖtunbe  nach  bernOtymp 
Ritten  jurucfge&en  muffen,     den  fort»  er^ä^Ic  eine  groge 
Olenge  t>on  SSorfchlagen,  blirch  welche  ^arpalu*,  Staute* 
les,  SWnefifhaf u* ,  ^ilolau«,  OenopibeS  u,  a.  biefer  Un* 
orbnung  vergeben*  abzuhelfen  fuchten«.    SDie  meinen  biefer 
QSorfdjlage  fehen  fo  fehlerhaft  auö,  ba§  Scafiger  (De 
emendatione  femporum.  Parif.  1602.  fol.)  i£re  Urfe^** 
ber  gribjten  Ummffenheit  befdjulbigef :  ber     Permi  aber 
( Dodrina  temporum.  Parif.  1627.  fol#)  bemerft  befto 
befcheibner,  baß  mir  ju>enig  t>on  ber  Söefc^affeh^eit  biefer 
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äJorfctyige  miffctt,  um  grinblidj  batu6er  urteilen  ju  fönneiu 
€nblid>  ftylugen  tlleton  unb  igucremon  bte  fo  be- 
rühmt geworben«  t£nncaöeEaeteni>e  ober  9>eriobe  t>on  19 
3a$ten  vor/  unter  melden  12  t>on  12,  unb  7  bon  13  SJto« 
ttaten  roaren,  fo  baß  bieferganje,3titraumau6  355  SRonaten 
beftanb.  5Dte  Sauber  tage  änbertetTicton  fo  ab,  baß  unter 
tiefen  235  S&ionafen  125  au*  30,110  au*  29  tagen  beftanfcen, 
unb  bie  ganje$>eriobe  6940  tage  enthielt,  f.  3al>r.  SDuvd) 
JbiefeöQHiffelirarb  bei*  iauf  ber@onne  unbbe*  Sftonbeö  fefcr 
glucflicfy  »ereiniget,   inbem  19 ©onnenjafcre  6939  tage 
18 ©f./  u"b  2^5  Wonbmedtfel  6939  t.  16  ©f.  20  SRin. 
6u*mad)en.     ©iefe  ^ertobe  warb  toon  ben  ©rieben  im 
4*3ftet  3a(;re*or  £.(*)♦  am  löten^uL,  19  tage  nadj  bei* 
©ommerfoifritium  angenommen»     ©ie  fteng  mit  bem 
Stteumonbe  an,  ber  biefen  tag  um  i\Xl)t  43  SRin.  2(benb* 
einfiel,  unb  ifcr  crffer  tag  warb  t>om  Untergänge  ber  ©on* 
tte  an  biefem  tage  gerechnet,    liefen  Tlnfang  mahlte  tT?e» 
ton  me^tn  ber  ofompifdwn  ©piele,  »eld)e  im  erflen  SOlo 
tiati  nad>  bem  ©ommerfolfhttum  ge&affen  »erben  mujten. 
€r  ftedte  ju  tttfcen  eine  tafei  auf ,  roeldje  bie  Drbnung 
unb  ©rünbe  feiner  3ttfted>nung  erflärte,  unb  ber  aflge* 
meine  2Je*fall ,  ben  biefe  (Er jtnbung  in  ganj  ©riedjenfanb 
erhielt,  Deranla  jfef  e ,  baß  man  ber,  3^1/  »dcfa  jtbe*3a£r 
in  ber  Steide  ber  19  einnahm,  bie  Benennung  ber  guföe* 
tten  5  ibl  beilegte*     5Diefer  metonianijcbe  ©tonbapfel  ift 
felbft  nocf)  in  unferm  Äalenber  bei)  ber  a;flifd)en  v£>ered>- 
tiung  ber  öleumonbe  brauchbar,  f.  fgpalccn. 

©ennod)  ift  berfefbe  gegen  19  3a&re  um  6  ©funben 
unb  gegen  23 5  jJRonbroetfcfel  um  7t  ©funben  ju  lang,  ba* 
(er  i£n  Ratlippuft  fc&on  102  3a£re  barauf  terbefferfe.  • 
©iefer  Kffronom  na£m  *ier  SRonbqjfel  ober  76  Raffte  ju* 
fammen,  unb  ließ  t>on  einem  berfelben  einen  tag  fcinroeg* 
©0  traf  biefe  neue  9)eriobe  *on  27759  tagen  mit  76  ©oiu 
nenja^ren  *on  36$?  tagen  genau  itbetein ,  unb  mar  gegen 
940  99tonbmed)fet  nur  necfr  um  6£©eunben  (genauer  nur 
5  ©f.  5^SWinf )  ju  lang.  £iefe  foflippifc^e  ^eriobe  marb 
tm  33iften  3af>re  *or  <£.©.  im  jiebenfen  3afcre  ber  feAfleit 
me fonianif^en  Periobe  eingeführt.  SDie  grt#d>ifd>en  Ttfiro* 
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•  momen  §aben  i^ri  Beobachtungen  nach  btefer  Seitrechnung 
angegeben,  unb  fte  fitmmt  mit  bem  bei)  ung  angenommen 
neu  SDtonbcpfel  völlig  überetn.  ©ermoef)  ifl  bie  'Mbrocu 
chung  vom  Sonnenläufe,  ob  fte  ftd)  gleich  in  bergan jen 
9>eriobe  aufbebt,  in  einzelnen  Sauren  berfelben  fetjr  be« 
Crddjtlich.  fcag  erjte  3afcr  j. ©.  h«t  nur  354  läge,  unb 
ifi  gegen  ben  Sonnenlauf  um  11  "Jage  ju  furj.  SRityin 
fangt  bag  jroote  3a£r  11  läge  ju  früh  an,  unb  wirb  bie 
9lad)tgl«td)e  erfl  ben  3ifltn  9J?drj  §aben,  wenn  biefelbe  im 
ftflen  ^afcre  auf  ben  2ofren  gttdrj  fiel.  Sag  brifte  3a^t. 
$af  fte  nod)  11 läge  fpdfer;  burd)  ben  am  (£nbe  beflfelben 
cingefcbalteten  tSlonat  aber  wirb  fie  roieber  um  19  läge  vor» 
xoaxtt  auf  ben  23  jlen  SRdr j  gebraut  u.  f.  rc. ,  baft  alfo  ber 
Anfang  ber  Sa^rtjeifen  nie  einen  feffrn  Sfanbpunft  hat, 
unb  erft  nach  76  3a(?ren  g«»wu  roieber  auf  ben  vorigen  lag 
|urücf  fommf.  1 

93et>  ben  SXömern  hatte  Romulud  anfänglich  ein^r 
von  304  lagen  eingeführt,  unb  in  loSKonate  abgeheilt, 
beren  vier  au*  31,  fecfys  aus  30  Jagen  bepanben.  (Macrob. 
Saturn.  L.I.  cap.14.).   ©a  aber  bieg  tveber  mit  ber  Son* 
tte,  noc^  mit  bem  SSJlonbe  übereinfMmmt,  fo  fefcfe  Klutna 
«och  50  Säfl*  ^«i«/  «<*hm  aud),  ber  ungeraben  3äh' 
falber,  ber  man  eine  gute  93orbebeutung  beilegte,  je» 
bem  ber  f«d)S  SSHonate  von  30  Jagen,  einen  lag  ab,  unb 
verteilte  btefe  56  läge  $u  gleichen  feilen  unter  jroeen  neue 
SEHonate  von  28  lagen,  welche  bie  SKamen  Januar  unb 
Sebruar  erhielten.     Cnblich  fefcte  er,  ebenfalls  ber  ungera* 
ben       falber,  bem  Safere  felbft  noch  einen  lag  ju ,  b*r 
bem  3anu«  beigelegt  rourbe,  fo  baf*  ber  einzige  ten  ©oft» 
Reifen  ber  Unterwelt  (Dm  inferis)  ^eilige  Februar  eine 
gerabe  tfnjafcl  von  lagen ,  nemlich  28  berieft.  DiefeS 
3a^r  von  3 55 lagen  enthielt  nun  etroag  über  12  SOlonbrcech* 
fei,  unb  follttburd)  £inftf>alfungen  mit  bem  Sonnenläufe  . 
ubereinflimmenb  gemacht  werben*     9Wan  rodete  baju  bit 
SRethobe  ber  ©riechen,  in  Sohren  90 läge  einjufcbalfen, 
ivobetj  man  Schaltjahre  unb  gemeine  3^*/  unb  <£infd)aU 
f ungen  von  72  unb  23  lagen  abrvechfeln  lie§.   SDiefe  Octat* 
teribe  ber  ©riechen  aber  fe|t  ein  3afcr  von  354  lagen  toer* 


Digitized  by  Google 


7*6  $al 


aus,  bafjer  ber  rimtfcbe  .KWenber  in  jeber  SPeriobe  8  Sage 
ju  viel  fcatte,  mithin  alJejett  in  ber  brieten  9>eriobe  flart  90 
nur  66  Sage  ober  brepmal  22  Sage  einfdjaitete.  3)iefc  Situ 
fd)a(tung  gefdja^e  im  Februar,  <*ls  im  legten  Monate  fees 
bamaltgen  Stafpte« ,  unb  jroar  nad)  bem  23#en  Sa^e  beflfel- 

:  #6en,  roenn  bas  ber  Serminalien  vorüber  mar.  5Beü 
es  aber  für  eine  üble  Q3orbebetitung  f>ielt,  roenn  bte 
Nunduiae  auf  ben  erjfen  Sag  im  3afcre  ober  auf  bie  ffle* 
nen  (telen ,  fo  warb  eil  ben  9>rietfern  überlaffen ,  ju  93cr« 
meibuitg  biefe*  Umjlanbs  bie  (Einfettungen  nad)  ©efaflen 
abjuänbern,  5Diefe  ()6d)f*  utwoflfommnc  (Einridjfung 
brachte  mit  ber  Seif  ben  Ädenber  in  ganjlidje  Unorbnung» 
7(u5  Aberglauben  unterließ  man  bisroeifen  bas  Sinf$a(ren 

-  fianjlicb,  unb  in  ben  le|tern  3eitenber  SXepublif  migbraudj. 
ttn  bie  9>riejrer  ifcre  ftrei)fceit  (intcrcalaudi  licentiani,  Ma- 
ero>j.)  um  3afrltagC/  ©eridjfStermine  unb  TfntritfSjeifen 
ber  Remter  nad)  S-Öebiirfiuß  unb  ©raorsabjtd)fen  ju  be« 
fdjleunigen  ober  ^inau^ufd)ieben.  5Da$er  ermahne  € kero 
(Epifl  ad  Atticum  X.  17.)  ber  9tad)tgleid)c  in  einem  ©tie- 
fe ,  roeldjer  mitten  im  SRa^  {bt$  3a£re*  704  nad)  (Erbau* 
ung  SKomS)  gefdjrieben  tfh 

3(ls  3uUu»  <£i|ar  bie  SHctafur  unb  bas  9>onfiftcaf 
äberfommen  fyattt,  berief  er,  um  biefen  Unorbnungen 
abhelfen,  ben  gried)ifd>en  Tfffronomen  öoltpenee  na($ 
SKom,  unb  führte  mit  beffen  unb  be*  H7.  £.ibiti*  23ei>* 
fcülfe  im  3a$re  707  nad)  (Erbauung  Roms  bie3eitred)nung 
ein,  toeldje  Don  i£m  ben  SRamen  beS  )u(tamfd)cn  Baten* 
6ere  erhalten  fyat.  Um  bie  Sladjf gleiche  micber  in  ben 
SSJIdrj  )u  bringen,  trurben  jroifd?en  ben  9?ot>ember 
unb  ©ecember  beS  gebauten  ^a^res  nodj  iroeen  SWonafe 
efngefdjaifef,  fo  b«£  biefeS  ^a\)X  (annus  confufionis), 
welkes  ber  Orbnung  nad)  ein  <3d)dtjafcr  t>on  378  Sagen 
fy&ttt  fet>n  foffen,  baburd)  452  Soge  erlieft.  $ur  bie  3u« 
fünft  warb  ba*  betj  ber  faflippifäjen  ^eriobe  jum  ©runbe 
liegenbe  ©onnenjafcr  t>on  365^  Sagen,  ober  bas  \uhanu 
fd>e  3al>r,  eingeführt,  ben  9Ronafen  bie  nod)  jeft  übli* 
d)t  3(njaf)l  *on  Sagen  gegeben,  bie  (ärinfdwffung  ganjet 
Sföonafe  fiatfjlidj  aufgehoben,  unb  wegen  beS  übet  365  sötte 
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Sage  noc$  liberfdjiefwben  $  laset,  in  jebem  fcierfen  3>a§* 
rc  nad)  bem  soften  S*t>tuar  eine«  Schalttag  ein jufd;ieben, 
toerorbnet.  SDiefer  bloß  auf  ben  ©onnenlauf  gegrünbeten 
%titvtd)\\M8 ,  rccld;efc.  }♦  unter  bem  9tamen  be*  alten 
2\alent>trc  ober  alten  Styld  befannt  ifl,  fcat  fid)  ba* 
rämifcfje  JReid)  bi*  ju  feinem  Untergänge,  unb  bie  d)rifl- 
lic^e  Ätrdje  im  Occibent  bi*  jum  S^re  158*  n.  (L  ©. 
tim>erdnbert  bebienet ;  bie  ovientalifd;e  .Kivd;e  behalt  biefeU 
bt  nod>  bis  jegt  ben. 

3m  djrijilidjen  Äalenber  aber  mufle  wegen  be*  <£flcu 
fefte,  nad)  welchem  fid^  bie  übrigen  beroeglidjen  $efte  ud)* 
ten,  and)  einige  SKucffid^t  auf benSOlonbtauf genommen  n>er« 
ben.  SDie  Sfaben  feierten  tat  ^Pafdja  am  i4fen  läge  be* 
SWonaf*  CTt|Un,  beflen  93ollmonb  auf  ben  tag  ber  SJtacbf. 
gleiche  ober  junddjtt  barnad)  fiel»  2)ie  Grefte  behielt  biefe 
25eflimmung  bes  SRonaW  bei),  fe$fe  aber  ten  lag  auf 
einen  Sonntag;  unb  ba einige  Äirdjen  in  ben  etflen  3a(w> 
§unberfen  n.  (£♦  ©.  bad  Oflerfejt,  wenn  ber  SBoümcnb 
auf  einen  ©onnfag  fiel,  am  3?ottmonb$fage  felbjl,  a(fo 
jugleid)  mit  ben  3uben,  feierten,  fo  fcerbot  bieö  fcaä  (Eon* 
cilium  ju  t7tc&a  unter  ber  Regierung  (Eonflanrind  tes 
©rogen,  im  3*  325  n.  <L  ©.  ©er  Irabition  nad)  befahl  et 
jugleicb,  ben  folgenben  ©onntag  für  Oftern  ju  reebnen,  unb 
fefte  aifo  ben  Dfterfag  auf  ben  nddjflen  ©onntag  nad)  bem« 
jehigen  SJoltmonbe,  tre(cf>er  jundd)fi  auf  ben  2i9Kdtj  (auf 
ben  bamafigen  lag  ber  9ftad)tg(eid>e )  folgen  würbe.  2)a» 
burd>  roarb  et  norfcroenbig,  bie  QSoIimonbe  t>orauö  ju  be* 
redjnen,  unb  (eidjfe  Sföetfcöben  baju  jum  ©ebrauty  ber 
©eiftlicben  anzugeben» 

Jpieju  fjatten  fd)on  fror  ber  #trd)enfcerfammlung  ju 
Sflicda  einige  SSifd&ofe  SSorfdjldge  getfcan ;  toorjuglid)  mar 
burd)  tg nfebtti*  t>on  (CSfarea  ber  metonianifdje  €i;fel 
ober  3Ronb$cirf*l  t>on  iy3tf()ren  empfohlen  roorben,  roeU 
eben  aud),  wie  man  burdjgdngig  angenommen  £at,  bns 
€oncif  ium  beftdtigt,  unb  feinen  ©ebraud)  jur  ©eredjnung 
Ut  Öflerfeftes  t>crgefd)rieben  fcaben  foH,  f.Crfct,  ftfpafc 
ten.  SSJton  feffe  nem(id)  »orau* ,  baß  nad)  19  julianifeben 
Sauren  bie  Sleumonbe  genau  roieber  auf  biefelben  SDtonat*. 
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tage  fielen,  unb  tag  man  bafcer  burcfc  Q5evfd)rei6ung  ber 
güldenen  3a&l  ju  ben  tagen  be*  .faienber*,  auf  nxldje  bie 
«Reumonbc  in  ben  ertfen  19  3afcren  gefallen  waren,  biefe 
SRetunonbe  für  alle  folgenbe  3ajj>r*  -  ricfrrig  ivieberfinben 
unb  ba$  öjierfeft  baburdj  leidjt  beftimmen  fonne.  ifigent* 
liä)  aber  trug  ba$  (Eoncilium  bem  ^afriardjen  von  HUfanß 
brien,  beffen  Di6ce6  wegen  be$  alejranbrinifdjen  SBtuftum* 
bie  gelehrteren  Äjhonomen  fcabenfollte,  auf,  bieöfler» 
Vollmonbe  ju  prüfen,  unb  ben  richtigen  tag  berfel&en  bem 
roirtifdjen  Qiifc^ofe  anzeigen,  7(((ein  e3  finb  bic^e  Vnjtt* 
gen  völlig  vernadjldfciget ,  alle  Öflerfejle  nad)  ber  unvolf. 
fommnen  atftifcfjen  Rechnung  bejlimmt,  unb  bafcer  fefcr 
trieft  tviber  bie  vermeinte  &ifpofttion  betf  (Eoncilium*  tfceite 
ju  frity ,  f fceil*    fpdt ,  gefeiert  roorbetu 

Qftit  ber  Seit  mürben  bie  $ef>ler  biefe*  mit  bem  juliam* 
fdjen  3a^re  combinirten  QWonbcpf e(5  merf lieber»  $a  baä 
angenommene  %a$v  felbf}  um  iiCDiin.  ju  lang  iff,  fo  muffe 
bie  Seit  ber  3iad)tgleid)e  jaf>rlid>  um  nSWtn>  gegen  ben 
Anfang  bes  3af;reö  juvücfrürfen ,  welche*  in  4oo3af*ren 
3$age  betragt,  Dafcer  war  fie  im  fedjajefcnfen  Safcrfcun« 
berfe,  feit  bem  3.325,  vom  2i3Kdrj  bi£  jum  iotenfort* 
gerüeft.  Sa  ferner  19  julianifdje  3a$re  um  1  ©t.  3a 
SDttn.  langer  jmb,  als  235  SJicnbwedjfel,  welches  in  312* 
$a£ren  einen  tag,  unb  in  1250  3a{>ren  vier  tage  betragt, 
fo!  muflen  bie  Steumonbe  im  fed>$je£nfen  3a$r$unberfe  vier 
tage  früher,  alö  jur  3etf  be$  (EonciliumS,  faden»  ©0 
würbe  nad)  unb  nad)  ber  Sßinter  in  ben  September,  unb 
ber  QSollmonb  auf  bie  tage  gerüefe  f<t>n,  für  welche  bie 
bepgefdjriebne  gülbne  3af;l  SJeumonb  anzeigte* 

@d)on  ii^a  £afte  um  ba$  %a§v  700  bas  ftortrücfen 
ber  Stacfytgleirije  bemerft,  wekbe*  bamafe  fd>on  bret)  tage 
betrug.  %m  brennten  3a£rfcunberfe  ftyrieb  3fol>aim 
von  <3acrobofco  fein  93ud):  De  anni  ratione,  unb  &o* 
cjefc  öaeon  rief^y,  ba*  3fa^  fo  ju  dnbern ,  baß  bie  9?ad}f' 
gleid>en,  n>ie  im  Tfnfange  ber  djrifilidjen  3eitred)nung, 
auf  ben  25  S)tdr}  unb  September  fielen.  3m  fünfzehnten 
3a£r$unberte  S(ll*n  P*w  ö'2Mly  C^e  Aliiaco)  auf  bem 
cojlni^er  unb  ber  Sarbinal  &on  Cufa  auf  bem  laterantnfu 
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fdjen  Concifium  ®erbejferung$t>orfd)fdge ein.  Streue  IV. 
trug  im  Safere  M74  bie  ©acfye  bem  Z\eg<omomun  auf, 
ben  er  in  tiefer  TCbfic^r  jum  ©ifd;of  t>on  SXegenfpuvg  er» 
.  nannte,  beffen  frufejeitiger  lob  aber  alle*  unterbiet).  Der 
bejfere  Sortgang  ber  iljtronomie  im  fccbfyefenten  Suferfeun- 
fcerte  fceranlajfefe  eine  gro£e  ?(njafel  ©griffen  feieniber  von 
3ngelu*,  Bc6fler,  pigbt,  ^cfconer,  traut  tcu* 
u.  a.  Paul  von  ITl.böelbuig,  ©ifdjof  »on  Softmbum, 
beregnete  bie  Steumonbe  für  bie  3000  erften  Safere  ber 
cferijtlic^enSeitrecbnungaflronomifc^/  unb  *£gn.i$  IDöti- 
te  errid)fete  ben  berühmten  ©nomon  in  ber  ^utroniuöf ird)« 
ju  ^Bologna  blos  in  ber  2lbftd)f ,  um  baö  QSorrucf en  be* 
5age*  ber  9iad>tgleicfye  jebermann  finnlid)  ju  madjen. 

Cnblid)  füferfe  (ßtegoi;  XIII,  ber  feinen  ^onrificaf 
burd>  etroa*  $ert>orjTed;enbe*  auajeidjnen  rollte,  biefen 
töngfl  geraupten  &orjctyag  toixtlid)  au*,  ©er  tylan 
feteju  n>ar  Den  <Uoya  Iii  Ii,  einem.  TCrjte  aus  Serena,  enf« 
iporfen,  unb  warb  nadj  bem  p(6feltd;en  $obe  feine*  Urfee* 
ber*  bem  9>abjfc  t>on  beffen  $3tuber2luron  £.ilt  überreizt. 
iE*  warb  ju  biefem  ©«fdjäffe  eine  eigne  (Eongregation  x*on 
5>rd(aten  unb  ©efeferfen  niebergefe|t,  roo&on  ber  (£avbina( 
Giriert,  ber  ^Patriard)  &on  Tfntiodjien,  Cbrijtopb  Cla* 
viiw,  2lnton  tili,  Öfgnaj  JDante  u.  a.  SWitglieber 
waren,  3m  %a$vt  1577  fanbte  man  Ttbgeorbnete  an  aße 
fatfeolifdje  Regenten,  bie  ben  9>(an  mit  lob  unb  93ci;fall 
aufnahmen,  fo  ba§  fid)  ber  ^abft  im  ©fanb*  fafee,  im 
Sttärj  15R3  burd)  ein  55re*>e  ben  alten  i?alenber  ab$ufä)af« 
fen,  unb  ben  fogenannten  neuen  öryl  ober  grcgoiiani* 
fefoen  Äalentw  einjufi'iferen,  beffen  S3efd)affenfeeit  nun« 
mifer  ju  erflären  ifh 

3uf6rber|i  würben  au*  bem  Dctober  be*  i582|Ten  Safe* 
re*  10  tage  feinroeggelajfen ;  inbem  man  natf)  bem  4fen 
fogleid)  ben  isfen  jäfelfe,  bamit  bie  9iad)ffileid;e  be*  folgen« 
ien  Safere*  roieber  bin  21 9)?ärj  fallen  m6d)fe.  3ttg(ei$ 
warb  bie  Dauer  be*  ©onnenjafere*  365$,  5  ©f.  49.9W11. 
12  ©ec.  angenommen,  unb  (weif  bie*  Dorn  julianifdjen 
3afere  um  io£  9J?in. ,  ober  in  400  Saferen  um  3  tage  ab« 
roeidjt )  feflgefefcf ,  in  3«f unft  unter  vier  auf  einanberfot 
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Renten  (Becufarjafcren ,  wefd^e  nach  bem  jultanifdjen  Malern 
Der  alfejeit  ©cfyaltjafcre  fetjn  feilten ,  nur  ein  einjifleö  ein 
©d>altjaf>r  feijn  ju  (äffen*  ©o  ijt  imfer  ben  t>ter  3afcrert 
1600 ,  1700,  1800,  1900  nur  ba$  erfle  ein  <8d)alfja£r  ge. 
n>efen ;  bie  übrigen  bretj  werben  gemeine  3afcre  u«  f.  f. 
©urd)  biefes  Littel  werben  au*  b#m  jttliämfchen  Äalenber 
oller  4oo3a^re  brep  ©cfalftage  §inweggelaffim,  welches 
bad  gorrruden  be*  Sag*  ber  9iad)tflleid>en  t>erf>inbert,  3ff 
gleich  nach  ben  neufien  Q3efttmmungen  baö  ©ennenja^r 
nod>  37  ©ec.  fär^er,  als  man  e$  Riebet?  angenommen  f)af, 
rurff  bodj  biefe*  Segler*  nfrgen  bie  9Mfgleid>e  erfl  nad> 
3200  ^atyren  um  einen  Sag ,  unb  man  wirb  afefeann  ein« 
mal  *ier  ©ecularja^re  nad>  einander  fammt(t<$  ju  gemei- 
nen 3af;ren  machen  muffen. 

Um  nun  biefe  3afcre*red)nung  mit  bem  Sttonblaufe  ju 
Derbinben,  bermarf  Ätlt  ba*  QJetjfdjreiben  ber  gülbnen 
3a£len  ju  ben  Sagen  be$  .Svalenber*  gänjlid^/  unb  führte 
bagegen  ben  ©ebraud)  ber  üfpafren  *in,  fo  wie  berfelbe 
btt)  bem  'SBorte:  Örpafren  (Sfc.L  ©.850  u.  f.)  be- 
trieben werben  ifh  £>a*  3a£r  r787  j.  95.  fcat  bie  gulb* 
ne  3^1  H  *  unb  bie  (Epaf fe  X I.  SDie  f  ircfylichen  SReumon« 
fce  beflfelben  fallen  bafcer  auf  biejenigen  Sage,  welche  im  ju« 
lianifdjen  Äalenber  mif  II,  im  gvegerianifdjen  aber  mit  XI 
frejeidjnet  finb ,  b.  i.  auf  b,  20  ^an. ,  18  ftebr. ,  20  5Rarj 
u.  f.  w.  2Jet)be«  t&uf  nun  jroar  gleiche  &ienße,  fo  lange 
berSpfel  überhaupt  jufrift;  aber  bie  nötigen  SSeranbe- 
tungen  laffen  (td)  betj  ben  <£patttn  feidjfer  unb  orbenrttcfcr, 
altf  M  ben  gulbnen  3^^"/  anbringen. 

2)er  metonianifä)e  SWonbcpfel  nemlid)  ifl  in  312^  3a£- 
ren  um  einen  Jag  ju  lang;  es  fallt  alfo  ber  Dfeumonb  nach 
biefer  3eif  um  einen  Sag  früher,  unb  ba*  Tflfer  be$  SÖtenb* 
am  er|len  Sänner,  b.  i.  bie  <S paffe,  bergro^ert  (ich  um  1. 
Stimmt  man  Rieben  bie  reguläre  julianifd)«  €infd>a(fung 
an,  fo  bienen  bie  Spaffen  *,  XI,  XXII,  III,  XIV  ?c 
300  3af)re  lang  für  bie  3a£re,  treibe  I,  H,  IH,  IV,  Vif. 
-jur  gülbnen  3^1  ^aben;  fcernacfc  rau§  man  Treben  biefe 
Safcre  I,  XII,  XXIII.  IV,  XV  unb  wteber  na4> 
3oo3a^renII,  XUI,  XXIV,  V,  XVI k.  brau^etu  £>a 
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ober  ber  gregorianiföe  $afenbef  in  jöo  Sfo&ten  breij  Sage 
fcimr>«gldjjt,  fo  wirb  biefe  93erfd)ie6u«ff  bir  €pdften  bo« 
burdj  folgenberge  ftalt  toerdnbert.  ©er  im  3afcre  158*  junt 
©runbe  gefegte  Ggf  ei  mar  I,  XII,  XXIII,  IV,  XV  ur.  <Sr 
würbe  300  3jfl()rc  bauren,roenn  äffe  @ecularfa{jre  ©djaltja^re 
blieben ;  ba  nun  1600  ein  ©djaltjafjr  blieb,  fo  galt  er  burcfc 
öa*  gatye  vorige  3<i£r()imterf.  3m  3afcre  1700  blieb  ein 
$ag  (pimveg,  baburd)  rucftcn  bie  Steumonbe  einen  $ag 
weiter ,  unb  bie  €paf  te  mufle  um  1  fcerminbert  werben* 
5Da£er  tjl  ber  (Eijf  el  für  ba*  gegenwärtige  3a£r£unbert  *, 
XI,  XX«,  III,  XIV je,  %m  €nb«  bfefte 3«&rfcunb«rt* 
fottt e  er  um  1  junefcmen,  »eil  feit  1500,  300  3af;re  fcerflof* 
fen  ftnb;  ba  aber  in  btefem  3a£re  ber  «Sd^altfaQ  wteberum 
wegfallt,  fo  (ritt  ber  Spfel  fcaburd)  wieber  in  (eine  vorige 
©teile  unb  gilt  ungednbert  bte  1900.  2ltebann  fcflt  ber 
©d^altfag  wieber  fcinweg,  unb  ber  (Epaffencpfef  wirb 
XXIX,  X,  XXI,  Ii  jc;  baö  2fa£r  2000  bleibt  ein ©djatt« 
ja$r  unb  dnbert  nid)«;  aioo  folffe  ber  Qa;fel  wegen  ber  ^ 
wieber  abgelaufenen  30b  ^a^re  um  1  fleigen,  wegen  be$ 
weggelaffenen  ©Safttags  aber  faßt  er  aud)  um  1,  unb  bleibt 
nrieber  ungednbert,  biö'erjftd)  enblid)  2200  in  XXVIII, 
IX ,  XX ,  I  je.  fcerroanblet.  Um  bie6  nicfjt  ftir  ade  3f 4r* 
fcunberte  wieberTpoicnjubiWfen,  gab  Hill  jwo  Sabeüen  an, 
in  melden  man  ben  (Egfel  für  jebe*  ^a&rfcunberf  buxfy  blo£ 
ff 5  2{uffrf)lagen  finbef  /  unb  bie  in  ben  meinen  c&ronofogi* 
fdjen  ^anbbüdjern  unter  ben  SRamen  ber  (Jpaftentafel  unb 
€paf tengleie^ung  fcorfommem  ©0  ifl  ffoax  ba*  Safct 
ttidjt  felbft  nad)  bem  OTonblaufe  georbnet;  eö  tfl  aber  bod> 
fefjr  leitet,  bie  Sage  ber  SWeumonbe,  wcnigffenö  ber  Fü'd> 
Heben  ju  finben,  weldje  injwtfäjen  mit  ben  wahren  ober 
aßronomifeben  ntd)t  ridffig  uberein|limmem 

9idd>ft  Äilt  fcatte  an  biefen  Einrichtungen  €l<\vlu* 
ben  meifien  2(nt£eil*  <Jr  mufle  Jbie  ju  Prüfung  be6  9>lan* 
nötigen  Siedlungen  fuhren,  ba$  ganje  SSerbefferungsge^ 
fcfcdft  ber  9l«d)welt  erfldren,  unb  bie  iteitifen  ber  (Segnet 
beantworten,  unter  welchen  tT&tflin ,  öcalittei  unb 
l?teta  am  meiften  öu$*etd)»eten*  ©ies  gab  bie  tßeranlaf 
fung  ju  feinem  Innert  cfcronclosifdjen  8öevfe  (De  calendt- 
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rio  Gregoriaoo  9  Komac,  1603.  hl  unb  \j\Ckph.  Oavü 
Opp.  mathcmat.  Mogunt.  1613.  fbL  To.  V.),  .  >Dte 
Hauptfehler,  n>e(che  man  bem  gregorianifdjen  Äalenber 
mit  ©runbe  vorwarf,  (inb  1.)  ba$  be?  biefer  ©nfcfcal. 
tungsform  bie  Siadjf  gleiche  noch  immer  t>om  21  SRarj  auf 
ben  soflen  unb  i9fen  übergebe,  befonber*  in  ben  jenigen 
Schaltjahren,  meldte  *or  bent  erften  gemeinen  <S*cu(ar* 
jähre  vorhergehen ,  wie  1696 u.  f.  ft  2.)  ba§  Irtan  bep  ber 
SBerbefferung  be*  Wonbcofel*  hur  örcy  läge  93orrutfen 
ber  Steumonbe  feit  bem  9ltcdnifd)en  Gonrilium  angeticm« 
men  §at,  ba  boch  baffelbe,  n>ie  jebermann  eingefte^en  muf , 
bis  auf  pier  läge  gegangen  iji;  ba^er  benn  bie  afhrono. 
mifchen  9ieumonbe  einen  ganjen  $ag>  unb  öfr  hoch  brüber, 
bor  ben  fir^lid^en  Vorhergehen.  £Ut>iue  entfchulbigt 
jwar  ben  (entern  Je^fer  mit  ber  ttbftchf,  baburd)  ju  fccrhu* 
ten ,  ba§  ber  i4fe  tag  be$  firchlid?en  9)Ionbafter*  hie  Der 
ben  affronemi(d)en  QSollmonb  fallen  unb  alfoöjlern  vor  bem 
wahren  93ollmonbe  gefeiert  werben  mochte;  allein  e*  bleibt 
bemo^ngeac^tet  eine  offenbare  Abweichung  ton  ben  93erorfc* 
Hungen,  welche  bie  Kongregation  im  3a^re  1580  einhellig 
feftfe$te>  wie  auchCaflint  (Mem.  del,Acad.desfc.i7o*) 
einSejle|f. 

5Die  profeftantifcben  ^Staaten  nahmen  biefe  von  SKom 
au*  veranjtaltete  Äalenberfcerbeflerung  nicht  an.  2Kan 
barf  fte  belegen  eben  niihf,  wie  Wolf  tfcut,  eine*  unge« 
flrünbeten  (Eifert  befdjulbijem  ÖBenn  fte  gleich  ba$  fehler, 
hafte  ber  alten  Einrichtungen  eben  fowof)l  einfa^en;  fo 
fonnfenfie  bod)  abgeneigt  feijn,  SSerbeflferungen ,  b«  an 
pd^felbfl  entbehrlich  nwren,  auf  ©efe^l  einer  ©ewalt ,  ber 
fte  nicht  mehr  gehorchten,  anzunehmen,  jumoi  ba  bie  03er» 
beflerung  feibfl  wegen  be*  ©ebraucfa  ber  (Jpaffen  noch 
feine  afhonomifche  Stidjtigfeit  gewahrte,  ©iefe  93erfchie* 
ienheit  veranlagte  bit  9Tamen  be*  alten  unb  neuen  öryta. 
<J  nb(  id)  beroog  bie  föefchtoerlidjf  ete  be*©ebrauch*  bon  jmeper* 
Utf  ^alenbem  betj  ©lauben*genoffen ,  bie  unter  einanber 
wohnten  unb  flet*  ©efd)df(e  mit  einanber  fyattm ,  bie  toan* 
-  gelifchen  ©tdnbe  be*  teutfchen  3t  eich*,  im  3ahre  1700  ben 
twbeflVrtcn  Ratender  einzuführen»    2)ton  ließ  in  bie« 
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fer  2(&fid)C  in  gebautem  3a£re  bie  je$n  legten  tage  be$ 
Februar*  jugleic^  mit  bem  in  felbiges  3>a£>r  nadj  bem  alten 
©tijl  ejnfallenben  ©rfjalftage  fcinroeg,  fo  baß  auf  ben  Wen 
gebr.  fogleid)  bcr  evfte  SKärj  folgte,  unb  bie  tage  nun» 
me(>r  mit  bem  neuen  ©tpl  ubeteinjlimmfen.  2>ie  Sin*  • 
fdjaltung  warb  eben  fo,  roie  im  gregorianifdjen  Äalenber, 
eingeridjtef ;  in?(bfrcf)t  auf  ben  Sttonblauf  unb  baöDflerfe)! 
aber  roatb  bie  cyt (ifd^e  ^efhed^mmg  (coroputus  eccle- 
fiaflicusj  fcerroorfen,  unb  bagegen  fcorgefdjrieben,  ben 
Dfleiuollmonb  nadj  Äeplera  rubolpfcinifdjen  tafeln  fwe 
ben  ©iittagtfrei*  frort  Uranienburg,  n>o  ttjfio  beobachtet 
§at,  ju  berechnen,  ben  tag,  auf  meieren  biefer  JBollmonb 
fallt,  von  ©litttrnadjt  an  geregnet,  fkir  bie  (Dßerctven$e 
(tcrminum  pafehalem)  Ju  nehmen,  unb  ben  uddjflen 
©onntag  batauf  baö  D  ff  er  fis|t  J»  feiern» 

SDiefe  afironomifdje  SKed)nung  fan  *on  ber  cyflifdjen 
Unt  einen  tag  abmeieren,  unb  ittenn  ber  Dfier&ollmonb  J 
innerhalb  ©onnabenb*  unb  ©onntags  fallt,  in  S^tung 
bei  DfJerftfa  eine  3Bod[)e  Unterfdjieb  berurjat&en*  (Ein 
folc^er  Sali  traf  fdjön  1724  ein,  ba  ber  Dfleraollmonb  naefc 
ben  rubolp^iutfdjen  tafeln  unb  für  ben  SDleribian  t>on  Ura« 
Ulenburg  b*  sUptU  um  4  U£r  SRacfymitr»  einfiel*  tiefer 
tag  mar  ein  ©onnabenb,  folglich  öflern  ber  ^roteflanfen 
©onntag«  barauf  ben  9  ttpril*  Die  cpflifdje  SXecbnung 
hingegen  gab  ben  Dffer&ollmonb  Sonntag*  ben  9  Kpr. ; 
mithin  bie  Dflern  ber  Äaffjolifen  erfi  ben  16  ^CprtC  (  MüU 

Ur ,  de  rationc  cootputandi  Pafchatos  exemplo  anni  1734» 

illuftrata.  Altorf,  1733.  4.).  (Eben  bie«  ereignete  fi4  im 
3a^rei744,  ba  Dflern  bet>  ben  .  9>rof  e  jlanfen  auf  ben  29 
SDldrj,  beij  ben  ifatfcolif en  auf  ben  5  3Cpri(  fiel«  3m  2fa$« 
re  1778  fiel  \>ß$  gregorianifdje  Dflerfefl  ben  19  TtprU ;  naift 
fcer  affronomifdjen  SKetbnung  eißentttd)  auf  ben  i2ten,  roarb 
aber,  weil  (es  ba  mit  bem  f>afd>a  ber  %uben  jufammen« 
tarn,  buref)  einen  eignen  ©d^(u§  ber  e&angelifc&en  ©tdnbt 

auf  ben  I9fen  Wiegt»  (Borz  de  die  pafchatos  anni  1778« 
Lipf.1775.  4.  unb  De  Pafchate  anni  1778  ludaico,  LipC 
1776.  4« ).  Me  bieje  SKeiflauftigfeiten  finb  über  eine 
Vmrtjumg  entfianben,   btr  man  ni^t  tinmal  für  ben 

> 

■ 
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<Ed)luß  cincd  Wumenifdjen  GonriliumS  ausgeben  fmt, 
SDenn  in  ben  2(cten  Der  SRicanifdjen  Äirdjemvrfamm. 
lung  findet  ftcf>  barüber  nidjts,  als  ein  (gtjnobalbrief  ber 
tterfammleten  ©eijtlidjen,  weidet  enthalt,  batß  bas  Öfter* 
fefl  nidjt  mit  beii  3uben,  abert>on  ber  ganjen  (griffen» 
§eit  on  einem  Sage  gefeiert  n)erben  fofl  (  Waith  Decreti 
Kicacni  de  Pafchate  explicatio  in  Comm.  Nov.  Gottiog. 
ann.  1769. 1770. ).  ©a$er  munfdjte  3ol>.  SemouUi  (Opp. 
To.  IV,  n.  188-  p-  497  )  man  mochte  öfiern  ben  erfkn 
©onnfag  nad)  t>er  5ftad)fg{eid>e,  unb  i£ineftt  (De  fefio 
pafchatos,  Lipf.  1777.  4.)  man  mochte  e6  ben  gonntag  nadj 
bem  25)  SKaral  feiern. 

(fnb(id)  fpaben  fidj  bie  ewmgcfifäjen  <Stanbe  nad)  bem 
$n£alte  eines  t>on  33ien  ben  7  %\m.  1776.  batirten  f  a»fer* 
liefen  latent*,  entfdjloftin ,  ben  neuen  6fi>l  unter  bem 
SRamen  eines  allgemeinen  Äcicbefalenöeiö  zottig  bet?- 
jutreten,  unb  baS  Seft  ber 'Äufevfrefpung  jeber jeif  mit  ben 
Äatfctlifdjen  jugleid)  ju  fenern.  (Englanb  fjatfe  fdjon  1752, 
unb  ©d)it>eben  1753  ben  t>erbe(fertenÄa(enber  angenommen, 
baß  atfo  ber  alte  ©tyl  unter  ben  d>rifllid>en  SBötfern  in  Eu- 
ropa nur  nod)  in  9tu#fanb  üblidj  ifh 

(Ein  ©etjfpiel  ber  Äalenberberecfynung  nad)  bem  aflge» 
meinen  ober  gregorianifdjen  ©tpl  ju  geben,  n>i(l  id)  ba* 
Safcr  1788  roa&len.  9Han  fcat  für  baffelbe  t>or  atten  anbern 
ben  <Sonnencirfe(  unb  ©onnfagsbudjfiaben,  bann  bie  gü(b* 
ne  3^1/  bie  <Spaffen  unb  ben  Ofier&oümonb  ju  fudjen. 

93om  Sonneticytel  ifl  bereits  bepm  2Bortc:  (Eyfcl 
fierebet  roorben.  SDie  bort  gelehrte  SKedjnung  siebt  für 
1788  bie  3<>§l  beffelben  5.  £iemit  ifl  nun  ber  (Sonntags* 
bucfyftabe  fo  wrbunben.  Sttan  fefreibt  ju  allen  Sagen  be* 
Safcre*  ber  SXei&e  nad)  bie  fieben  ©udjjtaben  A,  B ,  C,  D, 
E,  F,  G,  fo  bag  ber  erjte  ^dnner  A,  ber  jn^fe  Bu.f.ro. 
neben  fld)  $at,  unb  roenn  man  einmal  burdj  ift,  tnm  neuem 
mit  A  angefangen  roirb.  5Der  S)ud)ftabe,  roeldjer  auf  bie* 
fe&tbit  ©onntage  beS  3a$re$  triff  r  $ei$f  ber  ©o»w 
tagöbud)(rabe  !(iittera  dominicalis)  beffeteeru  5>et 
lefcte  ©ecember  erhalt  baburd)  roieberum  A.  3)1  nun  j*  3$. 
B  ber  ©onntagsbu^jlabt  be*3«fcre<  gfwefen,  fcaf  alfoAbe? 
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ben  ©ennabenben  geflanben,  fo  ifl  ber  fe£fc  !D*cember 
ebenfalte  ein  ©onnabenb,  ba6  folgenbe  %a1)t  fangt  mit 
bem  Montage  an,  unb  ba  bepm  erjten  %antwc  befielbe* 
wieberum  A  flehet,  fo  ifl  A  fein  ©onntagöbud)jlabe.  £iei> 
aus  wirb  begreiflich,  baß  ber  ©onntagsbudjjlabe  t>on  jebem 
%c\§te  jum  folgenben  um  eine  ©teile,  j.SS.  t>on  H  auf 
\>on  A  auf  G,  twnGauf  F,  u.f.ro.juvütftriff.  3m©d)ale. 
ja^re  werben  ber  asfre  unb  34jteS*bruar  mit  einerlei  23ucf># 
jlaben,  bepbe  mit  E,  bej|eid)nef.    ©o(cJ)ergcftalC  befömmt 
ber  folgenbe  ^fjeil  be$  3afcre$  einen  anbem  ©onnfag$bud)# 
,  \}abm ,  ate  ber  er  fr e  \>ot  bem  23  5e6r.  fallenbe  $fceil  fyatH,  ,  * 
unb  e$  tritt  ber  ©onntagöbudjfiabe  im  ©djalfjafpre  um 
jn?ei>  ©teilen  jtirücf .     Selgenbe  ^ofe(  enthalt  bie  ©omv  . 
tagöbud)ftabm  ber  2,s3a^re  bes  juQantfdpn  ©onnencpfel*; 


G,  F, 
«, 

|f.  ß. 

A, 

|*  D,C, 

13.  F, 

EI17.  A. 

G 

11. 

C,B 

[2J.  E,D 

6.6G 

10.  B 

M.  D 

I18.F 

A 

t6.C 

D, 

7.F 

11.  A 

ic.C 

19.  K 

G 

"17.  B 

c, 

8.  E 

12.  G 

16.  B 

«4. 

F 

28.  A 

©a*  293afcr  befommt  wieber  G,  F,  unb  fangt  alfo 
bie  Steide  fcon  neuem  atu  SDiefer  Tabelle  jufolge  finb  bit 
juliam|ct>en  Sonnragsbucfcfiaben  für  1788/  wo  bie  , 
Sfl^t  im  ©onnencirfel  5  ijt,  B  unb  A,  ber  erjle  jStbit 
3«»t  \>qk  bem  ©djalttage,  ber  lefcte  für  bie  ,90$  bem* 
felben. 

£>urcfc  bie  gtegorianifdje  OSerfeefferung  dnberfe  fk&  biefe  v 
Örbnung,  95er;  2ßegn?evfung  ber  je£n  ^age  au*  bem  öcfo« 
ber  158^  giengen  10  j$5ud)flaben  ( b.  u  eine  gan je  Steide 
*on  jteben,  unb  nod)  brei)  barüber)  wrlofwren,  unb  ber 
©ennfagsbudjftabe  mu|le  bafcer  um  bve?  ©teilen,  b,u 
Von  G  bis  C,  weiter  rücfen.  3m  %<tfyct  1700  rücfte  et 
burd)  bie  ©egfafiung  be*  ©d)altfag$  nodj  um  bi«  \>iert« 
©feile,  alfo  t>on  G  bte  D  fort.  #ierau$  ergiebt  fidj  fuv 
tm  gregorianifefcn  äalenber  fofgenbe  Safel : 

Ii.  D.  C  15.F,  E   9.A,  G  |ia.C,B  i7-E,D  |ji.;G.  FI15.B.  A 

3.  B  6.  D  'O.F  14.A  18.  C  |i2.K  J6.G 
5,  A      %  C      W  E      115.  G  19.  B     m.D  17,  F 

4.  G      |8.  B      |ia.D,     \i6.\F  20.  A     ^  C  i8.E.  1 

S5iefe  gilt  bi*  1800,  »0  burd^  neue  ®igfa(fung  eine* 
©d>altMgeö  bie  95u^|Iaben  wieber  um  eine  ©teile  tteifer 
cücfen,  unb  bie  tafcl  für  funftige*  3a^tttfberf  mit  E,  D 
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anfangt.  Jür  1788,  btffen  Bafy  5  ifT,  fmb  bie  gregoria* 
nifd>en  6onnragebiKt)flaben  F,  E.  ©er  erjl«  ©enru 
tag  biefe*  3a()re$  fallt  a(fo  auf  ben  erflen  mif.F  bejeidjnc 
fen  Sag,  b.  i.  auf  ben  6  3an. ;  bie  folgenben  auf  ben  13, 
20 ,  273011.9,  io,  17,  24$ebr,  SDiefer  24 Sebr.  ifl 
jugleid)  ber  ©djafttag,  unb  befdmmt  bafcer  mit  bem  25 
Sebr*  einerlei  23ud)flaben  E.  £)a  er  aber  ein  ©cnntag 
ifl ,  fo  wirb  E  mwmefjr  ©onntagsbudjflabe,  unb  bleibt 
bieS  bto  jum  (£nbe  beö  3af;r$,  9Runmef)r  fan  man  fca$ 
ganje  3a£r  leicht  in  bie  gehörigen  9Ronate  unb  53od?en  eint 
feilen. 

QBU  man  bie  gülbene  Baty  unb  bie  ff pafee  ftnbe ,  ift 
bereite  bep  ben  ©orten:  Cytel  unb  ß?pafte  vorgetragen 
iporben.  Sur  1788  ifl  bie  gülbne  3ä$l  Hl,  unb  bie 
ffpafte  XXUf  kfctere*  f)ei£t:  £>ie  9ieumonbe  fallen  auf 
bie  Sage,  meiere  im  gregortanifdjett  Äafenber  mit  XXII 
bej^ief^net  ftnb,  b.  u  auf  ben  9  3an,#  7<$ebr.,  9^)10^ 
7#pn  u.  f,  n>.  (£$  fangt  alfo  mit  bem  9  SDWrj  eine  iuna#  1 
rion  an,  beren  Mter  $ag,  ober  ber  22  3J!arj  ber  erjle  Poll* 
monö  nad)  ber  auf  ben  2\<maxi  faHenben  Siadjtgleidje  tff% 
£>tefer  22  9Rarj  ifl  bie  (Dftergrense  (terminu*  pafchalis) 
bes  ^afcrs.  €r  fufcrt  im  Äalenber  ben  $Jud)flaben  D  be^ 
fid),  unb  weil  ber  ©ennfag  in  biefem  Steile  be*  3a£re$ 
1788  E  fcat,  fo  ifl  er  ein  ©onnabenb;  alfo  ber  ndcfjflfol« 
genbe  ©onnfag,  ober  ber  23  Sftärj  ber  öjlerfag,  ; 

QBenn  fo  ba$  Öflerfefl  beflimmt  ifl,  orbnen  ftd)  bie 
übrigen  beweglichen  Seile  fefcr  feiert  nad)  bemfelben, 
£)ie  neun  sorf;ergefceuben  ©onntage,  fo  wt  bi*  acf)t  na#« 
folgenben,  fuhren  befonbfre  tarnen,  bie  man  in  jebent 
jfalenber  ftnbef;  bie  wer  t>or  btm  5Bei&nadjffefl«  obit 
35  3>ct  toor^erge^enben  befommen  bie  Warnen  bi*  erflen, 
imetjten  ?c,  #bt>ent$;  bie  nadj  bem  <£rfd?tinung*fe|le  n>er»  N  j 
ben  bi*  ju  ©epfuageflma,  fo  wie  bie  nad)  Trinitatis  bi< 
jum  erflert  ?(bt*nt  nad)  ber  Orbnung  Nr  3#en  fortge- 
ritten £>ie  unbeweglicher!  Seflt,  meldte  jdfcrlid)  auf 
einerlei  Sfanafstage  fallen ,  ftnbft  man  fbenfallä  in  jebero 
alenber,  Buffer  bem  QSerjeidjnifle  ber  Sage  mit  berget 
'  fc^riebenen  9?amen/  wirb  ben  .^fenbern  noä)  ein*  ftnjtisi 
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Oer  Qpfeht,  ber  <Epaffe  unb  b«  ©onn tagsbudjfla&en* ,  ber 
örfe  ber  ©onne  unb  beö  SDlonbes  nebft  ber  ©tunbe  i£re$ 
%if.  unb  Untergang*  für  jeben  Sag,  be*  9Ronbn>ed)feIi,  , 
ber  Sage  ber  9ftad)tg(eid)en  unb  ©onnenroenben,  ber  ©on* 
nen*unb  SRonbfinflernife  ut  f.  ro.  nebß  anbem  nüfüc^en, 
9iad)rid)fen  beigefügt.  <?*n>ar  fonft  geroo^nlidj,  bieÄa» 
lenber  mit  Tfnjeigen  ber  #fpeffen,  5Öetter*erftmbigungen  • 
unb  mandjerletj  afhrlegifdjem  Sanb  anzufüllen,  ©de 
einiger  3<\t  aber  f>at  man  angefangen,  fce  bie(me§r  al$ 
SRttref  ju  Ausbreitung  nü$fid)er  unb  angenehmer  tfennt* 
ni§e  ju  gebrauten.    3«       ieip^ißer  toerbefferfen  Salin* 
t>er  finbee  man  für  einen  fe£r  wohlfeilen  $rei£  t>ie(e  6raud>« 
bare  affronomifdje  Angaben,  unb  au jfer  ber  gemeinen  aucfc 
bie  juli«nifd)e,  römifd)«  unb  jübifdje  3«itted;nung. 

Montucla  hift.       mathcmatiquci  To.  L  P.  L  C.  3.  rgL 
,  P.  III.  C.  4.  $.  ii. 

Käftner  2fafang$gr,  ber  angew»  2Batf>.,  Senologie  an  mtfy 
rcren  (StpUeiu 

MI,  M<b,  Calx,  CW  giebt  in  ber 
Statur  eine  eigne  3(rf  t>on  (Jrben  unb  Steinen,  roeldje  fd# 
Ijig  jinb,  ft'dj  byref)  bie  5öirfung  bei  in  ba*,  was 

man  Icbenöigeu  2\alt  nennt,  Dertpanbfen  ju  (äffen.  3« 
ifcrem  natürlichen  Sujfanbe  braufen  biefe  €rb#n  unb  ©tet« 
ne  (bie  robe  Äalferbe,  Äalffiein,  SSJlarmor,  Äreibe  u.f.ro.) 
mit  ben  Mauren ,  unb  t$  enfroicEelt  ficf>  au*  ihnen/eine 
große  Stetige  frer  iuft  ober  iuftfaure*  ©ie  fdjeinen  beit 
djemifeben  Unterfangen  riad),  au*  einer  eignen  ©runb* 
erbe,  f.  ÄalfciDe,  mit  einer  gewiffen  9Rengc  QBaflfer 
unb  ftjr^r  luft  tjerbunben,  ju  befielen,  unb  Reißen  .ro* 

3Benn  man  bie  falfartigen  £rben  unb  ©tf ine  bis  }um 
©lüfoen  erfci^t,  unb  12  — 15  ©tunben  lang  in  biefem  ©reu 
be  ber  erfcdlf,  fo  t>ertpanblen  fit  fid>  in  eine  locfere 
jevrei  bliebe  SfJlaferie,  roe(dje  fi$  m  ben  ©duren  o£ne  Huf* 
braufen,  aber  mit  betraf  lidjer  ffrfcifung  unb  'iCufnoaflung, 
dufiöfet ,  unb  einen  fe$r  fdjarfen  brennenben  ©efdjmacf  f)äf. 
SDiefe  Materie  fceift  gebrannter,  lebtn&lger  ober  un> 
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gel6fd>tcc  2\alt  (caJxviva,  calx  ptira  Birgm.,  Chaux 
vive.)  3J)ie  Äalffletne  verlieren  bet>  tiefer  93eroanblung 
faft  bie  Jfelffe  bon  ifcrem  ©eroicfcte. 

5Diefev  IcbcnWge  ÄalC  tfl  ein  rca§re$  d£enbe$  ftjres 
iaugenfalj,  ba$  fid)  aud)  rcirflidj,  obgleid)  mit  einiger 
©cMerigfeit,.  Im  ©ofier  aufWfen  Idfh  9tad>  Scrg. 
mann  (De  acido  äereo  §.  n#)  erforbcrf  ein  ^fjeil  £alt 
300  ^eife,  nadjanbern  680  Steile  ficbenbe*  ©affer  jut 
Rödigen  tfufWflmg,  35ie  tfuflofung  felbtf  f^eige  »alt- 
waffcr  (a^ua  cakis,  eau  dt  chaux).  2Benn  man  biefe$ 
Äalftoaffer  t>on  b<m  nidjü  aufgellten  ^alfc  abgießt,  fo 
Jfl  eö  t>o([ig  burd)fi(4)tig  unb  farbcnloS,  $at  einen  eignen 
fdjrumpfcnben  alfalifdjen  ©efdjmcc?,  färbt  bie  blauen 
9>flanjenfttffe  grim,  unb  jeigt  alle  (Jigenftyaffen  eines  auf- 
gelogen  iaugenfaljes.  3>n  t?ollig  gefüllten  unb  t>erfcf>Iofle- 
nen  ©efdfjen  bleibt  ba$  .Sfalftt>afftT  um>erdnberf.  Tin  bec 
freien  luft  aber  erzeugt  ftdj  auf  ber  öberßddje  beffelben  ein 
J^dutdpn,  berRalfrabm  (cremor  calcis),  baö  entließ 
ju  *8oben  faßt,  unb  einem  neuen  £dutd)en  $Ma$  mad)f, 
bis  $ule$t  aller  aufgelöste  ^alf  niebergefdjlagen  tfl.  2(te# 
bann  a&er  tfl  berfelbe  nidjf  me£r  d£enb,  braufet  roieber  mit 
beti  ©duren,  unb  löfet  ficf>  im  5Ba(fer  nid)t  me§r  auf; 
furj,  er  1(1  nidjf  mef)r  lebentiger,  fonbern  wieberum  ro* 

*  • 

(Jben  bie*  gefdjiefpt,  wenn  man  ftrefuft  oberiuftfaureju 
bem  Äalfroafjer  bringt.  (Ja  wirb  bat>on  fogleid)  frtib,  unb 
Idfi  toben  Äalf  fallen.  Sd^rt  man  mit  bem  3uroifd>*« 
ber  luftfdure  fort,  fo  lofjt  fid)  biefer  ro^e^alf  roieber  auf; 
Mi  SSaffer  aber  erhalt  ben  d^nben  ©efrfjmacf ,  unb  bif 
Cigenfdjaffen  be*  Äalfroatfer*  nid)t  roieber.  5Durd)  bat 
£öd>en  wirb  ber  rofce  Äalf  roieber  aut  bemftlben  nieber- 
gef<#agen.  1 

35er  SSemgeif* ,  n>eld)er  feine  iufrfdure  enthalt,  ftldgi 
jtrar  ben  $a(f  ebenfalls  au*  bem  jfalfroaffer  nleber ;  eö  ifl 
aber  biefer  9ßieberfd;lag  nidjt  rof)tr,  fonberri  (ebenbiger  £ait. 

SBenn  man  auf  ben  gebrannten  Salt  SBaffer  gie§t# 

fo  bringt  baffelbemit  einem  ©e^ifd^e  fcinein,  er  jerfpattet, 

■ 
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fdjwiflt  mit  flarfer  <£rf;i$ung  auf,  imb  berwanbeff  fid)  hl 
eitxen  feinen  SBret>  ober  Xtig,  ben  gcl6fd)ten  2vUfc  (caix 
.  extinda,  chaux  et einte).  Saft  eben  bie*  wieberfd^rt  mid) 
kern  gebrannten  Äalfe,  wenn  er  blo6  ber  freien  iuff  aus- 
gefegt wirb ,  er  fdjwittt  nemlid)  auf,  unb  jerfdltf,  jebod) 
o£ne  Qhrfcifung,  aber  mit  betrdd)tlid>er  3una(>me  feine« 
©eroid[)t*.  Tttöbann  fceijjt  er  $cifallnev  2\alf ,  ötittib* 
falf,  tllefclfalt  (<^<w.v  a  /'«>),  unb  ^ac  alle 
€igenfdjaften  bei  rofcen  Äalfa. 

<  3Benn  iaugenfalje  mit  lebenbigem  Äalfe  bearbeitet/ 
j.  35.  in  ^alfwaflfer  getröpfelt,  barinn  gefönt,  ober  über 
gebrannten  Äalf  beftiüiref  werben,  fo  erhalten  fte  baburdj 
eine  feenbe  €igenfd>aft,  f.  2\aufitctt&t ,  ber  Ädf  fcin- 
gegen  verliert  feine  tfefcbarfeit,  unb  nimmt  bie  Statur  bes 
rofcen  £alf  $  wieber  am 

2fu*  bem  ieige ,  weldjet  burd)  ba*  iöfcfyen  betf  gebrann« 
ten  $alH  mit  ©aflfer  entfielt;,  bereifet  man  ben  fogenann- 
ten  iT»6rtel  (Caementum ,  Mortier)  burdj  93ermifdjung 
mit  ©anbunb  ÄieS,  ober  gebrannten  unb  gröblid)  gepul- 
verten $$one.  5Diefe  98ermifd?ung  nimmt,  wcjw  fte  trocf- 
nef,  eine  (Jonfiflenj  an,  unb  wirb  bafper  alö  ein  SMnbe- 
mittel  ber  Steine  in  ©ebäuben,  SRauern,  Sfhufcen  u.bgk 
gebraust.  ,  , 

SDted  ftnb  bie  merfwiirbtgen  €igenföaften,  welche  bie 
Äalf  erben  unb  St a(f  fieine  bei;  ifcrer  QJerwanblung  in  (eben« 
bigen  Äalf  erhalten,  unb  be?m  J6fd?en  burd)  3Sieberanne§- 
*  mung  ifcre*  er  jfen  3ufanbe*  fyinwieberum  verlieren.  SÖie 
7(e|barfeif,  7LufH$\\d)Uit  im  ÖBaffer,  ber  SSRangel  be* 
©raufen*  mit  ben  ©duren  unb  bie  <£r£i$ung  be^m  io- 
fcben  —  biefe  unferfdjeibenben  Äennjeidjen  be$  lefcenbige« 
tfalfa,  wefdje  burdjd  brennen  entfiel,  unb  burdj*  io- 
fdjen  fkfj  wieber  sedieren,  —  fcabenbieCEf^mifer  fcon  je  fcee 
niebt  wenig  befd)dftiget.    t?an  *£>eImonr,  Daniel  £u* 

bovici  (Ephemerkl.  AcikI.  naturae  curiof.  ann,  1675  et 
1676.  Obf.  244O  w«b  fcu^a?  (Mem.de  Paris  ann.  1724.) 
nahmen  beswegen  ein  eigne*  ©aty  an,  ba*  im  £atfe  burd>* 
©rennen  entwickelt  wevbe;  biedfenbe  Äraft  unb  Srfcifcung 
mit  bem  SSafltr  wranlajfefen  <£oml  tvg  (Meto,  de  Paris 
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1700.)  unb  £emcry  (ebenb.  ann.  1709.)  ju  ber  ©e§aup« 
tung ,  ba£  fid>  in  ben  3roifd>enrdumen  bea  ÄalfS  3 eumfcei* 
le,  t>on  bem  ©rennen  $cr,  eingefdjlotfen  befdnben,  einer 
Spenge  anberer,  jum  %$tH  f^ricfyter,  ÜReinungen  ju  ge« 
fdjrceigen. 

Johann  $neödd>  Weyer  (<E&i?mifd)e  S3erfucf>e 
jur  nähern  <Jrfanntai§  be$  ungelifd)ten  Äalf*  re.  #anntv 
*er,  1764.  17701  8.)  baute  auf  feine  twelen  unb  fd>a£ba« 
ren  33erfud?e  eine  $(jeorie  ber  Tfefcbarfeit,  beren  JJlatur  er 
in  einer  eignen  im  .fiudjenfeuer,  nid)t  aber  im  ©onnen« 
feuer,  entfyalrenen  SERaferie  fudjfe.    6rr  fcielf  biefe  SRafe. 
riefur  ba$  reinflf ,  mit  einer  €:dure  fcerbunbne  Seuerwe« 
fen,  unb  nannte  fce  ba*  Raujftc  im  ober  bie  fett*  övture 
(acidnm  pingue).  ©ftner  SSRe^nung  nachbringt  biefe  fff« 
fe  <5dure  aus  bem  ^üd)enfeuer  bet)tn  ©rennen ,  fefbft  burd* 
bie  ©efd£e,  in  ben  j?a(f ,  madjt  i^u  d£enb  unb  im  QBa(fa 
aufloälid),  enfroicfelt  fidj  bfi;m  Wfdjen,  t>erurfad)t  bie  €r- 
&teung,  gefcc  fcom  ^alft  in  bie  taugenfalje  über,  t^eilt 
biefen  bie  2(e$barfeit  mit  ut  f  n>,  Wacquer  fc  §t  tiefer 
$f)eorie  bie  flarfen  ©rünbe  entgegen,,  b${$  ba$  <$euer  bt$ 
SRaferien,  mit  b$nen  e*  fec^  {>inbet,  nidjt  dfcenb  mache, 
tnefmefjr  burd)  ein  fofd>e$  ©inb*n  feine  eigne  QBirffamfeit 
sediere ;  baß  fid)  \>&*  ifalfroaffer,  n>eld)e$  fidj  an  ber  freien 
iuff  jerfe&f,  auä)  in  tocrfdjfofjnen  ©efdfcn  jerjefce«  müjle, 
»enn  ba$  jfauflicum  burd)  bie  ©ante  ber  ©efd£e  bringen 
ffynte;  baf*  fid>  enbfid)  bie  .fifllffteine  aud)  im  ©rennrau* 
#e  erhabner  ©(dfer  burd>  bie  ©onnenftralen  in  febenbigen 
5fa(f  aerroanbfen  (äffen,  roeldjen  Q3erjudj  EtMl  (SXedjf- 
ferrigung  ber  ©lacfiföen  ie£re,  ffiien,  1771,  8.)  juerjl 
«mgefteüt  ftaf, 

Da  Beiern  ©rennen  fafl  bie  Reifte  b#  bet  j 

Äafffteine  berforen  ge$t,  fo  fefaint  ber  rofce  Salt  burd)  bie*  , 
fe  Operation  t>te(ifie$r  efroa*  ju  verlieren ,  a\6  anjuneh* 
men,  €5d)on  Sral)l  £at  nodj  OTacquers  ©emerfung  bie 
fafjartigen  gigenf^affen  be*  tfafff*,  fö  n>U  atter  ©alje,  . 
aus  ber  93erfinigung  bes  ipclßn^en  unb  ftbigten  ©runl^ 
ftpfs  erflarf,  unb  angenommen,  baf  ba$  ©rennen  ben 
»dfric^ten  ffirunbjlof  ^inroegfü^re,  ba§  aber  biefe  Iren* 
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Hung  bie  Neigung  be*  erbigtfn  l^ife  gegen  ba£  ©affer 
ntd;r  aufgebe,  frnbern  fte  t>ielme£r"burcb  93erfetnerung  ber 
(Jrbe  nocb  me£r  fcerfldrfe,  ba^er  bie  in  ber  .foüferbe  be* 
reir^  angefangene  fafjattige  SRifc^ung  im  lebenbigen  tfaffe 
nodj  bofffcmmner  n*rbe,  wenn  man  i£n  auf$  n?ue  mit 
©afier  fcermiföe,  _ 

©urd)  bie  renern  (Jnfbecfungen  über  bie  JLufrf&ure, 
ft  <5a*,  mepbirifdjcö ,  ifi  biefe  ^eorie  n>ett  mefcr  auf* 
SeWärf  unb  *of(ftdnbiger  gemalt  roorben.  3D.  J&laclf  in 
^binburg^  (Exp.  on  Magnefia  alba  etc.}  in  ben  EiTaysand 
obf.  read  before  a  Society  in  Edinb.  Vol.  II.  p.  157.)  ' 
jefgfe  im  3a^r?  1756  juerft,  ba§  bie  bon  i^m  fogen^nnfe 
fipe  iufr  Riebet)  eine  fe^r  widrige  Stoffe  fpiefe,  inbem  fte 
eben  baöjenige  ijf  ,  n>a$  auf  bem  ro£en  Äalfe  foroc^l  bepm 
^rennen,  al$  betjm  ?(ufgiefen  be*  ^dwren,  herausgeht, 
€r  na(jm  ben  jfatf  von  JRaftjr  fd^arf  unb  im  ©äffet  auf. 
ffoiicb  an,  gfaubfe  aber,  baf?  bie  fre  Juff  im  rof>en  £alf$ 
biefe@$lrfe  unb  3(u(lä$(idjfeif  uerminbere,  unb  mit  i&m 
glei^fam  ein  SRitteffafj  bilbe,  Durdj*  ©rennen  gefce  bie 
ftjre  iuft  nebji  bem  ©affer,  unb  baburd)  jwgleicb  *™  tytit 
tes  ©etoicbfö  verloren ;  baberjeige  nun  ber  gebrannte  jfalf  . 
frine  ©cbarfe  unb  ?(ufl6$lidjfeif,  Hn  ber  iuft  empfange  ' 
fr  lieber  fi^e  iufi,  *mb  fefcre  bafcer  in  ben  3ufan&  be^ 
ro£#n  £aiH  jurudf.  SDaö  #ufbraufen  mit  ben  6>duren 
entßefce  burd)  (£nfwi<ffung  ber  fren  iuff,  unb  falle  bet?m 
Jebenbigen  tfalfe  barum  $imo*g/  »eil  biefer  feine  fire  iuftfc 
me^r  enthalte,  SDie  $a(ferbe  fcabe  mefcr  SBerwmbfdjaft 
jur  fifen  iuff ,  ab  bie  iätigenfal  je ;  ba§er  enfjie^e  ber  ge* 
brannte  Äaff  ben  (eifern  ifcre  fijre  iufit,  ober  ba$,  roa$  fte 
Dörfer  neutra(i(crte  ober  mi(6  machte,  roerbf  aber  baburety 
fetbjl  mife  unb  in  rofcen  fait  t>erroanb(ett 

SDiefe  5§eorie  ift  bureb  bte  neuern  Unterfudjungen  be* 
iuftfdure  immer  me§r  betätiget  roorben.  9tad>  2Jerg# 
mann  (De  acido  aereo  $t  ut)  ift  ber  rp£e#aff  ein  fibmer 
nufjolficbe*  SWiftelfafj,  mify*  o^ngefe^r  ^5  $f>ei(e  rein< 
^afferbe,  n  t^eilf  Sßafier  nnb  34  ^b«(«  ^«^fAure,  enffcäff, 
©urc^  baß  ©rennen  tpepben  bie  iuftfdure  wnb  bai  ©  offer 
herausgetrieben,  ba^er  aud^  ©ergmann  ben  ref>en  Äalf 
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IiiftfatircJ>al«gen  ober  milöett  (C«lx  aerata),  ben  je« 
brannten  reinen  2\al£  (Calx  pura)  nennt»  Dbgfetdj  bie 
iufffduve  aus  bem  jfalfmafler  rof^n  Äalf  nieberfdjlägt,  unb 
i£m  bie  Kufloölidtfeit  benimmt,  fo  lofet  bo<&  bie  Ueberfdt. 
tigung  mit  iufffdureben  ro^en  $alf  felbfl  mieber  auf,  unb 
terbinbet  t£n  mit  bem  SBaffer,  o^ne  jebod)  feine  ?(e£b<n> 
feit  mieber  ^erjujletten.  2(uf  biefe  2(rt  f innen  bie  affer, 
unb  befonbevs  bie  Sauerbrunnen  eine  große  SWenge  rofcen 
.Kalt  in  fid>  aufgeloht  enthalten»  ©a$  5?od}en,  roeldje* 
bie  iuftfaure  auftreibt,  fd;ldgt  aud)  biefen  rotten  jfalf  mie* 
berum  nieber.  *Jacqüin  (Exarreu  chemicum  dotf  rinae 
Meyerianae  dp  acido  pulgui.  Vindob,  1769.  8#)  £at  bi« 

SXid;tigfeit  biefer  Sjjeorte  burtfc  entfcfyctbenbe  S3erfu#e 
bargetfcan. 

£>te  (Erdung  be*  gebrannten  Äaff*  be^m  f6fcf>en  mir 
SBaffer  n>ar  nod)  ba*  ein jtge  ^Mpanomen ,  um  beflen  mitten 
fciele  S^mifer  bie  SKeuerifdje  3free  beibehielten,  baffid) 
betjm  ©rennen  ^euertfceiU  mit  bem  ^alfc  berbanben,  unb 
freijm  iofdjcn  mieber  entmief  elten,  moraud  aud)  noefc  biete 
bie  Tfefcfraft  herleiteten ,  bie  man  au*  einer  Dorgefagten 
SReinung  nidjt  gern  für  etma$  anberö,  afe  für  eine  2Bir« 
fung  be$  $euer6,  Ralfen  moflfe* ,  ©eifbenv  man  aber  bott 
gebunbner  unb  fretjer  SSdrme,  unbbon  ber  Statur  ber  £au# 
fhcitdt  richtiger*  begriffe  erlangt  §af ,  merben  biefe  9>fcd. 
tiomene  feinen  Staturforfdjer  me£r  für  bie  mtperifebe 
potfcef*  einnehmen,  S0?an  meifc,  bafc  <Erf)ifeung  überall 
entfielt/  wo  Seuer,  ba$  vorher  gebunben  mar,  friQ  mirb, 
wel«e*  be*  ber  *6fd>ung  bei  Äalfe  eben  fo,  mie  be*  bieten 
antern  QSerbinbungen  benoanbfer  ©toffe,  fiatt  (tnbet;  bt# 
2(e6barfeit  aber  fan  man  für  nid)t*anb*r$,  afe  für  eine  SBir« 
fung  ber  cfomifdjen  QSerwanbfcfaffert  tfber  2ßafclanjie§utw 
gen  Ralfen,  f.  iRaufiicit&r. 

3)a&  23inben  unb  <?r£drfen  btt  ÖBirtete  i(i  eine  gofge 
ber  großen  Jeinfceit  ber  $$eile  be$  gelofcbfen  £afte,  meiere 
ftd)  auf  bie  0berfldd;e  ber  garten  Steile  be$  ©anbei  ge« 
nau  anfefcen  ,  unb  megen  ber  Sttenge  ber  Söerifynmgipunf- 
te  bamit  fefcr  (larf  jufammen^dngen ,  f.  Cob&fton .  3« 
biefer  #drte  bei  SJMrfel*  tragt  ba*  SBaffer  viel  beif, 
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<$e$  man  aus  bem  dfteflen  unb  frocfenjfen  3)?6rfel  über  t)em 
geuer  in  großer  SJtenge  erfcdlf.  €ben  fo  überstehe  ba$ 
Äalftrafier  in  un&erjlopffen  ©efdßen  bie  ©eifenroanbe  mit 
einem  feften  an^dngenben  9Rieberfd)Iage,  ben  man  faum  an» 
berö,  ate  burd)  2(bfd)(eifen ,  ^inroegbringen  fan» 

Buffer  b*m  ©ebrauefce  in  ber  Q3aufunft  benu^f  man 
aud)  ben  rofcen  unb  gebrannten  jfalf  ju  Düngung  ber  gel- 
ter; betjm  ©eifenfteben,  jjaarbei$en  unb  ieberbereiren ;  in 
ber  gdrbehmfl  bet)  SBereifUng  beö  ^nbigö,  iafmufe5 
unb  ber  Drfeide,  $um  2Meid>en,  jur  (Jinfaugung  ber  ©du*  x 
rebetj  Dbfhunb  füffen  5Beinen,  ingleidjen  beym  guefer- 
fteben;  mit  (Jproeif?,  $dfe  u.  bgL  jum  Kütten,  unb  jti 
mand)er(ei)  dwmifd)en  ^Bereitungen.  3n  ber  2frjnei;f  upf: 
wirb  baö  ^alfroaffer,  au$  SRufdjeU  unb  'Äuflerfdialen  b* 
reitet,  unb  mit  9)iÜcb  wrmtfebt,  ate  ein  abforbirenbe*  un> 
1  jugfcicft  ftdrfenbe*  Littel,  ingletcben  ate  ein  augfroefner-  , 
be$  5u  Reifung  ber  ©efdwure  in  ben  roeieben  feilen"  bö 
Körpers,  unb  ate  7(ufWfung6miftel  gegen  Sftieren.mb 
JBIafenjleine  benüfcf* 

YHsequcr  d)X)m.  ®ortcrbmb  burd)  Cconbaröt  2(rt:  Ä^cb, 
ffetnartiger  ofcer  ercidnet. 

(ßren  fpjT.  Jjpanbbucb  ber  Gtycmie,  h  Zljtll  &  167 — 17>. 

Äatfe,  mCtaütfC^C.  tnetallfallfe,  meraCffcbe 
ÖJröen,  Calccs  metaJlicac,  Chanx  metalliquer,  ©onmnf 
man  ba$,  roa*  übrig  bleibt,  menn  man  WeSRefatte  f)re$ 
brennbaren  beraube  (petfaltr,  calcintrr)  ^t,  f.Dec* 
taifung.  SDa&in  gebort  bi*  SBtennige  au*  bem  3Me»,  bie 
Sinnafc^e  aus*  bem  %\nn,  bas  roff;e  ^detpttaf  aus  bem 
Ouecfftfber,  unb  fe&r  biete  anbere  d£nltd)e  SRaferien.  SDie* 
fe  mefaOifd>en  Äalfe  ober  (Erben  fmb  nidtf  einfad)  unb 
&aben  für  jebes  SWefall  befonbere  (Eigenfdjaff  en ;  Bimmen 
über  alle  barinn  äberein,  baß  fte  weniger  jibmeljbar,  feucr» 
befldnbiger,  minber  aufWalid)  in  ©duren ,  unb  *»n  gerin. 
gerer  fperiftfdjen  ©dnoere,  aber  w>n  gr6perm  abfrlurcrt 
<5ewkbiv  <mb,  a(*bie  2Refane,au6benen  (te  enfffefyn.  #u* 
'  100  gSfimb  ©fep  j.  2k  erhalt  man  über  no  9>funb3Her)fci1f. 
QRan  tan  bie  QKetafle  tntroebet  burd>  tat  gtuer  an 
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•  freier  iuft,  mttteffi  einer  Kit  bon  GSerbremrang,  ober  bunfc 
Kufiofung  in  ©duren,  fcorjiiglid)  in  ber  QSitriol*  unb©al. 
peterfaure,  ober  burdj  bie  SSerpuffung  mit  bent  ©alpcfer 
in  £a(fc  t>erroanblen.  £>urd)  ade  tiefe  Wittel  »erlieren  fte 
ir)re  meta(lifd)en  (Jigenfc^afiten  befh>  mefcr,  je  (larfer  fte 
baburcfybes  ini^nen  enthaltenen  9>f»logifion$  beraubt  nfrerben. 

93on  bem  (efcenbigen  Äalfe,  (f.  ben  »erfcergefceiibe« 
Krtifel)  ftnb  tiefe  metallifdjen  (Erben  jipat  fe£r  itxfentftd) 
unterföieben,  fie  £aben  aber  bod?  mit  üjm  bie  df>nlitf>e  &• 
genfäjaft,  ba§  fte  bie  iaugenfalje  dfbar  madjert,  £>u|j 
man  aber  bepben  ©ubjlanjen  einerlei  tarnen  gegeben  $at, 
tomiitf  roofcl  bat)er,  meil  man  ehebem  aileö  Ralf  nannte, 
&a$  butd>  bie  SBitf  img  be*  Seuers  o£ne  Stamme  in  ein 
trbigteä  ^Pufoer  verfallen  war*  -  , 

Unter  ben  Srfdjeinungen  ber  SRetaflfalfe  ift  bie  Se» 
fiddjtlidj*  93ermer)rung  be*  abfelufen@en>id>t$  6ep  ber  03er. 
Mfung  Serrig  eine  ber  merfwurbigtfetu  SRan  £at  jce  frülp- 
jftig  wahrgenommen,  unb  auf  mannigfaltige  Htt  ju  er« 
f  l<ren  gefugt*  ©d>on  im  ^afcre  1630  leitete  fie  3ean 
(  ElTais  für  la  recberche  de  la  caufe,  pour  laquelle 

augmentent  de  poids,  quand  on  les 
caltine,  ä  Bazas,  8.)  tnmber  iuft  r)er,  meiere  bie  3ira*' 
tinbSMetjfalfe  beo  ber  QSerfalfung  einfaugten.    Sftan  *er* 

•  lief  aber  biefe  SReimmg  roieter,  urib  erfidrte  mit  Soyle 
(Nev  experimeuts  to  taake  firc  and  flame  ftablejand 
poncerable,Lond.  1673»  8*  unb  in  Botjli't  Works  Vol.  III.) 
tmb  Hemer?  (Mein*  de  l'acad.  de  Paris.  1712*)  biefeS 
©dwerertverben  aus  beigetretenen  $euert^eilen«    Uli  bie 
$f)eotie  be<  iöretmSaren  bekannter  warb,  unb  man  bie 
QJerfdfung  allgemein  für  eine  Betäubung  bc*  ^Phlogifron* 
erfanrte,  \d)ien  es  benen,  roeld>e  $euer  unb  $>f)(ogitlon 
niefct  fcutlidj  untergeben,  »iborferecfcenb ,  baj*  ber>m  2>er. 
lujle  bt$  ledern  btm  ÄaTfe  mefcr  Seuerthetle  beitreten  fofl* 
ttn  (Eill.  für  la  caule  de  1'  augmeotatiou  de  poid« ,  qu« 
certaines  matieres  acquierent  dans  leur  calcination  par 
le  P.  ßx'raud,  a  la  Haye  1748.  8-  flöget  Progr.  quoNex- 
perimena  ehern icor um  de  incremento  ponderis  corp^ 
calcixL  examinat..  Gott.  1753.  4.)  unb  ctf  bliefc  &eg  einer 
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SWcnge  barubet  vorgetragener  Jpppotfcefen  bie  ©ad)e  im« 
mer  ein  unerforfdjlidjes  SXätfcfel.  tTleyer  glaubte  e$  burd) 
fcaö  Äau jlicum  ,  ober  Acidum  pinguc  aufeulofen ,  tuetdje* 
tr  t>om  brennbaren  2Befen  unterbiet ,  unt>  aus  bem  M* 
djenfeuer  in  bie  Stalte  übergeben  lte§ ;  a((ein  et*  fehlte  biefer 
angenommenen  Urfad)e  überhaupt  an  f)inldng(id)en  kernet« 
fen.   Die  Jjerren  t>c  tTJoiPcau,  tTjaret  unb  JDüranfce 

(Elcmcns  dcChymie  thcoriquectprätique.  a  Dijon,  1777» 

wmo  uberf.  fcon  tPetgel,  leipj.  III.  1778  —  1780) 
$aben  ba$  ^togijlon  als  eine  SDtaferie  of;ne  ©djroere,  ober 
gar  ab  eine  foldje  betrachte t ,  treibe  burd;  abfolute  ieidjtig. 
feit  ba*  ©enndjt  ber  tfirper,  b^nen  fie  beitritt,  t>ermüu 
Jbere,  welcher  ©egrif,  ob  ifcn  gleich  manche  neuere  €^9« 
mifer  annehmen,  bennodjmit  ben  au$gemad)feften  ©runb» 
fafeen  ber  9>fcflfif  fhrcif et ,  nad)  melden  jebe  SWaterie  ferner 
tfh  Softe  man  aud)  biefe  9Sertninberung  blo*  auf  ba$ 
relative  <Btxcid)t  bejiefcen,  bäö  bie  Äorper  in  ber  iuft 
§aben>  foroie  ein  ^tein  unter  £Ba|fer  leichter  roirb,  roemt 
man  eine  23lafe  voll  iuft  baran  binbet,  fo  nmrbe  bocfy  bie* 
(er€rflarung  ber  Umjlanb  entgegen  fielen,  baß  bfe  SKe. 
tafle  jugteid)  fprcififd)  fc^rocm*  fmb,  als  i&re  jfaffe* 

3Die  heuern  ^Bearbeitungen  b*r  iefpre  t>on  ben  ©adartert 
fcaben  enMid)  auf  bie  alte  fdjon  t>on  &ey  vorgetragne  9)?eu 
nung  roieber  jurucfgefu^rt,  nad>bem  aurf;  ^ale«  unb  priefi« 
Uy  gefunben  Raffen,  baß  bie  ÜRefaflfalfe  eine  große  Styngc 
gasartige  Materie  enthielten.  SEBenn  man  biefe  Äalf e  burd> 
(Scfymel  jen  mit  jugefe$tem  9>fclogi  jbn  Ju  SDZetaflen  vcw 
öerfcer gellet,  ober  reöucUret,  fo  entjle^t  allezeit  ein 
tfatfe*  Aufhäufen,  unb  es  enfrcitfelt  ficf>  eine  «Wenge  gaö« 
artiger  SOiaterie*  Haootfier  (Opufculcs  chym>  et  phyf. 
To.  I.  p.  385 *  To»  II.  p,  311  fq,)  unb  öapen  (in  Rozier 
Journal  de  phyf.  To*  llt  p.  120,  To.  Vf.  p*  487,  Tö.  Vit 
p.  390.  fq.)  &aben  e*  burd)  Jafclreidje  93crfud)e  btoji  wofyc* 
fdjetnlid)  gemacht ,  baß  bem  9)!etatte  bep  ber  QSertalfung 
ein  *Xntfcei(  t>on  btpbloQiftifivtev  Stuft  au*  ber  3fmo* 
fp£ärt  beitrete.  Die  t>or$üglid>1ten  53en>eife  bafur  f&ifc) 
baß  bie  93erfalfung  nie  ofcne  3utrift  ber  iuft  toon  flatten 
fefct,  baß  fid>  b#9  ber  SRebuction  ber  5valfe  (üatavtm  enf- 
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wicfeln,  beren  ©eraidjt  mit  bem  Uebergeroidjti  ber  Äalfe 
übereinkommt,  unb  baf;  enblid)  bei;  jeber  Sßerfalfung  eine 
Spenge  Juft  *erfcfcfa<ft  wirb,  bie  mit  ber  SRenge  bes  er^al- 
tenen  Äalf*  im  «er&dltniffe  jte^f.  £at?otfiec  fefcfe  üb. 
gewogenes  3inn  in  einer  gldfernen  tterfcfylofjnen  SKetortebem 
geuer  au&  Sie  93erfalhmg  borte  balb  auf,  im*  bie  9ie» 
forte  felbjl  wog  nod)fot>ie{,  ata  vorder  —  ein  ftcfccrer  25e» 
wei§,  baj§ ber 3un>ad>$  be*  ©ewidjts  bei>  beinhalte  nidjf 
fcon  Seuertf^ilen  f)crrii§re,  3(1$  er  aber  bie  @pi£e  ber  9ie» 
forte  abbrad) ,  fu^r  bie  duftere  iuff  mit  einem  3ifd)*n  §in* 
ein,  unb  obgleich  bie  SRetorfe  if)r  voriges  ©ewidjt  begaffen 
fcatte,  fanb  jtcf;  bod)  bei;m  ^inne  eine  93erme£rung  befiel* 
ben.  öayert  unterfud)fe  befonberö  bie  üuetffilberfalfe, 
unb  erhielt  bei)  ©ieber^ierjMung  berfefben  aflejeit  eine 
Spenge  luffdf»ilid)er  9ttaterie,  weldje  ber  Wenge  bed  rebu« 
cirfen  SKetalte  u;ib  bem  Unterfd)icbe  be*  ©ewidjtö  ange* 
meffen  war,  95e«be  Sfwmifer  fcfyließen  hieraus  fe£r  ridj* 
rig,  ba£  bie  SQJetallfalfe  burd)  baö  Jjinjufommen  einer 
©aöart  an  ©ewidjfe  juneftmen;  fJe  ge^en  aber  nodj  t>iel 
weifer,  fcfyreiben  bie  ganje  Urfadje  ber  3?erfalfung  unb  Sie« 
buefion  biefer  ©asarf  allein  ju ,  unb  fucfyen  baburd)  bat 
9>f>logifton  ganj  aus  ben  €rfldrungen  ber  S^mie  ju  t>er* 
bannen ,  f.  Pfclogijtotn 

1  • 

'  S5ft>  ber  QSerfalftwg  be$  3wn$  in  einer  gldfernen  5Xe« 
forte  geigte  bie  übrigbleibenbe  iuft  a((e  Äennjetcfcen  ber 
pblogsfftjtrrcn ,  führte  aber  wenig  ober  gar  feine  fijre 
Juft  bei)  fty.  Havoificv  tan  bie£  fefpr  leic^f  erfldren,  ba 
nad)  i£m  bie  unreine  Juft  einen  befbnbern  *on  Siafut  vor» 
^anbnen  $£eil  ber  refpirabeln  ausmacht,  weldjer  notfjwem 
big  jurikfbleiben  rauf?,  wenn  ber  reinere  ^fjeif  in  ben  9We» 
fallfaff  eingefogen  wirD.  Prtefllcy  hingegen  war  mefcr 
geneigt üu  glauben,  baj*  bie^fogifHcafion  ber  iujt  twti bem 
bem  SWefafle  ent jognen  Q3rcnnbaren  fjemtyre,  unb  We  betj 
feiern  p^logifKfäjen  ^proceffen  gew6£nlidj  entfielen**  fire 
fttlft  ba*jenige  fa,  was  in  ben  &a\t  übergebe,  imb  treffen 
©ewkfjf  *ermef)re,  wie  beim  aud)  ba*  bty  t*er  ^ifter£cr* 
fleflun?  ber  Äaffe  cmwitfelfe  ©as  großenteils  fct  fuft  iff. 
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tflletn  bie  fpfcdrtortitne  ber  Üuecf ftfbernieberfd) (dge ,  (f.  ben 
%vt:  (Baö  ÖepblogMhfirtee),  roefd}e  ßcMH  3ufa$ 
t>on  9>{)logif?on  re buciren  [äffen,  unb  babei)  feint  fre,  fon. 
bern  bie  reinfte  bepf)(ogij?ifcrfe  iuft  geben ,  macben  es  n^f;r« 
fd>einlid)er,  ba§  bep  ber  SSerfalfung  ber  SReföflt  bfos  ber 
reine  ober  bep^ogiflifäfe  $f)etl  ber  faß  eingefogen  werbe, 
unb  bie  fre  iuft  &et>  ber  SKebuction  auf  eine  bisher  nod) 
unbefannte  Hxt  burd;  bat  jugefefte  23reunbare  entließ, 

9tad)  Cvatrforö'ß  ^eerie  unb  93erfud)en  binben  bie 
SJletadfaffe  aflerbingö  me^rgeuer,  nid  bie  Wletalk  felbjl, 
nur  ba£  £ierau$  bie  3«naf)me  i$r#*  ©ewid}f6  nid)t  fcerge- 
leitet  werben  fan,  £)ie  fpecijiföe  Sßdrme  ober  Capacitäf 
Seuer  ju  binben  ifl  (bie  be*  Sßafler*  =  i  sefc^C >  furUifen, 
Sinn,  95(ei>  unb  iFpie^Iaöfonig  0,125;  0,068;  0,050; 
0,086;  für  i&re  j?alf  e  0,320;  0,096;  0,068;  0,220, 

tnacqaev  dlwmifört  gBftrttrb. ,  2irf.  Kalcbe,  metallifcb^ 

6*flen  @rut?brißbcrerpcrimcnra(c^emie,  jtonigeb.unb  Seidig, 
1786.  gr.  8.  6.  235. 

1 

erra  calcarca,  7Vrrf  calrcire.  (ärine 
eigne  t>on  ben  übrigen  wefenfitd)  *erfd)iebene  (Jrbe,  weld>e 
im  nafürlid;en  Sufanbe  mit  c((en  ©duren  braufef ,  burefy 
fcie  SBirfung  bes  $euetf  aber  bie  ^ennjeieben  beS  (ebenbi-  v 
gen  XcSH  annimmt«  25et)  bem'SBdrte:  2\alC  ijT  gejeigt 
worben,  bafs  biefe(£tbe  ober  ber  ro^c^alf  im  natürlichen 
Sujlanbe  eine  große  ?Jienge  &uft?&ure  ben  ftd)  fü^re,  wefc 
d)t  burd)  bie  ©duren  fowof)(,  ab*  burd?  bas  Seuer,  heraus- 
getrieben wirb*  ?f  ffem  ?(nfe£cn  nad)  liegen  bie  ?(e$barfett, 
2difloö(id)feif  im  5öafier  unb  übrigen  (Eigenfcfyaften  be$ 
lebenbigen  $alfs  fcf  cn  im  refjen  j\alfe  felbft,  werben 
inber  burd)  bie  SBerbinbung  mit  ber  faftfdure  in  Kobern 
©rabe  gefdm>nd)t,  unb  feigen  fid)  erfl  alöbann  wieber, 
wenn  bie  faftfdure  fjinroeggef rieben  tfh  5?em  jufofge  ijl 
tie  Äalferbe  t>on  Sftafur  mit  faftfdure  gefdtfiget,  unb  giebf 
t>on  berfelben  befreit  ben  Icbenttgen  2\al£,  ber  beniau* 
genfatyen  dfcn(id)  ifh 
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J)a$  tfufbraufen  mit  beti  ©duren  iff  baS  geroo£nlid>e 
$erm  jeidjen ,  rooburdj  man  tie  £a(f erbe  t>on  anbern  erbig. 
fen  SRatevien,  unb  ttornemlid)  t>on  ber  Äiefelerbe;  unter, 
fcfyeibet  Söod)  ifl  Riebet;  $u  bemerffn,  baß  bie  Äalferbe, 
wenn  bie  ©duren  fe^r  berbunnf  f?nb,  ober  roenn  fie  t>on 
ifcrem  ®aö  föon  ftefret^e  ifl,  nidjf  mefcr  braufet,  ingfeidjen, 
baß  es  nod)  mehrere  mit  ben  ©duren  braufenbe  SKaterien 
giebt  (motoon  bet^  bem  2Borfe  <35ae  fcduftge  95ei>fpie(e  t>oe* 
f ommen) ,  bie  man  alfo  nod)  burd)  anbere  jfenn jeid?en  *on 
ben  falfartigen  ©toffen  unterfd)eiben  muß, 

Die  Äalferbe  giebt  mit  ber  93ifriolfdure  ben  Sclenlt 
ober  (öypa,  mif  ber  jfodtfalafdure  ben  fipen  Salmiaf, 
mit  ber  Slußfpatfcfdure  ben  SluftfpMh*  mit  ber  ©alpe. 
ferfdure  bas  jfalpetitge  &altfal$  ober  ben  balöutnfcben 
Pt>ofpt>oru9 ,  mir  bent>egetabi(ifdjen  ©dure«  ben  ÖJfitg* 
fcltnit,  ÜPrtnftetnfelemt,  £ittonenfelerut  u.  f.  n>.  mit 
ber  Settfdure  baö  tt>tertf<t>e  2\ocbfal$,  unb  mit  ber2(mew 
fenfdure  ben  2tmetfenfelemr.  ©ie  jerfe^c  ade  ©ahtriaf* 
faije,  t>erbinbet  fid)  mit  ben  ©amen  berfelben,  unb  madjt 
fcas  fluchtige  TClfati  barau*  frei^.  '  * 

©ie  ijt  für  fld)  aHein  im  ftrengflen  $tuex  unfdjmef jbar, 
mit  ben  feuerbeftdnbigen  iaugenfaljen  aber  fließt  f t  c  bunf) 
bie  $i$e  nad)  Tlcbavbe  SBerfudjen  (©amml.  pfcpf.  unb 
djem.  ifb&anbf.  23.  i.  ©.  379  unb  444*)  einer  Tlxt  ton 
©la*, 

Da  bie  ©etf  en  alfer  ©djaltfctere  au*  einer  fefcr  reinen 
Jtalf erbe  befielen,  unb  man  bie  Ueberbleibfet  berefcemalt* 
gen  ©eeff>tere  ttorjuglid)  in  ben  falfarrigen  ©d)id)ten  bt$ 
(Erbbobens  antrift,  fo  $aben  fe$r  t>iele  ©eologen  mit  23üf- 
fort  ben  Urfprung  aller  jfafferbe  unb  f alfartigen  SKaterien 
überhaupt  Don  ben  ©djaltfjieren  hergeleitet  ©oflte  biefj 
aud)  nicht  allgemein  gelten/  fo  ifl  es  bod)  tten  einigen  .ffaff« 
fdjidjtcn  gar  nic^f  ju  Idugnen ,  in  roefdjen  bie  Prummern 
ehemaliger  (Eond^lien  fo  ^aufia  |in&,  ffc  bet>  weitem 
ben  größten  $&eil  ber  ganjen  SUaffe  auömadjen,  ©enrt 
man  bie  unbefdjreiblidje  SRenge  ber  in  ben  ^alflagern  be» 
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grabnen  ©tuf^eln  unb  ©djaftfciere  nur  e inigerniafjen  f  ennf, 
fo  finbet  man  ben  ©hänfen,  baftaUe  .ftalferbe  t>on  ifcnen 
fcerfomQie,  nid)f  mefcr  fo  übertrieben,  al*  er  auf  Den  erflen 
%\bl\d  ju  feijn  fcfceinet, 

ffltan  finbet  bie  Äalferbe  aud>  in  ber  ?ffd)e  ber  9>flan* 
jen,  unb  in  ben  ^nccfcen  ber  $()iere,  am  anerfcdufafTert 
aber  im  Mineralreiche,  wo  bie  falf artigen  ©erge,  glo|e 
unb  kger  eine  eigne  ©äffe  ber  ©ebirge  aufmachen,  baß 
clfo  bte  Äalferbe  geroifj  imfer  bie  ©toffe  gebore,  roeid^in 
ber  Statut  am  allgemeinen  verbreitet  finb, 

ÄfllfflCitlC/  Lapidcs  calcarei,  Pierret  calcmret. 
Diejenige  ©äffe  Den  ©feinen ,  beren  einziger  unb  *or$üg. 
lidjfler  SSeflanbf&eil  bie  Äalferbe  ift.  ©iefe  ©feine 
kaufen,  wenn  man  ©djeiberoajfer  barauf  frdpfelt,  geben 
mit  bem  ©tafcle  nidjt  3**"«'/  fd)neiben  nid)f  in  ©(aß,  unb 
jerfallen  gebrannt  in  lebenbigen  Äalf.  ©a£in  gebort  bie 
treibe/  bie  SSergmi(d)  (  Lac  Jnnac),  ber  gemeine  SCalt* 
fiein,  ber,  n>enn  er  farbigt  unb  fefl  genug  iff ,  ben  Sftamen 
be*  SBtarmorö  fü&rt ,  ber  Äalffpaffc,  ©ra(af fit  ober  Sropf. 
(lein  u.  a.  m,  SRif  SSitriolfdure  t>ermifd>f  finbet  man  bie 
^alferbe  in  ben  ©t^pöfleinen,  f.<Byp0;  mit  bem  $f)logU 
flon  im  ©tinf  ftetne  unb  ieberfteine,  mit  Xfyon  in  ben  iJHer* 
gelarten  u.  f.  n>. 

Äa(t,  Fngidum,  Froid.  ®ir  nennen  einen  5?Sr* 
perfcait,  entroeber  in  93erijfeid>ung  mit  anbern,  welche 
mefcr  fretje,  fühlbare  3Bcrme  betj  fid)  $aben ;  ober  in  23e» 
jiefmng  auf  unfer  ©efityl,  roenn  er  weniger  fretje  2Bdi  me 
$af,  ate  ber  Sfceil  unfern  Äörper*,  ben  er  berührt  3m 
le$tew  Salle  nemlid)  enfjiefct  er  unferm  Äorper  QBärme, 
unb  erregt  baburd)  bie  <Jmpfinbung ,  bie  u>ir  ^dlte  nennen* 
^alt  fytify  alfo:  ©eniger  roarm,  alö  etwa*  anbere«,  ober 
eU  unfer  jtirper,  f.Ä^rr 

Mtmati)t\\bt  SRatttit ,   Materia  fr 
Mattere  frigorifique.    Sladt)  ber  litt  ber  ©cfyolajlifer,  bie 
für  je*e$  9>&dnomen  eine  eigne  Urfacfo«  ober  Qualität  an» 

■ 
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nafimen,  erffarfen  fonjl  aud>  feie  C^mifcr  bie  Äaffe  für 
SBivfung  eines  eignen  faltmacfyenben  Stöfs,,  ben  fte  in  ben 
©aljen,  unb  befonber*  im  ©alpefer  fud;tcn,  ben  man  aber 
ber>  ben  (frftäpmoen  ber  5tälte  fefcr  rcof)l  entbehren  fan, 
jumal  ba  fid)  fein  SDafegn  turd)  feute  Störung  berceifen 
läft,  f>  (BetVicrung,  2\«Ire.  3n  einem  andern  ©tnne 
wirb  ber  9uime  f  altmact)ent>cr  tTJacericn  Denjenigen  Tiuf» 
Jofungen  beigelegt,  tveldje  t>tel  Sßdrmeflof  binben,  unb 
ba^er  bie  berufnenfcen  & erper  erf  äffen,  rcie  3. 93.  bie  9Jii« 
fd)ungen  von  @d;nee  unb  Safj,  ©cfynee  unb  ©arjgeifhc 
f.  2\&Uc,  fünflltcbc.  ©djicfltdjer  nennt  man  fie  cvtbl* 
tent>e  tTHfd)ungem 

2\apfelbavometcr>  f.  Saromctcr. 

SatatllUtf,  J&atapbomC,  Catacullice,  Cata- 
phonicc,  Gataconfiique,    Catnpkonlque.       JDiefe  eben 

nid)t  oft  vorfommenbe  Sftamen  fi^vt  bie  iefire  vom  äurud» 
geworfenen  <£djaüe,  ober  berjenige  Sfpeil  t»cr  TTfuflif,  mU 
cber  von  bem  (£d)o  fjanbclf.  35a$  ^auptfäc^lid^fic  fctevon 
finbet  man  bei;  bem  ®orte:  ördjo* 

RataVClUC,  Catarada,  CataraSfe.  2>iefe$  grie. 
d)ifd)e  2Bort  bebeufef  feiner  ?(i>feifung  nad)  etwa*,  ba$  von 
ob?n  fierabjhirjf.  %n  ber  9?aturfe£re  tommt  es  in  bret>er* 
letj  SSebeutungen  vor*  3«cr(l  f)etj;t  eö,  wie  fd;on  bei?  ben 
Klten,  ein  tPufiterfaU,  {CataraSfe  ä'eau)  f,  bie  7(rt„ 

35ann  ^at  riewron  (Pn'ncip.  L.IL  Prop.36.)  mit 
bem  97amen  ber  Rararafre  ben  SKaum  belegt,  in  rceW 
d;em  ba$  aus  einem  ©efaße  burd)  eine  öefnung  im  £>oben 
<ui3jlief;cnbe  3Baj]er ,  vor  bem  2fu$jlie|;en ,  entsaften  t  jh 
S5ie  ©cflalf  biefeö  Diaumö  ifi  d^nliclj  mir  ber  ©ejialt  be$ 
au.5f?ie(5enben  2Bajferfrr«te  fcfbft,    roe(d)e  (Sulielmtnt 

(Menfur.  a<]u,  fluent.  L.  V.  P.  9.)  figuram  cadentis 
nennt,  unb  burch  eine  ber  netvfonifdjcn  d£nfid)e  ©feidiung 
bejlimmt,  bafjer  man  audj  biefer  ©efiaft  ben  Stamen  ber 
Äataraf  re  beplejf*   tTewto»  bebient  ftc^  feiner  3bee  fefcr 
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flnnreicftsu  einigen  ^brobgnömi^^^^  abtt 
3ol>.  SerooutU  (HydrauL  P.  iL  art.  60.)  unb  6* 
2llembcit   (Traite'  des  fluides,  art.176  — 182.)  fcaben 

gegen  feine  9ftet()obe  fe&r  erf)eblid>e  (Erinnerungen  gemaefrf. 

(Jnblid)  fliebt  man  ben  SR  amen  Cataraäa  oud)  ber 
S3linb£eit  buref)  QSerbuufelung  t>cr  £i#allinfe,  welche 
fmfl  ber  graue  6ral)r  (Gutta  opaca,  Caligo  lentis) 
genannt  n>irt> ,  f.  ?tuge,  (ßefkbtefefclcr* 

^aföpfrif,  Catoptricaf.  Catoptrice,  Catoptriquc. 
Siefen  Siemen  füfcvt  bie  *efcre  vom  ©ef?en  burd)  jurutfge* 
worfene  (reflettirte)  iicf>rjlvalcu,  ober  toon  bem  iicfjte, 
ta*  t»n  ©piegelßdtfen  abprallet,  f. 5uiötf werfung  Öcp 
Jtici)t|iralen.  ©ie  f)ei§t  fonfl  audj  bie  3naf  amptif  / 
unb  mad)t  einen  5f>eil  Der  Optiken  ©ijfenfdjaften  au*.  €ö 
u>irb  in  Der  Äatoptrif  juerfl  ba*  @efe|  ber  3urucf  werfung 
erfidrt,  aus  welchem  fid)  bie  ®egc  ber  «auftraten,  he 
toon  ebnen  unb  frommen  Slddjen  abprallen,  befrimmen, 
unb  ba^er  aud)  bie  <£igcnfd)aften  ber  ebnen  unb  frommen 
Spiegel  ableiten  (äffen.  £>ie*  wirb  auf  bie  Verfertigung 
einiger  "©erzeuge  angewenbet,  weldje  unter  anbern  bie 
ibflcfct  fcaben,  bem  Ttuge  $ulfanittel  be*  ©efcena  ju  *er* 
fdjajTen,  unb  bie,  wenn  barinn  ©piegel  mit  ©Idfern  toer- 

bunben  werben,  ben  tarnen  fara&topmfdjcrtPctfseu* 

» 

ge  fuhren, 

93on  ber  Ifpecrie  ber  Sunitfwerfung  beö  hd)t$  unD.fcen 
ben  Spiegeln  war  ben  TClten  r;eit  mefcr,  ate  toon  ber  Q3re* 
rf)ung ,  bef annt.  ©ie  bebienten  ftd)  nidjt  nur  ber  3KefalU 
fpiegetjum  gemeinen  ©ebraud),  fonbern  fit  fannten  aud) 
bie  »ergrofcrung  unb  jünbenbe  <£igenfd)aft  ber  #o£lfpfe* 
gel,  f.  bic  ©orte:  Spiegel,  Stemifpiegel ,  <>opU 

fpiegel.  ^       .«  <jl 

©ie  Tfnfangsgrunbe  ber  Opeif  unb  Äafoptrif ,  welche 

man  bem  £tiCUDes  jufdjreibt,  unb  bie  ftd?  mit  in  bei 

(Bvcgory  Tfuößabc  ber  euftibeifdjen  Söerfe  ( Oxon.  1706. 

foL )  beftnben ,  werben  \>on  ©afcile  unb  ©regeru  f Ar  1 im* 

f ergefd;oben  unb  beö  €uf  libeö  unwürbig  erfidrt.   ©ie  5fat. 

optrif  enthalt  einige  flanj  falfte,  ober  nur  fcalb  wafcre 
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unb  nidjt  genug  beflimmfe  Safe.  @o  w»rb  $.S5.  M** 
gefaqt,  ber  jjeblfpiegel  vereinige  ©onnenft  raten,  wetdje 
in  g(eid>er  Entfernung  bon  ber  #re  auffallen,  iraer^wo 
jrctfcfyen  bem  tOtitfelpunfte  unb  bem  ©piegef;  unb  gleich 
barauf  anrbber  SDZtftcfpunft  felbft  für  ben  Ort  öngenom* 
men,  wo  bie  meiften  Straten  jufammenf  ommen ,  w*U 
bon  jefrem  ftenffe  ber  Sonne  ein  Straf  burd)  i$n  gebogen, 
bom  Spiegel  wteber  in  ifjn  jurucfgeworfrn  werbe.  (?in 
©eometer,  wietfuflib,  fyatte  wo§l  fiberfef>en  muffen,  baf 
«0  baburd)  im  9Fufte(punfte  £od)flens  nur  boppett  fo  warm  j 
werben  fonne,  afs  e$  o!;ne  Spiegel  bafelbjt  ifh  j 

2>e$  Prclemiue  ©lieber  t>on  ber  Dpfif,  wefebe  Sa* 
co  anfüfjrt,  fmb  jwar  *er(of)ren;  e$  fd>einr  aber  Albanen 
ft'tjr  \>ie(  barau$  in  fein  ®erf  übergetragen  ju  fjaben,  wel* 
d>e5  im  eilfren  ^a^r^unberfe  in  fteben  SSücbern  aufgefegt, 
unb  bon  $viebwd>  Rtenern  (OpnVae  thefaiu-us.  B*fil.  1 
i<)->2.  fol. )  herausgegeben  worben  ift.     3n  biefeiti  ®er* 
fe  frnbef  fcd>  unter  meltn  anbern  fafopfrifd)en  Säfren  aud) 
eine  HufWfung  bes  «Problem*:  Xuf  einem  5?ugelfptege(  ben 
9ieflerton$punff  ju  ftnben,  wenn  bie  Drfe  be$  3(uge$unb 
beä  ©egenjlanbes  gegeben  fmb.    2Uba$en  giebt  eine  3fuf« 
löfung  babon  tocrmttfelft  ber  £t?pcrbef,  burd)  eine  geome« 
trifebe  TCnafpftö,  bieifcm,  wenn  fic  feine  eigne  ffrjinbung 
wäre,  einen  $of>en  SRang  unter  ben  ©eomefern  ber  vorigen 
Seit  anweifrn  würbe.    SDa  man  aber  bei)  ben  Arabern  in 
ber  $6£ern  ffieometrie  feine  «fpnficben  (Jrjtnbungen  weiter 
antriff,  fo  wmutfytt  tTlonttida  nid>e  o£ne  ©runb,  ba§ 
biefe  Solution  ben  gried)ifd)en  ,9Maf$emafifern  juge^re, 
unb  auÄ  bem  ^fölemäus  entfernt  fep#     Snjwifcben  fceif;* 
"bie  Aufgabe  felbjl  nod)  bte  jefet  ba$  Problem  6e*  2Uba* 
Jen.  STocb  im  vorigen  3d§r(tmbcrf<  fcaben  ftd>  bie  grejlen 
©eometer  mit  i§r  befdjäftiget  (  f.  Jürgens  unb  ©lufius  1 
Sfuftöfungen  in  Philof.  Trans.  Num.  gj.  98.)»  unb  jjerr 
2\&ftneP  ( Problematis  Alhazeni  analyfis  tngonometrica 
in  Nov.  Comm.  Gott.  To.  VII.)  (>af  eine  fcf)6ne  # uflofung 
terfefben  bureb  bie  trigonometrifebe  TCnafyfte  gegeben. 

©a  bas  ©efe#  ber  3"tücfwerfung  febr  einfach  ifl,  fo 
warb  ber  ffceorefiföe  $§cü  ber  jfatoptrif  mit  Jjülfe  ber 


Digitized  by  Google 


•Ä«t      '  743 


©eometrie  balb  au«  b«m(e(b«n  entwicfelt.  Den  ©af ,  bog 
t>«r  törennraum  ttt  bofelen  Äugelfpiegel*  um  ben  werten 


iheu  c»  Durdmtefftio  _y— 
POHrt  (Derefra<fHone,Neap.  1595.  4-)  i"«ft  £eP' 
(er  ( Paralipomena  ad  VitelJ.  Frf.  1604.  4. )  unb  pavt 
roto  (Leflionesopticae,  Lond.i6?4-  4«)  trugen  bie  fot. 
cptrifiben  ©d>,  als  geometrifdje  Solg«i  be*  #«uptgefe. 
*e$  ber  «Keflerton,  fifcon  jiemlitb  »oUflanbig  wr.  ©et 
ledere  nabm  ttbcr  ben  fd>etnbur<n  Ort  ber  Selber  m  ben 
frummen  ©piegeln  einen  neuen  ©runbfa|  an,  unb  wran«  . 
(afjte  baburd)  bie  Unferfutbungen  unb  ©treitigfeiten ,  von 
n>elcf>enbe»>bem©orfe:  Silo,  einige«  »oreSmmf. 

<©oö  feitbem  in  ber  tfafoptrif  geleitet  roorben  ift,  $at 
gr^tentbeitobenprQftifd}en^eiI,  b  J.  bie  QJerfevtigung 
ber  ©piegel  unb  ibre  ttmocnbungen  ju  mancherlei)  m<*)' 
ten  betroffen.  S>a6  imiffc  biewn  ftnbet  man  beo  ben  ® or- 
ten: Srennfptegel,  Spiegel,  6ptcgeltele|  fop, 
tnifrofeop,  Polemoffop,  Änamorpbole  jc.  erjagt. 
«Ron  bat  es  befonberss  in  Verfertigung  ber  Wetallfpiegel 
ju  Seleffopen  ju  «in«  großen  93oHfommen^ett  gebradjt; 
bie  Spiegel  be*  $errn  <S>erfcbel  ubertreffen  mbtefer 
fiebt  oüeö,  mos  mon  nur  Reffen  fonnfe,  unb  baten  uttf 
febon  ju  g«n j  neuen  unb  unerwarteten  €ntbetf  ungen  am  J&tm« 

.  Si.«  Äonbige  ttmoenbung  b«  «ngemeinen  %i^. 
metif  auf  bie  Äatopfrif  bat  Jjerr  tt&frner  (Voflfanbtget 
iebrbegrif  ber  Dptif,  nad)  bem  <£ngliföen  brt  bjj 
mit  Änderungen  unb  3uf%n  »on  X&fintv,  W*. 

,„5.4.  Tlnolptifcbe Sfateptrif,  ®£~%\*Axt^{n 
&  ©efd,id)te  ber  optifckn  ©ifTenfJajJen,  mitbin 

au*  ber  fatoptrifeben  €ntberfung«n unb  ^fi«u3f'^e" 

«nb  gegemvortiger  3«ftanb  ber  Dp«f, 
«nt,3uf.«)on<ß.  e.ÄlögeI,  W**nJ- 
trefft?»  bearbeitet.   «erjeiebnige  wm  ©griffen  6**4"  9«*** 
COolf  (Äurjer  Untertid)t  »on  benwrnebmften  m«tbema. 
tifeften  ©eferiften,  im  4<en  fcudje  ber  *«fang*gr.  mag. 
©iff.  Gap.  10.)  uub  wufHnbiger  £err  0d>ftbel  (Cm. 
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lettöng  jur  matf^möfifc^en'ajuc^ctfennftiiß,  9te$  ©tucf, 
SJreölau,  17  7  7,  8.)» 

&UlfHdt4t,  2U*barWt,%  Betraft,  £ei$etv 

bel\uaft,  Vis  cauflica,  corrofiva,  Caußititi.      ©it  J 
fdjarfe  unb  frefienbe  Sigenfcbaft  vieler  ©ubfianjen,  j.  2J.  I 
ber  conccntrivteii  minevahjctcii  ö&uicn,  ber  £auaen>  l 
fal3e,  be*  lebcufctgcii  Äalfe,  «JlrfeniC:*,   acsenöen  | 
(Dacctftlbeifubltmata,  ber  Btlbertiyfraücn,  ^pteß* 
glanbuitci  ic  ,  vermöge  n>eld)er  ftc  bie  Sfpeile  be<?  t^icri* 
ftyen  £6rperS  jerfc^en,"  unb  ba£er  auf  benfelben  innerlich 
als  ©ifte,  dufferlid)  aü  7(c^mittel  roirfen;  überhaupt  aber 
ouef)  an  unorganifirten  Körpern  außofenbe  Gräfte  ausüben» 
9Kan  wirb  fdjon  aus  biefer  23cfd)reibung  fefjen ,  bafc  bie 
2(e£barfeit  in  einer  fiarfen  TfujUofungtffrnft  ober  in  einer 
fefpr  f  tätigen  33ern>anbfd;aft  mir  fielen  ©ubfianjen,  bc* 

5Die  große  tfef)alid)feif  jn>ifd)en  ben  ^Birfnngen  ber 
2(efcmitte(  unb  beä  Seuers,  beroog  bie  (Ef^mifer,  ba$ 
geuer  für  bie  einjige  d&enbe  ©ubflanj  anjuue^mm, 
unb  bie  5?aujlicitdt  bes  Äalfs,  ber  laugenfalje  unb  ber 
©duren  aus  ben  $euertf)eüd)en  herzuleiten ,  roeldje  ftd)  in 
ben  Srcifdjenrdumen  biefer  ©ubtianjen*  befdr.ben,  3(u$ 
biefer  5(>ecrie  f>at  fd)on  Hcmcry  mit  ungemeiner  ieid)tig* 
feit  eine  grc£e  SOienge  cbpmifdjer  (Jrfldrungen  hergeleitet. 
tTieyer  in  Oflnabvucf  ( dfmm.  SSerf.  jur  nähern  ifenntnif 
bt*  ungefofibten  jfalfsjc  jr>annot>er,  1764.  80  dnberte 
fie  babin  ab,  baf?  er  anfrort  bes  reinen  g^u^,  fcielme^r 
eine  Sföifdjung  beffelben  mit  einer  ©dure,  unter  bem  9fta* 
Wien  be$  ISciuiticume  ober  ber  fetten  tnäure  für  ben 
©vunb  aller  Tkfcbarfeif  annaf;m  —  eine  Sfpeorie,  bie  er 
mit  forgfalfigen  unb  an  ftcb  fefn*  fdjdfcbaren  Erfahrungen 
ju  unferfru$fti  ft:d)te.  25mmie  (Chymie  experimenta- 
Je  et  rgifonnee,  ä  Paris,  1772»  III.  To.  8-  übetfe&f  fcon 
3.(T.  CfleMcr,  ieipjig,  1775*  ntf.  HI%gr.8Ö  ber- 
warf  jaw  ba$  9Re»erifd)e  ÄVmftieum,  unb  naf)m  bafur 
baä  faft  vrine  $tWT  an,  rcddjes  ficf>  in  unenbfid)  t>erfd>ie* 
Um  ^rbinbungs,}uffdnben  mit  anbern  Körpern  bcjtnben 
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f  onne ;  er  erf  (drt  aber  fyexaut  bie  2(e$barf  eif  bed  £aff*/  , 
ber  iaugenfalje,  ©duren  je.  eben  fb>  wie  SKener,  unfr 
fe^t  nod)  &inju,  baß  bas  Reiter  bie  einige  Urfacbe  be*  ©e- 
fd)macf$  ber  ©alje  fei) ,  als  weldjer  bloö  in  ben  SQtobißca- 
fionen  iljrer  ?(efcfraft  befiele. 

.  Sofien  fcatte  £\  £>IacF  in  €bin6urc$  feine  ^erfuebe 
über  bie  in  Den  Äalferben  unb  iaugenfatyen  enthaltene  fte 
JL  fc  fdjon  im  3a£re  1756  befannt  gemad)t,  ©iefe  93er- 
fudje  bewiefen  beut(id),  baß  bie  gebadeten  ©übfranjen  int  1  , 
natürlichen  3u|ianbe  mit  einer  SRence  frer  iuff  gefdttigtf 
ftnb,  unb  baß  fte  nur  in  bemjenigen  ©rabe  <5§bav  werben, 
in  wefdjem  man  fic  burd)  ba6  $euer  ober  buvd)  anbeve  9Jiif* 
fei  t>on  biefer  gasartigen  3)taterte  btffreijet;  baß  bie  iaugen- 
falje  bureb  bie  ©dttigung  mit  frer  Juff  ifpre  Mefcfraft  ver- 
lieren unb  milb  werben;  baß  ber  (ebenbige  «Ralf  beniau- 
genfaljen  biefeS  Was  wieber  entjtef*et,  woburd)  er  felbjt 
rniib  wirb,  bie  ©alje  aber  bie  2(e$bcrfeit  wieber  erhalten; 
baß  enblicb  bie  2(lfalien  im  3ufJanbe  ber  SüKilbe  ober  ber 
©Sättigung  mit  ©as  ber  ÄrpjMifirung  frbte  finb,  burd) 
bie  (£ntjtef)ung  bes  ©a$  aber  mit  ber  ^aufficitat  jugleid) 
feie  große  3erfließbarfeit  Rotten. 

Diefe  widrige  Sntbecfung  einer  Materie,  auf  weld)e 
man  bep  ben  biö^erigen  $ fceorien  gar  nidjt  geregnet  fcatte, 
unb  weldje  >?euer  unb  &au(licum  Riebet?  völlig  juruefwieö, 
mißfiel  ben  Sfjpmifern ,  bie  fid)  mit  ben  vorigen  letdjten 
<£rfldrungen  befriebigef  fyattm ,  unb  veranlagte  anfangt 
Sftißtrauen  unb  (Einwenbungen  gegen  bie  von  priefrley 
weiter  bearbeitete  lefcre  von  ben  ©asarfen.  ©ie  warb  aber 
balb  von  einigen  großen  Cimifem  in  ©eutfd;lanb  unb 
Sranfreicb/  von^jacquin/Weü,  Haüotjtey  (Opufcu- 
les  chyip.  et  phyf.  Paris,  1774.)  mit  einer  ©ewißfceit  be- 
tätiget ,  bie  feine  weifern  Zweifel  juließ, 

(Einer  ber  jtdrf  )len  ©ninbe  für  ba$  alte  ©tjftem  war 
biefer,  baß  bie  ©duren.  mit  robem  Äalf  unb  milben  Tflfa» 
Ken  faum  eine  merffitfe  SEBdrme  erjeugen,  ba  (te  hingegen 
mit  bem  lebenbigen  $alfe  unb  d|enben  iaugenfaljen  eine 
brennenbe  $i|e  bervorbringen.  ©iefe  ßrrbifcung  §affe 
man  foujt  au*  bem  Seuer  ber  d^enben  ©toffe  fo  leidjt  er< 
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Warf,  baß  es  ferner  £telt,  bie  (Jrfldrung  aufjugeben,  ju* 
mal  ba  ftdj  mcfyt  gfeidj  eine  anbete  an  tyre  ©teile  fe£en 
fieß.  ttlacquer  bemufct  fuf>,  bei*  ©langet  ber  €r&i£ung 
bet>  ben  trofben  ©ubjlanjen  au$  bem  2(ufbraufen  feerpibi- 
ten,  welches  er  ate  eine  ifdlfe  erjeugenbe  2(u$bunftung  an* 
fte^t,  unb  ba*  bet>  ben  d&enben  t^re6  ®aö  fcfcon  beraubten 
SJlaferien  fcinwegfdttt,  ®eit  natirlidjer  aber  ijl  e* ,  na4> 
ten  je$t  geltenb  gemachten  SSesrijfen  von  ©arme,  ju  fa« 
gen,  baß  bie  d£enben  ©ubftan$en  mefcr  QBdrme  ju  binben 
Vermogenb  ftnb,  a(ö  bie  milben. 

Snjroifdjen  fcaben  bod>  viele  neuere  €&9mijf en  jugleid) 
mit  ber  S&eorie  beö  <D-  ölacP  nod>  einige  ©irfung  brt 
$euerä  bet?  ber  Tfefbarfeit  angenommen,  tüacquer  felbft 
fte^f  baö  frepe  fteuer  ate  eine  QJebmgungaitrfadje  fytbet)  an, 
weites  bie  einjige  Urfadje  ber  SWßigfeit  ijt,  ofcne  weld>e 
feine  TtufWfung,  alfo  aud)  fein  7(e|en  unb  fein  ©efömatf, 
(!att  ftnben  fan;  fo  wie  aud>  niemanb  leugnen  wirb,  t>aß 
ba$  frepe  fteuer  felbft  ba$  leb^aftefie  2Ce£mittel  fet>,  audj 
bie  #e$fraft  unb  ben  ©efcfcmatf  anberer  ©ubjlanjen  Der» 
ffdrfe» 

JDie  TCtffrafe  ber  Körper  nimmt  befto  mefcr  ab,  je 
me£r  fce  gefattigef ,  ober  je  genauer  unb  fldrfer  ifcre  ifceile 
unter  fidj  unb  mit  anbern  verbunben  werben«  €tn 
fauflifdje*  iaugenfalj,  mit  iuftfdure  gejattiget,  fcat  nod) 
immer  einen  großen  $$ei(  feiner  Sfcdtigfeit  übrig/  unb 
verliert  no<$  nidjt  bie  fönnjetd)en  ber  Mafien:  mit  Defeit 
ober  fetten  verbunben,  mit  benen  e*  fidj  genauer  vereinigen 
fan,  siebt  e*  bie  ©eifen,  in  welken  bie  aufWfenbe  Ärapt 
fdjon  weniger  merf(id)tft:  mit  ben  ©duren ,  mit  benen  es 
eine  fe$r  innige  33evbinbung  eingebt,  gilbt  e*  SFteutralfal]*, 
j.58.  VenvifriolifirtenSBeinjlein,  welche  wenig  aufWfenbe 
Ärafi  unb  nur  einen  mäßigen  ©afjgefdjmacf  fcaben:  auf 
bie  €rben  enblidj  dufferf  e*  mit  #u(fe  be*  ©djmefj. 
feuert  feine  Äraft  fo  vollfommen,  baß  fie  völlig  erfdjopft 
wirb,  unb  ba*  baraud  enffle^enbe  ©las  ttic^r  bie  gering jle 
©pur  von  Tfe&barfett  ober  ©efdjmacf  Äbrtg  behalt.  Tlui 
allen  tiefen  9>robuffen  Idjl  fid>  aud)  baö  Wfdli  beflo  fdywe- 
rer  Reiben,  je  geringer  *ie  TCefebarfett  geworben  iß.  6ben 
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fo  itf  e$  mit  ben  ©duren;  bie  ©alpeterfdure    25.  verliert 
ifcre  außofenbe  Xxaft,  wenn  fte  auf  Seit  erben  gewirfrfcat,      -  1 
fie  behalt  aber  biefclbe  /  wenn  fte  Sin«  ^erfreffen  $at ;  fee  ijl 
nemlid),  mit  ber  .ftalferbe  in  Bereinigung  getreten,  vom 
3inne  aber  abgefonbert  geblieben.  1  . 

5Diefen  Betrachtungen  jufolge  $d(t  tTtacquerbie  $au- 
fiicitdc  für  ntd)t$  anberS,  alö  für  bie  allgemeine  .firaft,  *' 
mit  weldjer  alle  $£eile  ber  OTaterie  fid)  genau  ju  bereinigen 
ftreben.  @inb  bie  ©runbfiojfe  etneö  Ädrper*  fdjon  in  tie- 
fer genauen  Bereinigung ,  wie  im  Äiefel  :c.  ,  fo  ijl  bieje 
Sttaft  befriebiget  ober  verwenbet,  unb  ein  foleber  korper 
_  jeigt  weber  Ae&barfetf,  nod)  ©efebmarf ,  nod)  "Xuflofung*« 
fraft.  3|T  hingegen  burd)  irgenb  eine  Urf«d)e  biefeö  ©tre« 
ben  nad>  Bereinigung  in  ben  feilen  eines  ,£6rper$  obet' 
einer  9Rifd)ung  nod)  gar  nidjt  ober  nid)f  völlig  befrieWgef, 
fo  beftfett  biefelben  einen  ©rab  von  ?(e|barfek,  ©efdjmaa 
unb  3(uflö6lid)fett,  ber  bem  übriggebliebenen  ober  noefr 
nidjt  verwenbeten  Bereinigungöbejtreben  angemeffen  i  jt. 

55iefe  fe§r  einfache  (Jrf (drung  ber  2fe$barfeit  würbe 
fcer  Hufmtxt famfeit  ber  (Erjtjmifer,  bie  fd)on  fo  viel  von  ben 
53erm«nbfd)aften  unb  Aneignungen  ber  Sitpn  unfereman. 
berwtfften,  nid)f  .entgangen  feyn,  wenn  fte  md)t  Mo*  «lif 
fcaäjenige  gefefpen  Ratten,  wa*  fcer  vom  2fe$mittel  ange» 
Sriffene  Körper  leibet.  @ie  blieben  bep  ber  serfrejfung  ber 
£aut,  bem  ©djmerje,  ber  £i|e,  ber  (Entjunbung  flehen, 
weld)e  ade  ben  QBirf  ungen  be*  Seutrs  fo  ähnlich  finb ,  orjne 
'  ju  erwägen,  bag  babep  ba*  2(e|mittel  felbjt  fidjmitbertt 
aufgellten  $6rper  vereiniget,  baburd)  feine  2(e|barfete 
verliert,  biefelbe  aber  fogleid)  wieber  er^dlt,  fobafb  man« 
fcurd)  irgenb  ein  SOlittel  von  biefer  Bereinigung  befreit. 
SDiefe  Umfidnbe  jeigen ,  bafjba*  3(efcen  nid)«,  weiter,  als 
eine  wedjfelfeirige  2(ufl6fung  fei),  fctyer  man  Urfadje  genug 
$af ,  e*  eben  fo,  wie  jebe  anbere"Xufl6fung,  auö  bem  alU 
gemeinen  Beretnigungsbeßreben  ober  ber  d)t)mifd)en  Ber- 
wanbfdjäff ,  ju  «rf  Idren.  <5o  wirb  biefe  in  ber  Cremte 
§6d)fr  merfwürbige  <Jrfd)einung  auf  baö  allgemeine  93$dno« 
men  ber  "Ättraction  jurücf gebracht,  von  bem  fid)  btefcer  nod) 

■  • 
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feine  »eitere  Urfadje  atigeben  laßt,  f.  #ttraction ,  TDer» 

♦ 

$Ct(>  Cuneus,  Com.  35er  Äcil  ijt  eine  fcon  ben 
fed)$  einfachen  99iafd)inen  ober  9>ofen$en  ber  SDZedjantf. 
€r  befielt  aus  einem  brepeef igten  9>rifma  ABC,  $af.  XU. 
Sig.86.,  bon  bem  jroo  ©eitenflddjen  AC  unb  BC,  bie 
einen  fpt|igen  SSinfel  C  mit  einanber  machen,  burd)  eine 
©eroalf,  bic  auf  bie  brttte  ©eitenflddje  AB  rcirft,  j.  <L 
tmrdj  ©croid;te  ober  ©djldge,  jroifdjen  ©inge  getrieben 
werben,  bie  man  \>on  einanber  fonbernnNÜ,  jroifdjen 
J^olj,  um  e$$u  fpalteru  9)?an  f«e^t  if)n  insgemein  als 
jroo  fdjiefe  Slawen  ADC  unb  BDC  an,  bie  mit  i^reh 
©runbfldcfyen  D  C  an  einanber  gefügt  finb,  unb  gemo^nlic^ 
einanber  glcidj  unb  dfcnlid)  genommen  werben. 

SDie  medjanifdjen  ©djrifffteller  finb  über  bie  *£fceorie 
be$  jfeite  fe£r  berfdjiebener  QJieinung  geroefen.  2Jrif?o* 
telee  in  ben  medjanifdjen  Sragen  fa£e  beu  jveil,  toie  jween 
*ntgegcngefefcte  #ebel,  tllevfennc  ate  einen  £ebef  bec 
jmeijten  3trt  an;  bie  mei)ien  befradjteten  i£n  als  eineSu« 
fammenfe|ung  jrcoer  fdjiefer  Staden.     £>a$  3Ser£dltm£ 
ber  Äraft  jur  iajt  für  ben  Sali  be$  ©Uid)getiMd>c$  geben 
tTJet'jVnne  unb  Patent  roie  AD  :  DC,  üDeecarree, 
XVaUit,  5Ded>a[eö  unb  ÄciU  wie  AB:  DC,  2>orel# 
lue  wie  AD:  AC,  Cafart  unb  öe  la  *£>tve  nne  EG.-GC, 
t>ari{tnon  roie  EG.-CF  aif.   £>er  Sretjfcerr  von  tOolf 
folgt  in  ben  beutfdjen  ?(nfangsgrünben  ber  9Jied)anif  bem 
SRerfenne,  in  ben  lafeinifdjen  bem  38alltf;  unb  *'<Bxas 
'Ucfattöe  nimmt  für  bie  einfachen  Salle  beö  SBafliS,  für 
ba$  Jßofjfpalten  be$  be  la  jjrire  SKeinung  an. 

(öeorg  ^rieörid)  2$avmatm,  bormals  ^>rofe|fcr 
ber  9?tat(;emarif  ju  Wittenberg  (Dill  de  cunco.  Wittcnb. 
1751.  4.),  fyat  bie  ie^re  *t>om  $eile  im  allgemeinen  abge- 
^anblet ,  unb  erroiefen ,  baß  fid)  überhaupt  für  baß  ©leid}* 
gwidjt  bej?m  »fteile  bie  Äraft  jum  QBiberjtanbe ,  roie 
lin  ACDxfin  GEF:  cof.  CEF 

terfcalte.    3,1  Riebet;  bie  Siic^fung  EG,  nad>  ber  ta* 
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£of§  jufammenjuge^en  ftrebf,  fenfredjf  auf  bie  (Seife  be$ 
©palts  EF,  wie  bies  bod)  metpntfceite  ber  gatt  fei^nwirb, 
fo  wirb  fin.  GEF  =  i,  unb  cot.  CEF=  fm.  CEG,  ba&ec 
fi$  bas  angegebne  QSer^dlfnig  in 

fin  ACD  :  fin  C  EG  ober  EG:GC 

t>erwanb(et,  bafj  a(fo  für  biefen  gad  t>e  la  ^>ivc9e  9Wei- 
nung  richtig  tj*. 

2Benn  ber  £eil  an  ber  ©eife  be$  ©paffö  Zottig  anfiegf, 
rote  bie  ©ewolbjteine,  wefdje  mit  ben  Seitenflächen  an  ein* 
anber  paffen,  fo  wirb  G  C = G  F.  gür  tiefen  SaK  i fr  alfo  Va* 
rtgnone  Angabe  richtig ;  jugfetc^  aud)  bie  be$  23otrelIii5, 
»eil  fid>  wegen  ber  d§nlid)en  ©repeefe  CEG  imb  CDA, 
EG.GCwie  AD.-AC  t>erf)dlt, 

gür  ade  tiefe  gdüe  fccrfpalfen  ftdj  audj  bie  SXäume, 
burd)  weldje  Ävaff  unb  iaft  jugleidj  bewegt  werben,  junge* 
fe^rt,  rcie  Äraft  unb  iafr  fcfbjl,  ober  wie  GC:EG. 
Senn,  inbem  ber  fpalfenbe  .Seil  um  ben  SXaum  GC  ein* 
bringt,  wirb  ber  ££eil  bes  gefpaltenen  .Körpers,  ber  an* 
fänglid)  in  G  war,  nad>  E  gebrüeft,  alfo  um  ben  Svaum 
EG  fortbewegt. 

3(1  hingegen  bie  9vid)fung ,  nad)  welcher  bie  getrenn* 
fen  Äorper  wiberjlreben,  wie  Xaf.  XII.  fttg,  87. ,  nicfyC 
fenfredjt  auf  bie  ©eife,  fonbern  parallel  mit  AB,  fo  t>er* 
wanblet  fitf)  ba*  Scrfcoltniß  E  G :  G  C  in  A  D :  D  C ,  b%  u  . 
in  bas  fcen  tTmfeniie  unb- Patren t  angenommene,  wo* 
bep  ftd)  wieberum  bie  SKäume  in  bem  umgef ehrten  QSer^dJf* 
ni$e  GC:EG  bfcfinben,  weil  ber  .föeil  um  ben  9iaum  GC 
einbringen  muß ,  wenn  ber  Körper  E  Don  G  bis  E  fort  ge* 
brad)t  werben  fcIL 

5Da$  t)on  JDcecavtes  unb  £t>allte  angegebne  95er» 
fcalfnifj  A  B :  D  C  fan  bep  einem  $eile,  wie  f>ier  angenom* 
men  wirb,  gar  nidjt  (latt  ftnben.  5Die  SSertfceibiger  bef* 
felben  §aben  es  aus  bem  ©af  e  hergeleitet,  baf$  fid)  bie 
9?dame  umgefe^rf,  wie  bie  Gräfte  wr^alten.  ©ie  §aben 
aber  baben  bie iinie  EH  fälfd)lid)  für  benDJaum  angenom* 
men,  burd)  ben  fidj  bie  getrennten  Steile  E  unb  H  bewegt 
Ratten,  Sreplid)  ftnb  tiefe  Steile,  bie  anfänglich  in  G  betji 
fammen  waren,  jeft  um  biefe  iimetJon  ejnanber  entfernt; 
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fcber  an  ficfc  a&er  ift  bod)  nur  burcfr  G£  eber  GH,  ».i 
nur  burd)  bie  Jpelfte  tiefer  iinte  gegangen.  3nfiatt  alfo 
ba*  93erfcdltni§  Der  .firdfte,  rote  EH  :  G C  ju  fefcen,  fcIU 
ten  (ie eö  tnelmefcr  HG  :  GC  ober  rote  ADrDC  annehmen, 
tmb  e'  (ßrdpetän&C  (Phyfices  elcm.  mathematfca,  LtidL 
174a.  4maj  To.L  Tab.  X.),  ber  baö  falfd)e  3Serf><iln<if; 
burd)  einen  SSerfud)  erroeifen  rotll,  fcat  ftd),  rote  2>&r* 
mann  (§.VI.)  fe$r  beutlidj  jetgr/  in  SJejHmroung  ber 
Profit ,  mit  welcher  feine  beijben  5Baljen  gegen  einanber  ge# 
$ogen  rpetten ,  gröbltd)  geirret. 

Die  UmfMnbe,  roefdje  bie  Xtyorie  toorausfeff,  f!nb 
betjm  roirf  lieben  ©ebraudje  be$  $eil$  feffen  t>or£anben.  3*1 
benmeiftin  fallen  ijl  bie  jfraft  fein  ©ruef,  fonbern  ein 
©tofi  ober  @d>tag ,  beffen  ©fdrfe  ftd>  nad>  ben  ©efefcen 
ber  ©fatif  gar  nid)t  beurteilen  Idjt;  audj  roirft  ber  &if 
nie  o$ne  befrdcbtfidjea  SXeiben.  ©ennod)  Idf5f  ftdp  bep 
SBerecftnung  be$  I)rucf$  ber  ©eroolber  bie  bafjirt  gehörige 
S^eorie  mit  Stufen  onroenben ;  roie  man  benn  aud>  au*  ben 
angegebnen  (Ber^dltnißen  letd>t  tiberftefct,  ba§  ein  fpifiiger 
Äeil  in  allen  Sailen  mefcr  SEBirfung  tjjiit^  alt  ein  fhtmpfcr. 

'  *  tttte  ©erzeuge  mit  ©efrneiben  ober  ©pifcen,  J.S3. 
SOlefTer,  ©eile,  ©d>eeren,  SDegen,  SRabehnc  nnrfen 
4(0  jfetfe.  ©ie  fcaben  roenigften*  jroo  unter  einem  fpifci* 
gen  SBinfel  gegen  einanber  geneigte  Slddjen.  SDa£  bie. 
fn  Slawen  bteroeilen  mehrere  (inb,  rote  bep  ben  *ierfei< 
tig  ppramibalifä  jugefpi$fen  Stdgeln,  ober  gar  unenblidj 
Diele ,  roie  betj  runben  f  egelfirmia  gefpi^ten  Körpern ,  an» 
bert  bie  $f>eorie  niefct,  roenn  anberö  alle  ©eittn  mit  bei 
tyre  einerlei  2Binfel  magert» 

G.  F.  Baermann  Diff.  de  cunco.  Witeb.  1751.  4« 

»Äftner  9fofattg$gr.  ber2ftecfyanif,@tötti«gen,  1780. 8-  Bnm. 
$.105.6*63.  tu  f. 

£eplerifc&e  SKcgcIn  ,  ttpUtifd»  <Befe*e  bt* 

Planerenlauf*/  Regulae  Kepieri ,  Loix  dt  Kepler.  Un* 
fer  biefem  JRamen  fmb  in  ber  ©ternfunbe  bretj  *on  2\ep* 
Uvn  enrteeffe  ©efefc«  beö  9>lan*fenlauf$  befannt,  auf  »H^ 
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dp  fid)  Vltwtont  flackerige  ©tfbecftmgen  nefyl  ber  gotw 
jen  neuern  Xfceorie  ber  Planeten  gründen. 

Da*  erjle  biefer  ©efefee  ift,  ba$  bit  Planeren  mcfa 
in  Greifen,  fonbern  m  äHltpfen  laufen,  in  öeren  einem 
Srennpunfte  We  Sonne  flefcr.  Wepler  f  am  auf  bie 
Cntbecfung  bejfelben  burch  bie  Befrachtung  ber  töeobach* 
ewigen,  welche  lydjo  über  ben  lauf  be$  SDtor*  angebellt 
fcatte,  beffen  €ccenfricität  unter  ben  übrigen  fManeten  bte 
gvofte  ifh  €r  nafcm  juerfl  roa^r,  baß  man  bte  bisher  an» 
genommene  (Eccenfricität  biefe*  ^Planeten,  fo  rote  bie  ber 
€rbe  ober  ber  ©onne,  fcalbtren,  unb  ben  wahren  Sttit tel- ' 
punft  ber  Sahn,  jroifc^en  ben  Orr  ber  ©onne  unb  ben 
9>imft,  auö  roetchem  bie  Bewegung  beä  ^fanefcn  gleichf&r« 
mig  erfcheinen  mürbe,  mitten  fcihetnfcfcen  müjfe.  55iefe 
SBerdnberung  machte  fd>on  eine  SRenge  QBeitlauftigfeiten 
unnötig,  welche  man  be^  ben  eccentrifchen  Greifen  ber  btö« 
herigen  ©ipftane  hatte  anbringen  muffen,  traf  aber  noch 
nicht  völlig  mit  ben  wahren  ©teilen  beö  SJiar*  jwifchen  ber 
©cnnennd^e  unb  Sonnenferne  überetn.  Sie  beregneten 
©teilen  eilten  ben  beobachteten  im  erflen  Üuabranten  bet 
S5a^n,  t>on  ber  ©onnenfeme  an  gerechnet,  fcor,  unb  .blie- 
ben bagegen  im  briff  en  Öuabranfen  hinter  benfelben  jurucf ; 
auch  fanbeh  ftch  bie  nach  ber  ^t^pof^efe  beregneten  SDiftan. 
jen  ton  ber  ©onne,  um  bie  ©etfen  herum  f (einer,  als  bie 
au*  ben  ^Beobachtungen  gefolgerten» 

IDiefe  Umßdnbe  jeigten,  bajj  bie  QJafcn  fein  $rete 
fe$*  Repler  nahm  fie  anfänglich,  nach  feinen  eignen 
3been  über  bie  Urfadjen  ber  ^immüfchen  Bewegungen  für  * 
ein  0*af  t>on  befonberer  Krtan,  entwarf  bafur  Safein  unb 
(Gleichungen,  unb  bat  feine  Sreunbe,  ba  er  felbfl  nicht 
Beobachter  war/  biefe  mit  bem  Gimmel  ju  vergleichen* 
Den  Erfolg  fcieww  melbet  er  in  fblgenber  ©rede,  bieau- 
gleich  ein  Betjfpiel  fetner  lebhaften  <£inbi(bung*fraft  unb 
bichferifdjen  ©chreibart  giebf.  »At  dum  de  motibus 
„Maltis  in  hunc  modum  triumpho,  eique  ut  plane  devi- 
m&o  tabolarum  carceres  aequationumque  compedes  ne. 
püo,  diverfis  nuntiatur  locis,  futilem  vitforiam,  ac 
^bellum  totamolerecrudcfctrc;  nam  domi  quidem  ca- 
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„ptivus,  tat  contcmprtjs,  rupit  omnta  aequationum  Yin- 

„cula,  carceiesque  tabularum  effic-git*  lamque  parum 
„abfiiit,'quin  bofti»  fugitkiii  fefc  cum  rcbeliibus  fuis  con« 
„jungeret,  me*me  in  delper4tionem  adigcret ,  nifi  rz* 
ptim  nova  rationum  Phyficarum  lubfidia,  fufis  et  pa* 
Jar.tibus  vcteribuv,  h .bnrfijlLm,  et  cjna  fefe  captivus 
pronpuillet,  veftigiu  ipfitis  Dlilla  mora  inferpofita  in- 
„  haeliilcm. 44  <?r  bt merfre  nem(iri>,  bofl  fein  Dt>a(  an  ben 
©eifen  ju  fc£r  aboeplatret  wav ,  unb  ful>)T1rnirte  bemfelben 
bie  ffnotynlid}*  opottonifäic  £lSipjc.  Huf  tiefe  25ebin* 
gtmg ,  fag*  er,  ergab  ften  ber  ©efimgetie.  2\epler  moeb» 
te  biefe  it>id)rige  Gntbect'ung,  bie  er  jugleuf)  auf  öHe übrigen 
5)lopiCfcnbof;nen  ausbeute,  mit)  aus  pf>i>fiffhen  ©runben 
cbjukitcn  uerfuebfe,  im  3al;ve  1609  befonnt  (Aftrono- 
rota  nova  dtn:\cyvro^ ,  1".  Phyiica  cadefh's  tradita 
commenrariis  de  motibus  fteilae  Marlis,    rYagae  1609. 

fol. )  unb  fec  ifr  feitbem  burefy  aüc  ^Beobachtungen  einhellig 
betätiget  roorben. 

2>a$  jirepfe  mit  bem  Oerigen  jugfeid)  enrbeef fe  ©efef 
ijl  biefe* ,  £>aj)  bet>  bem  efliptifcfjen  iaufe  ber  «planeren  bit 
(f^taottn  oöer  ^lacbcnraunic,  u>dd>e  fcie  au?  Oer 
©onne  mid)  t>em  Planeten  cte$ocine  Jtittie  £>urd>* 
I&ufr,  ASM,  MSm  taf.L  #ig.  17? ftcb  wie  *te  Sei- 
ten rerbalrcn,  in  benen  fie  burd)laufen  iterben*    3m  al- 
ten (Seffern  fyatte  man  bie  SSetregung  im  eccenrriftben  j?rei» 
fe  gleichförmig ,  affo  bie  Girfeffectoren  ben  Betten  proper* 
fionaf  angenommen,    (Bdjon  bei)  ber  jpalbtrung  ber  alten 
€ccenfricifäten  fafje  Wepler,   baf?  bieg  nirfjf  mefcr  fiatt 
jinben  fonne,  unb  bag  bie  ^Bewegung  in  ber  wahren  ©afcn 
wirflid)  ungleichförmig  feim,  alfo  aueb  aus  bem  9RifteU 
punfte  unaleicbformig  erfdjeinen  muffe,    ©fücflicber  ©eife 
f  am  er  auf  ben  ©ebanf  en ,  bie  ©ectsren  t>en  bem  Orte  ber 
©onne  au«  gebogen  ber  Bett  proportional  anuinefcmen, 
unb  ben  3>tmft,  aus  bem  bie  23erocgung  gleichförmig  er* 
fdjeinf,  in  ben  ^irtefpunft  be$  alten  €t)ftemö,  ober  jen« 
fei«  be$  neuen  SRitfetpunff*,  ton  ber  ©enne  um  bie  bop- 
pe(fe  (Jccenfviciföt  entfernt .  ;u  fc&en.     2ff*  er  sufe|f  bie 
apollonifcfye  Clüpfe  für  bie  ©ejiait>ber  23afcn  erfannte, 
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warb  biefer  teuere  $unfc  ber  anbere  58rennpu«ft  ber  (Eafp* 
fe;  er  fanfc,  bag  au*  bemfelben  bie  ^Bewegung  jtoar  nid)f 
*oltig ,  aber  bod>  beijnafce  gleicfcfirmig  erfdjiene ;  bafi  aber 
bie  ^Proportionalität  ber  ©ectoren,  feie  au*  ber  ©onne 
ober  bem  erfhn  örennpunfte  Stögen  würben,  mit  ben 
Sdfrdumen,  in  allen  35eobad)tnngen  genau  jlatt  fanb, 
IDurd)  biefen  ©ang  ber  3been  warb  bie  jroofe  Siegel  ju« 
gleid)  mit  ber  erjten  erttbeett, 

Siad;  biefen  Siegeln  beregnete  er  nun  feine  tafeln,  '©j 
nafcm  bie  ganje  Slddje  ber  elliptifd;en  33a§n  für  360*  an, 
tfceifte  fie  in  ÖAonfen  tyom  Srennpunf  fe  aus  in  360  gtew 
d>e  ©ectoven,  meiere  bie  mittlem  Anomalien  toon  ©vab  ja 
©rab  \>or(fel(ren ,  unb  fudjfe  bie  jebem  ©ecfor  juf  ommen» 
ben2Sinfe(an  ber  Sonne ,  tt>#ld)e  bie  roafcren  Anomalie« 
gaben.  5Der  Unterfcfyteb  jn>tfc^€n  bc»ben  ijl  bie  Zlequa* 
cton  eber(5lctcbunc;  öer2Ja5>ii,  bur$  roeldie  er  nad>  ber 
wfyin  angeführten  ©teile  ben  ^Planeten  ju  feffeln  fuc&fe,  f. 
ben^frtif^l:  Anomalie. 

SDa*  britte ©eft|,  öaß  ftd?  bei)  £6rpern,  meiere  um 
einerlei;  #auptforper  taufen,  bit  <Dtiai>rar*ai;>len  fce* 
Umlaufzettel*,  wie  öie  tDurfel  Oer  mittlem  *£nt« 
fernungen  *om  £auptforper  pecbaUeti,  erfanb  biejer 
grojse  ©comefer  ettoa*  fpdter,  unb  burd)  eine  QSeranlaf» 
fungible  er  feinem  $attge  jum  QBuuberb««ren  ju  banfen 
fcatte. s-  2(1*  ein  SOlann  *ön  lebhafter  ^antajte ,  ber  au# 
«ad*  bem^fämaef«  ber  bamaligen  Seit  bie  fljlrofogU 
trieb ,  unb  auer^anb  befonbere  Ueberetnfltmmungen  in  3ä§* 
len  unb  98erfcdltni§en  fudjte,  glaubte  er  nad)2(rt  ber$pt§* 
«gorder  eine  eigne  Harmonie  jwföen  ben  tonen  ber  SJlu« 
fif,  ben  regulären  Äorpern  ber  ©eomefrie  unb  ben  (Entfer* 
mingen  unb  ©ropen  ber  Planeten  ju  ftnbem  ISet)  biefen 
S5efd)dftigungen  ßel  er  barauf ,  bie  Umlaufsjeifen  ber  $Ma» 
rnten  um  bie  ©onne  mit  ifcren  Entfernungen  Don  bcrfelfcen 
4  yx  Dergleichen.  3upiter  tfefct  simal  weiter  Don  bet 
©onne  ab,  al*  bie  Erbe,  unb  braucht  ju  feinem  Umlaufe 
iiymal  mefcr  Seit,  ^tlfo  behalten  fid)  bie  Umlaufcjeiten 
tiic&f  fo,  wie  bie  Entfernungen.  Hbtx  t^teffetc^t  Der&alren 
(id)  geroijfe  9>otenjen  ober  5Gurjeln  biefir  ©röpen  auf  eine* 
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lerj  3frf.  3n  ber  $£at  ifl  aud)  bie  öuabraf jaf>l  fcon  n£ 
beynafce  ber  6ubif jaf)l  t>on  st  flfei^.  SSetybe  befragen  fefcr 
wenig  über  140/  ^(m  8  «Wärj  1618  §attt  Wepler  liefen 
^Einfall  junt  erjlenmale;  er  fcerglid)  fcevfdjiebene  ^otenjen, 
ja  fogar  bie  Sluabrate  ber  Umlaufsjeifen  unb  ©ürfel  fcer 
Entfernungen  einiger 'Planeten:  aber  dn  öiedjnungsfe^ler 
Ver^inberfe  für  biesmaf  ben  Erfolg.  Km  i$ten  9Kat>  tarn 
er  triebet  barauf,  unb  fanb  mit  einer  Sreube,  bieerfefcr 
lebhaft  befdjreibt,  bie  allgemeine  itebereinjtimmung ,  bie 
er  fogleid)  öffentlich  befannt  machte  (Epitome  artronomtae 
Copernicanae,  Lindl,  1618-  8.  Harmonicae  mundi  libri. 
V.  Line,  1619.  fol.  p.  189.)  Eben  biefeS  ©efefe  finbet 
auch  bet)  bem  Umlaufe  ber  Jupiters*  unb  ©aturnSmonten 
um  iFire  $aupfplaneten  (latf. 

£)iefe  bretj  Regeln,  weld)e  ben  fopemifanifdjen  3Beft. 
baualswa^r  *orau*fe$en,  würben  twn  ben  Tfjhronomeii 
mit  fcerbienfem  Senfall  aufgenommen  unb  trugen  \>id  baju 
btt)  t  bas  Tfnfe^en  biefeS  2öeltfi)(iemS  ya  befefligeit.  ®eU 
cf)e  Sreube  würbe  es  für  t£ren  \>orfreftfdjen  Erpuber  gewefen 
feijn,  bie  bewunbernswürbigen  Solgen  ju  fennen,  weldje 
irtttvron  funfjig  %tf}te  barauf  aus  biefen  Stegein  jog,  als 
er  bas  ©efefc  ber  Gravitation  aus  ifjnen  herleitete,  unb  bte 
5Ked)anif  bes  Aimmete  barauf  grünbete.  2\epler  $afte 
fie  blos  aus  Q5eobad)fungen  gebogen;  Hewron  leitete  aus 
ifjnen  ein  noch  allgemeinere*  ©efef  £cr,  bejfen  wirflicbes 
Sbafeyn  er  aus  bem  9)ionblaufe  erwies ,  f.  (Bvavitztion. 
©aburd)  fir.b  fie  ju  bem  Stange  erwiefener  Slaturgefefce  er* 
f>obeu  werben.  ©ie  fliegen  nemfidj  aus  ben  ©efefcen  ber 
(fentralbewegumj  unb  ber  ©rattifarion  als  not^wenbige  3oU 
gen  ab,  wie  für  bas  erfle  ©efefc  aus  f.  ©«475  biefeS 
SBArterbucftt  bcnT.,  für  baö  jweijte  aus  ©.471./  fürbaS 
brttfe  aus  ©.480  bei;  V.  im  'KvU  Centralbewecjuiig, 
erteilet. 

Sic  ©ewtftyeif  bieftr  Siegeln  ijl  fo  fej>  beffafigef,  ba{? 
man  fie  of;ne  alle*  9W|5trauen,fe(bjr  ben  neuen  &efKmmitn* 
gen,  jum  ©mute  fegt,  wenn  anbere  SERiffel  fehlen.  ©* 
würben  wir  itid)f  im  ©taube  fenn,  bie  Entfernung 
bes  neuenfberffen  Planeten  Uvamid  bon  ber  ©onne  an^u« 
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geben >  aeü  fein  TCBflonb  ju  fltrog  it?,  um  eine  merfKdje  . 
5>arolId)re  ju  geben*  SBeil  man  aber  aus  feiner  55eroe« 
gung  fließen  fan,  baj*  er  feinen  Umlauf  in  fcTY3afyreri 
fcottenbe,  roobon  bie  Clua^ra^^l 6791  jugleid)  ber  QBiirfti 
t>on  ifl,  fo  fcf;(tcßt  man  nad)  ber  triften  fepfertfd)en 
Siegel  mit  aller  ©idjerfceit,  baß  er  fcon  ber  Sonne  bet;na- 
fce  i9ma(  weiter,  alö  bie  Stbe,  em'ferhf  fep/      '   .  ' 

Montucla  Hift.  desmathetn.  To.  II.  P.1V.  L.4;  §.  1, 

Ee  Iä  Äanoe  aflronom.  £xmt>bud?,  ^3*1775.  gr.g.      *:  . 

ÄiCfd f  Siliccs,  Caüloux.  Diejenigen  ©feine,  be- 
ren  einzigen  ober  *$bauptbejranbt£eü  bie  Äiefc!crbe  au$niad^ 
©ie  brauferi  nid)t  mit  bem  barauf  getropfclren  ©d>eibe* 
»affer,  geben  mit  bem  ©fa£(e  Swifen,  fdjneibcn  in  ©faö, 
unb  noiberftefjen  bem  $euer  fefcr  jlarf.  3«  biefer  Glafi* 
&on  ©Minen  gebort  ber  SSergfrijfrafl,  ber  £tuarj  ,  ber  ge- 
meine Äiefef,  ©anb,  ©anbfrein,  $orl/frcin,  .^afpi^  ' 
Hgat,.ic.  9Rad)  Bergmanns  neuern  ©cjrtmmüngen 
mad)tc\xd)  bie  .Kiefeferbe*,  mit  $§onevbe  unb  etwas  .Jfalf. 
erbewrbunben,  ben  t>orne§m(Ien  53e|ranbt§eil  ber  €beU 
,  ffeine  au*;,  %    .  .-. 

^iCfcfCrbc,  (Blaseröe,  gtaeadHfge,  wrgfae« 

ttebe  Vhbtj  Terra  fiiicca  f.  vitrefcibilrt-,  7>rr*  tf*  t*t/. 
/o« ,  Terre  vitrifwble.  €ine  eigne  t>on  beh  übtigen  we* 
fentlid)mfd)iebene<Jrfee,  roefdje  t>on  feiner  ©dure,  auffer 
ber  tes  3(ufüfpaf£*,  aufgetöfet  wirb,  mit  berfeiben  beytn 
7(nfd)tepen ;  ben  &crctFryßa(l  giebf,  wn  ben  äfenben 
f  jren  iaugcnfaJjen  auf  bem  najfen  ©ege  angegriffen  nrirb> 
auf  bem  rroefnen  mit  ifcnen  (fylae  giebf,  rein  §ingegert . 
bem  $tuer  aujferorbewlidj  rciberfrefjef;  *  ' 

.Die  reine  Äiefelerbe  Hl  im  ©affer  uiiaüfloölidj,  unb 
,  fan  nut  fein  jertfpeiJt  unftd)tbarer  SBetfe  barinh  fdjrceben. 
©ie  erregt  aud)  gan*  ^  feinen  (Sc fdjmacf  öuf  6er 
Bunge,  $\iv  ftd)  allein  fan  fie  roeber  burd)  unfer  .Sudjen« 
feuer,  noefr  burd)  bie  £tfe  be*  Srennpnnffö  gefdjmofjett 
»erben,  unb  fufcrf  alfo  b*n  SJtatften M  tferglaslicfcen  @rbe 
ntc^c  g(\ni  föicflid;.    $äjf$eft  fön]t  bie  freh  iaügenfalj* 


1 


$5  $ü 

ifur  bie  iinjigen  'XufliSfunsömCefct  berfefbett ;  neuere  €nÄ«r 
cf  ungen  aber  £aben  gelehrt ,  baß  bie  3lu|$fpaff)fdure  eben* 
falls  ju  teufdben  gefcäre,  f.  jlußfparbl&ure» '  SSe^m 
Sufammenfdjmef  jen  ber  Äiefelerbe  mit 1  ben  laugenfal j« 
entfielt  ein  tfarfeö  Hufföroeflen  unb  2(ufbraufen,  roobcy 
eine  QJtenge  iuftfdure  enfbunben  wirb. 

SBenn  man  reine  fiefelartige  Steine  mit  t>ier  feilen 
QBeintÄitifalj,  ober  aud)  gute«  meiffesOia*  mit  breij  *5^ei* 
len  beffelben  f^meljet,  fo  erhalt  man  eine  burdjfidjtiger  oL 
falifc^  fdjmedfenbe  Wlafle,  welche  an  ber  iuft  jetf  tefct,  unb 
baburd)  bie  Rtefelfeucfcrigfcit  (iiquor  fiiieum)  giebt. 
* 5Da*  iangenfalj  (djl  §iebet>  bie  iuftfdure  fahren,  n>e(d>e  fei- 
ne Bereinigung  mit  ber  ifiefelerbe  fcinberte,  unb  wirb  ba* 
3n>ijty«nmiftel  ber  SCerbinbung  beö  ©affer*  mit  ber  Sit* 
feUrbe.  3(u$  ber  Äiejelfeud)figfeit  fd>ldgt  jebe  ©dure  bie 
(£vbe  wieberum  nieber,  unb  man  bebienf  fid)  biefesSWit* 
|  tcf5,  bie  jfiefclerbe  fo  rein  jju  erhalten,  als  bie  STiatur  ftenic 
liefert,  intern  man  93itrioIfdure  Im  Uebermaafe  jufeft,  m 
roeldjer  ficf>  bie  betjgemifdjfen  fremben*  ffrben  auflofen. 
Zxrcjmantr  (De  terra  fiiicea  in  Opufc.  Vol. II.)  giebt 
bie  fpecififd>e  ©djroere  biefer  gerrotfneten  reinen  ^tefeferbe 
1,975  an»  * 

5>a  bie  Äiefelerbe  bie  (Eigenfdjaften ,  welche  We  (frben 
toornebmlid?  ausjeidjnen,  als  Jpdrtr,  @d>tt>ere,  Unfdjmefj* 
bar  feit,  Seuerbejtdnbigfeit  :c.  in  t>orjüglid>  fcüfcem  ©rabe 
,  bejifet,  fo  ifl  fie  t>on  einigen  G^mifern,  treidle  Elemente 
,  «njune&men  geneigt  fmb,  j,©.  t>en  tTIacquer,  ate  bie 
einfadjfie  unb  e(emenfarifd)e  (?rbe  befragtet  roorben,  au* 
noeldjer  bie  Statur  erft  in  ber  Sofge  buref)  Drganifaffon  in  ! 
ffpierifdjen  Äcrpern  unb  9>flan$en,  unb  burd?  anbere  ©ear-  I 
beifungen,  bie  übrigen  (Jrben  {jer&orgebradjt  £abe. 
i(l  aber  überhaupt  mi£Iid),  fcon  (Jfementen  ju  fpred^en, 
unb  uberbie*  fan  man  burd)  feinen  ©erfudj  jeigen,  irie 
ficb  j\iefe(erbe  in  $£on«  ofcer  ifalferbe  fcermanbleh  fSr.ne. 
.  5üa$  man  bafür  ,£af, anfuhren  rooflen,  baß  ber  aus  ber  .Sit* 
.,feffciufycigfett  bereife  $i*^erfd;Iag  einen  ^nt^rif  t?en 
5  2Uaunerbe  gebe,  ba6  fam  uad)23ergmmm  v^P^ftf.  <5rb« 
tycfr«  5%.  IL  ^25$.)  unr  Jteon^rM  (3fnm,  311m 
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her ,  bie  bo«  9ßitriolol  au«  ben  irbenen  ©efcjjen  aufgebet , 
fcatte,  unb  fiel  weg,  wenn  man  «ferne  ©efäfe  gebrauste. 

3n  ber  Statur  finbet  jtd)  biefe  Srbe  amreinflen  im. 
&eratryftoU,  ««leben  Sergmann  bureb*'  7(nfd)tefjen 
einer  Kuftöjung  ber  Äiefelerbe  in  glu$fpatbfwe  ersten 
hat,  f.  vSluß|patbfauve.    Die  übrigen  Srben,  reelcbe- 
ftd)  in  «üen  ©duren  aujUfen,  werben  im  ©egenfaf  mit  ber 
tfiefelerbe  abforbirenöc,  fauvcbiccfcenbe,  auch  fltfiuV 

fd>c  ikvben  genannt.  . 
(Bren  fojtem.  Jjxmobucb  ber  e&emie,  So«  I  ©.  38«.  u.  f. 
AUUM,  Älingcn,  Cltngor,  Sou  Mr.  Sin  ©(bort 
wirb  «tnqenö  ober  ein  »lang  genannt,  wenn  bie  ©djrotn. 
jungen,  bie  er  ben  iufttbeilcben  «nbrutft,  bie  Smpfinbung 
eines  einjigenton«  ober  aud)  mehrerer  tdne  erregen, bie  man 
«ber  bod)  beutlid)  unterfcheiben  fan.  Dem  Ätonge  n>irb 
ber  bumpfe  6d?aü,  ober  bau  ©erdufd),  ©erife  entge- 
gengefe&t,  in  welchem  ftd)  gar  fein  ton  unrerfebetben  lafr. 
JDerÄlang  felbfHft  entroeber  rein,  wenn  man  nur  einen  ton 
ober  mehrere  confenirenbelone  hört,  ober  unrein,  wenn 
bie  Aug(eid)  gehörten  tone  bifieniren.  $>a  bte  tone  von 
»er  ©efebroinbigfeit  ober  Stauer  ber  ©d)tt>ingnngen  ab. 
fedngn.,  f.  6*aU,  £on,  fofinb  bie  flingenben  ÄÄrper 
»on  ben  Wo«  fchallenben  barinn  unterfchteben,  baf  »te  le?» 
tern  ©tbroingungen  »on  bochfl  wrfebiebenet  unb  manmg« 
faltiger  ©efebtoinbigfeit  unb  Dauer ,  jene  aber  Wo*  gleich« 
jeitige  ober  foleb*  erregen,  bie. in  «erraff  i&rer  ©efebnrow 
»igfeicen  nur  nach  gewifltn  93«hdltni(fe»  wn  etnonbet 

*b9<&er  flingenbe  Sirper  fan  wrf*iebene  S6ne  geben, 
je  nähern  fein*  nafürlid,*  ©ejWt  »on  be«  ®*»f ' 
linien  entweber  gor  nid)t,  ober  in  1,  2,  «unbme&rerntöteiifn 
burd)fd)ni«enn>irb.  Diefe  ©teilen bei(fen6cbit)tngung«. 
fnoten  ;  fie  bleiben  in  Siube ,  »dbvenbbte  übrigen  tbeüe 
rlingenben  Äorper«  jid)  belegen,  ©aiten  geben,  trenn 
fein  ©ebwingungofneten  entfielt,  ben  <jßiunbt©n,  be* 
7.  2,  9  ©chnmtgungafnoten  aber  barmonlf<*e£one,  wtu 
«be  in  tetVoSv^on  2,  3,  4  M***  * 


758  £(« 

€  toben  unb  ®fcd)  (treffen,  twe  au*  an  «Ringen,  <&d>tu 
ben,  ©fotfen  u.  bgl.  finb  fie  «Ber^dlfnif^  onber*. 

.  Die  Klange  ber  ©tdbe  unb  ©rreifen  fcaf  juerfl  2?antel 
Sernoulit  irt  ben  GLommentarien  ber  ^Petersburger  Tita» 
bemie  unterfudjt,  ttula  (Inveftigario  motuum,  quibas 
laminae  er  virgae  eiaOicac  contremifcunt  in  Comm.  Acad. 
Petrop.  1779.  P.  L  .p  105.  fq.  ingl.  Methodus  inveniendi 
curvas  maximi  minirnive  proprietate  gaudentes,  Addi« 
tain.I.  decurvis  eJafticit.)  unb  ÄlCCatt  (Delle  vibrazioni 
fonofe  dei  ciliiidri  in  ben  Metnorie  di  matemabca  e  fifica, 
Verona  1782.  To.  I.)  £aben  barüber  bie  genauflen  SBe. 
reefynungen  angefreflt*  23ep  ©tdben  t>on  einerlei?  SRate* 
rie  t?er£alten  fid^  bie  ©runbtine,  unb  bie  gfeicfjarttgen 
iim  überhaupt,  rote  bie  Dicfen  ber  ©tdbe,  unt>  umge* 
fefcrt,  rote  bie  Üuabrate  ifcrer  idngen.  SSep  ben  SBIecfc 
flreifen  jief)t  bie  abfohlte  (flatficifat  im  jufcmmengefef  ten 
Q3er£dftniie  ber  ©teifigfeif  ifcrer  SMaterie,  ifcrer  ©reite, 
unb  beö  SBürfelö  i£rer  £>icfe,  £ierau*  folgt,  bafs  ftd^  bU 
Ümtoatt  bet  ©^roingungsjeifen,  wie" 

E 

*erfiaffen,  wenn  L  bie  lange,  G  ba*  ©eroiefcf ,  E  bit 
abfolute  ©aftirifdt  bes  ©tab*  bebeufet.  Die*  meiert  twn 
bem,  roas  bet>m9Borfe:  UMafftcirit  ($&.  I.©.  707.)  *en 
ben  ©aiten  gefagt  roorben  if^atterbing^  ab,  unb  beweifef, 
t>a§  man  elaftifd*  ©tdbe  unb  ©lecfc  ntc^t  na*  ben  ©e* 
fe$en  ber  ©aifen  beurteilen  barf,  roie  bod)  felbft  j££ute 
(Tentam.  novae  theor.  Muficae  Cap.  1.  §.  33.)  get^an 
§at,  efce  et  atif  ©ernoutti  «Betanlaffung  genauere  Unter* 
fud)ungen  grübet  anflelta;    ^  ... 

iteber  bfojtfdnge  ber  9iinge  unb  ©locf en  $atw  flpufer 

(De  fono  campaparum  in  Nov.  Comm.  Petrop.  To.  X,) 
unb  insbefonbfte  über  bie  Jparmonicagfocfen  (Bolouin 
(Acl.  Acad.  Petrop.  pro  anno  1781.  P.  II.)  Unferfu<§ungen 
angeflelft ,  mit  benen  aber  bie  (Jrjafcrutjg  nidjf  genug  über- 
einfrimmt.'  £*rr  5D.  <£t>Mni  in  Wittenberg  (Cntbe. 
cfungen  über  bi>  Ibeorie  be*  Klanges,   ie\p$.  1787.  4.) 


* 


Digitized  by  Googl 


m  '    -  759 

■»*  •  .  .  ♦ 

*  «.  * 

£af  bieffes  5adj  ber  (£;perimenfalunterfud}tmg  fefcr  glücf lidj 
erweitert,  unb  über  bie  klänge  elaftifcfyer  SXinge,  Diectan» 
gelfdjeiben,  ©locfeh,  rimber  ©Reiben /.  Cluabröffc^etben 
u.  f.  w.  eine  Spenge  fdjafcbarcr  3Serfud)e  angefleflf.  (Er 
legte  in  biefer  2(bfid)t  ben  f lingenben "3? orper  auf  eine  ober 
mehrere  ©tilgen,  t>on  ©inbfaben,  gebre^tem  Rapier,  ben 
Singer  u.  bgL  Tin  ben  Orten  btefer  UnferjW§ung  entfte» 
fcen  bepm  Klange  felbfl  ©djwingungsfnbten,  ober  t>ielme(jr> 
erlaufen  bie  fefren  Knien,  bie  beijm  ©Owingen  ber  übr> 
gen  Ifyeile  unbewegt  bleiben,  burd)  biefe  fünfte.  <£rbe# 
(heute  bann  ben  £orper  mit  efwaö  ©anb,  unb  ffricf>  i()ft 
ian  einer  ©feile  be$  Slanbe*  mit  bem  Violinbogen,  wo»* 
tmrdj  er  jeberjeif  einen  fe^r  merf  fkfcn  tflang  erfcielfc  ©et 
©anb  warb  fcon  ben  fdjwtngenben  feilen  abgeworfen,  unb 
fammlefe  ftd)  auf  ben  ©djwingungaf  m>f?n  ober  fefien  iinietv . 
weldje  ^meljrenffceife  regelmäßige  gtguren  bilbeten.  J£te* 
tmrcfc  erhielt  er  ein  3!Mffef,  bie  »er  föiebenen  Älange  ber 
unferfudjfen  Körper  fid) tbav  bar juftellen,  bejfen  er  fidj 
mit  gutem  (Erfolge  bebient ,  unb  i66  wrfdjiebene  Älang* 
pguren  in  Ttbbilbungen  mirg^r^etit  fcaf. 

Diefe  SBerfudje  pibettegen  fe£r  beuffidj  ben  Srrt^um, 
pm  nati)  darre  unb  öe  U  ^ive  (Mem.  de  Paris.  1709 
#1716.)  fo  biele  9>§9ftfer  augenomnjenVfcafcen,  tag  beijtit 
.Klange  eine  (Ereiferung  ber  f  leinftea.lfceile  vorgehe.  SBieU 
jme&r  bleiben  bep  jebem  £fange  geinffe.fejte  ©feilen  bes 
"Äörperö  unbewegt,  unb  um  biefe  {jerum  öfeifliren  bie  üb«* 
gerr  Steile  fo,  ba£  bie  gegenüb*rlie#enben  alfejeif  nad)  enN 
$egen$efefcfen  ©eifen  gejjen.         einer  ©locfe  ober  ruti* 
ben  ©djeibe  §6rt  man  ben  (Bvunbiön,  wenn  fie  ftcf>  45* 
upb  1350  weif  ben  ber  angefdjlagnen  ober  gejlridjnen  ©feile 
bytdf  aroo  f*fte  $wi«n  in  t>ier  üuabranfen  tf;eilf ,  *>on  benen 
jeber  fat  ful>  ofcillirf,   Tdiflerbem  aber  fort  fee  nod)  fe$t 
jMefc  <mber*  bamicmifcfee  litte  geben,  bei)  benen  3,  4 
, tibfx  mehrere  fejie  iinien  fcorfommen,  ober  wo  bie  natür- 
ürfjje  (Sejlalt  in  1,  2, 3  unb  meiern  concenfrifdjen  .Greifen, 
,  pber  auef)  in  Linien  unb  Greifen,  jugleidj  burd)fd)ntften  wirb* 
JDer  finfad)ffc  piejer  Z&ne,  wobeg  bie  ©djeibe  burd)  bretj 
fe|te  tinien  in  fedjs  einzeln  fdjwingenbe  1£eüe  eingeteilt 


?6o  ÄIö 
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wirb,  Ifi  um  eine  gro§e  Sftone  fcd^er,  ate  ber  ©runbtoiu 
Sttan  er£d(f  bufen  $on,  wenn  man  tie  Sdjeibe  in  ber 
fittitte  $dlt,  jjugfeid)  nod)  eine  anbere  ©rede  cm  JRanbe 
berityrf,  unb  3o°i>ber  900  xotxt  ba&on  mir  bem  SBogen 

$6ne,  iteld>e  tynüdhc  Sigurert  geben  A  nennt  S$m 
Ctylabni  gleichartige.  93ep  ©faben,  ©Reiben  unb  töfo* 
rfen  trevfren  fie  tiefer,  trenn  bie  ÜDtcfe  getinger  iji;  ba  §üu 
gegen  bet)  ben.©öif«ß  bie  bünnere  einen  hohem  $ cn  angtebt. 
2fu*  berfi  bloße«  ©emiebte  ber  Ädrpet  (aft  jicb  auf  benion, 
Uber  auf  bie  $tye  unb  tiefe  be*  jHange*  gar  niefct  fliegen : 
bleibt  aber  bei)  ©laben  baö  95ert)dftnif;  ber  fange  jur£*icfe> 
unb  ten  ©d)eiöen  unb  Kleef  cn  ba*  93er$d[fni§  bei  S)urcb- 
meffert  üur  ©tefer  eben  baflelbe,  fo  berufen  f?d>  bie  gleich 
«rrigen  töne,  rote  bie  (Eubifrourjeln  ber  ©ercid)te*  Jjter. 
aus  roirb  bie  im  Greife!  iituftit  angegebne  (Erjd^lung  t>on 
ten  jammern  be*  Pyrfcagorae  *dlli9  unma&rfcbeütficb. 

©a$  SJTiffltngen  tnebrerer  tone  mit  bem  ©runbtene 
|ugfeid)*  tfl  imar,  rcil  iculer  unb  öernoulli  richtig  8* 
>igt  fcaben,  tncSgÜd)  unb  wirb  in  ber  Srfafcnmg  fcaujig 
isefunbeit,,  atteirt  tt  if?  feineStreg*  nötbirenMg.   €d  ifl 
jaifo  falfcb,  n?em<  trieben  (Tfnfangsgr.  ber  SRafurf. 
§.  291.)  befcaupfef,  man  §öre  in  jebem  Klange  gen>tffer« 
Waffen  alte  tcW  mit,  *>or$nglid)  auffer  bera  ©vunbfcne 
öUemal  nod)  bie  Örtatoe  beffelben,  bie  öcta&e  ber  ßuinfe, 
'  unb  bie  boppefre  öctase  ber  großen  ^ertie;  fo  wie  inöal« 
"jfi*  allgemeiner  tfpeorTe  ber  föinzn  #Än|Te  unter  bem  T(u 
,  tifei  2\[ang  gefagt  rcirb:  **3cbcr  'Ion  itf  ein  *ctot*,  *a. 
„burd)  £6rt  ber  %cn  auf,  ein  bfcßeä  läppern  jit  ftwt*. 
.  3n^i|cbetl  fmb  aus  blefem  jufdtligen  SOKtftingcn '^attit^ 
nifd;cr  tänefcon  Kilmcmi  (Trait^de  l'hannonie.  a  P*ritf 
1^3^  4.)  unb  (Rechcrchei  für  la  fteorfe  de h 

Muüque«  a  Pars  et  Rcvien,  1769.  8.)fflfr  ftHe -WmtN 
fd£c  btr  Harmonie  ber$efeitef  wetzen,  QJei>  ben  ©iMfen 
ftnbct  ffö  An  a-  bf^ö  $titf  fingen  me$rcitTfcette  ,  e*  fitjb 
aber  bie  lere  beffelben  f einenge*  a($  ftotgweröter  01« 
|?ar.fcf§eUe  tc$  j?Iange$  anjufe^en.'   »  '! 


Digitized  by  Google 


Üe&er  Me  *erf$ebenen  ©djwingungsdrfen  ber  Raiten 
$at  juerf!  &auvtut  (Mein,  de  Paris,  1701),  nadj^e* 
Sroof  laylcr  (Methodus  incrementonmv  Lond  1715. 
4.)/  Daniel  j&t rnoutti  (Me'm.  de  Berlin  1753.  1765)^ 
«guler  (Nor.  Coram.  Petrop.  To,  IX.  XV,  XVII.  XIX. 
A#a  Acad.  Peirop.  1779.178c.  1781.  Meai.de Berlin  1748; 

*753»  1765.)  öe  (4  (Brange  (Mifc.  Tturinenf.  To.  I.  lk 

ftl),  3?0Utig  (Enquiry  in  to  the'principal  pjiaenonieiu  * 
of  faunds  and  mufical  Ikings.    Dublin  ,  1784.  8.)  /  dbei 
feie  ?6ne  ber  ©fasinftrumente  ÖernönUr  (Theorie  de« 
tons  de  l'orgue,  Me^n.  de  Paris,  1762.)  unb  ttambert 
(Sur  les  tons  des  flute* ,  Me'm.  de  Berlin,  1775.)  t$eo«. 

refiföe  Unterfud)ungen  angeflefff. 

£ert  Snfle  (kleine  SBejtrdge  jut  SÖtaffcemarif  unb  * 
>§>(9ßf«  ©rfler  Sfcetl,  ieipj.  1786.  ©.131.  f.)  bemerff/ 
bafc  er  bep  ben  Tonen  reiner  SMasinfhumenfe  nur  einen  ein« 
fachen  Xon  ju  ^oren  im  <£tanb*  fei; ,  fo  roie  aud)  bei}  bent 
2(nfd)fagen  ber  ©aüen,  wenn  ade  irrigen  ©atfen  be*  3n* 
frrumenf*  gehörig  gebdmpft  fmb,  bie  fftngenbe  ©aife  allent- 
halben gleichartig  unb  t>on  gfeidjer  Dicfeifl/  unb  bie  SRe* 
benfdjwingungen  t>ermieben  »erben ,  wefdje  etwa  burd)  bfe 
fi3erü&rung*flefle  *erurfad;f  »erben  f  innren. 

€ben  berfetöe  gebenft  aud)  einer  Cfrfc&einung,  wefefc 
cm*  ber  flBerbinbung  bet  fd>rotngenben  ©ewegung  mir  einer 
bref)enben  ju  entfielen  #>einf.     "Der  SXaum,  fage  er, 
»  burefc  welchen  bie  ©aife  fdjroincjf,  erfefamf  uns  wie  eine 
rSldd&e,  beten  duffere  frummfinigfe  ©renjen  fcorjüglid* 
•  m  tfarf  in*  Tfuge  fallen,    ©eil  ftd)  nemlid)  bie  fcftrr ingenbe 
m  ScUt  (dnger  an  ben  Serben  ©renjen ,  a(*  in  ber  WlitU, , , 
^auf^dff,  fb  $at  man  ungefaßt  baß  ©ifb,  ate  ob  an  ben 
'„©renjen  jwo  ©aken  gefrannf  waren ,  unb  bie  bajroiföen 
'  m fal'enbe  Stdd)e  ausetnem  binnen  Spinnengewebe  befiunbe. 
„  ©entyrt  man  nun  bie  ©atfe  weit  von  tyrem  SWittelpunN 
„fe,  fo  febeint  ficf>  jrpifdSe«  ben  be^ben  ©airenbUbern  an 
„ben  ©renjen  ber  Sldcfc,  ein  Drittel  ©aieenbifo  langfam 
„§in  unb  £er  ju  bewegen  —  3fenfet«  ber  ©litte  bewegt 
„ftefc  bad  beitte  ©aitenbifo  entgegengefefcf,  unb  a»  anbim 

■ 
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„  (Steffen  ftfjeinen  f<d;  foldje  ©aitenbtfber  gegen  cinam 
pber  )u  bewegen, a  Jperr  (Eblaönt  £at  bie  Qrntjlefcung 
tiefer  <£rfd)einung  burd)  bie  ©djrotngtmgen  eine«  bünnen 
(Umlernen  <Btab$ ,  ben  man  in  einen  ©djraubenftocf  ein« 
flemmt,  unb  unter  einem  Riefen  35infel  mit  ber  SWün» 
Dung  be*  €d)rauben|iocfö  foöfdjneHen  Idjl,  fefcr  beutlidj 
erf  laref, 

£bla£>ni  Gntöetfuwjen  Aber  bie  Xljeorie  bes  ÄlangcS,  1787.  4. 
thjt  11,  Äupfertafcln. 

"T       Rlctfrifcbcr  X>erfu<b,  f.  5fof<**/  gelät>ne. 

Älittta!  Clima,  0faMf9  £>ie  äffen  ©eograp^eiv 
n>ie  Prolcmatiß  (Gcogr.  L.  I.  c.  8  )/  feilten  bie  (Erb* 
flddje  burd)  ^parallelf  reife  mit  bem  Tfequator  fo,  ba£  t>en 
jebem  fo!d)en  Greife  bi*  jum  folgenben  bie  £)auer  bes  lang* 
fren  Sage*  um  eine  Jjalbe  |©funbe  junafcm.  £>ie  $ldd>en* 
rdume  aroifcfyen  biefen Greifen  nannten  fte  IMimara,  xotU 
d>e$  QBorf  fetnef,  ate:  iagen  ber  Drte,  bebeutet.  @t> 
gieng  ba$  erße^lima  t>om  Äquator,  wo  jebe  Sagfdnge 
12  <5f.  befragt,  bis  an  bett  ^Paralleffrete,  unter  »eifern 
ber  (dngfle  $ag  isi  ©f.  bauerf;  unfere  ©egenben,  bereu 
IdngjTerlag  gegen  i6i  ©f.  betragt,  fallen  Riebet)  in  ba* 
jieunfe  fötma, 

fflad)  biefer  (Jinf^eilung  ftnben  t?cm  Kequafor  bis  an 
jeben  9>otarfreto,  wo  berlldngfre  $ag  24  ©t  unben  fcouerf, 

*4  Klimata  fhrtt  3nner&alb  ber  |>ofarfretfe  »djdftf  b<r 
langffc  tag  fr  fdjnetl,  ba§  er  einen  ©rab  weiter  nad)  bem 
<Po(e  ju ,  fdjon  einen  SDJ onat  fang  i ft.  .  Einige  Reiben  ba* 
$er  bie  falten  Sonen  nodj  in  fedj*  Klimata  geseilt,  in  be« 
ren  jebem,  \>om  Jtofönge  bi*  jum  Qrnbe,  ber  langfle  Sag 

^im  einen  SJWonat  roddjjh  SÖian  finbtt  *on  biefen,  jefe 
nur ned? jur (Erttdrung  berufen  braud)baten  StnrßeUun» 
gen  bcom  Äicctolt  (Gcogr,  reform.  L,  VII.  c.  9.)  unb 
V>arenin0  (Gcogr.  gener.  Scdh  VI  c  35.)  um(tdnbtid^ere 

^9Jad}rid)t  " 

3Beit  geroä^nlidjer  fcerffcbe  man  an  jeft  unter  bem  ©er* 
fe  Ritma  fcaö  einem  Drte  eigne  33er$alfen  ber  S^itterimg, 

in  'Kbftdjt  auf  ©arme  unb  Ädlte,  TCbmedjfelimgen  ber 

3a^r6jtuett  ,.&ud»tigfeit  unb  Srotfenfcefe  ber  uft,  grudjf« 
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barfeif,  tu  f.  w.  2>ag  btc  £aiipft>erfcbieben&eitfn  ber 
Sßdvme  unb  ber  3a$r$jetfen  t>on  ber  ©trfung  ber  €5on* 
tienfli-alen  fcerntyren,  faUt  beij  Sergleidjung  bec  QBifte» 
«MflS  in  ben  t>erfd)iebenen  3<>nen  ber  (Jrbjladje  btutlid)  in  • 
bie  Ttugen.  Qßiet>iel  nun  Riebet)  auf  bie  Sonne  allein  an«  ' 
fornrne,  ba$  f;aben  <£>all#  (Philof,  Trans.  Num.  $3. 
art.  9.)  tllatiatt  (Man.  de  Paris,  ann.  1719.)  öünpfoil 
(Tieatifc  of  fluxions,  p.  182  fy),  Saliner  (Hamburg* 
öiagajin  If.  93.  426,©.  tngf,  bei;2,uiotö  (Jini,  jur  jfennc* 
«ifc  ber  €rbfugef,  ?(nm.  ©.  97  u.  f.),  "gute  (Corann 
Acad.  Pctrop.  To.  XI.)  auf  maf§ematifd;e  SSerecfynung  ju 
bringen  gefuafc  \  *         .  1 

6a0lp  ftefcf  bfo*  barauf ,  ba£  fu$  bie  ©irfung  ein« 
Riefen  ©tofjeö,  rote  ber  ©inu*  feinet  Söintete  mit  ber 
.  Sejloßenerr  gld^c,  toer^dtt,  f.  ©roß*  €r  fe^  bafcer  bi« 
ougenbticflid>e  3Birfung  ber  ©onne  auf  einen  geipiflen; 
Sfceil  ber  (Jrbfldcfye ,  bem  ©tnu*  ber  ©onnen^e  h  pro» 
portlonaf.  Die  $ofalfumme  a((er  biefer  augenb(icfltd)eti 
3ßirf ungen  roäfcrenb  eineö  ganjen  $age$  jinbef  er,  nacb  ber 
©emofcnfceit  ber  bamafigen  ©cfjrtftjMer  ,  geometrifd), 
fcurd)  QJergleidjung  mit  ber  $fäd)e  eines  fcuffirmigen  . 
linberabfdjnift*,  Tfuf  SRedjnung  gebracht,  wirb  ba$  CEfe* 
ment  ttfefer  $ota(fumrae  (wenn  dt  ba$  Clement  be$ 
©runb*nn>infete  ober  Stögen*  ift)  =  ßn  h.  dt,  befi 
befieii  Integration  (wenn  ber  ©tnu*  ber  93reife  beö  Ort* 
=  s %  ber  (£oftmi6  =  c ;  t er  Sinus  ber  #btr  e  i  d)  u  n  q  ber  ©otl? 
ne  a  x }  ber  (Eoftnu*  e  f  gefegt  wirb)  für  bie  2Birf  ung  feff 
©onne  bi*  auf  bie  SRirtagdtfunbe,  »0  t  bem  falben  Sagt 
bogen  gleich  wirb, 

<''  cy  fin.  t  +  sxt  .  r 
«flebf .  gür  Drte  unter  bem  tfequafor ,  wo  s  =  o  unb  es  r, 
x  aber  =  90%  wirb  biefe  ftormef  -  y,  a(f0  bie  ©trfung 
für  ben  gan5en  Sag  =  2  y ,  welche*  am  läge  bet  Stacht 
Ö^eicf^e,  rooyesVtft;  a,oooo  betragt.-  gur  ieipjig  (bie 
©reite  =  51°  20;  bie  gröfte  2ftm>eidn*ng  ber  ©onne  =*  23°ag> 
ben  falben  Sagbogen  am  langten  Sage  =  123°,  am  furjef 
flen  =57°  gefegt)  ftnbet  ji$  fcierau*bie®irfttng  ber  ©onne 
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x         m  langten  tage  =  2,397* 

am  tage  ber  9)ad?tg(.  =  1,3500 

am  furjeflen  tage  =  0,3442. 

fBlan  $at  aber  mit  9vecf)t  erinnert,  baf  §tebetj  m<$f 
«Kein  auf  ben  ©to§  jcbe*  einzelnen  ©trafes ,  fonbern  jiu 
Sleicft  auf  bie  Spenge  ber  ©omienflrafen  ju  fefcen  fef,  «*{. 
d?e  bie  SrbfMcfc  aufnimmt,  unb  »eldje  f«&  ebenfatte,  mt 
lex  ©imiS  be$  (Jinfattörcinfcte  ofcer  ber  ©onnenhohe  h  fcer* 
f>d(f.  Demnad)  ifi  bie  augenbltcflufce  5Birftmg  im  93er* 
fcdltniffe  bes  üuabratt  tum  (in  h,  unb  ba$  ©ement  ber 
Summe  fcerwanblet  fidjin  fin  h*  dt.  Die  Integration 
tiefer  <$ormef  giebt  fir  bie  tägfid)e  ©irfung 

(czy*+asÄ  xa)  t  —  3 c* y2  fin  n  coC  t. 
freierer  ttidbrucf  fid)  für  Orte  unter  bem  2(equator,  m 
f=o;  c=i;  t  =  i^;  cof  t  =  o  i jt,  in  i  7ry%  unb  für 
ben  lag  ber  SWacfyfgfeidje,  wo  y  =  1,  in  i*r  =  1,  570? 
fcerroanbfet 

Sur  letpjig  giebt  fie  bie  SBMrfung  ber  ©onnenroarme 
am  langten  Sage  =  1,5696 
am  tage  ber  Sftacfagt«  c  0,6136 
furjejTcn  /Sage  =  0,0699 
Dem  $u  Solgc  wäre  bie  ©onneraodrme  am  fdngftat 
tage  beg  uns  eben  fo  groß,  ate  unterm  Äequator,  unb 
Dcrfcielte  ftd>  |u  ber  *m  fürjejlen  tage  roie  22  ju  1» 

6$  ift  aber  fciebep  nod)  nidjt  auf  ben  *>erfd)iebenen  36» 
flunb  ber  Sonne  bon  ber  €rbe,  unb,  auf  bie  ©cfttxkfHuig 
to  ©onnenjtralen  bep  ifcrera  Durchgänge  fcurd)  b*t  iuft- 
frei*  gejefcen.    inairan,  ber 'ade  tiefe  Ur fachen  jufam* 
mennimmt,  ftnbet  burd)  einen  ungefähren  UeberfcWag.  bie 
SBirfung  ber  ©onnenrodrme  am  langten  unb  fiJrjeffcn 
Sage  für  $ari*,  toie  66  ju  i.   Da  nun  2tmontOrt5 
(Mtfm.de  Paris,  170a)  bermittetfi  feine«  iuftt£ermome» 
ter*  bie  »pirf  liebe  ©arme  jju  f>ari*  am  Wngflen  unb  futje* 
ffen  tage  mir  im  «etfaftmfle  8:  7  gefunben  fatte,  fo 
fldrt  ttfatran  biefe  große  TCbmeicbunj  fe^c  flftWHd)  burd> 
eine  th  ber  (£rbe  bleibende  (ßnini>u?&  wev  noel^e  fich  ju 
ber  bon  Wr  ©onnc  im  QBinttr  erregten  ©ärme,  mie  S93  :* 
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*er$alfe*  SRacfr  btefer  #9pot$efe:  if!  tie  mirfKdje  IScrme 
be*  Sommer*  ju  Nr  beo  QBinter*  wie  393  +  06 :  393  +  t, 
b*  i.  roi«  459 :  394  eber  faft ,  wie  8 : 7.  Üttairan$  ilbrtge 
©runbe  fttr  ba$  ©afepn  brtfer  ©runbroärme  fintet  man 
beo  bem  ©orte:  £nuralfeuer.  9iad)  btefer  ^pot^efe 
t;at  tTiaittUi  (Nouvelles  rccherches  für  Ja  eaufe  generalö 
du  chaud  tn  ete  et  du  froid  cn  hiver,  a  Paris ,  1768. 
4.  maj.)  Tafefn  für  bie  ©armen  be$  längflenuHb  furjeflen 
Tage*  unfir  *erfd)iebenen  Greifen  beredte*,  welche  man 
aud)  betjm  Äevgmann  (?>^fif.  Beitreibung  ber  (Erbfu* 
gel,  11.  35.  §.  140.  MiO  finbef. 

dr*  t>erbinbtn  fid)  aber  jur  25ejiimmuw^ber  ©arme 
unb  be*  Ä(ima  überhaupt,  mit  ber  ©irfung  ber  ©onne 
*«od)  fefcr  t>te(e  anbere  Urfadjen,  j.  35.  bie  im  iuftf  reife  t>or» 
gefjenben  SBevbmbungen,  3ctf4ungen  unb  9ftieberfd)(dge, 
bis  ©trfung  ber  ?(u*bun|hmg  ber  (IrbfWaV ,  bie  SJtittljei* 
(ung  ber  Temperatur  anberer  Orte  burd)  ©inbe.  Xtofcet 
ijt  bas  wafrrc  Älima  eines  Ort*  t>on  bem  berechneten 
Sonnen*  ober  gcograpbtfd^n  .Klima,  »eldjei*  boefr 
blo*  *on  ber  ©reite  be*  Ort*  abfangt,  gdnjlid)  unterfd>ie» 
ben.  SDa*  biele  iefale  fciebei>  madjt  e*  fiijr  febtoer,  bie 
^Beobachtungen  auf  eine  allgemeine  Theorie  jurücfiu« 
bringen. 

tT7ayer  (Dcvariationibusthermonietri  accuratius  de- 
:  £fliendif  in  Tob.  Maytri  Opp.  meditis.  Gottings  177^ 
4.  maj.  Num.  I#)  t§ut  ben  fronen  Söorjcblog,  für  bie  mltt> 
lern  ÜP&rmen  ber  Orte  Tafeln  nad)  einer  Theorie  ju  »er- 
frrtigen,  unb  biefe  wegen  ber  Jjofce  ber  Orte  unb  ber  jafcv 
lieben  unb  täglichen  Kbwecbfdungen ,  burd)  ©leidjungen, 
nad>  Hxi  ber  a^ronomifeben  *Xed)nung,  ju  berichtigen. 
€r  (egt  ben  <@a$  jum  (ftrunbe,  baj*  fid>  bie  3(bna§me  ber 
mittlem  ©arme  nad)  bem  Öuabrate  be*  ©inu*  ber  ©reife 
rid)fe,  toelcber  au*  ber  obigen  §orme(  folgt,  wenn  mau 
fte  für  bie  ®drme  am  Tage  ber  9Rad)tgfeid)e  einrichtet, 
wofür  jie  i*t2  =  $  ts  (1  —  sa)  giebf ,  ba£  a(fo  bie  ttbnafc. 
me  biefer  ©arme  gegen  bie  ganje  unterm  ^Cequator  flatt 
fmbenbe,1Sie  <2  gegen  1  ifh  @e$f  man  nun  bie  mittler? 
TSSbxtyt  «ntwm  2(eqiwfoc  ^  24  rfaunu  dwbt.  Ml  iintcr 
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Den  <pefen  =  o,  fo  fmbef  man  fte  unter  (er  Q3rei'te  *  s:  24 
(1 — s1)  ©rabc .   £ierau*  enffJefct  fofgenbe  Tabelle 


Sövetfe   *Xeaum.  ©rate 


5 

10 
15 

20 

25 
30 

35 
40 

45 


24 

23J 

2-ai 

2li 

J8 
16 

M 
12 


Söreite  Stenum,  ©rat** 

50 

55 
60 

65 

70 

75 

80 

85 


IO 

8 
6 

Ii 


f 


SSon  ben  Kngaben  biefer  Safet  fett  nun  nod)  für  jefr* 
ior  Soifert  i?6f)e  über  ber  S9i*eere*fiaci)e  1  ©rab  abgezogen 
werben/  rnetl  bie  bejldnbige  ©djneegrenje  unter  bem'Äequa« 

tor  2400  toifen  &od>  '»«9*/  ö,f°  in  *icfer  bie  ®&m« 
um  24  ©rab  t>erminbert  wirb.  €0  ttmmf  für  ©ottingen, 
beflen  Jjfl^e  über  bem  Ütteere 7o$oifen  befragt,  nad>  einem 
3(b$uge  t>on  r  °ff  ober  |©rab,  bie  mittlere  ©arme  9  ©ro* 
be.  ftfir  bie  ja(jrlitf;en  ttbrneeftfefungen  nimmt  Sttaner  an, 
ba$  SERorimum  unb  SKinimum  ber  ©arme  fatte  bep  utfc, 
wenn  bie  Senne  300  über  ba$  ©offrifium  §inau$  ft#,  unter 
tent  ?(ec|uafor  aber  in*  ©offKtium  frfbft,  unb  bie  grelle 
iat)rlicf>e  QSeränberung  betrage  unter  bem  flequafet  ö,  in 
unfern  ©egenben  io  ©rab,  unter  ben  9>o(en  13  ©rat». 
Fllad)  biefen  $8eraU6fe$iin<w  liefen  f«^  tafeln  fttt  jeben 
©rab  ber  mittlem  ©arme  t>erfertigett.  golgenbc  für 
g  ©rab  fait  jum  S3er>fptefe  bienen. 


SKenafe 

^Ean» 
ftfbt. 

?lptil 
9Ä<n> 


Sage 


I        II   11    3  1 
—  il  —2  —2 

 3   l£  —  Cl 

+  o\      if  3 

4*  6*  8 
9}     ni  13 


W<?nafe 


Seine 


I7f 
18 

154 

«5 

6i 


11 

*  » 

18 

•7t 

»4i 

9* 
4i 


21 

»8 

i6.5 
13 
8 
3 
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£err  ^profejfor  fLid)tcnbevQ  bemtxtt  in  ben  3ufd£en 
ju  ben  SWatjeriföen  ?(bf;anblungen ,  bafj  t>te  nad>  btefett 
tafeln  beredjneten  mittlem  Qßdrmen  mit  bin  beobachtete», 
bie  ber^p.£otte  (Traite  de  mereorolögie,  Paris»  1774,  4.} 
mitteilt,  fe£r  roo£l  übereinflimmen,  fotnef  ben JXaum ber 
(Erbßddje  betriff,  roeldjeraroifd^en  ben^araKefen  wnStotf» 
§olm  unb  bem  (Eap  ber  guten  jjofnung  «nb  jroifdjen  ben 
SOIeribianen  von  (8tocf£olm  unt>  Sttej'ico  eingefd>löften  i|h 

SDiefen  t>on  SRaijer  angegebnen  5Beg  f)at  Äi nwin  ( Aa 
Efliraatt  of  che  temperature  of  different  Jatitudes,  London,  , 

1787.  8.   Rttwait*  Angabe  ber  Temperatur  t>on  ben  bet- 
riebenen ©reifen  k.  a.  b.  engf.  *>on  (EvelJ,  Berlin,  1788»  8.) 
weiter  verfolgt,  unb  bei;  ber  großen  58erfd>ieben&eit  ber 
i  ocalurfadjen ,  roetdje  auf  bat  Slima  roirfen,  t>or  alten  an*  1  1 
bern  eine  ©egenb  aufgefudjt,  in  roefdjer  bie  iocafurfad)en 
großenteils  fcinroegfaHen  (a  ßandard  fituatinn).  &ief* 
gfaubt  er  in  bem  affantifdfoen  Speere  jtpifrf^cn  8o°  norbficber 
unb  45°  füblid)er  ©reife,  unb  in  ber  ©übfee  jroifd}en45°  9?* 
unb  400  <2L  ©reife  ju  finben.    lieber  bie  mittlem  2ödc« 
men  biefe*  großen  $£eif*  ber  (Jrbpddje  tfceilt  er  eine  iafel 
mit,  bie  fid)  Don  ber  mai)erifd;en  nur  barinn  unterfdjeibef, 
fca§  fte  auf  fa£renl)eirifd)e  ©rabe  beredwf,  unb  bie  mittler 
Södwte  unter  ben  ^ofen  nid)t  auf  ben  (Eiöpunft  (t>*  !♦  auf  3^) 
fonbern  auf  31  ©rab  nadj  $e$nn\p\t  gefegt  ijV  .  > 
£>ie  jdf>rlid)e  Tfbwec^fclung.befi'eftenb,  nimmt  erben 
7(prit  für  denjenigen  9J?onaf  an,  beffen  mittlere  QBa**  ' 
me  mit  ber  in  ber  £afel  angegebnen  am  ndd)lrcn  überein- 
stimmt, berechnet  fcierauS  bie  ®drme  für  9)lat>,  jumu3, 
3uliu*  unb  tfugufl  na*  bem  93erf;dftnit*e  beö  ©imis  tot 
<5onnenf)c§e,  nimmt  aber  für  bie  übrigen  Sflonafe  megen 
bes  (Jfnflußes  ber  ©runbrodrme  bie  rcafpre  ®dtme  für  bas 
örit&metiföe  OTiffet  imifdjen  ber  beredeten  unb  ber  miff* 
lern  an.    Diefe  jicmfidt)  n>ülfü§rlid)c  ©e|Timmung  fjaf,  j 
tüie  er  wrjidjerf ,  bte  bejle  ItebereinfHmmung  ber  Siefuffafe 
mit  ben  ©eobadjfungen  gegeben;  er  tf)eilf  barüber  eine  %a* 
fei  für  äffe  ©rabe  ber  ©reife  unb  äffe  Monate  teö  3afcre*  ; 
mit,  bie  aber  t>on  ber  mat?erifcfcen  ftyon  fefn-  twit  nbrrcid)^  l 
j.  ©.  für  520  ©reife  bie  QBdrme  im  ^ebruac  {w  jle  nac&    -  ; 
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©tapet  unter  bem  (Etepunfte  roar)  43  fa£terf$.  ©rabesfebf. 
Die  cdslicf>e  93erdnberung  betreffenb ,  fef  t  er  bte  $x6\ft 
Gabt  i  ©tunbe  w  Sonnenaufgang ;  bie  grö|le  28drme 
gmiföen  6o*  unb  4f°©rete  um  2*  Ufcr,  a®ifi?en  45°  unö 
35*  um  3  U$r,  jn>ifd>en  350  unb  25°  um  ii  U&r,  jioifcfccn 
25°  unb  bem  2lcquator  um  iltfcr  9?ad)mittag& 

wirb  tiber  biefe  regelmäßige  Temperatur  burd)  maiu 
<£erk9  iocalumßdnbe ,  burd)  £ö£e,  2Cb(faub  *om  SRiir^ 
SRitye  roeit  ausgebreiteter  lärtber  fron  befonberer  ©efd?affav 
$eit,  benachbarte  Seen,  ©erge,  SBdlber  u.  bgl.  abgediw 
*ert.  SBegen  ber  £6fce  ifi  bie  mittlere  SBdrme  auf  jebe 
aoo  engl,  um  £  —  i  ©rab  ja  aerminbern ,  um  i 
wenn  fte  in  ber  QBeite  einer  englifdjen  SReile  nur  6  $u&,  um 
4,  rcertn  fie  um  15  juj}  unb  bruber,  anjMgt.  £>a*  fefte 
lanb  ift  gen>6$nlid>  im  ©ommer  8  bit  jc  ©rab  warmer, 
im  ®infer  eben  fotriel  f alter ,  ab  ba$  SReer.  £>ie*  &ebt 
fid)  jroar  in  7Cbftd>t  auf  bie  mittlere  ©arme  be£  ganjen 
3a£re$  auf;  es  bleibt  aber  bod>  einige  Ungleichheit  übrig/ 
um  beren  reißen  für  50  Steilen  Entfernung  vom  SReere 
unter  ber  breite  t>on  70/y  ©rab  abjttjic^en,  bep  io°  £m$e« 
gen  1  ©rab  ^injuiufe^en  ifl/  ba  be*  300  bie  mittlere  55dr. 
me  uitberanbert  bleibt.  Janber  auf  ber  SBütbfette  $o£<r 
©erge  ober  großer  Sßdlber  jinb  rwlrmer,  als  bie  unter 
gleid}er  ©reite  auf  ber  anbern  ©eite  liegen»  lanber,  bie 
einem  SReere  fübrodrta  liegen/  finb  in  unjerer  ^albfujel 
warmer,  aU  bie  norbnodr«  liegenben ,  u.f.». 

Diefe  Kegeln  werben  nun  auf  bie  Temperaturen  euijcfe 
«er  idnber  unb  Orte  angeroenbef,  unb  mit  ben  bafelb|t  an* 
gefledten  ©eobadjfungen  &erglid)en.  Die  SXefultafe  fcie* 
»on  ftnb  in  folgenben  ©d|en  enthalten. 

u  Der  3dimer  ifi  ber  fdltefle  SJlonat;  ber  mdrmffe 
hingegen  ifi  in  ©reiten  über  48°  ber  Julius,  in  geringem 
©reiten  ber  TCugufl. 
x  3.  Decembtrunb  Sannes  aw$  3uniu5  unb  ^uliui 
ftnb  wenig  unterbieten.  lieber  $o°  breite  weiden 
$ufl/  September/  October  unb  SRo&emfcer  me$r  t>cn  ein- 
anber  ab,  ate  Sebruar,  9JZdrj,  Tfpril  unb  SDiap.  3" 
geringem  ©reiten  fmb.bfc  Untertriebe  ni#t  fo  groß. 
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3m  tyttt  ifl  bie  ©arme  bt  r  miftfern  am  ttdd#em  Ktfo 
e\Teid)en  bfe^Birt-ungen  i^r  Sna^mumnic^re^er,  afe  bi* 
bie  Urfad)en  fdjon  anfangen  abjunefcmen  ,  unb  fte  nehmen 
nad>  biefem  2Rajrtmum  föneller  ob/  al*  fte  oor  bemfelben 
guna$men,  ' 

3.  2luf  200  »om  Äquator  ftnb  bie  Uttf erfdjiebe  jwifdjen  1 
Un  wdrm|len  unb  fdltejten  SWonafen  gering/  »erben  aber 
großer,  je  weiter  man  fid)t>om  ttequafor  entfernet« 

4«  3fo  ben  gri|len  breiten,  befonberä  um  59  unb  6o° 
triff  man  ©ommernuirme  t>on  75—  80  Oraben  an,  unb  e* 
ijt  off  im  %u\iui  wdrmer,  af*  unter  51°  ©reite.  ' 

5.  ^tic  bewohnbare  ©reite  $at  wenigjlenö  jween  9ftona« 
te  lang  eine  2Bärme*on  6o©raben,  bie  jum  Keifen  bea 
©efratbe*  notfcwenbig  ijt.  3n  ben  Storbidnbern  reifen  bie 
©ervdcfcfe  wegen  ber  langen  tage  je$r  fdjneß,  unb  wegen 
bc$  fdjmeljcnben  ©djneeö  tjl  nid)t  viel  SKegen  nö# 
ffcig* 

6,  35ie  liefen  ©een  unb  ©ebtrge,  beren  &tepofttipn 
fo  unregelmäßig  unb  jufaüig  fdjeint,  finb  *on  fefcr  we$U 
t&dfiflen  folgen,  ©ie  madigen  bie  Ädlfe  in  ben  grdjjern, 
unb  bie  Spitze  in  ben  gerincern  ©reifen.  ©(oä"au*  9Ran* 
gef  fotd)er  ©een  ijt  bas  innere  toon  TCfien  unb  TLftita  unbc* 
wo(;nbar.  O&ne  bie  2Upen,  ^pnrehdtn,  Tfpenninen 
würben  3Mi* "  /  ©panien  unb  3vat|freidj  fein  fo  mitbe* 
$(ima  £abem  3famaica,  ©ominga,  ©umafra  unb  an« 
bere  3nfe(n  jwifdjcn  ben  ©enbefreijen  werben  blo6  burd) 
i&re  ©erge  erfrifc&f, 

7.  I)er  ®ein  gebeizt  um  ionbon  ntcbf  fo,  wieum^a* 
t\6,  obgleich  ber  tonbner  2Binter  mi(ber  i(I:  benn  bi* 
SBdrme  ijl  t>om  KprÜ  bis  jum  October  in  tyaxis  gr6§er* 
©0  fan  ein  .Klima  gewiffeu  Stuften  juttdglid;er  fe^n,  a(* 
ein  anbereö* 

3wifd*en  ben  QBenbefreifen  finb  bie  ©aromefetwrdn* 
jberungen  fe^r  gering ;  bie  heftige  ©irfung  ber  ©onne  wirb 
burd)  bie  idnge  ber  SftddKe  unb  ben  ^auftqen  SRegen  f)in* 
(dnglid)  ge^emmef.  £>ie  SKe^tnjeif  triff  an  b?r  Sflnrbfeifi 
be$  ?fequaforö  |roifdjen  bem  SÄdrj  unb  ©epfember  ein,  art 
ber  ©ubfeife  umgefefcrt;*  $r  Anfang  aber  unb  ifcrt  Dauer 

See 
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fiwb  fe$r  berfdjieben.  Tin  einigen  Orten  redetet  man  jroeen 
©ommer  unb  jwo  Diegenjeiten;  lefctereö  finb  gerro^niic^ 
bie  3«ü«t  /  t>*  ^e  ©orme  bem  ©Reitet  na£e  ijl,  bagegen 
bie  ängenefcmjte  Soweit  einfallt,  wenn  fit  am  reeixtten, 
t>om  gcfeeifel  abweist.  3n  ben  fcodjj  liegenben  Orten  bie* 
feö  <Jrbttad)*,j,93.  Üuito,  iima>c,  tft  ba6  Älima  etneö 
ber  föinfien  auf  ber  ganzen  ffrbfldcbe. 

3n  ben  gemäßigten  S^nen  werben  bie  Ttbwecfrfelungen 
fowofcl  ber  ©arme,  a(*  be*  93arometerftanbe$  weit  groger, 
unb  bie  befonbere  läge  ber  Orte  fcat  auf  baß  ^  (ima  weit 
mefcr  Hinflug.  @o  iß       Sibirien  wegen  feiner  §o£en  ia* 
ge  einer  du^erfl  fhrengenÄdlte  au*gefe|t;  aueb^tfrafan  unb 
Üuebec  fcaben  jlrenge  hinter ,  ob  fiegleidj  filblidjer  liegen, 
ab  $)ari6.     3n  ber  (üblichen  3one  ifl  bie  Ädlte  bei 
5ötnrerö  (Irenaer,  aU  in  ber  nörblidjen,  t>ie((etd)t  barnm, 
n>eil  jtd)  bie  gönne  um  8  tage  langer  in  ben  nirblidjen  Si- 
eben »errceilet/  al*  in  ben  (üblichen*   Tin  ben  fdltern  Orten 
werben  Sru^ling  unb  $erbß  fe§r  furj,  unb  man  ftnbet  wie» 
berum  nur  jwo  ^a^rs jeiten.     ©er  @d>nee  fömefjt  fe&c 
fpdt,  bann  aber  oft  in  8  tagen  auf  einmal,  mutantem 
8  tagen  ifl  fd>on  alle*  gnin,  unb  in  5  bi*  6  SBocfpn  $at 
man  febon  reife  3rud)te»    &tn  fo  fcbnell  fledt  fid)  aud)  ber 
QBinter  wieberum  ein,  worauf  man  ftefcf ,  ba§  eine  fdppd* 
cfcere  SBirfung,  bie  lang  anmalt,  oft  mefcr  au*rid>te,  ab 
eine  balb  auffccretfbe  jtdrfere. 

»ergmann  pbpfif.  SBefdjreib.  ber  ßrbfugel,  bureb  9»W,  £f>- 

II.  §.l38*U.f. 

Kirwan  Eftimatc  of  the  temperature  of  diff.  latitudes,  Lon<L 
»7^7-  8- 

ßfobett  ,  5fafte,  Jtfo«^.  €in  ©efcdufe,  wel. 
tfte*  mehrere  um  i£re  Tf^en  bewegliche  Sollen  entfidff,  wie 
NM  unb  OP,  taf/IX,  $ig.  33.  S^een  folcfce  Globen 
macben  einen  $lafd?enjug  aus,  f.5foflt>en3ucn  £>ie  la* 
teinifebe  Terminologie  fcat  für  ben  Globen  feinen  befon« 
bern  tarnen ,  wie  benn  aud)  bas  franjiftfebe  Movße  fefcr 
oft  für  ben  ganjen  Slafc^enjug  gebraust  wirb. 
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^rtallflOtö,  Placjgolö/  Aurum  fulminans,  Or 
fulminant  <£in  3Riel>erf^lag  be$  ©olbrd  au*  feiner  7(uf* 
lofung  in  Äonigöroafler,  tjermitfeljl  be6  flud)tigen  Saugen»  , 
faljeS;  Oberauel,  wenn  baö  Äonigötraffer  mit  ©almiaf 
bereifet  roorben  ijt,  bermittelji  be*  fren  laugenfaljes.  £>te 
©olbauflofung  wirb  mit  etwa  fecfamal  fo  toiel  2B<#r  t>er* 
fcunnt,  unb  ba$  2(lfali  nad)  unb  nad)  fcinju  gegoflen;  bal 
©olb  fdjlägt  ftd>  in  ©efialt  eine*  fhrofjgelben  Salt*  hieber, 
welcher  t>orfid)tig  abgefpiite  unb  getrorfnet,  an  ©ctvidjf 
ein  fünftel  mefcr  betragt,  a(6  ba$  angemanbfe  ©olb.  £>ie» 
fer  9ftieberfd)lag  jetpla$t  betj  geringer  <£rf)i£ung,  bie  fd)on 
fcurd)  blo£e*  SXciben  entfre^en  fan,  mit  einer  gewaltigen 
©jrplofion  unb  einem  heftigen  Änaffe. 

5Diefe  <£rfd)einung ,  welche  immer  eine  feer  fdjroerfte« 
Aufgaben  ber  (Jf^mie  ausgemacht  I^affe,  roar  t>on 
quer  burd)  einen  bem  Selbe  anf)dngenben  ammoniafalu 
fd)en  Salpeter,  rceldjer  burd)  ß:r§i$ung  verpuffte,  er» 
fldrt  roorben;  öergmarw  aber  ( D'iiV.  de  eake  auri  lul-  v 
minante,  refp.  C.  Plomgrw,  Upfal.r7t.9t  4.)  roiber* 
legte  ba*  Tfn^dngen  eine*  ©alpeferfalmiaf*,  ©atpefer* 
ober  35igeflu>faljte$  an  biefen  ©olbfalf  uberjeugenb.  ©ei* 
ne  ja^lreicfcen  OSerfud)*  errceifen,  ba£  ftdj  baö  knallgelb 
c$ne  alle  ©alpeferfdure,  nid>t  aber  o£ne  ffucfjttgeö  iaugen* 
falj  bereifen  (aflfe,  unbba|i  bas^lbfnalfen&onber  pliglidjen 
(Jnf  junbung  einer  fc£r  t>erfcrennlid)en  S9?aferie  fcerfömme, 
roeldje  ba$  flüchtige  H[U\\  an  ben  ©oftmieberfdjlag  anfef  ef* 
^acquin  CXnfangögr.  ber  mebicinifcfwpraff.  G^mie, 
©ien,i783.  8.  ©.445-)  giebt  £iet>on  folgenbe  fefcr  roafcr* 
fdjeinlidje  (Erfldrung,  Ulk  @olbniebcrfcf)fdge,  fo  roie 
überhaupt  mefaflifdje  jvalfe,  enthalten  eine  fet>r  reine  be* 
^logifliftrte  iuft:  baö  fluchtige  iaugenfalj  aber  eine^Srenn* 
luft,  bie  fid),  aud)  of)ne  mit  bem^cuer  in  <£erü£rung  ju  fetjn, 
burd)  bie  bloge  ©arme  enfjunbef ,  f.  (ßae ,  lauctciiam« 
qea,  Ö3et>be  jufammen  bilben  alfo  eine  .^nafMuft,  mU 
d)e  burd)  if^ve  p[6f  (idje  ^ntbinbung  unb  <?rplofton  bie  (;ef< 
tigflen  ©irfungen  auäjuuben  fcermogenb  fft. 

3um  ?Ma|en  be$  jfnallgolbeö,  jumal  wenn  man  es  $u 
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wieber$o(fenmalen  auageföjfc  fcaf ,  tfl  eine  QBdrme  fnnrei* 
cfjenb,  meiere  bte  ©ieb$i|e  bes  SBafferö  nur  fe£r  wenig 
u&ertrift ;  ed  pla$t  aud)  in  t>erfd)lofcnen  ©efdgen  eben 
wo£l  /  ali  an  ber  freien  Juft.  &iefe  Umfidnbe  mad>en  es 
ju  einer  f>5rf>ft  gefährlichen  Sttaterie,  beren  unt>#rficf>rige 
SSefcanblung  bie  fd)recftid)jlen  SoJgen  fcaben  fan.  Sie 
©ihmeljung  mit  ©djwefel  ober  3ufd£en  t>on  (frben, 
<Sa(jen,  ba*  £odjen  mit  QJifriotdl,  unb  bie  wieber^oJre 
2(u$fi6ungan  eineJpi^e,  bie  faß  jum  Tütnaütn  fymeU 
cfyenb  ifl,  benehmen  i£m  feine  ÄnaÜfraff. 

ttlacquer  (fypm.  ©orterbuefy,  mit  £eonbarbt  Sfiim.  2lrt. 
Xnallgoffr« 

3ngenboug  wrmifebte  6d)riftcn  21).  I.  ©•  340, 

Änaöf UgefC&Ctt.  ÄMne  fce&fc  ©laöfugeln  mit  et. 
wa*  SBaffer,  bie  auf  glü&enben  tfo&len,  wo  ba*  SSajfcr 
burd)  bie  £i$e  in  Kampfe  wrtvantfet  wirb,  mit  einem 
(eftigen  jfoaQe  jerfprtngen.  SRaii  bebient  fid)  ifcrer,  bie 
©aftiritdt  ber  Sumpfe  ju  eroeifen. 

TUxd)  leere  an  ber  iampe  gebfafene  ©ladfugeln  fnaüen, 
wenn  |te  jerbrodjen  werben.  £>ie  innere  iwft  nemlid)  ifl 
burd)  bie  J£>i$e  ber  iampe  duflerfl  »erbünnt  werben.  <2o« 
bdlb  alfo  bie  gldferne  Jpüffe  gedfnet  wirb,  bringt  bie  duftre 
Juft  mit  einem  knalle  ein,  Spitbtp  werben  bie©la$fmcfeB 
hineinwarf*  getrieben,  (Jatt  baß  fte  bei?  ben  juerft  befd>rie» 
benen  im  Simmer  fccrumgeworfm  werben* 

ÄnalMuft,  f.(5a$  brennbarem,  <25ae  6cpl?lo« 
gtftiftrtc^,  piflolt,  cleftrifd?e. 

ÄnaKpilIoeT;  Pulvis  tonans,  Poudre  fulminante. 
<£ine  Sftifcfrimg  bon  bre?  $$etfen  ©afpeter,  jwep  teilen 
freef  nem  SSÖeinjteinfafj  unb  einem  $f)eüe  <3d)wefel,  welche 
bei?  einer  admd^ligen  bis  jur  Cntyünbung  ge^enben  Sr^i* 
f  ung  mit  einem  heftigen  knalle  auf  einmal  abbrennt.  %if 
einem  bleiernen  Joffe!  über  gelinbem  Äofclfeuer  fangt  e$ 
erft  an  511  fdjmeljen,  bann  entfielt  eine  blaue  Slamme,  unb 
fogfeidj  erfolgt  ber  @d)(ag,  welker  für  baö  ©efcor  aufferfi 
empfinblidjj  ift.   Oft  ftnbet  man  ben  idffel  burd?bofcrr,  unb 
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fcte  SXdnber  be3  iod)t$  nadj  auffen  gebogen  95ep  ?iner 
pl6$lid)en  (Erf)ifung  ftnb  bie  QBirfungen  weit  fdjrodcfyer, 
unb  auf  gluf)enbe  täofytn  geworfen  fniflert  ba$£naliputoer 
nur  mit  einem  madigen  ©erdufdj, 

2)ie  Srfldrung  biefes  ^pfjdnomenä  fcdngt  offenbar  mit 
ben  © 'Meinungen  t>er  93erpujfung  beö  ©afpeterö  jufam* 
mm,  f.  Verpuffen.  entn>tcfelt  ftcb  babetjau*  bem 
Salpeter  eine  Stenge  bepf>fogijlijtrfer  iuft,  in  weidjeratte 
trennbare  ^irper  mit  aufferorbentlidjer  ©efeftwinbigfett 
unb  $eftigfeit  verbrennen*  35urcb  ba$  aümdfclige  ©drittel« 
jen  beä  j?naflpufoer$  wirb  ba*  iaugenfalj  mit  bem  ©d>me« 
fe(  ju  einer  wahren  ©djwefetfeber  t»evbunben  unb  baraii* 
eine  fpepatifd>e  iuft  entwitfelf ,  melcbe  mit  ber  bepfclogijtt« 
firfen  bes  ©afpeters  eine  flarfe  ÄnaH«  luft  au*mad)t,  S)ic 
fid)  aufbldfjenbc  jdfje  Materie  fließt  biefe4iff  in  231afen 
ein ,  in  wefd)en  fee  ftdj  immer  mefcr  au6be$nt ,  je  fldrf  er 
bie  (Erdung  wirb.  (Srnblidj  enf  jünbet  fid)  ber  ©djwefef 
,burd)  bie  J£M|e,  bie  ifnaflluft  erplobirt,  jerfprengf  bi« 
SSlafen  mit  ber  grißen  £eftigfeit,  unb  erregt  ein  5?ra* 
d)en,  berg(eid)en  man  aueb  fcSrt,  wenn  man  mit  Änattluft 
angefüllte  ©eifenblafen  entjunbef* 

fdjeint  ()ieberj  bie  ^plofion  erfl  nad)  einiger  3«t 
flaft  ju  jinben,  nadjbem  bie  bepben  luftatten  fdjonentww 
,  cfelt  unb  wrmifc&f  werben  finb,  bagegen  bei>  bem  ©djief;* 
putoer  bic  (Entwidmung  be$  ©a$  erjt  im  TCugenblicfe  ber 
(Entjünbung  felbjl  gefd)te£t.  S8et>m  Änaflpufoer  t>erur« 
fad>e  bie  <£infperrung  be$  ©a$  in  ber  gefömofjenen  Wate* 
rie  ben  heftigen  £naH,  ber  betjm  ©djießpufoer ,  wenn  e$ 
niebt  eingefdjloflen  ift,  n\d)t  (laff  finbet,  3(uf  ifofplen  ge* 
(heut  f näßt  ba*  $ufoer  md;t,  weü  e$  fld>  augenblicflid) 
unb  ofcne  fcorgdngige  ©djn^ung  ber  s&nim  SOtajfe  ent- 
junbet« 

3ngenbcu0  t>ermif<bte  ©driften  2b.  1.81335.  u.  f. 

ÄUßHUlfrCr,  Argentum  fulminans,  Argtnt  ful- 
minant, gin  JRieberflrag  be*  ©Hber*  au*  feiner  tfuftö' 
fung  in  ©alpeterfdure,  toermitfeljl  beö  Äalfwaffera ,  wel* 
c&er  mit  reinem  2£ajfer  abgefußt,  unb  mit  fluchtigem  Eifa* 
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lUerbunben,  felbfl  o^ne  SBirfung  einig«:  ©ärme ,  bim& 
bloße  Steibung  ober  ©erübrung,  mit  einer  heftigen  grpio. 
fion  abfnaHt.  Diefe  merfnuirbige  ^ntbecfung  n>arb  in  bet 
©ifcung  ber  partfer  "Äfabemie  ber  Sßiffenfcbaften  am  14 
SWao  1788  »on  £errn  öeitbolet  juerfi  »orgejeiget ,  unb 
bann  im  lournal  Je  Phyllque  befannt  gemadit.  s2Benn 
ba«  in  ©alpeferfaure  aufgelöste  ©über  mit  Äalfiwfler  nie. 
bergefd)lagen  ift,  fo  lagt  Jjerr  ü».  ba«  3>racipitat  breo  Xa. 
ge  ber  iuft  ausgefegt  flehen ,  »erbünnt  es  barauf  mit  dfcen. 
bem  fluchtigen  Mali,  unb  ba«  barau«  entftebenbe  fdjnxir. 
je  9>ul»er  gefroefnet  giebt  ba«  il'naUfilber. 

Da«  ttbfnaden  erfolgt  fdjon  beg  ber  33erü&nm<j  mit 
falten  Körpern,  £aum  Idfl  fid)  ba«  9>ul»er  au«  bem  ©e« 
fdße,  »orinne«  feine  lebte  Tlbbampfung  erhalten  bat,  e^ne 
große  ©efabt*$erau6ne^men.  jptrr  53.  berührte  einige 
menige  ©rane  auf  Rapier  liegenb  mit  einem  gfdfernen  ©fifir, 
unb  es  platte  mit  großer  ©eroalf.  Sin  einziger  ©ran  ba- 
bon  mar  binreiebenb,  ein  ©U«  pillig  ju  zertrümmern, 
ein  Kröpfen  SBaffer,  ber  au«  ber  Jjöbe  fcerab  auf  ba«  $>uU 
ber  fiel,  maebte  «5  fnallen.  SBtan  barf  baber  biefrt  gefdbr« 
Jicbe  Präparat  nur  in  dufferft  geringen  Portionen  obf  nallen 
laffen,  unb  muß  be»  ber  fÖebanblung  beffelben  ba«  ©efidjt 
mit  einer  «Waffe  »erbeef en.  9iad)  ber  QSerfradjung  ifr  ba« 
©über  rcieber  gdnj(id)  btrgeftellt,  unb  in  feinem  »oüigen 
metallifd)en  ©lanje. 

@o  neu  unb  fo  roenig  unferfuefcf  aüd)  biefe  Srfmbung 
noeb  ift,  fo  flimmt  fie  bodj  mit  bemjenigen,  n>a«  beb  &«n 
mm  Ä!tßHg*lt>  jur  ©rflarung  be«  Wa$en*  mefalli- 
feber  9iteberfd)tdge  gefagt  werben  ifr,  fehr  toobl  überein. 
unb  febeint  fogar  biefe  @rf  Idrung  ju  betätigen.  Da«  ein. 
jige,  roas  babep  nod>  auffallenb  bleibt,  ifr  bie  »on  felbft  er- 
folgenbe  <£nfjünbung  ber  Änallluff  be?  einem  fo  geringen 
unb  fa|l  unmerflieben  ©rate  ber  «ffiarme. 

CreU«  djcmifd)e  atonalen  eilfte«  etiler,  i?88-  e.3S>ou.f. 

ätltfCtl ,  t>ev  Platteten*  tHonö *  uttö  Äometen« 

bahnen,  Nodi  planetartitn ,  luuae  et  cometarum, 
Noemis  du  p'wtes,  dt  k  lunc  tt  det  comitu.  Die 
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j»een  fünfte,  in  roefdjen  bie  33a§nen  biefer  Jptmmeteför. 
per  bie€fliptif  anberfdjeinbaren  jjimmetefugel  burd)fä)new 
beil.  QBenn  tte  planeren  biefe  fünfte  f ommen,  ffe&e« 
fte  in  ber  Cfltptif  jelbfl,  unb  fcaben  folgltd)  feine  Breite. 
SDa  bie  &liptit  E  t?  L&  Saf.XIJ.  gig*  88.  nid)t*  anber* 
iji/  als  ber  jenige  grifle  Ärefc,  in  beffen  (Ebne  bie  <£rb# 
frafcn  cl  liegt,  fo  fmb  bie  Rnoren  eine*  gManetenjc,  bie 
gemeinfdjaftlidfjen  ©urc&fdjniftsputtfte  ß  unb  ber  #l<u 
mtenbo^n  P  unb  ber  €bne  ber  (frbbafcn  £  L,  Unb  ba 
1>ie  ©onne  S  in  Serben  (Ebnen  jugleicfj,  mithin  in  tfcrent 
Semeinföaftlidjen  ©urd)fcf>nitte  ÄS  t?/  ober  in  ber  £no* 
cenlmte  liegt/  fo  muffen  bie  Änoten  einer  jeben  93afcn, 
*>on  ber  ©onne  S  aus  gefefcen,  einanber  gerabe  gegen  über 
jlefcen« 

5Dte  & lipfif  t^eilt  bie  fefainbare  £immefefugel  in  jroo 
gleiche  Reiften,  beren  eine  über  ifcr  auf  ben  Slorbpol  £u, 
bie  anbete  unter  i§r  gegen  ©üben  liegt*  95epm  SDurd)» 
gange  burd)  ben  jtnofen  ü  tritt  ber  planet,  ber  bon 
nadj  P  gefct,  aus  ber  untern  Reifte  in  bie  obere;  bep 
hingegen  au*  ber  obertt  in  bie  untere»  3ener  wirb  bafjec 
ber  auffietgenöe  (afeendens,  afctndant)*  biefer  ber 
nieöerjleigcnöe  2\noten  (defeendens,  difiendant)  ge# 
nonnt.  3m  ^eile  &  P  y  fcat  Der  planet  eine  nörbücfce, 
in  ü      eine  füblidje  ©reite* 

IDie  Orte  ber  Änoten  fcaben,  »ie  bie  Beobachtungen 
lehren,  fdmtlid)  eine  rief  gängige  Bewegung ,  bie  jroar  in 
einem  3*ifraume  *on  etlichen  %a§Ttn  unmerflidj  ifl,  aber 
boeb  in  (angerer  3«i*  ^n  2f  flronomett  nic&t  $at  verborgen 
bleiben  fftnnen.  Bei>  ber  SDZonbbafcn  hingegen  ifl  biefe 
©errüefung  ber  Änoten  »eit  merföd&er;  fte  betragt  iäfrlidj 
auf  19°,  fo  bafc  bie  SKonbfnoten  in  einem  3«itrcium« 
Don  i93a^ren  burd)  ade  3«id)en  be*  Xf)ierfreife*  rücfen. 
Diefe  Bewegung  ber  Änoten  ifl  eine  not&wenbige  golge 
ber  gegenfeitigen  Ttnjlefcungen  ober  ber  ©rabifafionen  altor 
SBeltf  Jrper  gegen  einanber.  €in  angejogner  planet  nenV 
lk&,  beffen  Ba$n  in  einer  anbern  (Ebne  liegt/  als  bie 
Bafcn  be*  anjie^enben,  mu$  bie  €bne  biefer  le|teinbefl 
jeberomale  etwas  früher  burcfcföneibcn,  alsfonjt  geföefcen 
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fepn  würbe,  »eü  er  o&ne  Unferlöfj  gegen  biefelbe  ge|o$fn 
roivb ;  ba^er  muffen  feine  Änofen  naci)  berjenigen  ©eitr 
^  fortrüefen,  tt>eld>c  ber  Bewegung  beö  anjie^enben  Körper* 
*  fntgegenqefefcf  ijh  #ierau*  enf  1  rc^t ,  weil  äffe  ^Maneten 
nad?  ber  Drbnung  ber  Beiden  um  bie  ©onne  laufen ,  eint 
fntgegengefe|fe  ober  rücf  gängige  ©emegung  aller  knoten, 
U>eId)ebewB  Sttortbefö  befrad)tlid)  i|l,.  weil  er  burdj  feine 
flarfe  ©rafcitation  gfcgen  bie  ©onne,  ingleidjen  gegen  93e- 
nus  unb  Jupiter,  in  feinem  Umlaufe  um  bie  €rb<  fefcr 
geboret  wirb* 

£)ie  Orte  unb  SJewegunqen  ber  knoten  gebären  unter 
bie  T)ata,  weiche  ju  SSeftimmung  bei  kufä  fron  jebem 
^Planeten  befannt  fepn  müflen,  f.  Elemente  6er  Plane* 
fenbabien,  unb  man  wirb  je*  ber  Tabelle  bep  bem  Tltri- 
fei:  tXMrfyßem  beigefügt  ftnben, 

ÄHCtcntiniC  ,  Linea  nodorura,  Ligne  desnoeudr. 
Die  gerabe  «nie  fttf  (Saf.Xll.  gig,88.)  burdj  bei*« 
knoten  $}unb  U,  f.  Ixnoren.  ©iefe  iinie  ift  ber  ge* 
meinfcijafrtidje  3)urd)fd)nut  ber  Planetenbahn  mit  ber 
-  (Ebne  ber  <£rbba§n  ober  (Efliptif,  unb  ge£t  alfo  burefj  bie 
In  bepben  (Ebnen  beftnblidje  ©onne  S.  £)ie  Änotenlinien 
ber  Planetenbahnen  t>eranbern  t>on  3eit  jn  3eit  tfcre  Jagen 
gegen  bif  fiijrftetne,  unb  bre£en  fid^  um  bie  ©onne  ber 
Örbnung  ber  3fic£en  entgegen,  f.  ben  t>or£ergefcenben  %f 
CiW. 

«  * 

ÄO&flff,  ÄOboIÖ,  Cobaltura,  Cadroia  foffilis 
tnctallica ,  Cobalt.  (Ein  fe£r  fernerer  mineralifdjer  Äor» 
per,  melier  eine  raefcr  btjÄ.nHrttger  gfanjenbe  graue  $au 
be  unb  ein  feine*  jforn  f&UMxb  nnb  fefi  ift,  unb  an  ber 
iuft  mit  einem  pfirfid)blucfarbfneu  ©efcfrlage  bebeef t  wirb« 
Gr  ifl  baö  €rj  eine*  dgnen  bor*  öranöt  (A dh  litten  Up- 
fal.  i755#  p.  33.)  e  nfbeeften  #aibmetafld,bes  Äobaltf  6mg*, 
n*l*er  in  ifcm  $4uptfd$lid)  burd)  tfrfenif  unb  ©djwefel 
tererjte  ifl;  bie  meißen  tfobalfe  aber  enthalten  aud)  ©ü« 
muff)  unb  ©üben  (Gebern  nannte  man  alle  arfenifalifdje 
(Svje  tfobalte;  nac&  bev  Seif  aber  ijl  biefer  3iam*  nur  auf 
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diejenigen  cingefdjrdnft  tvorben,  roeld>e  ba$  gebaute  £alb« 
xmtaü  enthalten ,  ba*  ©(aö  blau  färben,  unbbiefempa- 
t§efifd>e  SMnte  geben.   ©ie  Reiften  aud)  ^acbentobalte,  ' 
2Matifarbent obalte,  unb  (inben  fid)  aorjugltcfc  in  ©ad)- 
fen  unb  auf  ben  Brenden.  , 

©er  Äobatöomg  Ijat  eine  matte  in*  ©rauf  Idjtbfaue  faf- 
lenbe  mefaüifdje  Jarbe;  er  ijl  §art  unb  f (ingenb ,  aber  ben- 
ttod)  briidjig  unb  (probe ,  auf  bem  93rud)e  jeigt  er  ftd)  bid)t 
imb  feinfornid)f.  ©eine  fpeciftfdje  ©djroere  ijl  jn>ifd)eii 
6,000  unb  7/7°°*  &  iji  fef)r  fdjroerflugig ,  unb  erforbert 
|um  ©djmefjen  eine  gleite  #i$e  mit  bem  ©olbe.  ©ein 
-  .ftalf  ift  fdjroarj,  roirb  aber  ton  bepgemtfdjtem  7(rfenif 
ritfclidj  ober  blau,  unb  giebt,  mit  fcerglaslicfyen  SOtaterien 
in  5lu§  gebraut,  bie  Smatce,  ein  fernes  blaue*  ©las, 
»eldjes  ba*  einzige  5Mau  ijl ,  bas  man  bei?  93erglafungeti 
trauten  f an,  unb  auf  »eldje*  bie  fddjfijäjen  ^obalte  t>or- 
jugltd)  benü£t  werben,  ©er  ^obaltf 6nig  nebjt  feinen  (Er- 
sen unb  Äalf en  lofet  fid)  in  ben  mineralifdjen  ©duren  auf ; 
fcie^uflofung  im  Ä6nigin>ajfer  giebt  »erbunnt  ^rüow 
fi)mpaff)etifd)e  3)inte,  beren  @d)rift  auf  weißem  Rapier 
in  ber  $dlfe  unftcfytbar  ijl,  bei)  gelinber  ©arme  aber  grün 
cvfd)eint,  f.  vfyrben.  SRif  iaugenfaf  jen  erfjdlt  man  aud 
tiefen  Ttuflofungen  $ieberfd)ldge,  roeld;e  bei?  ber  QSergla- 
fung  ttortreflidje  Maue  Saiben  geben.  Die  aus  ber  2(uf- 
liJfung  in  ©alpeterfdure  Übertrift  ben  Ultramarin  an  Jp££e 
unb  Getier.  Der  öaffior  ober  Snffcr  ijl  ber  jtatf  be* 
Äobaltfonig*  mit  einem  'Änr^eile  gepütoerfer  Wiefel  t>er« 
mifdjf. 

&en  bönftfien  TCrfenif  tat  tfobafferje  fangt  man  Mm 
JKojhn  tierfelben  in  langen  fleftümmfen  JXaucfyfängen  auf, 
unb  er&ält  auf  tiefe  SBeife  tat  meiflen  f  duftigen  ttrfenif. 

triuequ«  cbtjm.  ©Jrtcrbiid),  mit  CeonbfttM  3uf.  Slrt.  K<Jj 
br.lt,  HkObalttt$* ,  &ol'*li  Einig. 

Bocfcen,  f.6tcöen,  " 
»odjfaljjiure,  f.  ©atjfaure. 
.  2\od?|alj|'auie  Hüft,  f.  (Bas,  fafefaittf«, 

■ 

- 
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Ä6tttg^roaffcrf  (Bolbfätibewafitt ,  Aqua  ri. 
gis  f.  regia ,  Eau  r egale,  £ine  SSWifc^ung  ber  Salpeter, 
fdure  mit  t>cr  ©aljfdure ,  meiere  gewt  fle  SERetade  auflofet, 
bie  Don  ben  reinen  ©duren  gar  nidjf,  ober  boef)  fdjwerer, 
angegriffen  werben,  @o(b  unb  ^latina  »erben  blo$  t>om 
Äönigawajfer,  Sinn  unb  ©pie§gla$f6nig  wenigften*  befler 
unb  feiger,  ate  t>on  anbern  ©duren ,  aufgelofet. 

3u  QSerfertigung  biefe*  2(ufl6fung$mitfete  werben  enfr 
»eber  ©alpefergeitf  unb  @af jget jt  t>ermt  fcf)t ,  ober  es  wirb 
ein  ben  ©aljgeijt  entfcaltenbe*  ©afj  (©almiaf,  Äo<^ 
fol|?c.)  im  ©alpetergetjte  aufgelofet,  ober  ©alpeterfdiu 
te  über  Äodtfalj  bejrifliret.  I>aö  burd)  Huflofung  bereite- 
fe  £6nig$waffer  ent^dlt  jugleid)  ein  SSRiftelfafj ,  aus  ber 
SJerbinbung  be$  im  ©alje  befinblidjen  Ultati  mit  ber  ©a(« 
peferjdure.  35ie$  ijt  ammoniafalifdjer  ©alperer,  wenn 
man  ©almiaf,  warfttcfyter ,  wenn  man  .^odjfalj  gebraucht 
§at.  SDiefeä  SKiftelfalj  fd>abef  jwar  ber  auftöfenben  ^raft 
nicf>t,  t>erdnbert  aber  bie  Statur  ber  9faeberfd>ldge.  ©o 
giebt  j.  33.  bie  ©olbauflofung  mit  frem  Ttlfali  nieberge- 
fcfylagen,  nur  bann  .^nallgolb,  wenn  bat*  ^önigöwaffer 
einen  ammoniafaliföen  ©alpeter  entsaften  $at,  f.  ÄnaU# 

5Benn  bie  t>ermifd)ten  ©duren  fefjr  concentrtrt  fmb, 
fo  ifl  badbarauö  bereitete  Äonigöwaffer  ungemein  bampfenb. 
Die  Dampfe  faflen  ftd)  in  iuffgefratt  bar(re«eu,  wie  be* 
bemSßorte:  <Ba*,  fabfaures,  bemerft  worben  ifh 

SDa*  gewöhnliche  £6nig$»affer  wirb  burd?  Tfuflofung 
Don  toier  Unjen  ©almiaf  in  16  Unjen  ©afpeterfaure  ge. 
maefct*  Sur  ^Marina  geben  gleidje  Steile,  unb  jum  ©pie#« 
glaSfSnige  t>ier  S&eile  ©alpefergeifl  unb  ein  $fceil  ©alj. 
geifl  bas  beffe  93er^dftni)l, 

WTac^uer  d&pm.  2B6ttev&u# ,  »rt  Bfriigswafler. 

* 

5t6tper  ,  Corpus ,  Corps.  SDMf  ( biefem  allgemei. 
nen  Stamen  belegen  wir  alle  ©egenfidnbe,  weldje  in  unfere 
©inne  fallen,  unb  bie  wir  nad)  i£ren  ebenfalls  in  bie  ©inne 
falUnbeo  €rf^einungen  betraute«.     JDa*  3*u§nig  ber 
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©intfe  ijl  dfo  ber  einjige  <?rfenntni$grunb  aßes  beffen> 
sea*  mir  von  bin  Körpern  roiffen» 

9Stele  unb  große  SBeltioeife  fcaben  biefen  Srfennfntß- 
grunb  fiit  alljuungeimj}  unb  berbddjtig  spalten,  als£a§ 
man  baraus  ein  röirflidjes  Däfern  folget  Körper,  berglei* 
cfjen  uns  bie  £rfd>einungen  bar  jlellen ,  folgern  f önnfe.  ©i? 
§aben  ftcf>  bafcer  \>on  ben  wahren  93er§dltnißen  ber  Äörpcr* 
weit  fcerfdjiebene  93orßellungen  gemalt,  »Degen  beren  \d), 
um  ©ieberfjolungen  jut>ermeiben,  aufbot  ©ort:  tT)a# 
tetie  ttermeife.    3(ber  alte  biefe  93orjlellungSarfen ,.  fo  t>er- 
Rieben  fte  fetjn  mägen,  dnbern  nid>ts  in  ber  $(9ftf.  ^ati 
tan  es  o£ne  ©ebenfen  einräumen,  baß  bie  roirflidje  3Belt 
ctroas  ganj  anbers,  als  bie  fmnlidje,  fet>#  unb  baß  alle 
unfere  3been  Don  maferiellen  Dingen  bloS  auf  ftnnlidjen 
©cfoein  ^auslaufen,  roeldjerburdj  2Jerfcdltniße  ber  Ding« 
gegen  bie  ©erfjeuge  ber  ©inrie,  unb  burd)  93erfcdlmiße 
biefer  gegen  bie  Seele  felbfl,  &ert>orgebrad)t  wirb.  <£* 
bleibt  bemo^ngeadjtet  in  bem,  was  bie  ©inne  unjd^lbarec 
93eobad)ter  an  ben  Körpern  bemerfen,    eine  unldugbare 
Uebereinflimmung  unb  (Jinfceit ;  folglich  giebt  es  einen  all» 
gemeinen  jmn(id>en  ©djein,  fcon  welchem  nur  in  einzelnen 
fallen  felfene  unb  n>tt>et natürliche  Ttbroeidjungen  vorfom« 
men.   Diefer  allgemeine  ftnnlicfye  ©djein  ijl  es,  nadj  totU 
cfjem  aud)  ber  *ollenfcetfle  ©feptifer  bei)  jebem  SBorfalle 
bes  praf  fifd)en  iebens  urteilen  unb  ^anblen  wirb,  wenn  ec 
uid)t  ben  Siemen  eine*  roa^njcnnigen  Sfcoren  mejfjr,  als  ben 
eine*  ^ilofop^en,  wrbienen  will.  Unb  eben  biefer  ©d)ein 
ifl  es,  auf  ben  ber  g^ftfer  feine  Untermietung  ber  Körper- 
roelt  einfdjrdnf u     3ufrieben  mit  bem ,  was  fmnlid>c  {&> 
fafcrung  i$n  unb  alle  anbere  ©lenfdjen  lefyrf ,  befdjeibet  er 
ftd)  gern,  baß  biefe  Crfafprung  nid>t  in  baS  »afcre  ®efen 
ber  materiellen  Dinge  einzubringen  *ermige,  unb  äberldßt 
es  bem  9Retap$r>ftf er ,  ftcj>  burcfc  bie  iabprintfce  bes  Vflatt* 
rialismus,  Dualismus,  SbealismuS  unb  fo  Dieler  anbem 
©ofleme  über  bas  innere  5öefen  ber  SBelt,  einen  glutfli* 
djen  2öeg  jum  3^1*  ju  fudjen* 

Der  allgemeine  fmnlid>e  ©cf>ein  fteßt  bie  tf&per  att 
äusgeöefcme,  unÖurd#ritigHd>e,    tbeübare  unb 
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tr&gc  Subjlanjert  bar*    3Bir  bemerfen  nemlidj  an  allen 
Äörpern  neben  etnatiöer  llegenbe  $heife/  unter  fcencn  bie 
Innern  &on  ben  äuffern  nach  offen  (Seiten  ju  umringe  toer* 
ben:  bied  belegen  mir  mit  bem  SWamen  ber  E6rperiicben 
2lu0Öeb'mmg  ober  bed  SXaumd,  ben  und  jeber  Körper 
einzunehmen  fd)einet,  f.  Ztudöebmmg.     ©iefer  SXaum 
hat  (eine  (Srenjen,  unb  gtebt  ba^er  bem  Äörper  feine  £ü 
gut;  bafper  ijl  bie t>ön  einigen  ermähnte  ^igurabilitdf  eine 
bloße  golge  ber  #u$be§rmng ,  unb  feine  befonbere  €tgen. 
fchaft  ber  Äorper.     ©eil  aber  bod>  ber  ©egrif  t>on  Hut* 
bcfpmmgnod)  jurücf  bleibt,  wenn  mir  und  ben  Körper  aus 
feinem  Siaume  herausgenommen  benfen,  fo  erheüet,  baß 
jum  Begriffe  bed  #6rperd  noch       nte^r,  ald  Huzbtfy 
twng  allein,  gehöre.  , 

£ied  ijt  badjenige,  mad  ben  SRaum  ausfüllet,  ober 
anöurd>örwiglid)  macht,  b.  i\  aerurfach*,  baß  ba,  mo 
«in  gemifler  Äörper  ifl,  nicht  jugleich  noch  w  anberer 
Äirper  fepn  fan,  f  Unöurct)t>nnglid)fcit\  <Bir  nen. 
mn  ed  ttlarerie,  materiellen  ©tof,  tTJafle  bed  £&v< 
yerd.  !Die  Erfahrung  belehrt  und ,  baß  bie  Stäume,  mel* 
<he  bie  Körper  einnehmen;  nicht  überall  unb  in  allen  9>unf» 
fen  unburchbringlid)  fmb ;  baß  ed  Körper  giebt,  bie  in 
gleich  großen  Stdumen  mehr  ober  meniger  unburchbringlu 
che  Materie  enthalten,  moraud  ber  Segrif  t>on  JDtcbrig- 
feit  entjleht,  f  2Dfcbt.  Da  mir  einen  iforper,  beffen 
Staunt  in  jebem  fünfte  unburchbringlich  mare,  voUtomt 
men  öicjjc  nennen  mürben,  fo  haben  einige  phpfifalifche 
@chrift(leller  bie  Unburchbringlichfeit  felbfl  mit  bem  9Ta* 
men  ber  Dichtigfeit  belegt,  unb  baher  auch  bie  lefctere  ald 
fine  allgemeine  (Etgenfdjaft  ber  Ädrper  angeführt. 

*2(udbehnung  unb  Unburchbringlichfeit  merben  burdj  ©e- 
ficht  unb  ©efufj!  an  allen  Körpern,  auch  bep  ber  fluchtig« 
iim  Beobachtung,  bemerk  Unb  ba  fich  unfere  Begriffe 
*>om  Körper  einzig  auf  begleichen  Erfahrungen  grunben, 
fo  enthalten  biefelben  bie  $betn  biefer  <f  igenfd)aften  noth* 
menbig ,  b,  h*  wir  f onnen  und  feinen  Körper  anberd ,  ald 
mit  "Äudbehnung  unb  Unburchbringlichfeit,  gebenfen.  SMan 
nennt  baher  biefe  bepben  <£igenfd)aften  tiefen rlic^e  oter 
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<5rtin6etgctifd)afrm  ber  Sivpet,  weil  fte  bon  ber  $8or« 
>  ftellung  eines  Körper*  unzertrennlich  jinb. 

fcie  ©rfafcrung  lefcrt  ferner,  baß  Die  Äorper tfceilbar 
Oberaus  $f;ei(en  jufammengefe|t  finb,  f. Zbtilbavtcit. 
©ennuns  audf)  bie  ÜRitfel  fefcfen,  biefe  Rettung  wirf  * 
lici^  forfjufe&en,  fo  fein  bod)  Die  93orftellung$fraft  nodjj 
tf;eilen,  fo  lang  Tluöbefcnung  twrfcanben  ifl,  f„  ?lcomeru 
©a  wir  aber  alle  5förpei>  mit  benen  ,jid>  35er ftid^e  anftelfen 
lafien,  teilbar  ftnben,  fo  rechnet  man  aud)  biefe  (£tgen« 
fc^afe  ober  beffer,  biefe*  Phänomen  ber  Äorper  ju  ben  all« 
gemeinem  3tn  fofetn  jebe  l&eilung  eineö  Äorperä  jfrafe 
erforbert,  ober  in  fofern  jeber  Äorper  feiner  wirf liefen 
i(;eihmg  QBiberfranb  entgegenfe^f,  wirb  tfcm  *o&rre  juge« 
fdjrieben ,  bafcer  man  aud)  biefe  ju  ben  allgemeinen  9>fcdno* 
menen  ber  Körper  ju  rennen  pflegt  , 

Snblid)  nehmen  wir  walpr,  oJber  fönnen  uns  wenigjfens 
in  allen  $äKcn  t>or  jiellen,  baß  bie  Körper  ifcren  3u(ianb  in 
'ifbftdjt  auf  SRu^e  unb  Semegung  nie  ofjne  Urfadje  dnbern. 
2)ie*  nennen  wir  ifcre  Ir&gbeir,  bie  Urfacfyen  ber  #enbe* 
rungen  aber  2\r&fre.  93iele  biefer  Gräfte  liegen  offenbar 
auffer  ben  Körpern  felbfl,  ob  aber  einige  aud)  in  ben  Kör- 
pern liegen ,  batton  belehren  uns  bie  <£rfdjeinungen  nidjf, 
unb  wir  überfdjretten  bie  bem  P^fifcr  twgefdjriebenen 
f^renjen,  fobalb  wir  bariiber  ju  entfd)eiben  wagen.  (Einu  ' 
ge  SWefap^fifer  fe$en  Äraft  ald  etwa*  bem  Äörper  wefenf» 
lidfre*  an,  fuefren  felbfl  in  ber  Unburd;brtnglid;feif  eine 
Äraft,  ober  pnben  gar  baö  55efen  ber  SWaferie  in  einfa» 
d>en  mif  Äraft  berfefwen  <5ubfianjen,  f.  tl  jateiie.  2(n* 
fcere  hingegen  be^nen  ben  95egrlf  ber  Srdgfceit  fo  weit  aus, 
baß  fte  ftcb  ba*  ©erhalten  be*  Körper*  als  twflig  (eibenb 
unb  unwirffam  twflellen,  unb  alle  Äenberungen  feine«  3w« 
flanbs  als  ©irfungen  iufiercr  Urfadjen  anfeuern  23er>be 
ge^en  über  bas  fcinauä,  wo*  bie  9>£dnomene  lehren,  baß 
mmftd)  jebe  tfenberung  be*  3ufante  eine  Urfadje  tooraus« 
fefe  ,  beren  5Befen  man  nidfrt  fennf ,  unb  »on  ber  man  e* 
oft  unentfcfyieben  (äffen  muß,  ob  fte  in  ober  auffer  bemÄir* 
per  liege* 

Unter  biefe  Urfad>en,  wefd^e  Bewegung  hervorbringen 
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tmb  Änbern,  ge$8rf  fcortiemlidj  bie  2tn$tehung,  f.  btc  7fr* 
fifel:  atcracaori/  £©l>afion,  2M>b&fion,  (Bvavita» 
rion ,  »rwanöfdjaft.  SSWan  roirb  e*  nach  ber  bor&er» 
gefcenben  <&rf  larung  nicht  rotberfprechenb  finbcn ,  wenn  ich 
bepbeö,  Trägheit  unb  2(njicf;>un5,  ben  allgemeinen 
^äncmenen  ber  Körper  rechne* 

Tide  Äorper  alfo  jeigen  2(usbehnung,  Unburchbring* 
ttchfeit,  tfceUbarfeit,  £drfe,  Trägheit,  anjiefcung,  eis 
allgemeine  Pb&nomene ,  n>ot>on  bie  jtpep  er  jlen  fid)  als 
tvefemUcbe  j£igenfcbafren  betrachten  (äffen,  hierüber 
t(l  fein  3«*ifd  **9  w  «njete  ©inne  faflenben  Körpern. 
Ob  aber  bie  er  jlen  $heile  ber  SWaterie,  bie  Atomen,  noch 
eben  biefe  ^dnomene  feigen  mürben,  roenn  e*  miglidftoact, 
fie  abgefonberf  ju  betrachten,  baruber  fan  bie  9Rarur(e§re 
nicht  entfcfceiben.  Die  atomtjWfcbe  Pbyjit  (PKyfic* 
corpufcularis )  nimmt  bie  erftat  Ztyüt  eben  fo,  n>te  bie 
jufammengefe^ten  jförper,  für  ausgebest,  unbutd>bring* 

(ich/  ^art/  im&  on:  &ö  (>in3*9*R  CTIonabelo» 
gie  ifcnen  bie  <£igenfd)aften  ber  SWaterie  abfpricht. 

3(nbere  9>h^nomene  ^r  ^rper,  j.  (ElafKritaf, 
<3pr6bigf  eit ,  3d^igfeit,  Sefügfeit,  $(äf|tgfetf,  Sßdr. 
ine,  ifalte,  Sarbe,  ©chall,  ©efdjmacf,  ©eruchic.  fmb 
t^eite  blofjfe  3«ftd"be,  tfceite  Solgen  t>on  Gräften  unb  S3e* 
roegungen,  welche  auf  bie  Sßerfjeuge  unferer  Sinne  wir» 
fem  <2ie  tyifan  bferoetfen  auch  abgeleitete  äJigenfcbaf» 
ten  (qualitates  fecundariae")  t  unb  eö  wirb  toon  ifcnen 
in  befonbern  tfrtifefn  biefe*  QBortevbud^  gefcanblet* 

j\Cf)(ßf  Carbo,  Charbon.  ©er  JRücffTonb  pfTatt« 
jenartiget  unb  tf)ieri<iher  (b,  i.  öligfe  Ztyüt  enf fcaltenber ) 
ßubjtanjen,  nad)  ifcrem  fcollfommenen  ©lu^en  in  t*rfd)le§« 
tten  ©efafcen.  Der  Süchte  S3ejhnbt&cil  nemlicfe  mirb  burch 
bie  ^Birfung  be*  5euer$  jerfe£t,  unb  fein  ©rennbares,  n>eU 
*J>eö  roegen  ber  5?erfd)ltej}ung  unb  be$  abgefchnittenen  3"* 
iritw  ber  iuft  nicht  ba&ongefcen  fan,  »erbinbet  feef)  mit 
bem  erbigten  ©runbftoffeju  einem  fe jlen,  troefnen,  fd>n>ar* 
Jen  unb  jerreibltd)en  .ßorper.  9)ian  erhalt  bie  Äo&fe  nie 
anber*,  als  aus  Micken  ©ubjtonjeu,  alfo  nie  aus  <Schroe* 
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fei  ober  Sfafatfen,  unb  eine  erfcaftene  Äofcle  iflein  unfrüg. 
ttdfretf  SDterfmal  eine*  t>orfcanben  gewefenen  Del& 

SDie  Äofcle  enthält  ein  fefcr  reinem  9){)logijton,  irelcfre* 
burd)  ein  neueö  ©(üfcen  mi(  ber  93itriolfaure  ©djtbefel, 
trtit  ber  $&ofp£orfaure  %o*p&oru*,  mit  ben  metafliföen 
halfen  SERetafl  giebt,  mit  ber  ©alpeterfäure  aber  fcerpuf« 
fer*  ,  3n  ber  freien  inft  wirb  bie  £o$(t  burcfc  ba*  3euet 
jerfe$t,  unb  verbrennt,  jetoc^  mit  fe$r  fdjroadjer  Sfamme 
unb  of>ne  SKaudj,  ba  hingegen  bie  Öele  fclbjt  einefiarfe 
Stamme  unb  &iel  ÜXaud)  geben.  O^ne  3uttitt  $er  iuft  Der« 
inbert  bas  $euer  bie  Äo^le  gar  nufyf* 

©ad  Verbrennen  ber  jfofclen  pfclogijK(irt  bie  foft  unge* 
mein  ftarf,  bafcer  ber  fogenannfe,  Äo&lenbampf  erjlicfenfc 
unb  tibtlid)  ifl  (9)?an  f.  Poital  über  bie  mepfcififd)ett 
Dampfe  unb  fcorjuglid)  ben  jfofcfenbampf,  aus  bem  frj* 
grf.  unb  ieipj.  1778. 8- ).  greife  iuft,  ^ufredjtjleüung  be* 
Äirper*,  S3egief5ung  mit  f altem  QBafler,  2(n&alfen  eine* 
ffarfen  (JfRgs  an  bie  SWafe,  @ treiben  be*  Unterleibs  unb, 
©nblafen  bepfclogiflifirter  iufi  finb  bie  bejien  SXettungsmit» 
fei  ber  auf  biefe  TCre  95erunglucffem 

Die  fcegetabilifdje  Äofcle  jerfaKt  burefa  Verbrennen  ju 
^fd)e,  bie  ben  achten  Xfytxl  ifcres  ©eroidjts  beträgt,  unb 
aus  bem  ftjren  ©eroad^laugenfalje,  t>erfd?iebenen  (Erben 
unb  einem  tfnrfceile  t>on  €ifen  bejlefcf*  3>ie  tfcierifdje 
Äo$(e  verbrennt  fernerer,  verliert  nur  bie  #elffe  i§res  ©e* 
»idjts,  roirb  weiß  unb  bleibt  jiemlicfy  feff.  SWan  nennt 
fte  Rnocbenerbe  ober  Rnocbenafd)** 

©ie^oljtoblen,  meiere  fdrba*  gemeine  ieben  unb  bie 
€^mie  fo  brauchbar  |tnb,  »erben  aus  ©cfreitfcolje  in  fle* 
Renten  ober  liegenden  metlern  bereitet/  bie  man  um  ei« 
tien  9>fa£l  £erum  erriefet,  anjunbet  unb  mit  leimen  be» 
fcirft.  £>urd)  Öefrungen  biefer  S3emerfung  mitb  ba$ 
Seuerfo  regiert,  ba§  ber  SKeiler  roofcl  burd)brennt,  unb 
nur  ber  rodjfcricfjfe  fRaud)  verlogen  gef)f.  ßrntltdj  roirb. 
ba*  Seuer  erfrkft,  unb  ber  Weiler  geifnet  (fü'Art  du 
eharbonnier  par  Mr.  du  Harnet  du  Moneeau,   ä  Pari», 

1761  fol.  tibetfefct  im  <Sd><mpla$  ber  fünfte  unb  $anbm. 
©.  I.  ©.  1  —  44.    fallen*  S^erf  jKUte  23.  Ui.  & 
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a42  —  250. )  93on  b<n  Stein?  otytn  wirb  ein  eigner  Tbc* 
:    t\ttl  fcanblcn. 

«lacquf  r  d>pm.  SSBtoteri.  »rt.  &o{>lc. 

■ 

^OlUVettf  Coluri,  Cöturer.  ©iefen  Flamen  fufc« 
ren  jtüeeft  griffe  Ärctfc  ber  betpegüdjen  #immelsfugel,  n>e^ 
tfje  burd)  bie  bepben  9>©U  flehen  ,  unb  mit  bem  Uequator 
tecfcfe  SBMnfel  machen,  ©er  eine  wm  ifcnen  gefct  bur*  bic 
Ut>\xn  fünfte  ber  Sftüd?fg(eid>en,  bet  anbere  burd)  bie  bey. 
ben  %g>unffe  bet  ©onnenroenben ,  bafcer  jener  Roliir  t*i: 
tl-cbrglctcbcn  (colurus  aecjuinotf  iorum ,  tu/itr* 

^m>.w)  biefet  Äolui- 5ev  öotmetttüefiöen  (cdu- 

Vus  folftitiorum ,  colwr*  des  fdßicts)  fceifje. 

ÄOtttefett,  <&aarjlerne,  6d>watijffcnie,  Co* 

tnctae,  Steltae  ainitae,  comatae,  cauUtae,  Cowctrr. 
©ferne,  bie  nur  ju  Seiten  unfern  Tfogen  ftcfobar  werben,, 
gemeintglid)  nur  ein  blaffe*  itcfot  jeigen,  in  einen  SRebel 
eingefüllt  (inb,  unb  mefcvent&eil*  einen  langen  nebitebten 
6dnv*if  nad)  fid)  jiefcen,  »Deiner  ari€{et(  t>on  ber  ©on. 
ne  abgef e& xt  i fl.  £)iefer  ©c^noeif  (coma,  cauda)  fcat 
t£re  Benennungen  tteranlajfet«  ©ie  unferfc^eiben  ftd>  von, 
beu  Planeten  burd)  eine  eigne  SSeroegang,  bie,  ofcne  bem 
$£ierfreife  ju  folgen,  nad)  alten  mislicben  Stiftungen  am 
Gimmel,  balb  gefdjroinber  balb  langfamer,  beobachtet 
wirb,  ©ie  werben  oft  fdjon  burd)  Sernrö^re  gefefcen,  efce 
.fie  bas  bloße  2(uge  wahrnimmt,  unb  wenn  ifcr  fdjeinbarer 
lauf  fie  t>or  ber  ©onne  vorüber  geführt  fcaf,  fö  »erben  fie 
nad)  unb  nad)  fleiner,  fenb  jule$f  nur  noef)  burd)  Sernrtyrc 
ftcfjtbar,  unb  t>erfd)imnben  enblid)  toäüig. 

©ie  ungemof  nltc^e  (Erfdjeimmg,  ba$  tnlbe  furd)ferfi($e 
tfnfe&en,  unb  t>orne& mlid)  bie  ©cfcroeifc,  Raffen  fontf  bic 
Äomefen  ju  ©egenjtänben  ber  $urd)t  unb  be*  ©djrerfen* 
gemacht,  bie,  rote  man  glaubte,  ben  SSÄenfcben  .Stieg, 
9>efl  unb  anberes  UnglArf  anbrofcfen,  93iele  Tlftronomen 
fetten  fie  aud)  für  blofa  SKeteore  ober  t>orüberge$enbe  €r« 
Meinungen  unfer*  iufffreife*.  Die  neuere  ©ternfunbt 
aber  bat  gelehrt,  baj*  fie  beftanbige  ju  unferm  ©onnenfo« 
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f!em  gestrige  Äirper  jmb,  bie  jtd)  nadj  ben  fepferiföen  ®e. 
fefcen,  jebod)  in  fe&r  langen  eccen  triften  Sflipfen,  um  bie 
©onne  bewegen.  -  • 

RtCCtOli  (Almag.  nov.  Bonon.  1651.  foL),  £u* 
btentcst  (Thcatrum  cometicum.  Aoift.  1667.  fol.  Lugd. 
Bat.  1681  fol.)  unb'^epel  (Comctographia,  Gedani. 
1668.  fol.)  fyaben  93er$eidjnifje  toon  me§r  afe'400  t>om 
a3ffcn  3a$r$unberft  t>.  <L  ©.  biö  i66s*erfd)fenenen  unb  in 
ben  (*3eföid)ü5büd)ern  angemerf ten '  jftmäen  geliefert,  weU 
d>e  in  ber  berliner  Sammlung  ajtronomtfdjer  Safcln 
@-  33 —  35* )  jufammengejogen ,  unblus  jum  3<jfre  1774 
fortgefe$t  ftn&.  Unter  ben  479  9hlmern  biefe*  5Öer jeicfc 
ni§e*  fommen  jwar  tiefe  tor,  meiere  ftdj  gewi§  blcs  auf 
9JZefeorebejie§eft:  ton  me£r  als  70  erfdjienenen  Äometen 
tber  fcat  man  bereits  einen  $ fceü  t^rer  magren  iaufba&nen 
um  bie  ©onne  mit  ben  baju  gehörigen  Elementen  berechnet* 
tfud  biefen  (Elementen  jeigt  fid>,  bag  einige  biefer  j?6rper 
fd>on  mefcreremafe  erfd)ienen  jtnb.  JDie  Kometen  ton 
1456,  1531  /  1607,  rf>82,  1759  ßn&  mir  ein  einiger,  bet 
feine  laufl>a§n  in  76  Sauren  tollenbet;  fo  feinen  auefc 
bie  twi  15*3  unb  1661  nur  einer  gewefen  jufepn,  beffen 
ffiiebererfdjeinung  man  im  3a§re  1789  ober  1790  erwarten 
fonnte,  wenn  anberö  bie  Beobachtungen  beö  "Äpianu* 
ton  1532  jutertaßig  genug  flnb. 

ö&ne  Swifel  f*nl>  nod)  mc{f  Kometen  trföfo 

nen,  bie  man  ntd;(  »abgenommen  §at*  £)urd)  gute 
5ernr5$re  unb  genaue  ^ufmerffaVnf eit  Serben  »tele  ent* 
beeft,  bie  bem  blo§en  Ttuge  entgegen ;  unb  tlleflier  nafcm 
feit  1757,  ju  welker  3«t  man  ben  ton  1682  wieber  erwar. 
rete,  unb  belegen  alle  TCufmerffamfeit  auf  biefen  ©egen* 
(lanb  richtete;  in  7^4ren  7  Kometen  wafcr. 

Obgleich  bie  Wten,  felbji  2irtflotele$  unb  prole. 
m&ue  bie  Kometen  blos  für  SReteore  unferö  iuftfreifea 
hielten,  fo  ijl  e*  bod)  ausgemacht,  bag  bie  ^Vf/agoräer, 
2)emof  rit  u*  a*  i&re  immerwäfcrenbe  Bewegung  in  regeU 
madigen  iaufba&nen  gemutfcmaget  fcaben.  ©ie  SJletnun- 
nungen  ber  eiten  über  biefe  .Körper  jinbet  man  beijm  Zivi* 
ftotelee  (Meteor,  I.6.).  Plintaö  (H,  N.  U.25.),  Pluc 

35bb 
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ar*  (De  piac.  Phüof.  III.*)*  (Btüius  (No#.  Att. 
XIV.  i.).  -kein  ©djriftjf  eller  aber  £at  fcd)  erhabner  bar. 
über  ausgebnitff,  als  Sencca  (Quaeft  nac.  VII.  13.% 
beffen  SBorte  eineö  reifern  3«talter*  mürbig  fmb.  „  Co- 
„cnetas,  fagt  er,  fidera  efle  cum  mundo  duratura,  quan- 
„  quam  legibus  nondum  compertis  reguntur,  haec  tarn 
»occulta  dies  extrahet,  ac  longioris  aevi  diligentia, 
„cui  admrrationi  erit,  haec  veteres  nefeire  potuifle,  poft- 
wquatn  demonftraverit  aliquis  naturae  interpres,  in  qui- 
„bus  caeii  panibus  Cometae  errent,  quantt  qualcsque 
m  fient. a  i)ennod)  blieb  bie  ^Meinung  t>on  ber  QSergdngr 
liebfeit  ber  Kometen  fcerrfcbenb,  unb  ber  barouö  enfflanbe* 
ne  Langel  alter  Beobachtungen  i^reö  iauf*  fe$r  uns  in 
ber  Äenntniß  i£rer  wahren  Sahnen  ungemein  jurücf. 

lyd>o  öe  Ötal)t  roar  ber  erfle,  ber  ben  fdjein  baren 
iauf  be$  Kometen  fron  1 577  genau  beobachtete ,  unb  au* 
feiner  geringen  ^araflajre  fdjlojj,  baß  er  biel  weiter,  ate 
ber  9Ronb ,  fcon  unö  entfernt  fet>.  <&r  na£m  bie  SSa^n 
beffelben  fiir  einen  Ärete  um  bie  ©onne  an  ( De  mundi 
aerherei  recentioribüs  phaenomenis ,  L.II.1587O1 
aber  babep  noch  immer  bie  Kometen  für  ba(b  t>erginglid>e 
Äorper.  2\epler,  ber  ben  Kometen  1618  fa^e,  glaub« 
te,  bie  Beobachtungen  beffelben  auf  eine  gerabtinigte 
Q3a£n,  jroifcben  ber  ©onne  unb  ffrbe  fcinburth,  rebuciren 

ju  fonnen  (Libeili  tres  de  aflronomicus,  phy- 

ficust  aflroldgicus.  Aug.  Vind.i6r().4.  ).  35ie  p^nftfali» 
febe  Qrrfldrung  ift  feiner  gan$  unrourbig;  er  nimmt  bieife* 
meten  für  neuent jlanbene  (Erzeugungen  an,  bie  im  £immel, 
wie  $ifd>e  im  SJleere,  fchrmmmen,  um  ben  SXaum  auäju* 
fü Ifen ;  auef)  vergißt  er  bie  aflrologifcben  Sebent ungen  nicht. 
3nbeflfen  ift  feine  jjppof^efe  ton  ber  gerablinigten  Ba$n 
ber  Kometen,  t>on  Dielen  nad^erigen  2((hronamen  bepbe« 
galten  unb  t>orjuglicbt>ontX>i*eiin,2tu30Ut  unb  bem  altern 
<[a(|irti  mit  einigen  geringen  3bdnberungeri  auf  mirfliebe 
©ered)nunqcn  angettenbet  nwben.  <£>et>e(  fam  ber  5Bafcr- 
fceif  etroaS  ndfcer.  (?r  erfannfe  bie  ©afm  für  parabolifd)  ge« 
gen  bie  ©onne  gefrümmt,  na£m  aber  bie  Äomefen  fxir  ix» 
bifd>e  $£ei(e  a«$  anbern  Planeten  an ,  bie  in  einem  para* 
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>ofifd>en  93ogen,  wie  genwfene  $6rper,  im  SBelfrawne 
'ortgefd)feubert  würben. 

3tm  Safere  1680  warb  am  4  Sftn>.  ber  große  dornet, 
*r  allenthalben  fobiel  ©cfcrecfen  t>erbreitefe,  juerft  t>on 
Borrfrteö  &trd>  in  Coburg  gefe§en.  (fr  gieng  mit  be» 
ä)leunigter  ^Bewegung,  welche  am  30  9iot>.  täglid>  5°be* 
rüg,  gerabe  jur  ©onne;  narrte  ftdj  hierauf  berfelben  et. 
ras  langfamer,  unb  erreichte  fie  juTCnfang  beöDecember*«, 
Um  22  SDec.  erfd)ien  er  wieber  auf  ber  anbern  @eife  ber 
Sonne,  burdjlicf  taglid;  5°,  na£m  abet  an  ©efcftwintiig* 
'eil  unb  ©vöße  ab,  unb  mfdjwanb  mitten  im  9)Zdrji68u 
£r  &affe  bie  <£Mipfif  in  jween  fünften  burdtfdjniffen,  wef. 
Ije  98°^>on  einander  abflanben,  unb  wä^renb  ber  Seit  fafl 
leun  3eid[jen  burdjlaufen.  et  von  ber  <£enhe  juruef- 
?o.m,  fcatte  fein  ©cfywif  eine  lange  son  700.  SDie  Srbe 
jatte  eben  bamate  eine  fo  bequeme  Stellung,  baß  feine 
Xiictfefcr  eben  fowofjl,  als  feine  2(nnäf)erung  an  bie  ©oit* 
le  beobad)tet  werben  fonnfe. 

(Beorg  Samuel  iP^rfel,  9>rebiger  ju  Pfauen  im 
8oigtlanbe,fcatfe  biefen  Kometen  t>om  22  9tot>.  big  ju  (£tu 
)ebeö  34nnerö  beobadjtef;  er  bewieß  (2(tlronomifd}e  55«* 
radjtung  beö  großen  £ometen,  Welver  X  1680  unb  168 1 
rrföienen,  t>on  <B.  ©.  £>.  bleuen  1681  4.)  baß  ber  ange* 
^mmeneunbber  jurilcf  gegangene  dornet  einer  unb eben  ber- 
eite fetj,  unb  baß  fein  iauf  eine  Parabel  betrieben  £abe, 
n  Deren  Scennptintre  bie  ©onne  flehe*  SDiefe*  ifi 
mjheitig  bie  erffe  (Entbetf  ung  ber  wahren  ©eflaft  ber  £o- 
netenba^nen ,  wenig  jfcns  i£reö  ßdjtbaren  S^eite.  SKan 
>at  jwar  iD$rfel?i,  ba  er  in  beutfäjier  ©pradje  fdjrieb,  unb 
intet  ben  Tlftrenömen  wenig  befannt  war,  fange  3eit  babep 
iid)t  genannt,  aber  EDeiöler,  ITIontucIa  untR&fhitt 
9fad)rid)fen  wn  JDorfWn ,  in  ben  ©d;riffen  ber  fcipj.  ©e«  • 
elffd).  freier  fünfte,  HI.)  £aben  feine  Serbien jle  ber 
Bergeflenfceit  enfriffen. 

nett»ron  entbeeffe  um  efcen  biefe  Seit  bic  $ &eorie  be$ 
ffomftenlauffc,  unb  maäfU  fte  nadj  einigen  3a£ren  in  fei* 
len  rrincipüf  befannt  QBaö  bei)  SDörfeln  blo*  2Rutfc. 
nafwa  an*  affronomifötn  Beobachtungen  twt ,  ba*  mar 
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bet)  Sftewfon  not^menbige  Solge  auö  bem  algemeinen  So- 
ftem ber  ©ramtation  unb  ber  Eentralbewegungen*  SDa  et 
nicht  um§in  tonnte,  fein  ©efe£  bcr  ©ra*itation  gegen  bie 
©onne  auch  auf  bie  Kometen  auäjube^nen,  fo  folgte  bar- 
au*,  baß  i$r  lauf  eine  ££Utpfe  betreiben,  unb  bie  @on* 
ne  in  einem  Brenupunfte  berfelben  flehen  müfle,  ©eil 
wir  fie  aber  nur  für  je  3*it  f*f)*n ,  fo  mußte  bie6  eint  Eüip* 
fe  fenn ,  *on  ber  nur  ein  fleiner  Xfyeii  in  bet  SRäfce  ber  Er» 
b*  unb  ber  ©onne ,  ober  in  ber  9läf>e  beö  Brennpunf  ti 
liegt ,  b,  i.  eine  fefcr  eccentrifdje  Ellipfe,  n>ie  AD  ME, 
Xaf»  XII,  $ig  89./  berät  SSJlittelpunft  C  *om  Brennpunftf 
S  fefcr  weit  abfielt,  unb  t>on  welcher  nur  ber  Heine  £(>eif 
DFE  ber  Erbe  $  fid>ebor  ifh  $>a  nun  in  einer  fokfcen 
Ellipfe  ber$&eil  DPE  fefcr  wenig  *on  ber  parabolifd>en  ©e* 
ftalt  abweicht,  fo  war  e*  fefcr  natürlich,  baß  SRewton  ju 
Erleichterung  ber  Siedlung  ben  ftcbtbaren  5{;eil  ber  £q* 
wetenbafcn  af*  eine  um  bie  ©onne  als  Brennpunf  t  gehen« 
be  parabrl  betrachtete,  ©eine  hierauf  gegrünbeten  Be- 
rechnungen be$  Kometen  t>on  1680  trafen  mit  ^iamfleat)'* 
unb  2\trd)8  Beobachtungen  fo  genau  überein,  baß  nicht 
ber  minbefte  3weifel  me&r  jurücf  bleiben  tonnte,  ©efct 
merfwürbig  war  hieben  bie  große  9Rä£e,  in  »elcher  ber  ba. 
malige  dornet  bet)  ber  ©onne  vorüber  gegangen  war«  ©ie 
fteinjle  Entfernung  PS  betrug  nur  Tiy  ber  Entfernung  ber 
Erbet>on  ber  ©onne;  woraus  9iewfon,  freilich  nach  «8» 
nen  ©runbfäfcen  über  bie  ©arme,  berechnet,  ber  dornet 
fe»  2ooomal  flarfer,  al$  ein  glityenbes  Eifen,  erbtet  wor« 
ben.  3>ie$  fef  fe,  wenn  er  nicht  ganj  in  kämpfe  aufgeti- 
fet  werben  foltte,  eine  große  2>id)tigfeit  (eine«  -Sern*  *or* 
aus,  unb  $alf  bie  Meinung  *on  ber  Un&ergängfichfeir  ber 
Kometen  beftdtigen* 

Valley  (Syuopfis  Afronomtae  cometicae  in  PliiloC 
Tran*.  1*705.)  wanbfe  bie  newtonifche  Sfceorie  auf  24 
metenan,  t>on  welchen  (ich  leiblich  genaue  Beobachtungen 
toorfanben,  unb  brachte  bie  berechneten  Elemente  i^rer  Bah- 
nen in  tine  Tabelle.  Er  fcatte  ba*  Vergnügen  ju  fe^en, 
baß  brty  berfelben  fafi  einerlei  Elemente  fyatttn ,  alfo  ein 
unb  eben  berfelbe  Äomet  waren,  beffen  Umlaufs^*  ficfr 
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«u*  biefen  ®iebererfdjettturtgen  ouf  7^—76  3afcrefe$en 
ließ.  Valley  tjertunbigte  fcierau6  bie  ©ieberfunfit  eben 
fciefeä  Kometen  auf  1759.  ^)tefe  in  ifcrer  2(rf  einjige  93öt- 
fcerfagung  ift  aucfc  wirf  lief)  eingetroffen.  Der  feiner  man* 
tugfalrigen.S?enntniße  wegen  berühmte  ianbmannPaltsfcfe 
bei;  Dreöben  fa£e  ten^allepifi^en  Kometen  am  25  ©ec.1758 
juerfl  wieber.  <ä»  &atte  jwar  fein  lefcter  Umtauf  ^00  ta- 
ge langer  gebauret/  ateber  t>on  1607  bi*  1682;  aHein  bie 
Ttfhronomen  jejgfen  fefcr  beutlid>,  baß  biefe  93erfpafigung 
unb  bie  bamit  t*rf näpfte  Tlenberung  ber  Elemente  b(o5  bet 
"&njie|ung  be«  Jupiter*  unb  ©aturn*  jujufc&reiben  fet>. 
SDie  »a&n  biefe*  Äometen  AEPDA  $af.  XII.  Sig-89-  N 
*en  $)unfc  Punt  0,58  be*  ^albmeffer*  ber  €rbba£nt>on  ber 
€>onne  entfernt,  unb  bie  itnie  SP  riefet  ftd)  nad}3°2». 
3§te  (fbne  &at  gegen  bie  (Ebne  ber  Crbbafcn  eine  Steigung 
t>on  18*,  unb  fdjneibet  fidj  mie  (euerer  fo,  baß  ber  auffiel*  - 
genbe  jfroten  au*  bev  ©onne  gefefcen  im  24°  liegt.  Der 
lauf  be*  Äometen  grfcf  nad>  ber  Orbnung  ber  ©udjjtaben 
AEPDA,  unb tft alfo  rfief l&ufis,  ©o»ie(  laßt  ftd)  <iu* 
ben  ^Beobachtungen  felbjt  burefc  bie  parabo(ifd)e  l&eorie 
ftnben.  5Diefe  Sfceorie  aber  beftimmf  nid)tö  über  bie©roße 
ber  gan3en  23a§n ;  ba  bie  fyaxabel  gar  nid)f  wieber  in  jid) 
jurutf  gef)f,«  fo  foflfe  i&r  ju  Solge  ber  Äomet  gar  nic^e 
trieber  fommen,  ober  A  in*  ilnenblidje  fcinau*  fallen. 
Söenn  man  aber  bie  Umfaufäjeit  eine*  Äometen  au*  few 
ner  mehrmaligen  @rfd)etmmg  fennt,  welche  für  ben  *on 
1^59/  28070  Sage  befragt,  fo  ftnbee  man  barau*  *ermit. 
reift  ber  britfen  f  eplerifdjen  SKegel  (f.  Äeplevtfcfce  Regeln) 

3  28070* 

fk  S$  =  1;  CA  s=  r-r1^  =18/07;  alfo  AP=  36,14; 

365/35 

fiie&on  SP  =  o,  58  abgejogen,  Idft  S  A  =35,56  iibrig,  unb 
bie  fcatbe  fleine  Up*  CG  wirb  au*  ber  $£eocie  ber  (Ellipfe 
-  4/54  gefunben.  SDie  95a£n  biefe*  Kometen  ifl  alfo  vier- 
mal fo  lang,  a(*  breit;  er  fömmt  ber  Sonne  in  P,  61  mal 
näfcer  al*  in  A,  lauft  aber  auefy  in  P  6imal  gefdjwinber, 
unb  flefct  in  A  über  3|mal  weiter  *on  ber  ©onne  al* 
(Saturn. 
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Valley  erfaubfc  ftc^  d^nli*e  SRuf^m^ungcn  übet  bie 
Äemeten  t>on  1532  unb  1061  aus  ben  ^Beobachtungen  bc$ 
2(ptamie  unb  ^pel,  fd)loß  barauä  eine  Umlauföjeü  Mit 
129  3a§ren,  unb  fe$te  bie  5Biebererfcf)einung  auf  1790; 
H  wirb  fid)  a(fo  in  ben  ncd;ften  %atyen  jeigen,  ob  biefe 
83orfcerfagung  richtig  fey ;  wovon  jebod)  manche  'Xttron*. 
men  jwcifeln,  weil  fte  in  2tptati0  Beobachtungen  &on  1533 
ein  Stttjjtraucn  fe$en,  unb  bie  demente  ber  Söafcnen  ba) 
ben  Kometen  bev  angeführten  3afcre  nicht  übereinjlimmenb 
genug  finben» 

(Enblid)  fd)rieb  auch  £>c\Uy  bem  großen  Kometen  t?on 
1680  eine  geriete  toon  575  Sauren  3U/  unb  glaubte  baburdj 
ju  finben ,  bog  er  46  3afcre  b.  (E.  @.  gleich  nach  frem  lobe 
beö  Julius  Sdfar,  unb  um  bie  3«f  ber  Sunbfluff;)  erfdjie» 
nen  fep  mäße«  £r  hielt  biefen  Kometen  für  bie  Urfcd>e 
ber  ©unbfliiffc/  welchen  ©ebanfentt?l)t|}on  weiter  au$ge* 
'  fü^rt  hat,  f.^rbtugel. 

SDie  newtonifche  S^ecrie  beä  ^omefenlaiifr  ifl  bu«h 
alle  feitbem  evfchienene  Kometen  betätiget  werben«  ©er 
bom  3af;ve  1739  gieng  fe$v  langfam  unb  in  großer  (Entfer« 
nung  &on  ber  Sonne,  jwifdjen  ben  ^a^nen  beö  SOiarß  unb 
3upifer  burch  fein  9>erif)eÜum*  &er  t>on  1744  jeigte  bep 
feiner  erjlen  (Erfdjeinung  feinen  Schweif,  befam  aber  einen, 
ber  fid)  wdfcrenb  feiner  Ttnnd^etung  an  bie  Sonne  bte  auf 
•  400  t>erldngerte.  2(1$  er  t>on  ber  Sonne  juruef  gieng ,  war 
nur  ber  Schweif  aßetn  ftd) f bar ,  aber  fefcr  grofc ,  unb  in  $ 
Streifen  $ert£eiff.  $Der  1769  erfd>«enene  $etg£e  (ich  int 
September  nach  SDiitfernacht  am  griffen,  unb  mit  einem 
Schweife  bon  40°«  TLm  7  öct.  giefig  er  innerhalb  ber 
SRerf ur$ba£n ,  8ma(  naßer  ate  bie  ©rbe,  &et>  ber  Sonne 
vorüber.  Sftad)  feiner  3urücf fünft  *on  berfelben,  wo  er 
im  Sto&ember  ?(benbö  wieber  (Jchtbar  war,  fanb  ifcn  Harn* 
bevt  (23er?tr.  iumÖebrauchbertOlatbem^^  W.Sftum. 7.) 
fefcr  fcerdnberf,  unb  wenbet  auf  t^n  QSirgite  Stelle  an 

—  quantum  niutatus  ab  illo! 
Squallenfem  barbani  et  concreto«  fanguine  crines 
Vulneraque  iJla  gerens,  qua«  circum  plurima  Sohm 
Accepit  — 
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2)er  im  %miu6 1770  gieng  anfängt  fe$r  fangfam ,  unb 
jeigte  feinen  ©cfyroeif,  barauf  burc^Hef  er  in  t>ier  Xagen 
auf  einmal  einen  großen  SXaum,  unb  fegfe  am  1  %\l  allein 
44°jurucf»  €r  ifl  ber jenige,  beffen  SBeobadjfungen  ftd> 
am  fcftruevfren  mit  ber  parabofifdjen  ^eorie  vereinigen  laf* 
fen,  bafcer  Hcpcll  (Philof.  Trans,  tor  1779.  aum»  8.) 
feine  23afcn  für  eine  ganj  für  je  (Eflipfe  angenommen,  unb 
trie  Umfauftf jeit  nur  auf  5^  3af>r  gefegt  §af. 

Sfßie  man  aus  bretj  ^Beobachtungen  eines  Kometen  bii 
Elemente  be$  parabolifdjen  $f)eite  ftiner  iÖa^n  ftnbe,  jeigt 
trictuton  (Princ  L.HLpiop.4i.)>  unb  nad)  i£m  t>or« 
nemlid)  ttulcr  (Theoria  moros  planerarum  et  cometa- 
rum.  Berol.,  1744.  4.)  Hambert  §at  einen nod)  feid)fent 
5Iöeg  burd)  3*id)nung  angegeben,  unb  über  bie  ftrage  t>on 
93erbejferung  unb  bequemer  (Einrichtung  ber  ©eredjnung 
ber  Äomefenbafcnen  §at  bei)  ber  berliner  TCfabemte  jpert 
«lempelkof  im  3a$re  1778  ben  ^>reig  erraten.  SDa* 
fdjönfle  unb  Doflfrdnbtgjte  38erf  über  bie  £ef)rc  \>on  ben 
Äometen  ifl  be$  £errn  Pingre' jfomefograpfcie  (Come- 

tographie,  ä  Paris,  1785.  II  Vol.  4.)- 

3>ie  bis  1774  befannt  geworbenen  ©emenfe  ber  Äome* 
tenba^nen  §at  aud>  #err  öoöe  ( ©rfäuf .  ber  ©t ernf unbe, 
%  IL  ©.479.)  mitgeteilt,  unb  nad>  Profpertn*  93e* 

rec^nung  (De  inveniendis  punöis  proximis  parabolae  et 
cireuii  circa  eund.  foc.  defer.  Upfah  1773.)  betygefflgf/ 
wie  ha&e  jeber  ber  ©rbe  fcic&ffrn*  fommen  ttnne.  ttnfet* 
63  bef annten  Äomefen  ge£en  nur  8  jenfei«  ber  €rb  -  unfr 
2  jenfeit*  ber  9Dtar$ba$n  um  bie  ©onne.  SXeffe  ifi  n>o§t 
ein  £eid)en,  ba§  e$  weit  me§r  Äometen  giebt,  mir 
<iber  nur  bie  bemerfete,  roefdje  in  bie  9la#arft^afit  ber  ©r* 
?>e  fommen.  Lambert  ( Äosmofogifcfje  95riefe  #ugfp* 
1761.  8* )  frag*  ft$t  erhabne  ©ebanfen  hierüber  fcot,  unb 
uberfdjfägt  bie  %tja$f  ber  ju  unferm  ©tyflem  geweigert 
Kometen  bis  an  4000.  ©ie  burc&ffeujen  bte  «JfdcfceYl  ber 
<P (anef enbafjnen  nach  äffen  m6gfitf)en  ©eiten  unb  9lid)fiun 
gen ,  jerftören  bie  feffen  ©pfjdren  be*  atfen  9Bef (ft)fhm$ 
unb  bie  SBirbef  bes  IDwcartee  gchtjlicft  ,  gefeu  ^tngegen 
bem  copernifamfdjett  unb  nemtomfcfjett  ©*>{tera  einen  neuen 
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©tonj>  fabem  ffe  jetgeny  M  f«&  Äraft  her  Sonnt 
nidjt  blo$  nad)  ber  S^d)*  ber  Planetenbahnen,  fonbern 
nad)  allen  Seifen  ber  breite,  unb  ber  große  *Xaum  ntdjt 
ungenü^t  bleibe* 

lieber.  Die  pfct>ftfa{#e  55efd}affen^elf  triefer  Äorper 
ftnb  mir  nodj  fe^r  mentg  belehrt,  ©ie  Qrrfdjeinungen  jeigen 
mefcrentfceite  an  ben  Äomefen  2\opf  unb  6d?  weif.  3e- 
ner  &at  burd)  gernto^re  betrautet  einen  bidjtcn  Jxerit, 
unb  um  benfelben  eine  neblidjte  2ttmofpfc£i;r*  Der 
©djroetf  t(t  jeberjeif  bon  ber  ©onne  abraar«  gefefcrt ,  iwk 
d?e*  Peter  2(ptart  (ober  33ieneroi$  auäieipnig  in  ©ad?* 
fen)  juerjl  bemerft  $at;  er  folgt  alfo  bem  tfopfe  nadj, 
wenn  ber  dornet  jur  ©onne  ge£t ,  unb  geht  boran ,  wenn 
er  roieber  jutücf fommf*  3>nbem  |id>  ber  dornet  ber  ©on« 
jte  rta()ert,  fiefct  mqn  burd)  Sernrtyre  an  ber  ber  ©onne  ju- 
geteerten  ©eke  ben  Äern  feine  Stunbung  verlieren  /  unb 
ftd)  gleidtfam  in  einen  9tebel  auflofen ,  rceleber  bie  Htmo» 
fpfyäre  bergr6£erf ,  um  ben  5?ern  auf  bepben  ©eiten  £erum= 
ge^t,  unb  ben©cbmeifberrangerf-  Ä6mmt  ber  dornet 
ben  ber  <£onnennäf)e  jurütf ,  (b  tfl  er  fcfcr  beranbert;  man 
finbet  ben  ifetn  fafl  gar  nicht  me6r,  unbaffes  iffbidSte 
3{ttnofpfcare  unb  ©djroeif;  ber  le$tere  fe£r  verlängert, 
wem  bieö  bie  ©teflung  ber  €rbe  }u  feljen  ertaubt,  ©ii 
Wine^iJtbbilbungen,  toeld?e  6em|tu6  ( S5efd)reibung 
be6  1744  erfdjienenen  Kometen«  ©f,  $>eterdb.  1744*  40# 
nad)  feinen  fSeobacfofungen  burd)  ein  gute*  ©piegelteleffop, 
geliefert  fcat,  jeigen  biefe  €nf Hebung  ber  Tltmofpfcare  unb 
be*©d;n>eif6  bnrcfc  /ÄufWfung  ber  SWaterie  be$  Äerns  ganj 
fidjtlidj,  (Sigenflidje  *P(>afen  jeigen  jroar  bie  Kometen 
nid)t ;  ber  bo«  1744  aber  faf;e  bod?  äuf  ber  (Seife  am  £efl» 
(Jen  <m*,  bon  ber  i^n  bie  ©onne  befd)ien.  Der  ©d)ioeif 
ifl  atUjeie  leudtfenb  unb  fb  bünn,  baß  man  bie  3i)rflerne 
baburdj  fcf)en  faiu 

€ö  ift  bafcer  «tiefte  tm»a&rföetolid> ,  bog  biefe  Äorpet 
au*  einer  ©laterie  befielen,  mefcbe  burtfr  ben  Hinflug  bet 
n«£en  ©ernte  aufgrlöfet  unb  in  SDunjle  bermanblet  wirb, 
bie  in  ben  bteU  ÜJliflionen  Steffen  fangen  ©cf?meif  fbrtge* 
trieben  werben,  unb  bep  ber  nachmaligen  langen  £nt fernuns 
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*  ort  ber  ©onne  wrbtifyef  mietet  f>erßbfrtf(en.    ®  enn  aud>  , 
Sleid)  tiefe  Dünfle,  n>ie  ber  #ern  felbfr,  an  fid)  bunfel 
f<nb,  fo  wirb  bod)  i&re  burcfouts  gleicharmige  (Jrleucfrung 
burdj  ifcre  große  fyintyit  begreiflich,  ofcne  baß  man  eben  ni- 
cfcig  §at ,  jte  für  pfcofpfcortfd?  ober  efeftrifd)  ju  erffdren. 

Zleroton,  ^aücy,  tbkijton,  CUroer  u«a.  nah- 
men bie  €inroirfung  ber  ©onne  in  ben  Äometen  für  <Jr|jU 
$ung,  unb  bie  ©cfaetfe  für  5Bafferbdmpfe  an;  3|aa£ 
X>0 ffiue  hingegen  (De  natura  J ucis.  Am(t.  1002.  4  ) erf (arte 
'   bie  Kometen  für  brennenb,  unb  ben  ©djroeif  für  glamme. 

Vßaixan  (Traite  de  l'aurore  borealc,  ä  Paris,  I7;3. 

1754«  4.)  (djl  bie  ©djroeife  aus  Reiten  ber  ©onnenat* 
mofp^dre  befielen ,  tt>e(d>e  bie  Kometen  an  ftd)  nehmen,  inv 
bem  fie  |td)  ber  ©onne  nähern,  unb  bie  ber  ©roß  ber  ©on* 
nenjrrafen  t>on  berfelben  abwar«  treibt,  überlaffe 
jebem ,  £ierau<  ju  matten ,  toai  i£m  bet>  biefer  in  ber  $£a  t 
erflaunensroürbigen  Qhrfcfyeinung  ba*  ^©a£rfd>ein(id)fte 
bducfjf. 

SWan  fcat  bie  Kometen  ju  mawfcerieip  ß:rf (drungen  ge» 
nü$t,  roobon  ficf)  23e»)fpiele  bfy  bem  SBorre:  Öfiöfupcl 
fmben*  #err  tPicöeburg  nimmf  fie  in  feinem  ©Aftern 
über  bie  ©enerarion  ber  5Beltf6rper  für  auögefloßne  ©otu 
aenflecfen  an,  bie  anjefct  ju  planeren  ober  SSRonben  t>orbe»  > 
rettet  unb  gebübet  nrtrben.  Üamberr*  ©ebanfen  barübet 
in  ben  fofmofogifc&en  ©riefen  fmb  fefcr  ergaben,  unb  felbjt 
ba,  »0  feine  €inbUbungsfr«ff  *ieHeid)t  ju  weit  ge&f, 
itodj  immer  fdjin  unb  fcinreiffenb,  €ö  ifl  bep  allen  ben  er» 
flauniidjen  SBerdnberungen,  bie  bieÄomefen  t>on  ber  @on# 
tiefeiben,  gar  ntd>e  unm6g(id),  baß  fie  benfenben  unb 
emppnbenben,  t>iefleid>f  fe$r  wfeinerten  SEBefen  jum  7(uf» 
enthalte  btenen  f innen,  bie  auf  einer  fo  biel  umfaflenben 
iaufba^n  reicfyfidjen  #niaß  ftnben ,  an  ber  SWannigfalfig» 
feit  ber  ©djopfung  i£re  Talente  ju  üben,  unb  ftd)  uner*  « 
fd)6pf(id)e  Ctueffen  be*  ebefflen  SSergnügen*  ju  6fnen, 

©er  Tibergfaube,  ber  fonfl  bie  Äomefen  §u  fd)recffid)en. 
SBorboren  beöUngfücfö  mad)fe,  ifl  nid)t  mef)r  $errfd)enbt 
dagegen  £at  bie  neuere  Sfceorie  #nlaß  gegeben,  ju  be» 
fürchten,  baß  ein  jfomef  ber  <£rbe  burrt)  feine  Ttnndfcerung 
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föaben,  fte  au*  i&rer  iaufbafcn  verbrängen,  tyr  ben  3Honb 

rauben ,  ober  i£re  ©etvajfer  ju  er  ftaun  1 1  d)en  Q  oben  erb  eben 
fönnfe.  <>eyii  (SSerfucfr  einer  Betrachtung  über  Kome- 
ten, <3unbfluc§:ci742.  8.)  erfldrte  ben  Untergang  ber 
(£rbe  baburch,  baf  ein  dornet  fte  in  ©egenben  treiben  wer* 
be,  wo  fie  nidjt  me£r  beroofcnbar  fei>.  <£in  jfomet,  fo  groj; 
als  bie  <£rbe  imb  nur  13290  3Reilen  von  tyr  entfernt,  fonn« 
,  re  baa  SReer  auf  6000  (Ellen  Jjoch  ergeben.    2)e  la  fcäti* 

be  (Reflexions  für  ie.s  cometes,  a  Paris,  1773,  4.)  be* 

rechnete  biefe  3Sirfungen,  unb  jetgte  jugleidj ,  ba£  einige 
*  unter  ben  berechneten  Kometen  tyre  knoten  jiemlich  na§e 
an  ber  grbba&n  fcaben.  5>iefe  ©chrift  verbreitete  in  9>a« 
rte  eine  allgemeine  fiuxifyt  vor  ben  Kometen»  9)?an  fie^t 
aber  auö  ben  von  Profperm  berechneten  gering jten  (Jntfer* 
nungen,  baß  eö  nur  8  fcefannfe  Äomefen  giebt,  welche 
ftd)  ber  <£rbe  mefcr  ate  TV  i&res  TCbfranbö  von  ber  ©onne, 
b.  i.  um  me£r  n(ö  400  (Erbburchmeflcr  nahem  f innen, 
Uer  von  1680  j.SS.  fan  tfcr  fehlten*  bi6  auf  60,  ber  von 
%  1770  auf  9.6  (Erbbiameter  nafce  f ommen.  J^err  t>e  6efou* 
(Eflaifiirlcs  cometes,  Paris,  1775.  8-)  berechnet,  baj? 
ber  leöfere  am  1  3uf.  1770  von  ber  (Erbe  wirf  lieh  nur  um 
750000  iieuen  4&gefhrnben  (jabe,  unb  tfcr  nä£er,  «fe  fr« 
genb  ein  anberer ,  gef ommen  fe^  3>ennoch  fcat  er  feine 
uns  bef  annf  e  7(enberung  verurfadjt ,  unb  bie  jenigen  Äome« 
ten,  beren  Schweife  ba$  ftirchterliehfle  "Änfe^en  Ratten,  n>a* 
ren  ber  ©onne  fe£r  na$,  alfo  entfernt  genug  von  ber  (Erbe. 
%uä)  tirilier  (De  periculo  a  nimia  appropinquatione 
conietac  metuendo  in  Nov.  Coram.  Petrop  To.  XIX. 
Bovr.)  §at  burch  genauere  ©erechnung  bargetfcan,  ba§ 
ftje  knoten  btefer  atht  Kometen  noch  biel  ju  entfernt  ftnb, 
um  Zerrüttungen  auf  ber  (Erbe  ju  veranlagen ,  roobetj  er 
auch  beö  be  la  Staube  Angabe  über  bie  £6f)e  ber  baburch 
erregten  QBaflferflit^e«  fe^r  mäßiget. 

■  Afonfuciii  hirt.  de<  mathematiquet  To.  IL 
Käffner  «mifongSgr/  ber       3te  SluflL  @bttiitgen,  178'.  8- 

»oöe  ftir^cfaßfü  Crtiut.  6er  Stcrnhmbe,  XbAl  ©.457  n.  f. 
iDe  la  Zutöe  ajinwmifd*  *  £anbbuch,  ?cii>j.  I77S-  9*-  8- 
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j?Dftnff$f  Cofmicus,  Cofmique.  ©tes  ©ort 
bebeutet  feinem  Urfprung  natfj :  was  fid>  auf  bie  ©eft  be-- 
giefct,  9Kan  nennt  ben  2(uf •  ober  Untergang  bev  ©eflirne 
Eosmifd),  roenn  er  mit  Tfnfmtg  bes  Soges  ober  mit  @on* 
nenaufgang  gefdjiefct.  TÜöbann  gefct  bas©eftivn  gfeidjfam 
öer  Et>elr  ouf  ober  unter.  @o  gefct  ©Mus  für  teigig  • 
jä^rltd)  um  ben  8  #ug.  mit  ber  ©onne  $ug(eidj  ouf,  unb 
um  ben  17  SRob.  bct>  ©onnenaufgang  unter«  X)ieS  ftnb 
her)  uns  bie  Sage  feines  foemifcbenTfaf*  unb  Untergangs, 
SDiefe  Sage  für  jebe  %eit  unb  jeben  Ort  angeben  ju  tonnen, 
-  ifl  jur  €rf (ärung  ber  alten  ©djriftftefler  nit&ig,  f.  bie  2fr* 
tifel:  Aufgang,  2ttronyCnfd?. 

■ 

^OÖtttOflOnie  f  Cofmogoma,  Cofmogonie.  5Die 
-  fefcre  fcon  ber  €ntffrfcung  unb  SMlbung  ber  $&vpmotit 
5E>o£  man  für  bie  ie^re  t>on  einem  folgen  ©egenfianbe  einen 
eignen  Siemen  £at,  ifl  roo^l  ein  fe£r  großer  SBeroeifj  *on  " 
ben  füfcnen  Knmaaßungen  beS  menfdjtidjen  Q3erftanbe& 
Denn  am  <3?nbe  lauft  aües,  mos  n>ir  bafcon  mittleberjey* 
.  jung  triften,  auf  ben  einigen  ©a£  ^inauö,  baß  bie  3Be(t 
bo$  SBerf  eines  &6d)fl  fcollf ommnen ,  roeifen ,  mächtigen 
unb  gütigen  ©djipferS  fet) ,  ber  affes ,  was  er  nadj  feinen 
erhabnen  (Entwerfen  bes  SÖafepns  roürbig  fanb,  bnrd>  bie 
fcfcicf  (idjflen  ÜJtitfeJ  fcert>orgebrad)e  fcaf. 

2Bir  fennen  in  unferm  f feinen  23eobad)fungsfrtlfe  nur 
einen  fcocbfl  unbebeutenben5^ei!beS^ert)orgetn:a^enfeftfl> 
unb  müjfen  uns  über  bie  SRittel  fcet  £ert>orbringung  unb 
©ilbung,  wenn  mir  oud)  nur  bet>  unferer  (Erbfugef  ffeftm 
bleiben,  mit  tp6cb<l  fd>n>anfenben  3Rnt£maffungen  befriebu 
gen.  3Be(d>e  OSermefferljeit  ifl  es,  in  bie  SBilbuwg  bc* 
unermefjiicfjen  ©anjen  blüf  cn  ju  wollen ! 

SMmayeavbit,  tPeicbffcferefbtmg,  coftio. 

gmphia ,  Cofmoßrapkii.  Jfo  S5efä>tei6ung  ber  ® etc 
unb  ifcrer  fympttynk,  Sie  begreift  bie  TTjh onemie  unb 
©eograpfcie,  als  jween  befonbere  TCbfcbnitfe/  tmtet  fdf, 
©isweifen  aber  wirb  ber  Stamt  Äosmograp^e  audjf  für 
(Beograpfcie  allein  gebrauch 
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5\0^tHC(öAf t  f  Cofmologia ,    Cofmologie.  T>ie 

ie£ret>onber  materiellen  QBelt,  i^ren  Jpaupttbetlen,  unb 
allgemeinen  ©efe$«n.  9)1  an  begreift  barunter  auflfer  fcet 
TL jlronomie  unb  ©eograp^ie,  aud>  bie  allgemeine  9%ftf, 
ober  ben  3nbegrif  ber  allgemeinen  9laturgefe$e,  überhaupt 
alles  baf  jenige,  roaf  in  ber  Äörperroelf  bejidnbig  unb  bleu 
benb  $u  fepn  fc^eint«  Die  abflracfe  Betrad)fung  beffelben 
tnad)f  unter  bem  dornen  ber  allgemeinen  Äosmolögie  einen 
Xfyeil  ber  9fletap£tjjtf  auf,  bie  befonbere  Tütroenbung  auf 
bie  ffrfdjeinungen  mit  ber  Betrachtung  ber  brer?  Staturret*  / 
d>e  auf  unferer  ff  rbe  berbunben ,  ijt  baf  jentge ,  u>a*  unter 
bem  Flamen  ber  pfcyfif  oberHaturle^ve  insgemein  *or« 
getragen  roirb. 

ITJaupertUW  (Eflai  de  Cofmologte  in  ben  Oeuvres 
de  Maupertuis,  a  Lyon,  176g*  IV.To#  8maj.  To.I.) 
unterfuty  unter  bem  SRamen  ber  Kosmologie  bte  auf  ber 
Befrachtung  ber  SRatur  gejognen  Beroetfe  für  baf  SDafepn 
eines  fcocbften  5Befenf ,  leitet  auf  ben  ff  igenfdjaff  en  befleU 
ben  fein  allgemeinef  9fciturgefe|  öer  Hetnfien  CPirfung 
(f.  tPirPung),  unb  auf  biefem  bie  ©efefce  ber  Bewegung 
ber  ,  unb  befcbliefit  mit  einem  ©emdlbe  bef  ganzen  2Be(t* 
bauf.  tX>iei>eburg  ( Einleitung  in  biepf^ftfdb.maffce* 
matifcbe  Äofmolegie,  ©otf>a,  1776*  gr.8.)  giebt  unter 
biefem  $ifel  einen  2(uö}ug  bef  genteinmi^igffen  auf  ber  all« 
gemeinen  9Hn>fif,  ©fernfunbe  unb  ffrbbefcbreibung; 
rOuni'4>  (  iPofmologffcbe  Unterhaltungen,  ietp^  1778— 
,  1780.  HI  25*  8.)  t&eift  fe^r  roo^l  geftbriebene  unb  grunMu 
cbe  Belehrungen  über  bie  $immelff  orper ,  bie  ff  rbfugef, 
bie  twrtiefjmjlen  teuren  ber  $$9fif/  «nb  ben  3)ienfd>en 

mir, 

^fflff ,  Vis,  Fora,  ff  in  allgemeiner  Sftame  aflef 
beflen ,  roaf  Benregung  $ert>orjubringen,  *u  dnbern  ober  ju 
1  (inbern  ftrebt.  5)a§  btefe  Urfadpn  ber  Bewegung  in  ber 
rieftten  ©unfef^eif  berborgen  liegen,  unb  ifcr  erjter  Ur* 
fprung  auffer  berÄärpewelt  gefucf)f  »erben  muffe,  ift  fdjon 
bei)  bem  ©orte :  öewwjting  erinnert  roorben.  SDa  tnbe§ 
jebe  Tfenberung  bef  Sufhmbf  einen  ©runb,  mitbin  aucfr 
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jftbe  Sntffe&ung  unb  QSerdnberung  ber  ©ewegung  einettr- 
fad?e  t>orau*fe£t,  fo  bereifen  mir  uns  mit  bem  ©orte: 
l\vaft,  um.babuwfc  alle  tiefe  ttrfacfcen  ju  bejeidjnen,  Die 
iDir  jb  oft  nennen  muffen,  obgleich  i^re  fÄatur  ein  uner* 
forfdjlidje*  ©e^eimni^  bleibt. 

SDie  Bewegung  ijt  ba*  wicfytigfte,  aber  aud)  ba*  un* 
•rflärbarfle  ^änomen  ber  jfdrperrt>e(f ,  fie  mag  nun  turd> 
lebenbe  2Befen,  ober  burcf>3Witf$eilung,  ober  burdj  ©ra« 
Station  u.  bgl.  £ertwrgebrad>t  werben.  Unter  ben  ©elf. 
weifen  fcaben  fie  einige  ate  etwa*  ber  SJJaterie  wefentltd) 
eigne*  angefefjen,  anbere  mit  bem  2(rtßoreice  t>on  einer 
erflen  felbfl  unbewegten  Urfadje  (  Tif »rov  tuvw  ecKn^roy) 
hergeleitet. 

tTJalebrandje,  ber  bie  ©otf&eit  mit  Stecht  jum  Ur« 
§eber  ber  Bewegung  mad)t,  pnbet  ben  unmittelbaren  Sin» 
fiuf  biefe*  ^dc^flen  5Befen*  bet>  jebem  befonbern  SBurfe, 
Satte  unb  <8to£e  not^ig ,  unb  ma<fct  fo  bie  ganje  Äorper* 
weit  ju  einer  unaufhörlichen  SKeifje  fcbn  ©unbem»  £)ie 
(Einführung  be*  ©orte*  jftrafc  foHfe  anfänglich  ba$u  bie» 
nen,  bie  Bewegung  beutficfcer  ju  etf'&ren;  aber  man  &at 
in  biefer  SWcfjidjt  baburdj  nid)t*  weitet  gewonnen,  <tl* 
einen  SRamen,  bet  unfere  Unwiffen^eit  berflecfen  |ilft, 
unb  ber  wegen  be*  bunf ein  fce^rif* ,  ben  et  be$eidjnet,  gan| 
bequem  ij*,  um  au*  ifcm  nocfc  mefer  ®itfungtn>  at*  bie 
&eweg«ng  allein ,  §erjufeifett* 

2)a*  2Bott  Rrafr  brucf  t  im  eigenttid&en  SÖetfhmbe  ba* 
au*,  wa*  wir  in  un*  fttylett*  wenn  toit  tu&enbe  Zirpet 
bewegen ,  ©bet  bewegte  aufhalten  wogen»  SDie  Smpfim 
bung ,  bie  wir  alöbann  fcaben ,  tf!  jebetjeit  mit  einer  QJev* 
Anbetung  bet  SKu&e  obet  Bewegung  be*  tfärper*,  auf  ben 
wir  wirf  en ,  begleitet  2Bit  fönnen  im*  nid)t  enthalten, 
ba*  wo*  in  im*  ifl/  fit  bie  Urfad>e  biefer  Verankerung  an» 
junef>men#  ©e^en  nm  gliche  3Jeranberungen  ofcne 
unfer  3itf^un  erfolgen,  fo  fmb  wir  geneigt >  eine  tynliiß 
Itrfac^e  ten>on,  eine  Kraft,  auffer  im*  \u  berroutfcem 
QWan  überfielt  Uidft,  wie  unbtutiid)  tiefe  SBorflettung  ifh 
3njwifd)«n  giebt  fie  einen  bequemen  9kmen  f W<  Urfacfc 
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ber  ^Bewegung,  In  welchem  wir  nur  nichts  me&r,  a(s  23e- 
«ennung,  niemals  <Jrf(drung,  fudjen  burfen.       .  . 

©o  jagen  mir,  baf  unfere  $anb  Äraff  anwenbe,  um 
j?örperju  bewegen,  wir  fdjreiben  bem  <5foße  bcä  beweg» 
tenj  ^orperö  gegen  anbere  eine  Profit  ju,  unb  nennen  bie 
©djwere,  bie  bie  Äirper  fallen  mad)t,  bie  (Eo|dfton,  bie 
ber  Trennung  bcr  Xljeile  wiberflefcf  u.  f.  w.  ,  eine  Ävaft. 

©a  wir  biefa  Gräfte  ntc^r  anber*,  aU  cu6  ifcrcn  3$ir* 
hingen,  fennen,  fo  fan  aucfy  ifcre  ©reße  ntd>t  anberö,  ab 
burd)  bie  ©vo£e  tyrer  ©irfungen,  befltmmt  werben.  2Bir 
nennen  alfo  eine  Äraft  boppelf  fo  groß,  al*  bie  antere, 
wenn  |ie  unter  eben  ben  Ümtfdnben  eine  boppelf  fo  große 
Bewegung  hervorbringt,  3Da  nun  bie  ©rofie  ber  93ewc 
-  jung  burd)  baö  ^robuft  bev  SSKajfe.M  in  bie  ©efd;winbig« 
feit  C,  ober  burd)  MC  auägebrucff  wirb,  f.  Scircgtmcr, 
fo  &at  jDcecarrc0  eben  biefe*  9>robuft  afe  bas  9Kaa£  iTer 
Gräfte  angegeben.  ©aß  über  biefe*  Ärdftemaaß  ein 
©freit  entflanben  ift,  t>on  wettern  id)  im  Fortgänge  biefe* 
HvtiUte  nod)  einige*  anfuhren  »erbe,  ift  nid?f  ju  berwun* 
kern,  ba  man  felbjt  bon  bem ,  was  §ier  gemetfen  »erben 
foll  /  feine  beutlid^en  begriffe  §af.  SJlan  muß  bei;  ber 
$8ergfeid>ung  ber  Gräfte  fe$r  forgfäffig  feijn,  um  nur  fo(« 
d)t  gegeneinanber  ju  Ratten ,  welche  ftd>  d$n(i<f)  ftnb ,  unb 
unter  d£nlid)en  Umfldnben  wirfen ;  bafcer  muß  man  ben 
©egrif  beffen ,  wa$  man  t>ergleid)en  will,  befKmmfer  fe(t* 
fegen,  a(*  eö  burd>  bie  bloße  Benennung  Äraff  gefdjieftt. 

lehrreicher,  ate  alles,  was  fidj  im  affgemeinen  über 
fcie  Ätaft  fagtn  laft,  ftnb  bie  befonbem  ©efradjfungen  ber 
Ärdffe,  welche  id;  f)ier  in  alpf>abetifd)er  Drbnung  beifüge. 

ZlbfOlureRrafr,  Vis  ahfoluta,  Fora  abfoltu,  §*ißf 
eine  fo(d>e,  weldje  in  einen  Körper  unauffcorfid)  unb  immer 
flleidj  flarf  wirft,  ermagtu&en,  ober  fid)  bewegen.  Sine 
fo(d)e  Ätaft  tji  bie  ©djrnere,  welche  ben  Körper,  er  fep  üt 
£Xu$e*ber  SSewegung,  feinen  3(ugenblicf  verlaßt,  unb  i^n 
immer  mit  gleicher  ©fdrfe  fortzutreiben  fud>t.  ©teffiir. 
ftmg  einer  folcfcen  £raff.tfi,  wenn  ber  jförper  burd>  ein 
JJmtbemiß  aufge^affen  wirb,  ein  ununrerbroebner 
S>wdf,  wenn  er  aber  jrep  ij*,  eine  bcffywiliQU  &U> 
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wegung,  f,  Scfcfcletimgtmg.     SDer  abfofuten  Sxaft  1 
wirb  bte  relatfoe  entgegengefe$t. 

2tn$tebent>e  &raft,  f.  2tn$tebtmg,  3rtracttOtt. 

Tluebcfymnbt  2\raff ,  Vis  expanfiva,  For«  expem- 
fim.    ©o  fcei|3t  bie  (Jlafticitdt  ober  Seberfraff  flügger 
Körper ,  tt>efcf>e  in  einen  engern  Siaum  jufammengebnief f, 
fid)  roieber  aus  jubreifen ,  unb  ba*  #inberni£,  baöfie  einr 
fd^rdnf t ,  ju  bewegen  fireben,  f.  i£lajhctt4c. 

23e|ci)leiinigenöe  2\r.*ft,  Vis  acceleratrix,  Force 
aceileratrice.  liefen  9?amen  legt  man  in  ber  5Dtjnämif  / 
frer  ©tdrfe  berjenigen  Svaft  betj,  treld>e  in  jeben  einjelnen 
Xfyeil  einer  SSRaffe  roirff.  „2Bie  ftarf  ein  ©fein  meine 
»  $anb  bruef t ,  Ief;rf  mid)  bie  (£mpfinbung;  bieferSDrucf 
„  tjt  ofcne  3n>etfel  bie  ©umme  Don  öden  einzelnen  £>rutf  en 
„ber  Steile  beö  ©feine*,  ba  jeber  biefer  Steile  mif  einer 
„  geroi|Ten  ©tdrfe,  bie  für  alle  einerlei?  ffl,  burd)  bie  ©d)toe« 
„  re  geflogen  wirb  u  (ifdftner  §6§ere  9Ked)anif,  I  Ttbfc^iu 
Gap.  III.  §.  sO-  £>iefe  ©fdrfe  beö  ©fofe*,  ben  feie 
©djnoere  auf  jeben  Sfceil  ausübt ,  i{t  fciev  bie  befcblcuni* 
genöe,  bie  ©umme  aller  ©fofe,  ober  ber  ganje  £>ru<f 
fce*  ©fein*  bie  betrcgent)e  ft.  Huf  ber  Oberfläche 
fcer  ©onne  mürbe  jeber  $(jeil  beö  ©fein*  etwa  2gma\  fldr^  . 
fer  gegen  bie  ©onne  gra&ifiren,  afe  er  fcier  gegen  bie  Qk? 
fce  gramtirt,  b.  bie  befdjfeunigenbe  Äraft  ber  ©djrcere  ifr 
fcofelbjt  agmal  großer ,  al*  ber?  uns* 

SHimmt  man  eine  befdjfeunigenbe  ßraff  &on  bejlimm» 
fer©ri§e,  j.  bie  ©cfyoere  ber  (Erbforper  unter  bem 
Tfequaf  or  jur  €in£eit  an,  fo  lajfen  ftc^  anbere  befdjleunigen* 
*e  Ärdffe  bagegen  Ralfen ,  in  Qafytn  ausbruefen,  unb  fo 
cuö)  unter  einanber  felbfl  wtgleidjeru  JXoflf  j.  95.  eine 
,£ugel  auf  einem  SJrefe  fcinab,  ba*  mit  ber  #orijonfalebne 
einen  QSinfel  t>on  450  madjf ,  fo  tft,  roenn  man  bie@djroe* 
re  =  1  fefcf ,  bie  befdjleunigenbe  ^raft,  roeldje  bie  roüenbe 

23en>egung  Vorbringt,  =  *  Y2I  wirb  ba*  Q^ref  fo 
neige,  baf  ber  ©tnfel  nur  300  befragt,  fo  wirb  (te  =  4, 
imb  bie  befdjfeunigenben  Graft*  in  b«pb*n  Saßen  wrfeal* 

fenfl^/  KJieKT;!«   ,  ...:;r;.«'  .  ... 
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3(ebe  Straft  erzeugt,  wenn  fie  frep  roirfen  fan,  25ervtß 
gung,  wenn  jie  baran  gewintert  wirb/  Streben  nadj  ©e* 
roegung,  b.  i.  JDruct  gegen  bd*  .ftinberniß^f.  JDrucf .  3m 
le|tern  Jade  fallt  es  in  bie  Tfugen,  baß  ber  JDrucf,  ober 
bie  bero^genbe  $raft  P,  bem  9>robucte  ber  beföleumgenben 
Äraft  f  in  bie  Waffe  Oberdahl  ber  Sfceile  M  propörti* 
nal  feijn  muß,  roeil  er  bejto  großer  ifl,  je  me&r  Sfceile  ba 
ftnb,  unb  je  jtärfer  in  jeben  berfelben  getvirft  n>irb.  Da» 
£er  fan  man,  alle*  in  ben  gehörigen  (Einheiten  ausgebriieft 
(wenn  $.93.  bie  ©efroere  =  i  gefe|t,  bie  SWafli  aber  burd> 
bas  (Bewiest  in  eben  folgen  9>fimben  u.  f.  n>*  toie  ber  3>utf, 
angegeben  wirb , )  Y  =  M  f  feien.  5Birb  in  obigem  Q5e^ 
fpiele  eine  Äugel  t>on  3$funb  auf  bemiSrete  mit  ber  J^anb 
aufgehalten,  fo  ift  ifcr  Drurf  gegen  bie  ^anb  bep  einem 
31eigung*roürfe(  t>on  300  =  *•  3  -  1*  |>funb.  ijierau* 

folgt 

M 

3(m  erjlern  Satte  hingegen,  in  welchem  f  feinen  JJrutf, 
fonbern  wirf  lid)  Bewegung  hervorbringt,  i fl  ohne  Stütfficfyt 
auf  bie  ©röße  ber  SWajfe,  bie  in  einer  beftimmten  3*if  *> 
jeugte  ©efd)n>inbigfeit  v  foroohl,  als  ber  in  biefer  3«fc 
burebfouftoe  Staunt  s  beflo  größer,  je  größer  bie  befötau 
nigenbe  Äraff  f  ijh  Sin  9>fcnb  23let>  j*93.  roürbe  auf 
ber  öberfldd)*  ber  ©onne  frepgelaffen  in  einer  Oecunbe 
burth  einen  igmal  größern  Staunt,  als  auf  ber  Srbfladfc 
b.i*  burd)  39x15  ober  435  $uß  fallen,  unb  batmreh  eine 
©efd)roinbigfeit  erhalten,  mit  ber  e$  in  1@ec.29  x  30 
ober  870  Suß  juruef  legen  fönnte.  Slemlrd)  bie  in  jeben 
l^tii  rotrfenbe  Äraft  befdjleunigt  jeben  beflo  ßdrfer,  je 
großer  fit  ift;  orte  ^etle  aber  fallen  juglefcb  <>hne  SRütf. 
fic^t  auf  ifyt  "Änjabl,  ba^er  richtet  fieb  bie  ©efcbleunigung 
hid)t  nad)  ber  Waffe,  fonbern  blo*  nad)  ber  ©roße  biefer  in 
bie  $(*Hfcmtrffhbeft  jtwff,"  »ehfcrllmfhinb  aud)  benStta. 
menber  befd)Ieumgen&en  2\raft  veranlagt  hat. 

35icfen  <8«$,  auf  fcefdjem  bie  meiflen  unb  roidjftgtfen 
%üaty1}titm  ber  fcö&ern  SWed^anif  beruhen,  h<*tfc  tlercton 
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(Princ.  LI.  Def.7.  et  Axiom. 2.)  o$ne  leitete  afe  ein« 
not$röenbtge  golge  be*  ®runbfa£es  angenommen,  bajr 
fuf>  afle  58irf  ungen ,  roie  ifcre  Urfadjen  wfyaUen.   <?  r  (äft 
fid)  in  ber  großen  Mgemeinfcett,  für  um>cranber(tcf>e  fo* 
toofy,  als  fceränberlidje  Gräfte,  am  beften  auf-  fofgenbe 
litt  ausbvucfen.  SDie  23efd)leunigung  ober  3»naf;me  ber 
©efdjroinbigfett  d  v,  n>e(cf;e  bie  Äraff  f  in  jebem  unenbltd) 
f  leinen  3eittfyei\d)et\  dt  hervorbringe,  vergalt  ftd),  roie 
fcie  ^raft  f.    Sftun  bringt  bie  ©djroere  =  1  in  eben  bem 
Sektfceifdjen  dt  bie  53efd>leumgung  sgdt  ^rt>or,  f.  23c 
wegung,  gleichförmig  befcfcleiimgte.  TClfo  ijl4dv: 
2  g  d  t  =.  f :  1.    hieraus  folgt 
I.)  dv=  2gfdt 

©egen  biefen  afe  'Jfjriom  angenommenen  @a£  erinnerte 

Z)iint;|  Z^rmottOt  (  L'-xanien  prineipiorum  Mechanicae 

in  Comm.  Petrop.  To.  I  p.  127.),  es  fet>  ba$  SSefen  un& 

Die  ©irfungsarf  ber  Gräfte  fo  roenig  befannt,  ba0 

fid)  fcter  von  ber  (3r6£e  ber  Urfad)e  feine  notbroenbige 

©d)Iu£fo(ge  auf  bie  Qjxtfc  ber  SBirfung  ^te^cn  lafle,  unb 

fidj  mefleidjf  bie  33efd>(eumattng  d  v  e6en  forroM;  n*te  ba4 

Öuabrat  ober  eine  anbere  fttmeriott  von  f  verfMrat  fönne* 

JDieS  veranlagte    ufern  (Mechanik,  L.I.  $.146  — 

15?  ingt.  Theoria  inotus  corp,  folid.  Cap.  III.  (einen  $3e* 

weiß  biefe*  ©a£e*  511  verfügen.    2>'  2lfembert  (Tratet 

de  dynamique  art.  19.)  reift  liebet  ben  ju  erroeifenbefr@ag 

für  bie  JDefimfion  ber  befdjfeimigeriben  ^raft  annehmen* 

„Pournous,  fagf  er,  far.s  vouloir difeuter,  fi  ce  prin^ 

„eipe  e/T  d'une  vence'  necefTaireou  cdimiigertte ,  üoitt 

Änous  conrenterorwde  ic  prendrepowr  ime  definition  etc, 

„  Nous  entendrons  donc  par  force  a£ce!eratrice  ßmplc* 

„ment  J'cieWnt  de  Ja  vitcfle. *  Wfeifr,  bet  e$  #ict  eigenf* 

fid?  barauf  anfömmt,  ju  cnreifeii,  bag  bie  ©ef^eimigting 

dv  eben  bem  f  proportional  fei?,  nteldjeU  man  betjm  IhrucF* 
p 

=rr  fefcen  f«n/  fo  freies  enrraeber  nid)f  mefct  frei),  eine 
M 

neue  Definition  bört  f  |U  geben,  ober  etf  fommt  bte 
Slot&wenbtgfeit  eines  SÖeroetfeö  immer  rokbsr  |urdcf ,  fo# 

ffe# 
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fcafb  man  ba$  fo  beftnirfe  f  s  —  fe$en  n>td,    3)af>er  §a* 

ben  es  bie  £erren  2\&jtner  (?(nfang$gr.  ber  §6$.  9tted>a» 
nif,  I?(bfd)n,  (Eap.lU.  §  51—73)  unb  Warften  (ic^r« 
begrif  ber  gefammten  Sttatf).  IHSfceil,  SKecfanif,  Ttbfön. 
III.  §.47  —  ?3)  für  nof^ig  gehalten,  eigne  unb  feine  meu- 
tere (Einroenbungen  nbriglaffenbe  35eroeife  biefe^Safees  ju 
geben»  Uebrigenö  giebt  Rarßen  ber  befrfjleunigenben 
.firaft  f  ben  SRamen  2>efcbleumgimg  6er  Ärafr. 
Qöenn  man  bie  ber  ©efcfyoinbigfeit  v  juge^ortge 

ty,  meiere  =  —  ijt  (£  jau  Oer  Jvorper),  u  nennt,  fo 

48 

2  VU  V 

n>irbdu  =   ,  ober  wenn  für  dv  ba$  gfeidje  2gfdt 

4g 

gefe|t»irb,  du=fvdt.  Unb,  roei(  allezeit  vdt  =  ds 
(  f.  öroegung,  gleid)f6ntitge ), 

II.)  du  =  fd^ 

3Me  ©(eietyungen  I  unb  II.  ftnb  ber  ©runb  von  allem, 
toai  ftd)  in  ber  fco^em  SRed^antf  t>on  QBirfungen  anberer 
Ärofte,  als  unfever  ©djroere,  unb  befonberö  fceränbtrlidjer 
Gräfte,  fagen  lajt,  unb  jte  mit  SDaniel  «ernouüi  Mos  für 
jufaütg  galten,  ifi  eben  fo  fctel,  ate  ben  meijlen  lehren 
ber  f)6f>ern  OTedjanif  ifpre  Sftof^roenbigfeit  abfpredjen, 

25evt>egen6e  2\vaft,  Vis  motrix,  Force  motriee. 
(£0  nennt  man  bie  ganje  in  eine  geroijfe  SDlafle  roirfenbe 
Äraff ,  roeldje  fidj  burdfj  ba$  ^robuff  ber  befdjfeunigenben 
•firafffmbie  SRaffe  ober  T^a^  ber  Steile,  alfo  burdj 
Mf  auöbrucfen  iäjl,  unb  bem  iDiucfe  P  gleich  ijt,  ben 
fie  ausübt,  wenn  feine  SÖeroegung  erfolgen  fan.  ©e$ 
ferneren  Körpern  ijt  ba*  (Betriebe  bie  ben>egenbe,  bie 
öebwere  bie  befd>(eunigenbe  $raft*  £)a$  ©ercidjt  eine* 
(Eenfners  ijt  icomai  großer,  ate  ba$  ©en>id)t  eines  <Pfun* 
beö;  aber  bie  ©cfyrccre,  ober  was  auf  jeben  Sfjeif  wirf f, 
ijt  bey  beiden  einerlei  Unb  roeii  giebep'fc  r,  fo  i|t 
P  =M,  ober  man  fan  bie  SERajfe  bcm©en>idjfe  gleich  fefen, 
f.  Waffe. 

3n  «n«r  antern  QJebeuding  (jaf  man  t>as  Söorf : 
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wegenöe  2\rafr  fftr  basjenige  ©eflreben  genommen,  mit 
welchem  ein  ruf)enber  ^  erper  ba$  £inberniß,  auf  feaö  er 
brität,  ober  ein  bewegter  Äörper  ben  anbern,  bem  er  bu 
gegnet,  in  SSewegung  ju  fefen  fud)f.  SÄan  hat  bafur  ge« 
Rolfen,  biefe*  ©eftrcben  fei?  ber  ©rige  ber  Bewegung  pro« 
portiond,  unb  »erbe  ba£er  eben  fo,  wie  biefe;  burd)  MC 
fc.  i.  burd)  baö  ^robuf c  ber  SÖiajfe  M  in  bie  ©efdjwinbigfeif 
C  auögebrücft ,  mit  welcher  ber  Äörper  entweber  wirf  Jid) 
fortgebe,  ober  bod)  fortgehen  mürbe,  wen»  er  fid)  bewegen 
f  onnte,  9Ran  §at  bafcer  biefes  ^Örobuft  bas  tllaaß  öev 
bcwegen&en  luafte  genannt.  , 

3n  biefer  von  2>c6carres  unb  bem  P.  tUcrfeime  ein* 
geführten  SKebens^rt  ^errfd)t  einige  Unbeurfidjfeit  ber 
©egriffe,  mbem  unftreitig  baöjenige  bcivegenöe  2\i*afc 
genannt  wirb,  was  eigentlich  nur  Örnv  gtmg  ijl  unb 
heifien  fottte.  jDennod'  würbe  man  jtc  vielleicht,  wie  viele 
<mbere  iineigent(id)e  ?(u6brucfe,  ruf)tg  beibehalten  höben, 
wenn  md)f  Qctv  von  ItctbniQ  (Ct.  G.  L.  Br6vi.v  demon- 
flratio  errom  memoiabilsCartcfii  et  aliorum  etc,  in  A<fh 
Erod.  Lipf.  a  1686.  menf,  Mat  t.  p.  161  Iqq.  >  auf  eine  an* 
bere  HxX,  bewegenbe  ÄVäffe  ju  meffen,  gefafien  wäre.  <£r 
behauptete  nemlid),  bie  Gräfte  ber  Waffen'  M,  m,  bie 
mit  ten  ©efd)winbto fetten  C,  e  fortgiengen,  verhielten  fid), 
wie  M  C2 :  m  c2 ,  unb  ba$  SWaafc  ber  jfrdfte  fep  af  fo  viel- 
mehr ba$9>robuft  ber  Waffe  in  baö  Sluabrat  ber  ©efdjwin* 
bigfeit,  ©ein  2$ewefe  i|l  frfgenber.  Sine  9)?affe  \  von 
1  ^funb  faf'e  burd)  eine  $61)*  von  4  <J den ,  fo  erf)äft  fit  ba* 
burd)  eine  Äraff ,  vermine  welker  fee  wieber  eben  fo  hod) 
fteigen  f onnte.  Sine  attbere  SOtaffe  B  von  4  9>fiinb  faffe 
burd)  eine  Qihe  Von  1  <?ffe ;  fie  erhalt  baturch  eine  .Rraft, 
wieber  t  (Jfte  §od)  $u  fteigen.  3>icfe  beoben  erhaltenen 
Grefte  fmb  gfeid) ,  weil  1  9>funb  burd)  4  Sffen  ju  heben, 
eben  fo  viel  ^Vaft  erforbert  wirb,  ate  4^Pfunb  burd)  rSfte 
ju  heben»  9iad>  ber  carfefianifdjen  3(rt,  bie  Gräfte  $u 
meffen ,  fofffen  alfo  §Ut  bie  ^robuete  ber  5Kajfen  in  bie 
©efd)winbigf  ei  ten  gfeid)  fe^n.  Tfber  nach  ©efeSen  be^ 
Safleö  fc^werer  Körper  i(I  bie  ©efc^winbigfeit  ber  SJlaffa  A.» 
bie  butd)  4€«en  fiel,  boppeff  fo  groß,  aU  bie  ber  SEflajfe 
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B,  treibe  burcty  i(Eüe  |üe(.  Solglid?  geben  bie  ©efdjtrin- 
bigfeiten  (aunbi)  in  tote  Staffen  (iim&4)  multiplicirf, 
9>robucte  ( 2  unb  4 )/  welche  ungleich  finb.  hingegen 
tte  £6fcen  be$  Saß*  ober  bie  SKaume,  bi$  auf  rodefcc  A 
unb  h  roieber  jleigen  innren  ( 4  unb  i),  geben  in  bie  SKuf» 
fen  (iunb4)  mufttplicirt,  gleiche  ^Probuctc  (4  unb  4). 
SDa  nun  fcier  bie  Ärdffe  gleid)  fei?n  müßen,  fo  erhellet,  baß 
man,  um  fte  ju  mefien,  bie  9ftaflfen  nirf>t  in  bie  ©efdjroinbtg* 
feiten/  fonbern  in  bie  jpö^en  beö  §aü6,  ober  in  bie  Qua* 
brat  jaulen  ber  OkfdjKunbigfeiten,  multipliciren  müjfe* 

9Benn  man  and)  überhaupt  ben  §ier  angenommenen 
SBegrif  *on  4%raft  jufaft,  unb  bte  Hb\i$t,  foldje  im  fcc* 
roe^ten  Äirper  fefbfi  liegenbe  Gräfte  ju  meffen,  billiget, 
fo  wirb  bod)  biefev  2:en>et$  be*  Jperrn  ven  ücibniQ  fefeen 
barum  jroetfelfcaft ,•  weil  babep  feine  Dvücf fic^f  auf  bie  £c\t 
genommen  iff.  £>ie  SJlafle  4  buirf)  ben  Staum  i,  unb  bie 
SDiafje  1  burd;  ben  SXaum  4  in  gleicher  5ett  fceben ,  etfer* 
fcert  aflerbing*  einerlei  j?raft:  aber  in  bem  angeführten 
S3ei?fpiele  würben  bie  betjben  Staffen  nidjt  in  gleicher,  fon« 
bern  A  in  boppelter ,  U  in  einfacher  %c\t  auf  bie  gebadeten 
£6£en  fleigen;  man  ijt  alfo  gar  nid)t  fo  fd)ledjt£in  bererf)-- 
tijjet,  bie  Gräfte  be^bet  SOTaften  für  gleich  anjune^men. 
Q3ielme§r  lafl  ftd)  ber  ganje93en>ei$,  wenn  man  bie  3*ü 
mit  in  Q3errad)tung  jiefpet,  fe^r  ieicbf  fo  menben,  baß  er 
baö  carfefianifd;e  SJftaaß  ber  Äraffe  betätiget* 

£err  von  Heibntcj  erläuterte  feine  SKeinung  bunfc 
eine  anbere  ©ebrift  (Specimcu  dynamicum  pro  admiran- 
dis  naturae  legibus  circa  corporum  vires  etc.  in  Act.  Erui 
Lipf.  a.  1695  meuf,  Apr.  p.  145  fq),  in  roefdjer  er  bie  ^rdf* 
fe  in  tobte  unb  lebenötge  einseift.  Sobfe  Jfraff  nennt 
er  biejenige,  midje  feine  Seroegung,  fonbern  nur  SJejire. 
ben  nad?  Bewegung  hervorbringe  (in  qua  nondum  exiüit 
motus ,  Ted  tantum  loJlicitatio  ad  motum) ;  (ebenbige  greift 
bte  mit  roirffidjer 93en>egung  Derbunbene*  SDte  Tüten,  föge 
•  er,  garten  bfos  bie  tobte  ^raft  betradjfet;  ihre fogenannfe 
SWecbanif  fet)  bafcer  nur  ©fafif  geroefen.  zflim  fei)  baö 
9)robuft  MC  in  ber  %$at  baö  SDtaag  ber  tobten  i?raffe, 
au*  ber  befonbern  Urfac^e,  »eil  ftc$  bepm  etßen  Anfange 
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t*r  QJeroegung  unb  6etj  ber  bloßen  Soflicifarion,  bie  erflen 
6:femenfe  ber  SKdume,  wie  bie  anfongfidjen  ©efcr/roinbig* 
feiten  fetöjl,  ober  wie  bie  SJejrrebungen  naef)  ©eföwinbtg« 
feit,  ter^affen  würben.  Ubev  bepm  Fortgänge  ber  S5e* 
roegung ,  roobet;  febenbige  Straft  entfiele,  terf)telfen  ftd> 
Sie  enblfcr/en  SKdume  nic&r  mefcr,  n>ie  bie  ©efcr>nnnbtgfeu  • 
fen,  fonbernroie  beren  Üuabrafe;  mic&in  muffe  baö  Wlaa§ 
ber  !ebent>tcjen  Gräfte  MC*  fetjn. 

5Da$  2(nfe$en  be$  #errn  von  JLHbm'Q  §at  tiefen  33e* 
fcauptungen  tiefe  #n$dnger  unb  93erffceibiger  terfdjafif,  un- 
ter meiere  bor jügfid)  JDarnel  öcrnoutlt  (  Examen  prin- 
eipiorum  Mechanicae  in  Comm,  Petrop.  To.  I.  p,i3o 
fcj<j.),  ^foljann  £>ernOUÜf  (Difcours  furlemouve- 
ment  in  Opp.  To.  III.  num.135,  *ngf.  De  vera  notiono 
virium  vivarum  in  Ad.  Erud.  Lipf.^^.  Maj.  p.  210  unb 
Opp.  To.  III.  num.  145.);  Hermann  (Phoronomia, 
Amft.i7i6.  4.)*  Ötlfiticjec  (De  viribus  corpori  niota 
inGtis,  earumque  menfura  in  Comtn.  Petrop.  To.  t, 
p.43fqq.)f  VOolf  (Principia  dynamica  in  Comm.  Pe- 
trop. To.I.  p.  217  fqq.),  e*<ßrat>cfanöe  (Phyfices 
Elem.  math.  L.I.  0:  23.  §#460.),  unb  tTJuj|ct?enbroel5 
(Introd.  ad  philof.  natur.  To.  I.  §.272  fq),  gefcirem, 

©agegen  ijr  bie  cnrrefimnfdje  2(u$meffung  burd)  MC  ton  , 
Hlau'ati  (DilT  für  l*eflimation  et  la  mefuredes  force« 
motrices  des  corps,  Paris,  r?4l. )»  3urfn]  (Principia; 
dynamica;  Philof.  Transad.  no.476  u<  4790»  ÜDefä« 
ötlltere  (Courfe  of  experimental  philofophy,  Lond» 
1745*  4-  Vol.  I. ) ,  IVaclamin  ( Account  of  Sir  Ifaaa 
Newton's  philof.  difcoveries,  Book  II.  Chapt.2.),  «&ein* 
fill*  (Diff.  de  viribus  motrieibus,  praefide  Hänfen,  Lip£ 

1733.  4. )  unb  onbern  tertfceibiget  rcorben.  £>ie  ©efcfyidjfe 
bt$  ©rreitö  erjd^(en  2tmolö  (Diff.  duae  de  viribus  vivie 
carumque  menfura.  Erlang.  1754.  4.)  unb  nod) fiitjer  #ert 

Ä&flner  (tfnfmtgsgr-  ber  fcöfc:  Sffted).  III.tfbfdjn.§.  202  u.-f*> 
!Die  SBert^eibiger  ber  Ietbm|ifd)en  %i$mejfung  §aben 
ftd)  unter  onbern  auet)  barauf  berufen,  fepfj  JTugeln  ton 
gfekfjer  SWajfe,  wenn  ffe  mi$  gewiffen  $6§en  fcerab  auf 
rceicr}en  $$on  fallen,  ©ruben  einbrüefen,  beren  liefe 
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voit  bas  Üuobraf  ber  (c|fen  Wefärcinbiqfeit ,  t>crftdlt.  <3ie 
§aben  Rieben  bic  *5iefe  ber  liebet  al$  bie  ©roge  ber  3&tr« 
fung  angeben,  bie  man  ben  Gräften  ber  kugeln  jufdjreu 
fcen  muffe,  Mnb  barau*  gefdjloffen ,  ba£fid)biefe  Gräfte 
felbtf  bei)  gleichen  9)iajfen,  wie  bie  üuabrate  ber  ©e* 
fcfyivinbtgf eit en ,  vergalten.  3>te  ©egner  antworten  fcier* 
*uf,  jnan  muffe  nidjt  auf  bie  liefen  ber  ©ruben  allein,  fori* 
bern  jugleid)  auf  bie  3eiten  fef>en,  binnen  rceldjen  biefe 
©rubelt  eingebrütf t  tourben :  *eibni$cn*  Anhänger  fjinge» 
gen  fd)lie£en  bie  Betrachtung  ber  3eiten  ganjlid)  auö. 

SDieö  mirb  genug  fcpn,  um  bie  läge  be6  ©treitö  ju 
überfe^cn.  «epbe  S&eile  fudjen  bie  ©roße  einer  angenom* 
menen  Urfadje,  bie  fee  2\ra(t  nennen,  auö  ber  @re§e  ber 
SBirfung  ju  bejHmmen*  ^ber  ber  eine  $(>eil  befiimmt 
fte  aud  berjenigen  SBirfung,  meldje  binnen  einer  gerciffen 
Seit  erfolgt,  ber  anbere  au*  ber  lotalfumme  ber  ganjen 
•rfolgenben  2Birf  ung  o£ne  SKucf  ftdjt  auf  bie  barauf  toenoenbc* 
te  3eif.  2öeng ,  um  bie  Gräfte  jmeener  9K<nfdjen  ju  *er- 
gleichen,  bereine  barauf  fte&t,  roeldjer  t>on  bepben  in  einer 
(Stattet  am  meiflen  arbeitet,  ber  anbere  aber  bepbe  mit 
frifdjen  Gräften  anfangen  ld§t  unb  unferfud)t,  welcher  bU 
jur  gänjlid)en  (Jrmubung  ba$  meifie  vollbringe ,  fo  roirb 
roofcl  jeber  Unbefangene  urteilen ,  ba{5  man  burefc  bie  erfte 
llvt  ber  f>robe  tmrf(td)  efroaö  ganj  anberö  erfahre,  ateburdj 
bie  jroepte.  (Eben  fo  wirb  burd)  bie  cartefianifdje  ©eredj* 
twng  etroaö  ganjanber*,  als  burdjbte  leibnfeifi^e,  aus« 
9emeffert  2Benn  aber  bod>  betjbe  %ile  baö  #u*8emeffe. 
tut  2\iaft  nannten,  fo  nahmen  fte  biefeö  ©ort  in  fcerfcfcie» 
bener  SSebeutung;  unb  biefer  ©trete,  an  bem  fo  t>te(t 
f^arfftnnige  unb  gelehrte  9tafurforfd>er  Sfceil  genommen 
fcaben,  mar  im  ©runbe  ntdjfc  mefcr,  a(*  ein  WoßerSßort. 
flreif. 

9lacft  Äarflen  ( ie&ibegrif  ber  gefammt.  SSWat^. 
IV.  SRedjanif,  7«#n.  XVII.  §.369-)  if»  Riebet)  fogar 
über  ein  blof5eö  ^irngefpinfl  geflriften  noorben.  Qttan  f6ru 
ne,  fagt  biefer,  bem  bewegten  Körper  gar  feine  Äraft  bet> 
legen,  mit  ber  er  fortgebe,  fiefv  fcefce,  anbere  ftege  u,  bgf. 
2tf(e$,  wa$  er  t>on  biefer  %xt  fyut,  gefdjefce  t*rmige  feiner 
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Srdgfjeit,  unb  weiter  {et)  in  i£m  nicht*/  mot  ten  SRamen 
einer  $Vaft  t>erbiene,  Sroar  rebc  man  im  gemeinen  leben 
fo,  bie  bewegte  SKaffe  M  fe$e  bie  rufcenbe  K  in  ©Regung» 
eigentlich  ober  liege  bie  Urfadje,  warum  N  bewegt  werbe, 
in  M  unb  N  jugleich,  weil  bepbe  unburchbringlich  ferjn, 
SEöottfe  man  alfo  fcer  bewegten  SKajfe  eine  eigne  Äraft  bei- 
legen, fo  muffe  man  auch  ber  rufcenben  eine  fbfd^e  jufchret» 
ben.  €in  brutfenber  ober  bewegter  Äirper  brüefe  unb  be* 
wege  fleh  nicht  felbff!,  fonbern  ba$,  waf  brüefe  ober  i$n  be» 
roege,  muffe  wenigjlens  in  (Sebanfen  von  i^m  untergeben 
werben,  £6re  bie*  einmal  auf,  if)n  ju  befd)(eumgen ,  fb 
behalte  er  jwar  bie  le|f  e  ©efdjwinbigf  eit  —  aber  wo*  foÖe 
nun  wo£I  noc^  fa  i^w  juruef  bleiben,  baö  ben  Sftamen  einet 
j?rafe  t>erbiene?  9Wan  fcobe  alfo  bei)  biejem  SJtaafce  ber 
Gräfte  vergeffen  ju  fragen,  ob  nicht  baö,  waö  man  meflen 
wollte,  vielleicht  uberall  eine  Ottmare  fet>. 

@o  fcharfpnnig  biefe  33emerfungen  fmb ,  fo  fc^etfte» 
fte  bod)  bem jenigen,  ber  ba$  Äraffc  nennen  will,  wo«  bie 
rufcenbe  ütöaffe  N ,  wenn  fie  t>on  ber  bewegten  M  geflogen 
wirb,  in  Bewegung  fe£f ,  bie  S^eit  baju  nicht  ju  beneh- 
men ,  weil  boch  überhaupt  alle*,  was  in  einem  ru^enben 
ÄSrper  Bewegung  hervorbringt,  Äraft  fceiffen  fan,  <ls 
Ol  aber  auch  unldugbar,  baß  bie  ©emuhungen,  biefe  2(rf 
Gräfte  auöjumeffen,  fe^r  entbehrlich  ftnb,  ba  man  aus  ben 
^Begriffen  von  ben  eigentlich  fogenannten  bewegenben  Ärdf* 
ten  unb  von  ber  Srdgheit,  allein  bie  ganje  ÜJtechamf  £er* 
leiten  fan. 

2>ewegen6e  Griffe  5er  Waflbintn,  Potentiae 

moventes,  Pttiffhnceti  Forces  mouvantes.  ^Diejenigen 
Ärofte,  beren  man  fich  in  ber  TtuStibung  bebient  ,  um  bie 
QJlafchinen  in  Bewegung  ju  fe|em  5Die  bte^er  befonnfen 
bewegenben  Ärdfte  ftnb  folgende. 

1.  Die  Äraft  ber  tTJenfcbem  ©ie  ijt  unter  alten  bie 
brauchbare,  unb  erforbert  bie  wenigfte  QSeranflalfung, 
weil  QRenfchen  nach  jeber  i£nen  gegebnen  Söorfdjvift,  auf 
fo  mannigfaltige  TLxt  unb  nach  öKen  verlangten  9iid)tungen 
burc^^eben,  tragen,  3uh*n,  ©rüden,  ©tofjen,  $re* 
ten,  SDrefcen  u.  f.  w.  wirfen,  auch  ©tdrfe  unb  SRichtung 
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itytv  Sttaft  in  jebem  tfugenblide  nac&  95ebürfmfc  abanbern 
| entwn   3«9^^  aber  i|l  aud)  bie  menfd)ltd)e  ^rafr,  ber 
©elo^nung  unb  Unterhaltung  wegen,  bie  toflbarfte,  un& 
barf  nie  anbete ,  a(*  mit  ©djommg  unb  ©parfamf eic  an. 
•<jtn>enbet  werben.    SDie  'Äffen  trieben  fafl  äße  if)re  5Wafd>i» 
nen  burd)  Scla&en,  beren  Unterhalt  roemg  f offete ,  unb  be* 
ren  ieben  unb  ©efunb^eit  t^nen  oft  nidjt  fonberlid)  treuer 
toar,   Diefe  ?(nftrengung  unb  SSerfäjwenbung  ber  menfdy 
lieben  Gräfte ,  in  ber  mir  e$  i£nen  trüber  gleid)  t£un  £ onnen 
Hodj  roolfen ,  fe£te  ftc  in  ©tanb ,  bei)  fcfcr  ringeftyränf  fen 
^enntni^en  ber  medjanifdjen  ^eorie,  bennod)  erfimuiertf* 
umrbige  Unternehmungen  auszuführen*     Sei)  unfern  me- 
djanifeben  (Jntnnirfen  hingegen  mnft  immer  bie  m6glid>fre 
@d)onung  ber  menfcblidjen  .fiVaft  eine  jgaMptabfidjf 
fetjn«    Hn  ber  Aufrichtung  bt*  großen  DWiffetr  im  Giro* 
SBaticanuä  ju  9\cm  arbeiteten  unter  ber  Regierung  beö  <£a* 
Ugufa  20000  9Wenfd>en  (Pliu.  H.  N.  XXXVf,9.);  £>o* 
mimcns  Montana  bewirfte  im  3afn*e  «586*  bie  Srrid)* 
tung  eben  biefe*  öbeliffen  auf  bem  ©f.  93etersplaff  burd> 
960  Sflenfdjen  unb  8o9>ferbe, 

£>ie  ©rofje  ber  menfd)lid)en  .SVaft  ifl  frei>Iid>  in  &er« 
fdjtebenen  Äirpern  §&d)ft  t>erfd)ieben ;  bod)  tdjl  jtd)  $iebep 
für  SKenfdjcn,  bie  jur  fdrperlid>*n  Arbeit  getieft  ftnb,  im 
SDurcbfdjnift  ein  Nüttel  angeben,  £>ie  SSKuffeln  be$  gupeS 
unb  ber  ©djejifel  tragen,  wenn  man  auf  bie  Scfyen  tritt, 
ba$  ganje  ©cmicfot  beä  Körper*,  unb  oft  nod)  iaflen  wit 
150  — 160  93funb.  3n  gewöhnlicher  aufred)fer  Stellung, 
ctojt  öud>  mit  eta>a$  ein<>ebognen  leibe  unb  5?nieen  trdgf 
oft  ein  Wenfd;  mehrere  (tentner.  SDurd)  ©niefen  in  t>er* 
fifaler  9vid)tung  tßtx  er  höchfienä  fo  t>iel  bewtrfen ,  als  bas 
%wid>t  ftap*  tferperö  betragt,  SDurd)  3ug  ober  ©ruef 
in  ^orijontaler  Stiftung  vermag  er  nidjt  mef)r,  als  ein 
©ewid)tt>on  24— a^funb,  unb  wirft  mit  einer  ©efdjroin« 
bigfeit,  meldte  6ooo€*d>uh  in  einer  ©tunbe  beträgt* 
SJlan  barf  bagegen  nid)t  einwenben ,  baß  ein  SKann  auf 
einem  horizontalen  ©oben  Mafien  ju  jiefcen  ober  fort jufdjie* 
ben  vermag ,  bie  über  einen  (Eentner  biegen,  Senn  er  bat 
brf  bi^m  3"3<  *b*r  $>rutf e  ni^t  ba$  ganje  ©eroic^f  ber 
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iaft,  fonbern  nur  bie  SKeibung  am  «oben  ju  überwlnben, 
n>eld)e  bei?  einer  fdjicflidjen  93eranjta[tung  nur  einem  Kei- 
nen tytiU  ber  iaft  gleid?  iff ,  f.  Reiben.  3m  ©dritten 
cuf bem  ßrife,  wo  ftd)  ba*  SXeiben  fefcr  fcerminbert,  n>trt> 
tt  nod>  grißereiafien  bewegen  f*nnen.  J>efaguftere  fef  t, 
*>iefleid)t  mit  einigem  SWationatoorurtfceile,  bie  .Kraft  eine$ 
<£ngldnber$  im  93erl)dltn1ße  7:5  großer,  afe  bie  eine* 
Sranjofen  ober  #oHdnber*. 

3  Die  Gräfte  ber  vEbtere.  ©ewofinlid)  werben  ba. 
ju  bie  $>ferbe  gebraucht ,  wefefte  im  £ort  jonfafen  Buge,  int 
Durdjfdmitfe  genommen,  vftWtitib,  b.  i.  ftebenmal  me£r, 
eU  ein  SJienfd)  bewegen,  unb  bepnafje  boppeft  fo  gefdjwinb 
fcamit  fortgehen  fonnen.  %voar  jie^t  ein  $fevb  auf  ebnem 
5ßege  ;mb  gutem  <$u$rwerfe  wof)f  icfoo^funb;  allein  e$ 
$at  Riebet)  nidjt  ba$  ©ewidjf  bet  iooo^Pftmb' jui^eben, 
fonbern  nur  ba$  Sveiben  an  ben  Reifen  be$  gufcrwerte  ju 
iiberwinben,  roefdjes  bet)  Tooo^)funb  iafl  o^ngefafpr  175 
9>funb  betragt.  58eif  weniger  jie§t  eg  auf  berganfleigen* 
Den  ©egen,  wobei;  «s  einen  £f)eil  ber  iajt  felbft  ju  tragen 
frefommf.  Defagulter*  fe£t  bie  .Kraft  be$  $ferbe$  im 
3uge  2oo$Pfunb. 

3.  Die^raft  bes  tt>aflTer$,  eine  ber  ttorfreßidjjlen 
unb  nu&kfyffen,  welcbe  bie  neuere  9Red)anif  bep  ben  meiflen 
5J?afd)inen  an  bie©te(le  ber  fonfl  gewifcnfidjen  menfd)lidjen 
^raftgefe|t  §at.9Ran  bringt  fte  fo  an, baß  ber  $afl  ober  ba$( 
©ewid)t  bis  ©affer*  Sidber  in  ttmtrieb  fefct.  SDie  ©roßt 
fcer  Äraft  ober  mefmefcr  ber  SBirfung  fommf  f)iebep  auf 
SWenge,  ©efd)winbigfeit  unb  SKidjtung  bes  SBaflerö  gegen 
fcie  Ifytilt  beö  9vab6  an.  (?in  großer  SSorjug  biefer  .Kraft, 
ttddjji  tfcrer  <mfef)nlid)en  ©tdrfe,  ifl  ber,  baß  man  i§re 
53irfungfef)r  gfeiebfirmig  erraffen  f  an,  inbem  ftdjba*  übet* 
flußige  23afler  ableiten,  ber  SJiangel  aber  burd)  @d)u|en 
erfefcen  Idjt,  audj  betj  ben  fogenannfen  9)anjlermü£(en  ba* 
SXab  nadj  ber  jebeömaligen  fytyt  be$  23afler$  gegangen 
werben  fan. 

4.  !Die  Xtaft  be$  Winbte,  ober  ber  In  ber  2(fmo* 
fpf)dre  bewtQtm  iuff.  SfRan  feft  bem  3Binbe  etwas  entge» 
qen,  ba$  i&n  mit  einer  großen  Slädp  auffange,  unb  fo 
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fcurd)  i$n  in  Bewegung  gefegt  wirb,  wie  bie  ©egel  ber 
©djiffe  unb  bie  gliigel  ber  ©inbrnitylen,  S)tefe  £raft 
ijt  jwar  ujiter  aßen  bie  wofclfeiltie:  allein  tfcre  ©tdrfe  unb 
SXidjtung  finb  fe$r  fcerdnberUd).  Slßegen  ber  9vid)tung  müf« 
fen  fid;  bie  Slawen,  bie  ben  QBitib  auffangen,  nad)  allen 
t  ©egenben  f e^ren  j  Iafiin*  SDen  Unbequemüd)feifen  cber, 
*  bie  aus  ber  toerdnberlidjen  ©tdrfe  enf freien,  fan  man  nidjt 
fo  feiert  vorbeugen.  Sin  aHjuflarfcr  5Binb  ifl  ben  SStta* 
jtyinen  gefd&rli;fy;  ein  aüjufd>wad>er  hingegen  Idfi  fie  oft 
unbrauchbar, 

5.  S)ie  Äraft  bes  Feuers ,  ober  weif  richtiger:  ber 
SDrucf  ber  2(tmofp£dre  auf  einen  burdj  €rfa(tung  unb  95er« 
btdjtung  elaftifcfyer  Dampfe  plö|Iid)  $ett>orgebrad>ten  leeren 
Staum.  SJian  ift  etfl  in  neuern  3eifen  auf  ben  @ebraud> 
tiefer  fefcr  t>ort^eit^affen  bewegenben  tfraft  gefommen,  f. 
2>ampfmafd>ine. 

6.  !Die£raft  ber  (Btxcidfte,  ober  bie  ©d>were  ber 
Äorper.  ©ie  geradere  ben  93ort&eU,  bafc  fid)  ifcre  5Bir» 
fung  fe$r  genau  beflimmen  Idft ,  unb  immer  um>erdnbert 
bleibt/  wie  benn  aud)  bie  ©ewid)te  jum  $Jlaa$e  aller  an« 
bern  brücf  enben  ober  jie^enben  Gräfte  btenem  SDemofcn* 
erachtet  finb  fie  in  ber  praf  tifdjen  9Wed)amf  niefcf  fefpr  brauch« 
bar,  weil  fie  fid)  immer  nieberwdrfö  bewegen,  unb  ba£er 
entweber  einen  großen  SKaum  jum  ©tnfyn,  ober  ein  öftere* 
2(ufjief>en  erforberm  ©ie  werben  aifb  nur  ba  gebraust, 
»o  bie  bewegenbe  j?raft  fe&r  langfam  ober  nidjt  weit  finfen 
$arf ,  »ie  j.  ©♦  bei;  Ufcren ,  ober  ju  @egengewid)fen* 

7.  SDie  Äraft  ber  $et>cr?i  ober  bit  SlafHritdt  fefhr 
fttqxx,  (.  (ÖafHcir&r.     ©old>e  elajliföe  Äöcpct  finb 

©ta^lfebern,  SÜtetallbraffc,  lange  ©fangen  t>on  San. 
nen^ofj  u.  bgL  Oft  werben  fte  nur  gebraucht,  gewifie 
Hl>e\le  ber  SDtafdjinen  an  einanber  ju  bruefen,  ober,  wenn 
bie  Hemmung  weggenommen  wirb,  eine  pläfclidje  25ewe* 
guug  burefr  einen  f leinen  Siaum ,  wie  betj  ben  gUnten« 
ftyloffern,  ^erfcorjukingert.  2Bifl  man  fie  ju  langer  bau« 
wnben  Bewegungen  braudjen ,  fo  muffen  fie  in  eine  son 
tyrer  natürlichen  fefcr  weit  abw>eid)cn\>e  Sigur  gebr«djf,  $.  2>. 
fufamme^gewunben  werben ,  ba  fie  benn,  inbem  fie  fid> 
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ifcrer  natürlichen  ©cflalr  nach  unb  nach  wieber  na$ern,  ge* 
ivtflc  S£eüe  Der  SJtafc^inen  jie&en  unb  bewegen  tonnen. 
SDiefe  Einrichtung  £aben  Die  Sebent  ber  ^afc^enu^ren.  ©ie 
werben  in  ©efcäute  eingejchlofjen ,  nehmen  bafcer  fe£r  wenig 
SXaum  ein,  unb  ftnb  be$  f leinen  SHafchiuen,  wie  btr)  Uh- 
ren, Tlwomaten  u.  bgl,  fc(>r  gewöhnlich.  3m  Tinfange, 
wenn  fle  noch  fiarf  gefpamtt  finb,  (te^en  fte  jldrfer,  als  in 
ber  Solge  /  worauf  bei;  ber  (Einrichtung  ber  SKafd)inen 
£Kücf  ficht  genommen  »erben  muß.  Zud)  erforbera  (ie  t>o» 
Seit  )it  3«t  ein  neue*  ttufwinben. 

öi^ne  Bmeifel  liegen  noch  anbere  btefcer  unbefannte  ober 
ungebrauchte  Ärafte  in  ber  9iafur,  welche  vielleicht  bie 
fWachwelt  jur  praf  tifchen  SRechanif  wirb  anwenben  lernen. 
©0  (äffen  ftd>  fchon  je|t  allerlei^  ©pielwerf e  burch  SUftricif 
tat  unb  SWagnef  iömuö  in  Bewegung  fe|en.  58ie  wenig 
möchten  wo$l  unfere  93orfa£ren  erwartet  f)abm,  baß  man 
'  betrachtliche  SBafferfiinfle  t>ermitte(jl  ber  ©dmpfe  bed  f 0. 
chenben  ©aflerö  umfreiben  werbe?  (Eben  fo  wenig  f innen 
wir  vorauöfe^en ,  welche  SSort^eile  noch  bie  3ufunft  in  bent 
unermeßlichen  Selbe  ber  Sftafut  entbeef  en  werbe. 

SfRah  vergeht  enblich  unter  belegenden  2\r&ften, 

Potenjen  (Potentiae,  PufJJancef>   Forces  inouvantes) 

bisweilen  auch  bie  SDtafchinen  felbfl.  S&e/onberö  tjl  bie* 
in  ber  franjojtfchen  ©pradje  gewöhnlich*  @o  hat  Camus 
fein  tBud?  **n  ber  prafttfihen  Sttedjanif  Trmti  des  forcet 
tnouvemtes  uberfd)tieben ,  f.  Poromen« 

Central  träfte,   Cewufugalfvafr,  (fentrtpetal* 
f  träfe,  f.  biefe  ©orte  an  ifcren  gehörigen  ©teilen* 
Settertrafr,  f.  £lafltctt&t. 
(Bleicbformig  befd>leuntgen6e  2\raft,  f.  Xlnveu 
inberlicbe  ftvaft  in  ber  Solge  biefe*  Tfrtifeld* 
Äraft  t>ec  Z ragbeit,  f.  tiägbcic. 
2\raft  be*  Wurf*,  f.  tt>mf 
£ebcnöige  2\räft,  Vis  viva,  Force  vive.  £ert 
von  fieibmej  (Specimen  dyoam.  pro  adinirandis  natu- 
rae  legibus  ttc.  in  A<5>.  Erud.  LtpC  a  1695.  April,  p.  145. ) 
fcat  bie  £r&ftt  juerfl  tn  toöte  unb  (ebenbige  eingeteilt, 
um  babtirch  bieTÜnwenbung  b*$»n  tym  angegebnen  SOiacftf 
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ber  Äraffe  genauer  ju  beflimmen ,  f.  betre genöe  Ärafr. 

nennt  bie  (ebenbige  Äraft  eine  fefdp,  bie  mit  wirfltdjec 
föeweflung  Verbunben  i\l  (  viin  cum  motu  acluali  coniun- 
clam),  ba  hingegen  bie  tobte  Äraft  (follicitatio  ad  mo. 
tum)  nur  jtrebe,  Bewegung  fcervor  jubringen,  06  fie 
gleich  W  ber  tfcat  feine  erjeuge,    €ö  fdjeint  fciernad),  al6 
tyfot  er  hur  biejenigen  Gräfte,  weld)t  wirfKd)  ©ewcgung 
hervorbringen,  lebenbige  nennen  wollen.  3n  biefem  ©inne 
wirb  audj  baö  ^JBort  von  ben  meinen  93ert£eibigern  be$ 
*     Ieibni|ifd>en  SSttaage*  ber  Gräfte ,  unter  anbern  von  tX>olf 
genommen/  ber  überall  baajenige,  wa$  nur  gerabe  jum 
©leid)gewid)fe  fcinreid^t,  bie  tobte  Äraf*  nennt,  Don  ber 
(ebenbtgen  aber  fagt:  Vis  inotrix  dicitur  viva,  fi  mocura 
actu  producit  (Wolf  Ehm.  Median,  Cap.I.  De(?D#7.). 
3$baiin  öcwoulli  aber  gef)tin  feiner  7(b^anb(ung :  De 
vcra  uotione  virium  virarum    (A(fh  Erud.  1735.  Maj. 
p#2iounbOpp.  To.  III.  num.145.)  von  biefem  SSegriffe 
einigermaßen  ab.    <£r  fagt  bafelbtf,  bie  lebenbige  Äraft 
befreie  rudjt  in  acluali  exercitio,  fonbern  nur  in  facultate 
agendi:  jte  bleibe  nod>  immer  lebenbige  Äraft,  wenn  fit 
eud)  nid>t  wirfe,  ober  nid)f  s  £abe,  worein  fie  wirf en  f  6nnef 
<5ie  fei;  alfo  etwa*  für  fufr  bejte^enbeö  (aliquid  reale  et 
fuWlaatiale,  quod  per  fe  fubfiftit,  etvquantum  iu  fe  eft, 
non  dependet  ab  alio)  unb  würbe  fd)itflid)er  ^&l>igfetc 
juvoirfen  ( facultas  agendi,  Gallice  kpouvoir)  genannt 
tperfcen  fännen. 

Um  bie  33erjU)ieben§eit  bepber  SSegriffe  befler  ju  über* 
feiert,  fWle  man  ftd)  eine  burdj  irgenb  eine^raft  beweg» 
fe  tfujel  vor.  OBon  ber  ßraff ,  wefdje  bie  ifugef  in  $5e. 
wegung  gefeff  fcat,  ifl  §ier  bie  Siebe  gar  mdjt,  obgleich 
aud)  biefe  nac^  Jeibnigenä  &rf  larung  unb  in  ber  ©pradje 
ber  wolftfd)en  ©driften  eine  lebenbige  .firaft  Riffen  würbe, 
wei(  fie  Bewegung  erzeugt  §at.  9Jielme§r  wirb'^ier  ber 
bewegten  Äugel  fefbjt  eine  jfraft  jugefcfyrieben.  9lad> 
jjerrn  von  ßcibmr*  foll  biefe  nur  afäbann  (fatf  finben, 
wenn  biefe  tfugel  anbere  £3rper ,  bie  fie  antrift,.  wirflidj 
in  Bewegung  fe|t.  Stadj  Sernouüt  aber  foff  fie  aud) 
«fsbann  in  ber  Äuget  liegen ,  weitn  biefe  auf  tfcrem  SEBege 
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nidjts  anfriff ,  ba*  fie  in  Bewegung  fe|*n  formte;  fie  foff 
eine  bloße  Sdfcigfeit  f«;n,  Bewegung  ju  erjeugen,  wofern 
fid)  baju  @e!egen£ett  finben  follte. 

SDiefe  Ätaft  fcdlf  nun  Bei  noullt  fär  etwas  ganj  eignem 
unb  Substantielle**  (£r  fd;Iie§t  fpierau*,  baß  man  i£re 
©röße  btoö  burd)  bie  Sotalfumme  aller  von  i£r  erzeugten 
SBirfungen  ju  meffen  fcabe,  ofwe  auf  bi*  Seif  ju  fc§en> 
in  weldjer  bie  ©irfungen  erfolgen;  eben  fo,  wie  man  um 
fcie  Sapccitdt  eines  ©efd£e$  ju  meffen,  bloä  auf  bie  Wltn* 
ge  beS  barinn  enthaltenen  3Baffei3  ju  fefcen  f>nt,  oljne  bie 
Seit,  in  welcher  ba*  ©äffet  eingefüllt  ober  abgefaffen  wer« 
benfan,  in  Betrachtung  }u  $ie£en,  woraus  fmjlid)  bie 
leibni^ijibe  Tlbmeffung  ber  j?rdffe  folgt,  ©o  »ertheibigt 
«SernoulU  biefeö  dKaaß  ber  Äräfte  mit  9Sorauöfc6ung  eine* 
SBegrifs  von  Äraff,  an  ben  vielleidjt  ber  ><?rftnber  felbjl 
nic^t  gebaut  fcatte,  unb  ber,  wenn  er  audj  md)t  ganj  un- 
juldfttg  iff ,  bodj  immer  ein  fef^r  bunfler  unb  am  <£nbe 
enfbe&rlicfcr  25egrif  bleibf ,  f  bertoegeuöe  l\vafu 

(Es  (äffen  ftc^  über  biefc  5?raft  ber  bewegten  Körper, 
jumal  nad)  23crnouflt'ö  Söorflellung  fajt  eben  bie  ferner* 
fungen  madjen,  bic  id)  U\)  bemSSorfe:  CennalErafce 
©»487-  befonberS  494.)  übürbieQcfexirjngCtafc 
vorgetragen  f>abe.  5Der  benagte  Körper  fegt  feinen  5ßeg 
vermöge  bev  txafytit  fort,  unb  fd&fr  bepm  ©toj;e,  wo  er 
feine  Bewegung  einem  anfcern  mitrfjeift,  Idjl  jid)  aus  bie* 
fer  ^rdg^cit  unb  ber  UnbKvd;bringlicf)feit  ber  Sttaterie  aU 
leS  erfldren,  f.  Stoß,  ©ill  man  injwifdjen  bae;  £>ermo» 
genbes  ÄerperS,  fid)  fortzubewegen,  unb  antcre  ju  flof> 
fen,  Äraft  nennen,  fo  muß  man  fid)  nur  erinnern,  baf 
tiefe  jf  raft  511  einer  anbevn  ©äffe  von  Uifad)en  gefporf,  als 
bie  @d)w*re,  bie  ifraft  ber  SOieitfdjen  unb  tfcicre ,  u.  f.  f. 

^ofcairn  SernotiHt  leitete  aus  feinem  begriffe  von 
lebenbiger  ^raft  ben  fo  berühmt  geworbenen  unb  wenig« 
tfens  in  ber  ©efdjidjte  ber  9)?erf>anif  merfwiirbigcu  ©a£ 
$er :  3n  öcrl\6rperrc»clr  xoivb  immer  einrdey  6um* 
mc  IcbenNger  2\r&frc  erbeten.  9}k»n  nennt  tiefen 
©flf  ,ben  (Bvunbfa  öcr  fif  1  Ijakung  It  ben  toger  Ärty) 
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te  (principuim  confervarionis  virium  vivarum).  S3er* 
noulli  fcdlt  i&n  für  fo  einleud)tenb ,  baßerfagt,  »er  i§n 
beroeifen  wollte ,  mürbe  i£n  nur  feerbunfefn.  SÄan  fonne 
bod)  nid)t  läugnen,  baß  einen>irfenbeUrfad)e  nie  ganj  ober 
jum  Sfceil  t>erIo£ren  ge&en  fönne,  ofcne  Dörfer  ein*  bem 
QSeriufl  gemäße  SBirfung  f>ert>orgebrad>t  ju  &aben.  3>ie 
lebenbige  .Kraft  eine$  bewegten  Äorperö  fetj  etn>a$  abfolutes 
unb  fo  poftttoeö,  baß  fte  in  bem  Körper  bleiben  iwirbe, 
wenn  ei  aud)  bem  Stopfer  gefiele,  bie  ganje  übrige  £6r. 
perrcelt  *u  *ermd)fen.  5Benn  alfo  bie  lebenbige  Ärafr  eine* 
jforperö  bet>  feinem  ©toße  an  einen  anbern  t>erminbert  mer» 
be,  fo  muße  bagegen  bie  lebenbige  .färaft  be$  anbern  um 
eben  fot>iel  juneljmen,  rooraus  benn  bie  befidnbige  ©leid)- 
£eit  ber  Sotalfumme  lebenbiger  Gräfte  not£n>enbig  folge* 

liefern  ©runbfa&e  gemäß,  unb  nadj  ber  ieibnifetfd)«* 
TtuSmeffung  ber  Gräfte  burd)  MC*,  muß  alfo  betjm  ^£foße 
jroeener  SÖ?a|Ten  M  unb  m ,  wenn  fce  mit  ben  ©efrf>n>inbig* 
feiten  C  unb  c  an  einanber  treffen,  unb  nad)  bem  ©toße  bie 
©efd)tmnbigfeiten  V  unb  v  erhalten. 

MC  +  mc^Mf  +  rav1. 
fepn.    35ieö  tfl  and)  in  ber  tfpat  ber  Sali  bet)  bem  Stoße 
ela)hfd)ev  Körper,  f.  Stoß*     S^etjm  ©toße  barter 
Körper  hingegen,  roo  beijber  ©efdjroinbigfeit  nac&  bem 
©toße  gleich,  ober  v  =  V ,  unb 

MC  +  mc=MV  +  mV 
tfl,  ftnbet  biefes  ^efc|  nid)t  flatf.     3o§ann  ©ernoulfi 
*ia£m  au*  anbern  ©runben  feine  wflfommen  garten  ^6r» 
per  an,  f.  Geengte*.  fd)ienen  alfo  bie  ©efefce 

Stoßet  elaflifd>er  jforper  fcinreidjenb  ju  Q3e|t«tigung  feine* 
©runbfa$e$,  unb  fcon  bem  Stoße  ber  rceidjen  unelajlifcbcn 
Staffen  fagt  er,  es  roerbe  batet)  ein  Xtyil  ber  lebentigm 
Äraft  auf  i$re  gufammenbnicf ung  wirenbef ,  ber  aber 
bod)  nidjt  t>erfo£rcn  gefje,  fonbern  im  Äirper  surwef  bleibe; 
fo  roie  in  einer  gekannten  $eber,  bie  aber  burcf>  ein  jpin* 
bi?rniß  jurücf  geholfen  werbe,  bie  lebenbige  ifraft  immer 
bleibe,  ob  ffe  gieid)  ntcf>t  ffcätlg  werben  fonne. 
;  @o  wenig  man  nun  ben  ©runbfafi  ber  (Jrfjaltung  le* 
feenbiger  Gräfte  in  berjenigen  Allgemeinheit,  bie  ifcm  fein 
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Crftnber  belegt,  für  erliefen  ober  unbejrceifelt  Raffen  t an; 
fo  tft  bod)  nicfot  ju  Iqugnen ,  baß  man  i£n  in  einem  etwas 
eingefdjrdnftern  ©inne  in  fe£r  t>te(en  Sailen  richtig  ftnbef» 
SDrticft  man  ifcn  nemlid)  fo  aus : 

VOenn  ein  Syßem  mehrerer  tttafleri  in  35>cveet 
gungifi,  imb  ötefe  tTJaficn  ttfabrenfröerSavegimg 
tn  einander  triefen,  fo  ijl  öle  Summe  der  Produt- 
ce  aller  etnjelnen  tTJufien  in  die  (Duadrate  tiner  er* 
langten  <5efd>unndtgl!eiten,  tn  jedem  2lugcnbIkPe 
eben  fo  groß,  als  j?e  feyn  nnude,  wenn  diefe  tljaji  , 
fen  niefoe  in  einander  genrfift  hatten, 
fo  Idjt  jtd)  bie  SÖafcrfceit  beflelben  fafl  in  atten  Raffen  au* 
entern  med)anifd)en  ©ninben  erroeifen.  ©0  \\t  es  $.93. 
n>a£r,  baß  bie  Summe  ber  ^roöufte  öus  ben  9JIajfen  üi 
bie  üuabrate  ber  ©efdjroinbigfeiten  eben  biefelbe  bleibt ,  e$ 
mögen  bie  9ttr,flen  A,  B,  C«.  f.  to.  als  mehrere  einfache 
^)enbel  neben  einanber  fdjroingen,  ober  fte  mögen  als$§ei[e 
eines  einzigen  aus  ifcnen  jufammengefef  ten  $>enbets  xvty* 
renb  ber  ©d)roungben>egung  in  einanber  tvirf^n.  SDte6  bat 
S3ernoulli  felbft  aus  anbern  medjamfeljen  ©rünben  fe§t 
iiberjeugenb  bargeffjan.  7(uc^  t>*  dlembcrt  ermeifet  baS 
©efe|  ber  (Spaltung  ber  Ärdffe,  in  ber  angesetzten  Sin« 
fdjrdnfung  genommen,  aus  anbern  @d|en  ber  9Re* 
d)anif. 

SRan  $at  biefeS  ©efe£  mit  großem  9iti£en  auf  btefe 
fcfyroere  medjanifdje  Tiufgaben  angeroenbef.,  bie  ftd)  baburefc 
oft  leichter,  als  burd)  anbere  ©(erhoben,  ^abenauftöfen 
laffen*  ©0  §at  JDantel  Seinouüt  in  feiner  jjty» 
brofcpnamif  bie  ganje  ie^re  t>on  ber  ^Bewegung  flußiger 
Körper  auf  biefeS  ©efe$  gegrünbet,  unb  fo  fciele  feinen 
Vorgängern  ju  febrcer  gebliebene  Aufgaben  juerfi  aufgelö« 
fef.  93e9  bem  je|igen  Swfonbe  -ber  Sttedjanif  aber  tfl  es 
jiemfid)  entbehrlich,  ba  man  alles,  was  burd)  bajfelbe  er« 
funben  tvorben  tfl,  nun  t>iel  fixerer  aus  anbern  ©runben 
herleiten  fan,  rceldje  3ol>ann  25mm\U\  großent^eil* 
felbfl  entberft  §at 

tftttrlere  2\rafr,  f.sufammengefcateftrofr. 
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■  VloxmMtafv,  f.  triefe*  2Bovt  an  feiner  gc&offg« 
©reüe. 

IxelattttC  Ärafr,  Vis  relativa,  Force  relative.  €it 
wirb  ber  abfölutenentgegengefefct,  unb  tfl  eine  foldje,  n*l* 
d)e  anber*  in  ben  rufcenben,  anbete  in  ben  t>erfd>iebcnttidj 
bewegten  Körper  wirft.  €m  ©epfpiel  bat>on  gtebt  bi* 
«•Birfung  ber  £anb,  bie  eine  Äugel  frrffdjiebt,  imbbabet> 
immer  einerlei?  ©ef^trinbtgfeit  behalt.  Tfafänglid)  Wns* 
bie  J?anb  viel  Sßeranberung  im  3ufanbe Äugelfcerfcot; 
ftc  erzeugt  ©cfdjwinbfgfeit,  wo  »orfcer  feine  war.  3«^^ 
aber  nimmt  bie  tfugel  bie  £)e|d)winbigfeit  ber  £anb,  fcfbfl 


an 


3iod)fc 


berfelben, 

ÄecarÖirenbe  Ärafr,  Vis  refardatnx,  *brr*  r*- 
tardanle.  <5o  fceij$t  eine  befdjleunigenbe  .ftrafc,  wenn  fie 
na*  einer  ber  wirf  liefen  Bewegung  be$  Äirper*  entgegen« 
gefefcten  Stiftung  wirft,  unb  ba&et  bie  föefc&rotobisfefr 
biefer  QSe^cgung  wrminberf .  <So  wirft  j.  Q3.  bie  <Sd>we* 
re  ber  Bewegung  eine«  laufwur«  geworfenen  Körpers  ent. 
gegen,  mad)tatfo,  beg  bie  ©efdjwmbigfcif,  mit  irel^er 
er  aufzeigt,  immer  geringer  wirb  unb  enblid)  ganj  aufboret. 
3n  biefem  Salle  ijl  bie  @d)wae  ci!ie  retavbtrenbe  Äraft, 
t  »eiregunq,  qleiAfSv.nig^crminfccrrc- 

6d)iifUWfc,  ©pminfrafr ,  f.  iglatfiritSt. 

Scbwertraft  /  f.  (ßraviratioii. 

{Ean$entulltoff ,  f-  biefeö  ©ort  an  tcr  t&m  jufoim 
menben  grelle. 

(EotHß  Srafr,  Vis  moitua,  Fem  morie.  @* 
nennt  Jperr  von  Äeibma  eine  j?raft,  wetd>e  gegen  ein 
umiberwinbfidje*  #inberni£  wirft,  unb  alfo  nur  35ewe* 
gung  fceworjubringeu  fftrebr,  ofcne  Nefelbe  wirfHd)  erzeu- 
gen ju  f  innen.  <8o  fpännt  y  eine  £ugel  ben  $aben, 
an  bem  ftc  fcdngt,  ober  brdeft  ben  $ifd),auf  bem  jte  liegt, 
mit  einer  tobten  jfraff.  9Kan  nennt  fewo^l  ben  Drutf 
fefbft  tobte  Äraff,  als  aud>  ba*  aus  bem  fcruefe  emjWjetu 
beSejlreben  na*  Bewegung  (follicitationem  ad  motum). 

Hfobaiin  2>erilOUlU   (De  vern  notionc  virium  vtvarum 

§.4.).  nimmt  tobte  Arft  unb.©ntf  für  Vettig  einerlei?; 
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an  einem  attbern  Orte  (Difcours  für  1c  mouvetneat,Chap. 
11 U  Def.2.)  giebt  er  folgenbe  i&rflärung:  La  force  morte 

eft  celle,  quo  re^oit  un  corps,  lorscju'ii  «ft  foüicite  et 
prefle  de  fe  mouvoir. 

Heibmij  fagt,  bie  lebenbtge  Äraft  enf fle^e  <ui*ltm» 
jäf)ltg  off  tpteber^oltexi  (ärinbnitfen  $er,  tobten  Äraft  (ex 
iofinitis  vis  mortuae  impreflionibus).  2ßenn  nemlfchbaö, 
«>a$  bruef t,  j.  bie  ©chwere,  in  jebem  2(ugenblicfe  burd> 
«fcas  JjMnberm$  aufgehoben  wirb,  fo  erfolgt  mir  £>ruif ; 
wenn  aber  nach  weggenommenem  Jjtnberniße  bie  SRaffe 
H)irf(icf)  bewegt  wirb,  fo  giebt  if;r  bie  wirfenbe  Urfadje  in 
jebem  3eitt£eild)en  einen  ÜDrucf ,  ober  ein  unenbüth  fleine* 
SSermigen,  anbere  Äerper  jtt  bewegen,  woraus  benn  in 
enblidjer  3*it  eine  entließe  ifraft  entfielt.  3n  biefem 
©tnne  lagt  ftdj  betupfen,  bie  lehenbige  kvaff  fep  in  93er» 
gld^ung  mit  ber  teiten ,  ober  bie  £raft  beö  ©toßes  fei)  in 
93ergleichung  mit  bem  ©ruefe  unenblid)  groß.  @ö  folgt 
hierafis,  baß  fid)  ©to£  nnb  Drucf  gar  nicht  mit  einanber 
Dergleichen  (äffen,  fonbern  fic^  wie  ein  integral  unb  fein 
(Element Ralfen;  ba£er  man  auch  bie  Äraft  be*  £toj$e* 
nic^t  tmrd)  ©ewidjfe  auöbrürfen  fan,  f.  ötof). 

5Daf*  man  bie  tobte  .SVaff  Weh  MC,  ober^burch  ba6 
$>rebuft  ber  Waffe  in  bie  ©efd>winbigfetf,  welche  im  erflen 
Anfange  ber  Bewegung  \>or£anben  feijn  würbe,  auömeffen 
tmiffe,  baniberfinb  be^be  Parteien,  welche  über  ba$  SWaafj 
^er  lebenbigen  Gräfte  gegriffen  haben,  einig  gewefen.  Hudf 
ld§t  fid)  biefe  tfusmeffung  anwenben,  man  mag  unter  tob. 
ter  ^raft  biejenige  bewegenbe  ^raft,  welche  eine  QJlaffe 
brütfen  mad)f ,  ober  ben  SDrucf  felbjt,  ober  ba$  barau* 
entfiehenbe  SBeftreben  nach  Bewegung  t>er  flehen. 

Vc vanöedid)e  2\raft,  Vi*  variabilis,  Force  vario.  ' 

bie.  @o  £eifit  eine  befchfeumgenbe  Äraff ,  wenn  fte  nicht 
in  äffen  ©feilen  bes  5Bege$ ,  burd)  ben  eine  SRojfe  bewegt 
wirb,  gleich  fiarf  bleibt.  ©0  finb  bie  Sdjwere  ber  <Jrbe 
gegen  bie  ©onne,  ober  bie  be*  SNonbs.  gegen  bie  €rbe, 
t>erdnb*rlicbe  Gräfte,  weil  fte  nicht  in  allen  ©feilen  ber  (JrN 
ober.SDlonbba^n  einerlei  bleiben*  3n  ben  JaKen ,  wo  eine 
fold;e  Äraft  nad)  einem  gewiffen  fünfte  gerichtet  tjl,  f. 
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Centaperaltrafr,  richtet  ftd>  iljre  ©r*£e  gememiijlicb 
nad)  ber  Entfernung  be$  bewerten  Körpers  t>on  fciefem 
3>unf te.  ©o  t>ertjält  fidj  bie  ©djmere  ber  E rbe gegen  bie  ©en* 
ne  umgefeljrt,  miebaSÜuabrat  ber  Entfernung  beider  SBeft* 
f  orper,  unb  mürbe  fciermaf  fo  groß  fet>n,  menn  biefe  Entfernung 
nur  fcalb  fo  groß  roäre»  5B enn  in  einer  gerat fien  Entfernung  a 
bie  Äraft  fo  groß  bafc  fte  ben  Äorper  mit  befd)Ieunig* 
fer  SSemegung  in  ber  erflen  ©ecunbe  burd)  ben  Raum  c 
treiben  mürbe,  fo  i|l  fie  in  ber  Entfernung  y  fo  grof? ,  baß 

z 

a  e 

fie  ihn  in  eben  ber  %eit  bureb  ben  Staum  —  treibt.  3Bitt 

y 

man  nun  bie  .ftraft  f  felbjl  fo  ausbrürfen,  baß  babet)  bie 
<&d)\vcte  ber  Etbftrper,  roeldjt  in  ber  erflen  ©comb*  turefy 

a  c 

g  treibt,  =  i  gefegt  mirb,  fofcatmang:  —  si;f,  ober 


%\\t&,  ma$  bie  Sttedjanif  aon  ^Bewegungen  fe^rt,  bie 
au*  toeränberlid>en  ÄVäffen  entfielen ,  beruht  auf  ber  ©fei* 
djung  dvs=agfdtf  in  meiner  flatf  f  ber  gehörige 
SBertlj  beffelben  gefeff ,  unb  bie  ©feidjung  auf  eine  Jorra 
gebracht  merben  muß,  in  meiner  fie  ftdj  integriren  lafl. 
33et)fpiefe  £iet>on  ftnb  bep  ben  ©orten:  Sewegung, 
imgietcbfirmig  *  befcbleuntgrc,  (Eentralbercegung 
©.345  i«Sl.  ©«472  u.  fO  Sieben  mortetu 

9)l<m  nennt  bi#  *eränberlid)en  Gräfte  aud>  ungleich* 
förmig  ■befct)leuntgen&e  (vires  inaequabiliter  accelc 
raiites  ). 

Ungtetd>f<$rinig *  bcfd?!eunigenöe  Kraft,  f,  X?ei> 
foibcritcbe  Kraft. 

Unperinöeiitd>e  2Uafr,  Vis  conflan*,  Force  eon- 
ßante.  Eine  befdjleunigenbe  Äraft,  mefd)e  in  äffen  ©fef* 
fen  be*  5Bege$,  burd)  ben  eine  SSRajfe  bemegtmirb,  gfetcb 
ffarf  bleibt.  ©o  fdft  ftd)  bie  ©djmere  ber  Körper  gegen 
bie  Erbe,  mätjrenb  be$  Safte*  t>on  einer  geringen  $6t)e, 
afe  eine  unt>ernnberüd>e  $raft  anfelpen,  Äomntf  aber  bie 
$Sfce  be$  Salle*  mit  b*m  £albmeffer  ber  Erbe  in  merflidje 

k 

V 

\* 
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S9ergleid)ung ,  fo  tfl  audj  Die  ©djwere  wdfcrenb  be$  Saffed 
fcerdnbetlid),  tmb  in  ben  tiefem  Steden  jldrfer,  als  in  ben 
(6£ern,  3Öenn  (  um>erdnberlid>  tjt,  lagt  jtd)  bie  Sormel 
d  v  -  2  g  f  d  t  qn  ftd)  integriren ,  unb  giebf  y  s  2  g  f  t ,  unb 
(weil  vdt  =  dymit£in  2gftdt  =  ds)  s  =  gft%  woraus 
alles  fo  folgt,  wie  für  bie  gleichförmig  6efd)leumgte  SSewe» 
gung  ( $()♦  !♦  @.  336. 337. ),  >Da£er  Reiften  bie  um>erdn* 
berücken  Gräfte  aud)  gleidjformtg  be|djlcunigenö« 

(  unilornjiter  f.  acquabiiirer  acceleranres). 

5mucF|lof5ent>e  2\raft,  f  &cptifftorv  s 
Sufviinrnengefecre  Isxaft,  mittlere  Rrafr,  Vi« 
compojUa,  Farce  rtfnltante.    diejenige  Straft,  weldje 
aus  ber  Bereinigung  jwoer  ober  mehrerer  nad)  wfc&iebe*  . 
tun  Stiftungen  wirf  enber  Gräfte  entfpriugt,     Diefe  t>er« 
fdjieSenmÄrdffe  felbft  werben  bie  änftVcn  2\rSfre  genannt 
Hu*  ber  ©rofie  unb  Sllduuug  ber  dufjern Gräfte  ftnbet  man  1 
bie  mittlere  eben  fo,  wie  man  aus  ber  ©rofce  unb  9iid>tung 
innrerer  uifammenfommenben  Bewegungen  bie  jufam* 
mengefe^te  Bewegung  ftubef ,  f.  Sufammcnfcßung  &er 
Rräfce.  .        * ' 

$VtiM,  Cryflallu«,  Cryflat.  ©0  nenn*  man 
überhaupt  eine  jebe  ©ubjlanj,  beren  Xtyiit  fo  georbnet 
finb,  baß  fte  rccKim&ßig  gebiföcte  fefle  SDZaffen  ausnja« 
d)en.  Änfdnglid)  warb  btefer  Dlame  blos  bem  natürlichen 
Änjftall  ober  öergfrytfatl  (Cryflallus  nativa  f.  monta- 
na ,  Orfiril  de  rocht )  beigelegt,  einem  f;arfen  burd)fid)* 
eigen  ©feine,  ber  bie  ©eftalt  eines  fecfysfeifigen  $>risma 
§af,  auf  beffen  ©runbfldcben  ?wo  fec^öfeitije  ^)pramibert 
aufeefcfct  finb,  tiefer  v*öergfn>jTall  wirb  bisweilen  ganj 
rein  unb  ungefärbt,  bisweilen  farbigf  gefunben,  unb  madjC 
bas jenige  aus,  was  man  insgemein  nn&cbte  t£^cl)ictne 
nennt.  <£r  befi£t  alle  (Eiqenfc&affen  ber  Äiefelerbe,  unb  , 
-  23ct*gmi;nn  fpaf  aus  ber  2fuftöfung  tiefer  €rbe  in  Slufj* 
'  fpaf^fdure  burdjs  Ttnfcbiefen  fünfrlicljen  93ergfrt)flall  er* 
langt  Diefer  ©fein  warb  fd)on  t>on  ben  Ttlfcn  fef>r  £od> 
gefäd^t,  unb  ju  afferfet)  ©efafcn  von  großem  «JBerfj^ 
watbeiw.    aßegen  feiner  ?(e&nli<fcfiit  mir  bem  €if* 
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( Kfucf ,  glaci^s )  legten  fte  i§m  ben  Flamen  jfttj ftaO  Sei?. 
5>as^  ^rpflaUgla«,  meldjeö  i£n  nahmen  fofl,  f.<Sla$, 
«lange  bod)  niemals  bie  £arte  teö  natürlichen  .ßr^flötls, 
S&eij  ben  Op^votiohen  t>er  <££t?mie  erhalten  t>ieie  Stir» 
per,  roenn  ftc  au$  bem  flüggen  3uffanbe  langfam  inten 
feflen  übergeben,  eine  regelmäßige  ©eftale,  roeld>e  geroifr 
fen  ©ubjlanjen  fpecijtfd)  eigen  tfh  2öeil  biefe  Äcrpet 
afcbann,  befonberS  irenn  fte  turdjfteljfig  finb ,  HtfyvMd)tt\t 
mit  bem  na(urlid)en  .ftrpffafle  $aben,  fo  fwf  man  jwerfl 
ben  burd>fid)titfen,.  bann  aber  aßen  überhaupt  ben  Kamen 
ter  5\rt>ftallen  gegeben,  SSKan  fogt  a(fo  nidtf  aHein  x>on 
fcen  (galjen,  rceldje  ftd>  au$  i^ren  'Hujicfungen  turfer  be* 
flimmfen  ©eftalfen  nieberfölagen,  baß  fie  fld)  f lyfitUifi. 
ich  ober  in  2U*y|hUUn  anfcbi ?f3en  /  fonbern  man  ge» 
braudje  eben  biefe?(u$bnWe  aud)  t?on  fieftgfeti/  rnetalitf^en 
11.  a.  ©ubftanjen,  unb  nennt  überhaupt  aüe  Stfiincralteiv 
beren  aufiere  ©etfolt  regelmäßig  gebilbet  ijl,  frpjtaliifirfe, 
f.  Äryjlaüt|acion. 

Ärtjflall,  t^(dnbffc^cr#  IDoppeiffcm,  jDop. 

pclfpatl),  Cryflällus  islandica  f.  duplicans,  Iparhum 
duplicanj,  Crtfftal  d9  Island*,  ©n  burd>j?d)tiger  bfif^ 
riger,  in  r^ombi>iba(ifd?en  ©euefftt  bred?enber  Äalffpatfc, 
welcher  bie  merfrcurbtge  (Eigenschaft  (jat,  bie  baburd)  ge« 
fef>enen  ©egenfränbc  ju  aerboppcln.  9J?an  ftnbee  tyu  in 
@d>n>eben,  3$kmb  unb  ber  ©d&meij.  Die  ©fücfen,  in 
wefdje  er  bricht,  (inb  9>ardlefepipeba  mit  rfcomboibafifd>en 
<Bcitenfläd>en ,  beren  ftumpfe  üßinf el  ioi°  52',  folglich  bt< 
fpi^igen  78°  8'  betragen»  £)ie  Steigung  ber  ©eitenfl«id;en 
jilbjl  gegen  einanber  ijl  1050. 

$Me  erflen  Q3cobad)fungen  über  bie  (£rfd)emungen  bie» 
fes  ^nijlafte  ftnb  ^cnfiSrafmueSarcbolm/^rofeffor  ber 
©eometrie  unb  Sttebicin  ju  Äopenfcagen.  (Expeiimenta 

CryfValli  Islandici,  cjuibus  mira  et  infolita  refradio  dete- 
gitur.  Hafniae,  1669.  4.)-  €r  bemerfte,  Nbaß  bie  ©e# 
genjJänbe  A  unb  B  (Saf.XH.  $ig*9o),  auf  roddje  bie 
©runbfladje  eine*  folgen  £n>flafl*  gefege  roarb,  bep  aa 
unb  bb  boppefe  erfc&ienen;  b«#  bie  bepben  SSifoe*  beflo 

/ 
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»eifer  bon  einanber  afcftonben,  je  bwfer  ber  &n)fhfl  war, 
utib  baß  ;i^rc  (Entfernung  am  gräjten  erfd^ien ,  wenn  ber 
©egenfanb  auf  ber  ©iagonallinie  NL  lag,  welche  burch 
bie  fpi^igen  ©infel  ber  ©runbfldcfte  ge£t*  €r  fd>(o§  au* 
allem/  baß  hiebei;  eine  boppelteSSredjung  jebeö  S  träte  vor« 
ge^e,  wobon  bie  eine  nad)  ben  gewöhnlichen  Siegeln  nad)  ' 
bem  Sred)Uflg*&ev£dffmf?e  5  |u  3  erfolge,  bie  anbere  unge* 
»6^nlid)e  aber  auf  bie  Steigung  be*  ©trale*  gegen  eine  mir 
ben  ©eiten  beö  Är^ßalte  parallele  (Jbne  anfomme. 

*£tfygena  (Traite  de  la  lumiere,   Leid.  1690.  4. 
chap.    auch  lateittifd)  in  Hugaiii  Opp,  reliquis,  Amft. 
1728.  4.  To.  1J  be|limmfe  biefe  (Jrfd^inijngeri  weit  ge* 
flauer,  unb  bemerfte,  bag  fte  fid)  auf  bie  CbneGCFH 
$<if.  XII.  <$ig.9i,  belogen,  welche  an  einer  <£cfe,  wie  G, 
wo  bretj  frumpfe  38infel  jufammenftoßen,  bürd)  bie  iim'e 
CG.  feeldje  ben  2Binfel  ACB  Qaßirf,  ynb  burd)  bie 
Seitenlinie  C  F  gefegt  wirb»     Diefe  (Ebne  nannte  er  ben 
*3atiptfd)nitt  be*  «fityjtall* ,  unb  blo$  in  ifjr  ober  in  fcf# 
c^n,  bie  mit  ifcr  parallel  jmb,  blei&t  ber  ungewöhnlich  ge* 
Browne  ©traf  mit  bem  einfallenben  unb  bem  gewöhnlich 
'   gebrodjnen  in  einerlei;  ff 6ne.    5Benn  er  bie  Städte  AB  btm 
berfte,  unb  blo$  burch  ein  t leine?  iod)  bei)  K  einen  @on* 
nenjlral  fenfred)t  auf  C  G  fallen  lieft,  fo  gieng  ein  5f;ei( 
tiefes  Strafe  ungebrochen  in  ber  Knie  KL  fort,  ein  ar.be» 
rer  Sfceil  aber  warb  unter  einem  ©infel  bon  6°  40'  nadjf 
KM  gebrochen,  unb  na$m  betj  feinem  ?fu$gange  burch  M 
bie  mit  I K  parallele  SKicfytung  M  Z  wieber  atu    ließt  afjb 
-  in  L  ein  ©egenflanb,  fo  wirb  bon  i^m  in  bieDefhung  eine* 
TCtiged  betj  I  nicht  allein  ber  ©tral  LKl,  fonbevn  auch 
LR  I  fommen,  beffen  Xtyii  LR  mit  MK  parallel  ifl;  unb 
ba$  7(uge  in  I  wirb  ben  ©egenffanb  L  boppelf,  einmaf 
burd)  bie  gewöhnliche  Sredjung  in  L,  ba$  anbermal  burch 
bie  ungewöhnliche  in  S  feh'en* 

9Benn  ber  @tral  NO  in  ber  Cfmebeß  Äauptfdjmttt 
liegt,  unb  mit  CG  einen  SKMnfel  twn  73°2o'  mad)t,  fo 
wirft  ifrn  bie  gewöhnliche  SSrechung  nach  OP  fort,  beu 

Vitxi  aber,  auf  bc*  bie  ungewöhnlifh*  wirft/  8«fct  toüt* 
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fem  ^tte  in  geraber  iink  mit  NO  nach  QJorf ,  unb  Met&e 
auch  bepm  Jperauögehen  in  biefer  Jinic.  ' 

jagend  fanb ,  wie  23artf)olin,  ba$  S3recbung$t>er« 
^alttiiß  für  bie  gewöhnliche  S3recl)ung  5:3/  für  bie  ungc* 
wohnliche  aber  fceränberlich,  nach  bcr  uerfd)iebnen  3ftetgung 
be$  etnfallenben  ©träte.  $ür  bas  ©efe| ,  nach  welchem 
fte  ftd)  rtdytet,  qiebt  er  biefes  an:  wenn  bev  fenfredjf  auf 
CG  fallcnbe  ©trat  IK  nach  M  gebrochen  wirb,  fo  fallen 
bte ©trafen,  bte  mie  IK  gleiche QBinfel  madjen,  unb  burch  K 
gehen,  auf  ber  iinie  HF  in  gleid;e  (Entfernungen  &om 
fünfte  M  ,  unb  eben  fo  auch  in  anbern  <Sd)mtttn  be$ 

(Enblich  macht  er  noch  folgenbe  mistige  QJemerfung. 
5Benn  jwo  ©tücfen  iDoppelfpaffc  in  einiger  Entfernung 
Don  einanber  fo  gehalten  werben,  baß  ihre  ©eitenfläd>en 
parallel  fmb,  unb  ber  iid)tftral  burd)  ba*  erfie  ©tücf  in 
jween  gefpalten  ift,  fo  »erben  biefe  %tyik  im  jwei>fen 
©tütfe  nicht  wieber  gefpalten ,  fonbern  ber  regelmäßig  ge« 
brodjne  X^eil  folgt  blos  ber  gewähnlidjen,  ber  anbere  ble$ 
ber  ungea>6^n(ic^en  «iöreebung.  iiegen  bie  ©tücfen  fo, 
baß  if>re  ijauptfebnitte  einen  rechten  QSßinM  machen,  fo 
wirb  ber  im  erften  ©tücfe  regelmäßig  gebrochne  ©trat  im 
jwetjfen  ©tücfe  bloö  ber  ungewöhnlichen,  ber  anbere  blo6 
ber  gewöhnlichen  5ired>ung  folgen.  23et>  fd)iefen  Jagen  ber 
©tücfen  aber  werben  bie  lidjtjlralen  benbemal  gefpalten. 

Uebrigens  erfldrt  ouygens  biefe  fonberbaren  (Jrfcbei* 
nungen,  feiner  Jptjpothefe  Dorn  iidjte  gemäß,  aus  ben  vctU 
(Aförmtg  fortgepflanzten  Schwingungen  ober  Wirbeln  ber 
#d)(materie  fo,  baß  bie  fp^drifd>en  2Birbel  bie  gewöhnliche, 
bie  fpf;aroibifd)en  hingegen  bie  unregelmäßige  Brechung 
fcerurfadjen  follen. 

Hewton  (Optice  L.IIL  qa.17. 18.)  erzählt  feine 
eignen  9Serfud)e,  giebt  aber  baö  ©efe£  ber  ungewöhnlichen 
©redjung  auf  folgenbe  Hvt  an.  SBenn  Xaf.  XII.  gig.  92. 
C  ber  grifle  förperlicfce  Qßinfel  an  ber  bredjenben  flache 
ABCD  ifl,  fo  fdlle  man  auf  bie  gegenüberflehenbe  5(ad>e 
EFGH  baä  {off)  CR,  welche«  mit  CF  einen  ®infel  x>cn 
i9°3  mach*,  jiefce  KF,  unb  neunte  L  fo,  baß  KCL« 
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6*4</,  L  C  F  =  i2*  23  wirb,  Sdftt  nun  irgenb  *in  ficht fhal 
ST  bei)  T  auf,  unb  wirb  nach  bem  regelmäßigen  QSerhdff* 
niße  5:3  nach  V  gebrochen,  fo  nehme  man  VX  mit  KL 
parallel  unb  gleich,  unb  T  X  ijl  bcr  unregelmdßi$  gebrodjne 
totraf. 

£itygen$  Beobachtungen  über  bie  ©redjung  burch 
mehrere  @fucfe£)oppeffpafh  feiten  tttveton  auf  bieSttuth» 
ma^ung,  baß  bie  *erfd)iebenen  Seifen  eines  iidjtflral* 
twfdjiebene  eigenthumfiche  ©genfdjaffen  fyaben.  SDenn, 
fagter,  wdreba*,  n>a$  ben  Unterfcbieb  jroifdjen  gewöhn* 
lieber  unb  ungem6^n(id)er  ©rechung  mad)f,  bem  iidjfe 
ntd)t  etgent^um(id)  (tongenitum),  unb  erhieffe  eö  biefe 
Sttobtttcation  er(l  burd)  bie  ©tedjung,  fo  muffe  man  boch 
terj  ben  nachfofgenben  ©rechungen  aflejeit  neue  SRobiftca* 
lionen  wafwtehm*n*  errettet  aber  aueb/  baß  es  nicht 
Smetjerlet)  ©af tungen  ©traten  gtebf ,  beren  eine  affejeit  bec 
gewöhnlichen ,  bie  anbere  attejeif  ber  ungewöhnlichen  ©re« 
<h«"3  folgt,  »eil  man  ben  hupgenianifdjen  QBerfuch  fo  abdn* 
tem  f an ,  baß  bie  ©redjungen  umweebfehn  #aben  alfo 
ntd)t  bie  ©trafen  t>erfd)ietene  ©etten,  wotoon  jwo  enfge* 
gengefe&fe  machen,  baß  ber  ©traf  ungewöhnlich  gebrochen 
wirb,  wenn  ftc  in  bie  Jageber  Knien  KL,  VX  fommen; 
ba  hingegen  bie  anbem  ©eiten  immer  nur  bie  gewöhnliche 
1  ©red)ung  t>eranfa(fen  ?  SDtan  ifl  noch  *iel  Ju  wenig  mit 
kern  SBefen  be$  iid)«  befannf ,  afe  baß  ftch  herüber  enf- 
xoa6  entleiben  fieße;  unb  e*  bleibt  nichts  übrig  ju  fagen, 
af*  baß  mir  *on  ber  Urfache  ber  ungewöhnlichen  ©rechung 
noch  gar  nidjts  wiflen. 

^upgenö  hafte  fd)ön  bemerft,  baß  ftch  eine  folche  bop*  % 
-  pelfe  ©rechung  auch  im  ÖergtryfJaUe  jeige.  Sccca* 
via  (PhiloC Trans.  Vol>LH.  p.489.)  be jtdtigef  bie*  noch 
mehr,  behauptet  e*  auch  ^om  braftfianifeben  Wiefel,  unb 
jeigt  fich  geneigt,  bie  Urfache  btefer  Srfdjeinungen,  ja  fo. 
gar  affer  ©rechung  unb  3utücfwerfung  to  ©eftticMe 
ju  fuchen. 

Vdavtin  (Eflay  on  Island  Cryftal)  benwffe,  wie 
SMriefHefl  anfaßt,  an  ^rtsmen  *on  Doppeffrafh  nicht  bfo* 

eine  boppelte,  fonbern  eine  vielfache,  oft  fi?c^6fad^c  ©re-- 
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d>ung*  5>urd>  Sitfammenjlellung  jmetyer  ^Prismen  tcmtt 
er  bieftlbe  nod)  mc^c  t>en»t€lfd(ctgen ;  jroet?  Prismen,  jebrt 
t>on  6fad;er  $5red)img ,  gaben  jufammengettellt  36  gtfdrb« 
Ce  ©jonnenbilber,  <£r  fanb  aud)r  baß  bep' tiefen  95re. 
d)ungen  baö  licfyt  iu  färben  jerftreut  warb,  nwnn  gleich 
bie  bet)ben  bredjenböt  ftlacben  mit  einanber  parallel  waren. 
SDie  fdjonften  (frfdjetoungen  jeigten  fid),n>enn  er  ben  ©trcl 
im  wrfittjlerten  3immer  bu«b  i$ldnbifd)e  Än>(lafle  ober 
barau$  gefd)lifene  ^Prismen  gefeit  liefj,  roobei>  fid>  bte 
©pnnenbtlber  fe£r  fretDielfdltigten,  fo  ba§  eine  93erbinbung 
eine*  9>arallelepipebutn$  mit  einem  9>rtema  72  tfpeite  ger 
färbte,  tfcelfc  ungefärbte  SSilber  gab,  €r  gejfrfct,  ba&  er 
bie$  alles  nidjt  ju  erHdren  roifie ,  glaubt  aber,  baß  es  *>en 
trgenb  einer  befonbern  SRobiftcation  beä  JidK*  burd)  bie 
©truetur  bes  ©oppelfpatfc*  §errufcre,  in  weldjem  er  aud) 
fef>r  biele  feine  ©palten  bemerft  §at,  bie  auf  Der  (Ebne  bei 
#auptfd)nttt$  fenfred)t  liegen. 

!Dev  7ü)be  &od>on  (Recueilde  memoire*  für  Ja 
mechanique  et  la  phyfique,  a  Paris,  1783.  8.)  $0*  -PttS» 
men  »on  iöldnbifd?em  ^rpjlall  ju  SWfrometeisn  an  Jernrty. 
ren  ( lunettet  &  prirtne )  t>orgefd)lagen ,  unb  will  babey 
gefunben  £aben,  baß  man  einen  f  unfllicben  IDoppelflein  er* 
l;d(t,  menn  man  <£cbeibd>en  ©las  t>on  toerfebtebner  93redv 
barfeit  auf  einanber  legt ,  unb  fofdje  burd)6  $euer  mit  ein» 
dnber  t>erbinbet  aber  jufammenfd>meljjef  ♦ 

SReuerlid)  £at  j)err  ötlbcrfcJ?laa  (lieber  ben  isldn. 
Mjc&e»  jfr^aft  ober  SDöppelfpaff;,  in  ben  «eob.  unbffntb. 
aus  ber  9iafurfunbe,  toon  ber  ©efeflfd).  naturfbrfcb»  Sreun* 
be  ju  Berlin,  VII ober  nun  II  SS.  a@t.i787*)  bie 
<Srfcbeinungcn  beö  Doppelfpatb*  ju  etfldren  gefugt  €r 
&emerft,  bajj  bie  rfjomboibalifcbe  $igur  allen  Reinen  tei- 
len biefeö  ©pat^'jufomme,  unb  ba§  ber  Bufammen^ang 
bfefcr  Sfjetfe  nad)  ber  9tid)fung.  burd)  bie  Diagonale  t>on 
«inem  fptfcigen  SSinM  jum  anbern  am  fhirffien  fa*  D« 
Unit  buvd)  bie  wrboppetten  fünfte  laufe  allemal  mit  ber 
Diagonale  aus  beh  flumpfen  6cf en  paratief*  ( Tflad)  #tro» 
gen*  fe^r  genauen  Q3efiimmungen  unb.  Sfterotonö  ©ejefe 
tfcutfie  ba*  nic^t;  ber  #auptfd)mtf  tfi  auefc  feine  Diago* 
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wifffckfc,  tote  "Jaf.  XII.  gi9.  gü  beutlfoh/  jefgfl.  $erm 
©•  (Jrfldrung  fdmmt  barauf  hinaus,  baß  au*  einem 
9>unfre,  auf  ben  man  einen  rhomboibalifchen  burchfidjtigetj 
Äörper  fe$f,  einige  ©tralen  auf  ber,  jpberßacfye,  anbere 
an  ber  ©eifenflddje  £erau$fommen,  unb  wegen  bet  t)er* 
ffyebenen  93red)ung  bepbe  in*  7(uge  gelangen  fotuwn« 
Sarau*  erf (dren  jtd)  nun  $war  einige  <f  rfdjeinungen ,  b|n 
£r*@.  anfuhrt;  allein  bie  £ugenianifä>en  Beobachtungen 
ber  Q3rechung  burdj  mehrere  ©tucfen  unb  bie  *on  tTlamnj 
»eiche  f)ier  unberührt  bleiben,  entölten  wohl  etwa*  mefyr, 
ote  fich  aui  ben  gewöhnlichen  ©runben  ber  SDioptrif  allein, 
begreiflich  machen  lafh 

-   ppiejlley  ©eftyicfcte Der  Öptif  Durch  »löget,  ©.  398  u.f. 

ßwiMtfaften,  Äryflaatftrung,  Cryftaiüf* 

tio,  Cryßallifation.  (Ein  natürliche*  ober  funjilicM 
SSerfa^ren ,  woburd)  gewiß*  ©ubflanjen  aud  bem  Püggen 
Sufanbe  in  ben  fefien  fo  gebraut  werben ,  baß  fie  burefc 
bie  Bereinigung  ihrer  Xtyilt  SSRaflen  bon  regelmäßiger  ©e^ 
flalt  bilben,  f.  2\ryftaUen.  Einige  GtymiUt,  j.  2J.  £>c» 
ittoroeau,  Wäret  unb  ÜDiiranbe  (tfnfangagr*  bet 
t^eon  u.  praf f.  Gfwtru  X$.  h  ©.38.),  haben  fogar  allen 
Uebergdngen  ber  Körper  au$  bem  flußigen  Sufanbe  in  ^ 
fefien  ben  SHamen  ber  -ftnjjMifafionen  beilegen  woHem 
SDZan  nennt  aber  biefe  lieber  Wartung,  ©ejtef>ung  obet 
©erinnung.  (Jnblich  belege  man  mit  ben  tarnen  bei 
2\ryfJaUifattoncri  bisweilen  aud)  bie^robude  bieferDpe* 
ration  ober  bie  .Srtjftallen  fclbft. 

£>ie  XtyU*  fefler  jforper  geigen  ein  93e|treb*n  ftch  ju 
vereinigen,  welche«  in  ben  einfachen  teilen  borjüglid)  flarf 

wn  ber  ©eflalt  ber  tytilt  abfangt,  unb  an  ben  gro* 
flen  Seitenflächen  biejer  Xtytte,  bie  fich  mit  ben  meijlea 
fünften  berühren  Mnaen,  am  tfarfften  $u  jetjn  fcheint* 
SSJenn  alfo  XfciU  eine*  Ä6rperd  butch  eine  bajwifdjen  ge« 
f ommene  $tußigfeif  getrennt  finb,  unb  ihnen,  biefe  Stößig« 
feit  na*  unb  nach  entjpgen  wirb,  fo  werben  fie  fich  regel« 
mdßifl  bilben,  mofern  fie  3*i*  unb  $rei>heit  flrf) 
mifben  gefchicffefleJi  gjddjen  ju  fotyw*  wbe*  werbe* 
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barau$  Raffen  von  einer  befidnbigen  unb  immer  gleichen 
©eflalt  entfielen»  ©efd)ie$t  aber  ber  Uebergang  aflju« 
fdjnell,  fo  vereinigen  fte  fid>  o£ne  Unterfcfcteb  mit  $läd>cn, 
»eld)e  ber  BufaH  jufammenbringt,  unb  bilben  jwar  fefle 
Staffen,  aber  ofcne  regelmäßige  ©eflalt.  Die*  ifl  bie  g* 
»6fcnltcbe  ©rftärung  ber  Ätyflallifation,  bie  ftd^  aud)  butdj 
*   bie  Phänomene  felbfl  bejldtiget, 

2)aS  ©efrteren  beö  ©ajftr*  ifl  eine  roafcre  Ärpflaßifa« 
rion.  3m  SBaffer  ftnb  bie  X^eile  burd>  bie  ©ajtmfcfren. 
fünft  bed  freien  ©drmeflofs  getrennt.  93et>m  langfamen 
©efrieren  vereinigen  fte  ftd>  §u  langen  Stabein,  bie  ftä>  un» 
ter  infein  von  6o°  unb  120°  an  einanber  legen,  unb 
2Hdttd>cn  ober  Slotfen  bilben ,  f.  flgte ,  €5d>nee# 

Kud)  bie  SJWetalle,  ber  ©djmefel,  ba*  ©la*7C.  ne£* 
men ,  wenn  fte  nad)  ber  ©d;rnel  jung  langfam  genug  erf  al- 
ten, genuffe  regelmäßige  ©eftalten  an.  .  ©en  ©ternbeS 
©pieflglasf  onigs  §at  man  lange  Seit  mit  93errounberung 
befragtet;  man  fanb  aber  enbltd)  fo4d>e  froffallinifcbe  95iU 
bungen  btp  aßen  (Jttetaflen ,  bie  man  gefdjmeljen  dufferfl 
crf>i$et ,  unb  auf  baö  langfamfie  roieber  erhalten  (aßt  (f. 
Öergmann,  p^tyf.  QJefdjr.  ber  ©rbfugel      \K  ©.  79  ). 

(Jben  bie*  gefc^ie^t  bei)  ©ubjlanjen,  beren  ^heifc 
burd)  ^Baffer  von  einanber  getrennt  fmb,  wenn  biefcs  35a£ 
fer  langfam  abbünftet.  ©0  erfldrt  tllacquer  bie  natiir* 
lic^e  Ärtjjlallifation  ber  ©>elfleine,  be*  »ergfmfM*, 
ber  <&vatl)c ,  Sropffleine  u.  f.  tv.  ja  fogar  ber  j?tefe  unb 
tnefaliifcben  ©ubftanjen.  ÜDie  meiflen  £fmtni|Ten  crfor* 
bern  jroar  jur  Ärpflallifafion  eine  vorgdngige  ma^rt  Huf* 
lofung ,  meiere  bet>  vielen  ber  eben  genannten  ©ubtfanien 
Im  ©afler  ntd>e  flatt  finbet.  Bergmann  aber  ( a.  a.  0. ) 
glaubt,  to  Wnne  .ftrijflaflifation  of>ne  2(ufWfung  erfolgen, 
»eil  aud)  mancher  SKaud)  ftd^  frnftallifrre. 

S5ei)  ben  (Ebelfleinen  foll  nadj2ld>av6  (Rozier  Journ. 
de  phyf.  Ianv#i778.  p.is.  unb  SBeflimmung  ber SSeflanb* 
tf)cife  einiger  €belfleine ,  Öerlin,  1779.  8*)  bie  ftjreiuff 
jur  ?(uf[6fung  ber  in  ifcnen  beftnb(iä>en  Äalt«  unb  $£oner« 
be  beitragen  fcaben.  <J*  ifl  i&m  gelungen,  burd)  lang, 
ftme*  3>ur#tfero  etae*  mit  iuftfaure  imprdgnirten  3Baf. 
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fer« ,  »ortnn  olf afifc^e  (Jrben  aufgelöst  waren ,  burd)  ©:* 
be,  binnen  je§n  SBocben  tun|llid)e  (Jbelfteine  ju  erhalten,  , 
fo  wit  öergmann  au*  ber  ^ufWfung  bcr  jftefelerbe  in 
§luj$fpat£fdure  23ergfr9f!al(e  erhielt*  (Jinigen  fran$6fu 
fd?en  S^tjmifern  (lournai  de  phyf.1780.)  §at  jroar  jperrti 
Tft^arfe'ö  QSerfuc^  nic^c  glttcfen  wollen;  allein  öe  tTlor* 
t>eau  Ijaf  neuerlich  ( lid)tenberg$  Sfttagajin  füt  ba$  SWeufie 
auO.  $%f.  IV. 23.  2 ©f.  ©.176.)  in  einer  gleite  mit 
imprdgnirfem  ©affer,  worinn  9  ©f  ucf  e  ©ergf  rpfiatt  unb 
etwa*  <£if?n  lagen,  nad)  neun  SNonafen  ba*  <£ifenange* 
griffen  unb  einen  Äryfiall  erjeugt  gefunben.  93er?  Äaff* 
unb  ©tjpöfpatfceh  ift  bie  Ttuflofung  ein  ©erf  ber  iuftfdure 
tmb  fCttrtoffaure.  Dil  £rt)|Mifation  ber  Äiefe  unb  S«e* 
falle  aber  fdjeint  roofcf  efcer  auf  bem  frocfnen  QBege  gefd)e* 
§en  ju  fepn.  SJlan  fle£t  hieraus  aud),  baf;  ber  ©d)lu§ 
von  Ärpflallen  auf  bie  not£n>enbige  ©egenwart  t>on  ©al* 
}en,  ben  man  fonfl  für  allgemein  richtig  £ielf ,  in  sielen 
gatten  (Einfdjrdnfungen  leibe* 

Unter  allen  ©ubflanjen  aber  ftnb  bie  Salje  am  mei« 
flen  jur  Ärpflaflifätion  geneigt/  unb  jeigen  alle  ^Pfcdnome«  ' 
tie  berfelben  am  benähmen»    S)a  ba*  «SJaffer  weit  flüdj-  1 
Ctger  ijl,  al*  bie  ©al$e,  fo  fan  c$  t>on  i£nen  fefcr  bequem 
fcurd)*  2tbbampf?i!  gefd)ieben  werben.     Riebet)  bitten  1 
bie  jurücfbleibenben  ©alje  .Styflalfen,  ober  fetrießen  in 
2\ryfMlen  an.   %{)te  befonbere  93erwanbfd)aft  mit  bem 
Sßajfer  aber  mad>r,  baf?  ftc  felbfl  in  biefem  fefl*n  3ujldnbe  < 
liodj  einen  jiemlicben  änt^cil  üöafferin  ftd)  behalten,  ber 
mit  ifcuen  ein  ©anjeS  ausmacht,  unb  ifcr  ixryjlaUtfatione* 
wajfcr  (aqua  cryftallifatioms)  genannt  n?irb.  tiefes 
Sßajfer  ifl  jwar  nid)t  $u  bem  5Befen  ber  ©alje  felbfl,  aber 
fcod)  ju  bem  5öefen  ber  ©aljf  rijjlallen  erforberlidj.  !£enn, 
ir>enn  man  e$  burd)  einen  \>erfldrften  ffirab  ber  $i6e  bat>on 
treibt,  fo  sedieren  bie  Änjjlallen  i£re  &urd)ftcf)tigfeit  unb 
^efligfeit,  unb  jerfaflen  in  ein  jerreiblicbeö  ©aljj ,  weldjeS 
aber  fonfl  alte  wefentlidje  @igenfd)aften  untoerdnbert  benbe- 
$dlf.   Maun,  ©lauberfalj,  ©obafalj,  <£ifen*ifriof,  ©e* 
bafbfalj  enthalten  an  Än>ftatlifation*waffer  ofcngefd&r  bie 
Reifte  ifcre*  ©ewiäjtö,  ©alpefer  unb  Äodjfalj  nur  fe^r 
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wenig,  tmb  bie  Gelernten  einen  faum  merf fielen  Htt* 
e&eil- 

€in  jwetjfed  SRiftel,  ba*  SSaffer  t>on  ben  ©aljen, 
bie  e*  aufgelle  fcdlt,  ju  trennen/  tjt  ba*  Ztbf  üblen. 
SOlonc^e  ©alje  lofen  ftd)  im  warmen  2Ba(Ter  mett  leichter/ 
unb  fjdufiger,  als  im  falten,  auf,  Cntfcdlt  nun  ba$ 
ööaflfer  be^  ber  Siebte  t>on  einem  folgen  ©alje  roefcr, 
ab  e*  in  ber  ^dlte  aufgellt  galten  fan,  fo  fliegt  ba* 
riberfliißige  ©afj  betjm  $bfuf)len  an.  95ep  einem  pl6£li* 
d?en  (Malten  werben  bie  Äri)|laffen  Kein,  unregelmäßig 
unb  übet  gebilbet;  buref)  langfame*  Wullen  hingegen  tu 
fyalt  man  fte  in  ber  großen  unb  regelmäßigen  5*orm.  $it* 
bei)  gefegt  bie  ÄnjjMifation  nid)t  burd)  <£nfjie£ung  be$ 
QSafler* ,  fonbern  burd)  (Entjie&ung  ber  ©arme ;  bie  Ärp? 
ftallen  behalten  aber  auefo  in  biejem  Salle  ba$  nötige  £rq* 
fMifation$n>affer  bet>'ftdj. 

3Der  ©alpefer  lajl  fid)  am  beflen  burtfcs  2(bfüfclen  try* 
ftafltftren*  ÜRan  raudjt  bie  ttuflofung  nur  fo  weit  ab,  baß 
fte  bie  ©iefcfn^e  annimmt,  unb  laft  ße  bann  langfam  ab* 
füllen.  ®enn  ba*  (Erf  alten  aufbort/  fo  gießt  man  bie 
übrige  ©aljlauge,  bie  nod>t>iel  ©alpefer  tntfyalt,  *>on  ben 
Ärpftollen  ab,  raudjt  fie  roieberum  bte  jur  Sättigung  in 
ber  ßiebfcifce  ab,  unb  Idfl  fte  bann  auf*  neue  erf alten  u.  f.  f. 
©ad  &od)fa(j  hingegen,  roeldje*  t>om  fceiffen  QBofler  nic&t 
tn  t>tel  größerer  QWenge,  al$  toom  falten,  aufgelofet  wirb, 
erforbert  bie  ÄnjflaHifation  burdjö  Woge  tfbraud^  £ie* 
b*\)  Söfdjiefct  bie  ©Übung  ber  Ärpjtalle  blo$  auf  ber  Ober» 
füd>e,  n>o  bie  Tftbampfung  t>or  ftdj  ge^t;  fte  bilben  ein 
j^duteben,  ba$  nadj  unb  nad)  ju  SJoben  fallt,  unb  einem 
neuen 9>la| mttd)t  u.  f.».,  woraus  freplid) f feinere Äri^ 
(laden  entfielen.  SJlan  fan  fte  bennoefc  groß  unb  regel» 
mäßig  genug  erhalten,  wenn  man  baö  ttbraudjen  mit  mdßu 
ger  iangfamfeit  forffefcfc 

3tebe  Htt  ©alj  l>at  eigentyumfid)  gefaltete  Ärpflaffen. 
SDa&  .föxfjfalj  giebt  jum  Sfceil  ®ürfel,  jum  ityil  werfet* 
fige  £ol)le  ^pramtben,  bie  wie '  QÄü^lenfricfefer  auf  bet 
€pt$e  flehen.  9iad>  iThcquer  entfielen  bie  Styramiben 
cu3  jufatpmengefügten  SBürfeln ,  nad>  öevgroaiw  aber 
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(p$9f*  töefc^r.  ber  Crbfugcl      II.  ©.173.  ff.)  befreit 
%il(e  priömaf  ifd>e  ©al  jfn?1Iü(len  au$  5ri<&tern,  Die  fTd>  mit 
fcen  ^spi|en  um  tincn  gemeinfd)<>ftHd)en  SJWitfelpunft  anfe« 
$en,  unb  beten  fed)$  j»©.  einen  QBtirfd  bilben. 

©er  grof!e  9lu|en  einer  guten  Äroftallifirung  ber  ©at 
je  beffcfcf  barinn,  bafc  man  pe  fefcr  rein  erhalt,  wenn  man 
fie  burd)  biefe  gefaffene  Operation  in  tfcrer  eigent^umlidjen 
©ejialf  anfd)ief?en  lafh  ©o  f an  man  ©alpeter  un& 
^od)fa(j«  bie  in  einer  2(ufl6fung  »ermifd)t  finb,  burcfc 
öbroed)felnbe*  2(br«udjen  imb  'Xbfüfclen  t>en  einanbet 
fcfciben. 

Einige  ©a(,$e  Ijaben  eine  fo  grofje  93ern>anbfd)aft  mit 
bem  3Bafier,  bajj  fie  fidj  dufferft  fdjroer  frpftafliftien ;  mit 
bte  jur  bicfen  Gonfitfenj  abgeraud>t,  fliegen  fie  burd)* 
€rfalten  in  freiyroete  übereinanber  liegenben  Nabeln  an» 
5öenn  man  fie  an  bie  iuft  legt/  fo  jiefcen  f<e  bie  geudjtigfeit 
ou6  berfelben  an  ftdj,  unb  )erßie§en.  dergleichen  fmb  ba* 
Jfafffalj,  ber  tfalffalpefer,  ber  Äupferfalpefer  unb  (Eifer?* 
falpeter,  bie  93lätf ererbe  u.  a.  jn. 

SRod?  eine  britte  Tfrt,  ©alje  ju  frpflaflifilren,  ifl  biefe, 
baft  man  burd)  3"fd£*  «iwer  neuen  ©ubftanj,  bie  mit  bem 
SSafferin  farfer  Ö5errt>anbfd>üft  jle&t,  j.®.  besSBeüv 
gei jiö ,  ben  ©afjen  baö  ju  if>rer  Ttufiofung  nötige  ©affer 
enf  jiefcf*  ©o  fan  man  bie  'Äuflofungen  *on  ©lauberfal), 
t>ifrio(iftrfem  SBetnflein  unb  £od)falj  burd)  jugegoßneji 
2Deingei|t  fogfeidj  jum  #ufd)iefjen  bringen*  .  Ubex  bie 
pl6f  licf>e  (Jntfte&ung  madjt  biefe  .£ri)fMen  Hein  unb  unre* 
gelmdßtg.  (Etn>aS  d£nlid)e$  gefd)ie£t,  wenn  bie  jugefe^te 
©ubjlan3  bie  ©afje  uerdnbert ,  unb  ifcre  2fufI6ölidjfeif  im 
SBaffer  wmmberf.  ©o  werben  j.  35.  bie  äfenben  iaugen» 
fatje  aus  bem  5Baffer  burd;  3ufa§  einer  ©dure  in  $crrtt 
t>on  f leinen  .fiYtjflallen  niebergefdjldgen ,  unb  blefijre  luft 
ober  iufffdure  bringt  eben  biefe  ©irfung  fiertwr, 

Sie  ©eflaften  ber  in  ter  Statur  fcorfommenben  ^rp. 
flattifarionen  Ijat  ÄOine  JDcltöIe  (ElTai  de  cryflallogra- 
phie,  ä Paris,  1772.  8-  QSerfud)  einer  <Ernfiaßogr<ip{)ifc 
burd)  SKome  £)eltefe,  aus  b.  fr},  mit  'Xnm.  u.  3uf.  x&n 
C.  Ö:.  tPeigei,  ©reif^.1777. 4.)  fc^r  sodftdnbig  Se. 

- 
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fammlef  unb  geometrifd)  betrautet,  lieber  bie  €ntf!e$ung 
tiefer  S'ormen  giebt  ber  ?(bbc  i^auy  (Eflai  d'une  theorie 
furlaÜrudure  descryflaux,  par  M.  TAbbe  Haüy,  de 
l'acad.  roy.  de«  Sc.  a  Paris,  1785.  80  einige  fef>r  finnrew 
dje  SSRut^maftungen  an.  ©d)on  bie  erflen  ©runbtfceüe 
fugen  fid)  in  ber  beftimmten  eigentümlichen  ©eftalt  jufam» 
imn,  rueldje  betjm  ?(nn>ad)6  immer  beibehalten  wirb.  Oft 
aber  gefd)ie|jt  ber  Unroadß  in  ber  golge  nad)  anbem  ©efe» 
feen ;  bie  ©runbgefralt  bient  alebann  jum  .Sern,  an  beffen 
glasen  ftd)  neue  ©d)id)ten  anfe|en,  unb  ©efialten  ber 
jwepfen  2lrt  bilben.  ©ei)  nidje  fe§r  garten  ÄrpftoHen  fon« 
bern  fid)  bie  ©d>id)ten  nad)  biefen  glasen  leidet  ab ;  be? 
garten  geigen  bie  ©Reifen  bod)  bie  Siidjtungen,  nad)  n>e(» 
cfyen  bie  neuen  2(nfa£e  gefd)ef>en  (mb.  jtnben  ^iebe? 

fdjöne  ttnroenbungen  ber  ©eometrie  fiatt.  ©0  bewegt 
^any  au*  ber  23eobad)tung ,  baß  bie  abgelösten 
©djidjten  be$  ialänbifd)en  ÄrpjMs  gleichförmig  gegen  bie 
©runb*  unb  ©eitenflädjen  geneigt  ftnb,  ba§  fid)  bie  ©eite 
biefe*  ©patfc*  jiir  Diagonale  burd)  bie  fpifcigen  QBinfel, 

roie  JT 5  ju  t>er$alfe,  woraus  ber  größere  SBmfe(  = 
1010 32' 13"  fefgt.  (Eben  biefer  3Binfel  ftnbet  fid)  in  bem 
In  12  günferfe  eingefd)loftnen  Salt fpat^e  u.  f.  n>.  5Benn 
man  annimmt,  baß  bie@d)id)ten  immer  um  jroo  Siethen 
©runbrfjeile  abnehmen,  fo  giebt  bieg  um  einen  einjigen 
primitiven  ^ern  1019  mögliche  j?ri)jIaflifarion$gej?aften, 
unter  n>cld?en  jebed)  nur  etwa  30  in  ber  Statur  wirf  lief)  ge* 
funben  werben. 

Die  j?ri)tfallen  geboren  ju  benjenigen  geomcfrifcf>en 
Äörpern,  roeldje  man  mit  jjerrn  2\a|rner  (©eom.  neufle 
#u$g,  ©ött.  1786.  ©.416.)  nad)  befaunten  (BefV^cn 
tinoröentlicbe  nennen  fan.  Diefer  t>ortrefltd)e  SOiatfpe« 
mafifer  &af  bie  S&eorie  berfelben,  felbfl  mit  9uicfftd>t  auf 
be$  <£>auy  Ttnwenbungen  in  einigen  2(bt)anblungen  (De 

corporibus  polyedris  data  lege  irregularibus  *  Conunenr. 
Soc.  Gott.  To.  VI.  ad  aan.  178}.  1784»  unb  cbenb.  De 
ieeftionibus  foliJorum,cryl]allorum  flruflurani  illurtran- 

tibu«)  ausgearbeitet. 
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macqutr  cfam,  SB&rterbucb,  mit  £rmCeC>ntwr&i  guf.  »ffc 
Är?fbiUifming. 

Siebten  ber  &  SRagajin  für  ba$  teufte  anr  9%f.  unb  Waturg, 
H.Zh*  4®t.0.2i. 

Äryflatlinfe,  f^uge.  \  : 
,  Äuffenbei :£leFtnjirmafd)foe,  f.&eibjcug. 

Äugeln  jrn:  ^Icemjicmafcbiiif,  (  gleftuflnn« 
fdjfne. 

Äugclfptegel,  f.6ptcgel,  Voo&Ifpiegef. 

ÄUPfCt* r'  Cuprum,  Aes  cyprium,  Cuivre.  drin  1  * 
im  Seuer  nicht  beffdnbigeö,  fefcr  be£nbare$  SSttefatt  t>on 
einer  gldnjenb  rotten  Sarbe."  (Jö  ijl  §drfer,  efaftifdjer 
tmb  flingenber,  ads  ba$  ©über,  unb  £at  eine  beträchtliche 
S^igfeit.  <Ein  Äupferbraffp  t>on  TV  3oll  SDurchmejfev 
tragt ,  ofcne  ju  reiften ,  ein  ©eroiebt  *on  299^  $>funb.  , 

5Die  gewöhnliche  fpeeipfc^e  Schwere  bes  j?upfer$  ijl 
8,736  bi*  8,843  5  bie  be$  japanlfdjen  of;ngefdf>r  9,000;  , 
t>eö  fehroebifeben  nach  Sergmann   (2fam.  ju  Scheffertf 
cf^m.  93orlef.  §.286.)  bis  9,324/  wenn  bie  <Sa>ere  be*  J 
SBaflerö  =  1  gefef  t  wirb.  ( 

ijl  fefcr  fJrengflufHg ,  unb  erforbert  jur  Rödigen 
©chmefjung  einen  ©rab  ber  £i£e,  bei)  bem  e$  jum^Seiß* 
glühen  fommen  fan,  nach  Sergmann  ben  1450 ffen  ber 
3af)ren$eitifd;en  ©cafe.  53etj  bem  Stritte  ber  Juff  giebt 
es  im  Seuer  einen  Slaud),  ber  (Ich  an'  »ergebnes  <£ifen* 
blech,  als  fttipfcrblumcu,  anlegt.  2Öenn  es  glüjjet, 
wirb  bie  Oberfläche  rau§  unb  fdjuppigt ;  biefe  Schuppen 
geben,  abgefdjlagen,  ben  2\upfeit>amtner|d)Iag,  eine 
fehen  jum  $f)eil  wrfalfte  metallifche  ©ttbjlanj. 

Die  vereinigte  ©trfung  fcer  iuff  unb  bes  SBafferS  M> 
anbert  bie  Oberfläche  bes  Tupfers,  unb  überjie^t  fte  mit 
einem  grünen  SKofle,  bem  (ßrunfpan  ober  2\upfecroj?. 

Tttte  ©duren  löfen  bas  Tupfer  auf,  unb  bie  Xuflöfun« 
gen  erraffen  eine  grüne  ober  blaue  Jfarbe.  %m  ber  Xuf. 
lofung  in  QSitrioffdure,  bie  ofjne  UnferjrüCumg  turdj  Jjt$e 
fehler  t>on  fiatfen  flef;t,  erhalt  man  ein  SSKitfelfdj  in  fch$* 
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jwn  blauen  StrifialUn,  ben  Nauen  ober  Äupfmrftriol. 
5Die  ©alpeter|aure  I6fet  bas  Tupfer  fe§r  fd>nefl  auf,  unb 
giebt  ben  fcfyroer  ju  ftyjiaflifcrenben  unb  £Sd)jt  jerfUeftbaren 
2\upterfalpetciv  ber  bieglamme  be$  SBeingeifh  fd)6n 
griin  färbt.  SMe  Ttuflofung  in  *oncentrirter  <SaläfdiUe  ijt 
bunfelgelb,  wirb  aber  grün,  wenn  man  fie  mit  QÖajfer 
verbünnt,  ba^er  jie  ju  einer  fampatfjetifdjen  JMnte  btenen 
fcm,  f<e  giebt  ba*  Äupfeif  od>fal3  in  grünen  Ärtjffallen, 
mld)t  bie  Seudjtigfeit  leicht  an]  fid)^ie£en.  Tluä)  bie 
SPflanjenpuren  mbinben  ftd)  (eid)t  mit  bem  Tupfer.  £ie 
Sßeinfdure  giebt  bamit  baö  Öpangvim,  bie  (Jfftgfaure 
tic  &upta*£i7)ralkrt ,  ober  ben  fogenannten  öcjnllirten 
XBninJ'pan,  aus  welchem  man  buvd)  bie  £>efIillation  eine 
dnfferft  concenrrirte  Sffigfdure ,  ben  Rupfe  r'lptrtrue  ober 
vaOicalen  i£  (]ig  erhalt»  5Die  ©amen  fd)eiben  fid)  t>on 
tiefen  ?fu|Wftingcn  burd)  bie  bloße  2Birfüng  ber  3ö arme: 
äufferbem  aber  aud)  bureb  ^alferben  unb  iaugenfafje,  trel* 
d)e  bas  Tupfer  allein  fd?6ne$  grünet  ^>uft>er  mebcrfd?(tu 
gen.  £>a$  €ifen  hingegen  fd)fdgt  auöbenÄiipferaupofnngen 
fca$  Tupfer  in  feiner  eigentlichen  metaflifdjen  ©eflcft  nieber, 
f.  (EemetitwatTer.  £>a$  Tupfer  felbjt  thut  eben  biefes  in 
SKutfftdjt  bc$  in  ©duren  aufgelohten  (gilbers  unb  öueef* 
'fifber*. 

£>a$  Tupfer  t>erbinbet  ftd)  ofjne  Unterfcbteb  mit  aden 
faljtgen  unb  mefaflifdien  SKaferien,  IDarum  fjat  e$  au<& 
Don  ben  alten  (£fjt;mi|ren  ben  3iamen  Vernix  (meretrix 
nieullorum)  erhalten.  9)ian  gebraust  e*  ^dufig  ju  we* 
len  (Eompofttionen,  jum  £egtrcn,  jum  tttefftng, 
05locf  enfpetfc ,  CombacP,  ©tmilov,  I  2>ion5e, 
tt>eiftfupfcr  u.  bg!. 

3(ud)  btc  iaugenfalje  fifen  es  feid)t  auf.  £>a$  fWcfcfi. 
ge  Tflfafi  nimmt  bafcon  eine  fd)6ue  blaue  Jarbe  an,  bie  in 
fcerjlopften  3"tafd)en  t>ergef;t,  an  ber  iuft  aber  balb  trieber 
jum  Sßorfcfyein  f  $mmf,  9Jlan  fan  biefe  2(btved)fc(unqen 
Dielemale  nach  einanber  fienwbringen,  wenn  man  bie  Ttuf» 
ttfung  über  ben  Äupferfpdnen  flehen  läft.  öergmann 
(De  attrad.  elcd.  §.32.  unb  2(nm.  ju  ©cfafferS  ^<?orfef. 
$ .  140. )  $at  biefe*  9)§dnomen  fe£r  glürfüd)  borau*  erf lart, 
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fa$  ba$  Xlfoli  mie  bem  metaflifchen  Tupfer  me$r  93er« 
roanbfdjaft  hat,  al*  mir  bem  bepfelogiflifirten  blauen  Saite. 
SDiefe  fdjone  blaue  5<*rbegiebt  ein  twtreflith« *  SSKittel ,  bie 
©egenn>art  beö  Äupferö  in  t>erfchiebenen  Sföifchungen  burch 
ba$  flüchtige  Tlffali  ju  enfbecfen.  Die  blauen  tfr^ftallen, 
weiche  man  au*  biefer?(ufWfung  er^dlf,  werben  an  beriufr, 
roo  ba*  flüchtige  Ult ad  bat>ongehf,  grün,  heiffen  fludbiu 
gce  Äurfei  fal3,  uhb  finb  atebann  bem  natürlichen  H7a« 
lackte  ähnlich.  r 

SDer  ©ch^efel  if!  fefcr  roirffam  gegen  ba*  Tupfer, 
bringt  e*  leichter  $um  ©djmeljen,  unb  t>erfe$f  e«  in  einen 
erjartigen  fiefigfen  3uffrtnb,  £)wrd)  Verbrennung  be* 
(Bchroefete  fcerbinbet  fid)  bie  93itriolfdure  beffeiben  mit  bera 
Tupfer  unb  bilbet  j?upfert>itriof. 

©a*  Tupfer  wirb  oft,  bodjaber  weniger  ato  Silber, 
gebiegen  in  ©ejlaft  t>on  33dumd>en  unb  3n>eigen  gefunben. 
j^dufiger  fomint  eä  in  ©eftalt  grüner  unb  blauer  (Jrben 
ober  ©teine  *>or,  roo^in  ba$  Öergblau,  öerggrun, 
tit  2ttlaeerjc  ftnb  ber  Mlalacbi t  ge^dren*  3n  ben  mfa 
ren  Äupfererjen  i fl  es  entroeber  burch  ©chroefel  aHein ,  mie 
im  grauen  Äupfererje  ober  Rupfcrglafe,  ober  burch  ge- 
fchroefelfe*  (Jifen  mit  Tfrfenif,  tote  in  ben  Äupferf  iefen, 
^ablfupfererse,  Rupferlafiir.K.  mineraliftrt.  $>iefe 
•ftupfererje  fallen  in  Tfnfefcung  ihrer  Sarben  fe£r  toerfdiieben 
<w$,  ^aben  aber  gen>6^nlic^  eingülbifcheö,  jiemlich  gldn* 
jenbe*  Tfnfefcen,  tooran  man  fte  fefcr  leicht  erfennef,  jetgen 
auch  SRegenbogenfarben  unb  grünlichgraue  Sletfe.  @te 
galten  mehrentheil*  auch  <Jifen  ober  eifenfd)üf;ige  (Erbe; 
basUPetffcrj,  welche*  feine  roeifie  Sarbe  t>om  Tfrfenif  fyat, 
unb  baö  Sahlerj  enthalten  gemi^nlich  biel  ©über,  unb  wer. 
ben  nach  93*ftnbcn  mit  ju  ben  <6i(berer$en  gerechnet. 

£>a*  Äupfer  wirb  ju  mandjerlet;  Bereitungen ,  5Berf • 
3eugen,Q5efchIdgenunb©efd^en  im  gemeinen  ieben  genüfet. 
(Sein  ©ebrauch  ju  £üd)engefchirren  ift,  roenn  nicht  bie  feh- 
lte Steinlichf  eit  gebraucht,  unb  afle$  laugenartige  unb  fä)ar* 
fe  entfernt  roirb,  atterbing*  gefährlich  (SSlan  f.  (Bmelin 
w>n  SRineralgiften,  91ürnb.i779#  8-  B.tu  u.f.),  tmb 
bie  Qßerjinnung  ber  ©efdfje  fubfWfuirt  nich«  befierea,  wenn 
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atid)t  ba*  Q3(ft>  babep  bermieben  wirb.   3u  ffbmpofttioneti 

wirb  ba*  Tupfer ,  wie  fcf)on  angeführt  ijt,  fefcr  f)äufiggc» 

braucht.     2fa*  ^ÖIei>, -Tupfer  unb  ©picpglaö  wirb  fco* 

SOletall  ber  <5d)riftgie£tr,  au*  Tupfer,  liefet,  Äobalt 

unb  3inf  ber  Pacf  fong  ber  fffctnefer ,  au*  Tupfer  unb 

3  Inn  bie  SOlaffe  ber  SRetaHfpieget  ju  ^eleffopen  bereitet» 

3(u*  bem  mannfceimer  ©olbe ,  einer  QJcrmifcfmng  &on  t>ier 

feilen  Äupfer  unb  einem  5 fceile  3inf  mad)t  man  <3d)mi. 

re,  ©orten  unb  ©ronjirputoer  ju  unädjten  Söergolbi:  :gen 

fcon  großer  ©d)6nbeit.     SHan  fan  bie  grofje  £?crfd)tebfn* 

fceit  ber  garben  unb  überhaupt  ben  ©fanj  ber  au*  fold>en 

^upfercompofitionen  fcoriüglid)  in  £)eutfd)(anb  bereiteten 

«ftunftprobuffe  nid)t  ofcne  ©ewunberung  feiern 

tflacquer  dM)m.£B&rterbucb,  burcb'ileon^arbf,  <Hrt.  Kupfer 
Äupfecerse. 

Äurjficfcrig,  f*2tuge. 
Safcung,  eUBrrifd?e,  f.  £(afd?e,  gelaftne.  ' 

«  >  » 

$angc,  t>cr  ©cfltnic,   Longitudo  afl  rorum, 

Longitudt  des  aßrts.  (taf.Xlf,  Sig.93.)  ©er  ©ogen 
ber  fffli'ptif,  yL,  wefeber  $wifd)en  bem  ?(nfang*punfte 
ber  ff  f  liptif  V,  unb  bem ©reitenfreife  pSL  eine*  ©ejtirn* 
S  enthalten  i(T,  beiße  biefe*  ©eflirn*  Hange,  ff*  werben 
bie  ©rabe  ber  ff flt'ptif  Dorn  Sru£ling*punffe  Y  au*  Don 
%>enb  gegen  borgen  ober  nad)  ber  §olge  ber  3*id?en  in 
emem  fort  geja^le,  baffer  ein  ©ejlirn  nafce  an  36o°iäiuje 
£abenfan,  \ 

insgemein  aber  bebiene  man  fidj/  um  bie  fange  eine* 
©eflirn*  anzugeben,  ber  ff inr Teilung,  ber  ffffiptif  in  3«* 
eben  jebe*  %\\  30°  geregnet,  fo  ba§  jj.©.  eine  lange  Don  250* 
burd)  3*  io°,  ober  weil  am  ff nbe  be*  ad;ten  3*id)«i$  tat 
@d)ii|/ anfangt,  f.  ^fltpcif,  jburd>  10 V a«*gebrücft 
wirb. 

SfiBerin  bie  lange  eine*  Stern*  VL  nebfi  feiner  ©reife 
LS,  f.^veit^befannt  ift,  fo  wirb  bflburcfc  bie  ©teße,  Mi 
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er  om  £tmmel  einnimmt,  bejlimmf,  urtb  ttonaflen  übrigen 
©teilen  untergeben;  Denn  e$  giebt  weiter  feine,  ber  eben 
fciefe  länge  unb  93reite  jugleicb  jufäme.  Da£er  ifl  e*  für 
bie  ©ternfunbe  wichtig,  bie  langen  Der  ©ejlirne  genau  ju 
fennen. 

Die  lange  ber  Sonne  Y©  ober  i£r  Ört  in  ber  &iu 
ptif  wirb,  wenn  man  i£re  Äbweidjung  QD  burd)  Beob- 
achtung gefunben  £at,  leicht  berechnet,  i|l  atebann  im 
redbtwinfUc^tenÄugelbrei;ecfeiYGD,  ber  5Binfel  Y  ober 
Die  ©djiefe  ber  & lipttf  =  23*  28'  s",  unb  bie  ©eite  ©D 
Wannte  Daraus  pnbet  fid)  Y  ©  burdj  bie  Sormei 
r  Gn.  2(bmeid> 

wo  e$  jwepbeufig  bfeibt,  ob  bie  länge  über  ober  unter  90* 
betrage,  unb  fubfidje  ober  negative  7(6  Weisungen  langen 
über  1800  anzeigen,  bie  über  ober  unter  2700  betragen  fon* 
nen,  bafcer  man  au3  anbern  Umflanten  miffen  muß,  in 
welchem  Öuabranfen  if;rer  93afcn  bie  ©onne  flehe* 

fluch  au*  ber  SKectafcenfion  ber  ©onne  YD  f.  2tof> 
tfeigung,  gerat)?,  fwfeet  man  i£re  lange  burch  bie 
Sormel 

fang.  Stecfafc. 

fang,  langer  -  c    '  w 

6  cof.  ©ebtefe  b.  €M, 

wo  bie  lange  jlet*  in  einerlei  Üuabranten  mit  betDvectafcetu 
(ion  fattt, 

€nbli<h  (tnbel  man  auch  in  ben  aflronomifdjen  Äaien« 
bern,  j.  93*  in  be$  Jperrn  23*Öe  3a^rbdcbern ,  ben  Ört  bet 
©onne  in  ber  <£Mipfif  für  ben  Wittag  jeben  Sage*  ange- 
geben. 

Die  lange  ber  Qtertte  warb  t>on  ben  Alten  toermiffeJjl 
ber  3obiafa(armi((en  burch  unmittelbare  Beobachtung  ge* 
fuebf*  ©eil  es  aber  fefcr  fdjwer  war,  biefe  SÜnge  beflän* 
big  in  ber  ©feffang  ber  &liptit  ju  erhalten,  beren  Jage 
fid;  am  Gimmel  jeben  Tfogenblitf  dnbert,  fo  fiel  man  baiö 
Darauf,  burd)  Tfequaforiafarmiffen  ber  ©ferne  SXectafcen* 
fton  unb  Abweichung  ju  beobachten,  unb  an*  tiefen  bie 
langen  ju  berechnen,   J&eut  )u  % Äfle ,  ba  auch  mit  beflere 
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SRcf^oben  ju  QJeo&ot&fimg  ber  IXecfafcenfTon  unbmeif  fetcfc. 
tere  Hrten  bcrSSeredjnung  befottnt  jtnb,  »erben  ade  längen 
auö  ben  beobachteten  SXectafcenftonen  unb  'Xbn>eid)ungen  be< 
rechnet. 

TCuf  biefe  Hvt  finb  bie  fangen  ber  meifien  $i>  (lerne  ge* 
funben,  unb  in  bie  93erjeidf)niffe  eingetragen  »orben,  t>on 
n>e(d)en  ber 'Xrttfel  2  ^tjrllernoevjeicbntße  ^anMef.  'Se- 
gen be*  93orrutfenö  ber  9tad)fg(eid>en  nimmt  bie  fange 
eines  jeben  Seffern*  jd$rlid>  ofcngefdfcr  um  50"  ju,  f.  t>or- 
rücPen  öer  t1*d)tgletd)en.  ©ep  ben  Planeten  unter« 
(Reibet  man  ifcre  fceliocentrifcfre  fange  t>on  ber  geocentriftyen, 
f.  bieSBorfe:  (Beocuirrifty,  £eIiocenrvifcfe. 

(tfnge,  #03tap#fc&e     Orte,  Longieud* 

lacoruin  geographica ,  Longituät  da  lUux  dg  la  tirre. 
JDerjenige  35ogen  be*  (Jrbdquafor*  AD  (taf.XII.  <$ig. 
94*)/  welcher  jtpifdjen  bem  Anfange  be$  Äquators  A,  unb 
bem  SSJtitfagsf reife  f  Lp  be*  Orts  L  enthalten  ijt,  wirb  bie. 
fc6  Orts  geograpbifcfee  ££iige  genannt  ©iefer  SBot 
gen  wirb  burdj  ©rabe,  Minuten  :c.  be*  ttequafor*  au*ge* 
brÄcft,  roefdje  &on  A  au*  immer  fort  gegen  borgen  ga  ge* 
$d$(t  »erben ,  bafcer  bie  f änge  eine*  Ort 5  gegen  360*  bo 
tragen  f an, 

5Öa  auf  bem4<£rbäquator  jeber  $Punft  mit  gleichem 
SXec^t«  ben  ?{nfang*punft  borfMen  fan,  fo  ifllne  an  ftcfr 
wiHfttyrlidje  ©afcl  be*  9>unff*  Afe&r  berföieben  cra*ge» 
fußen.  SDa*  geroof)nfidf>jte  ip,  biefen  9>unft  fo  ju  fegen, 
ba#  bie  fange  ber  partfer  f oniglidjen  @fernn>arfe  genau  = 
200  mirb.  ®enn  a(fb  B  ben  Ort  biefer  ©ternroarf^, 
PBCp  ifcren  SDleribian  borfteffet,  unb  CA  sr  2o#abenb. 
rodrt*  genommen  wirb,  fo  giebt  bfe  $gur  biefe  gett>6£nlu 
d>e  Jage  beö  7(nfang*punff$  A  am  3>er  burd^  A  fefbfl  ge* 
fcenbe  SWeribian  PAp  ^eift  alobann  ber  ertfe  tT)trraga# 
f ret*.  98on  i&m  fcanbfef  ein  befonberer  Tfrtifef,  auf  »eU 
(f>en  id>  wegen  ber  t>erfc$ebenen  angenommenen  tagen  be* 
9>unf t$m  A  toenoeife. 

SDie  fangen  bienen  nebjl  ben  ©reifen  (f.Srefte,  gro» 
Sr^p^ifc^e)  ju  ©efKmmung  ber  nwfcren  ©teRen  ber  De« 
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tt  auf  ber  €rbfWcfc  unb  ifcrer  Jagen  gegeneinonber,  »er« 
«uf  ficf)  bie  gonjc  ©eograpfeie  unb  bte  93erjeic&nung  ber 
ianbf arten  grünbef .  €6  (dft  ficf}  aber  bte  idnge  ber  Orte 
nid)t  fo  lcid)t,  af*  t^re  23reite,  finberi,  unb  obg(eid)  ben 
me&rern  Lotionen  bie  griffe«  SWatfcematifer,  ©ternfunbi* 
ge  unb  Seefahrer  mit  unermubefem  Steide  an  OSerbefterimg 
ber  URetfooben  ju  Srjinbung  ber  langen  gearbeitet  fcaben, 
fo  finb  wir  bennoc&betj  biefer  »id&f igen  Aufgabe  nodj  immer 
fe&r  weit  §urücf. 

2>ie  @d)»ierigfeiten  rubren  nir^r ,  »ie  man  et»a  ben« 
f en  f önnf e ,  t>on  ber  Unbestimmtheit  bei  Xnfangöpunf tt 
A  &er*  iji  fefcr  gleichgültig',  roofcin  man  benfelben  fe»1  , 
|en  triff.  Da*  ganje  Problem  fämmt  nid)t  fo»ofcl  barauf 
an,  baf?  man  bie  abfofufe  idnge  A  D  be*  Orts  L  beflimme ; 
tt  beruht  t>ielme£r  barauf/  baf  man  tm  ©fanbefep,  ben 
Unteifdjteö  6er  Hingen  jeber  j»een  Orte  B  unb  U  ober 
ben  93ogen  CD  be*  flequafor*  ju  finben,  welker  jwifdjen 
ben  Qttitfag*f reifen  biefer  Orte  PBCpunbPLDp  entfcal« 
fen  ifl,  unb  ber  Umtvfdbieb  bev  ttltttagifretfe  in 

<5r4Öen(diffcrcntiamcridianorum  in  gradibus)  genannt 

wirb.  San  man  bie* ,  fo  wirb  man  aud>  für  jebe  Jage  be* 
erjlen  SWeribianä  bie  abfofuten  idngen  ber  jOrte  bejtimmen 
fännen. 

Da  bie  ©onne  tdglidj  mit  gleid>f5rmiger  Bewegung 
einen  bem  Bequator  parallelen  tagfrei*  betreibt,  unb  bie* 
bep  bie  SBiftagafreife  ber  morgenrodr«  (iegenben  Orte  eper 
erreicht ,  a\6  bte  ber  abenbtpärfä  gelegnen,  fo  fömmt  fte 
aud)  in  ben  SSReribian  PLDp  früher,  als  in  ben »etffidjern 
P  B  C p  j  unb  jmar  um  bejlo  früher,  je  weiter  bepbe  SWert» 
biane  aufeinander  liegen ,  ober  je  größer  ber  gefugte  So- 
gen C  D  ijl.  3n  ben  SSReribian  P  Qp  f i mmf  fie  »  @f  un« 
ben  früher,  ato  in  P  A  p ,  unb  fciebe?  i|l  ber  Unferföieb  ber 
SWeribiane  felbjl  ber  £atbfrei$  ACDQ^-  i8o*;  ein 
3eitunferfd}ieb  t?on  i  Neunte  giebt  bafcer  in  (Kraben  einen 
Unterfdjieb  t>on  15°,  ein  3*tfonferfd>ieb  \>on  1  SRin.  giebf 
15' j  t>on  i@ec.  if"  u.  f.  »•  QBdre  j,S3.  bie  ©onne  um 
40  «Minuten  Seit  efcer  in  PLDp  alt  in  PBCp  gewefen,  fo 
»ürbe  ber  gefwfrte  «ogen  CD  -40  x  15'  fe  io°  ft?n# 


Digitized  by  G 


838  £an  i 

ttuf  btefc  Hvt  giebt  bie  3eit,  um  midyt  ber  Sfitftag  eine« 
örtö  früher,  äl$  ber  eines  anbern  einfallt/  ben  ttn(erfc^trt> 
bet  SERevibiane  in  ©raben,  unb  £eif?t  ba(>er  ber  UmerfcbtcÖ 
bev  tVitu$&tiei\c  in  Seit  (differcntia  mctiJianorum  ! 
in  tempore). 

Um  mie  t>ic(  aber  ber  Wittag  eines  Ort*  früher  ein*  ! 
fällt,  alö  bev  SRirtag  fce*  anbern,  um  ebenfcfciel  n>irb  aud>  ! 
jebe  ©tunbe  unb  überhaupt  jebe  3« itangabe  am  erfien  Orte 
früher,  al*  am  anbern,  eintreten,  weil  jeber  Ort  feine  %tit 
fcon  feinem  üftittage  ju  jaulen  anfangt:  um  eben  fome( 
muffen  alfo  aud)  bie  3*itangak*n  betjber  Orte  in  jebem  Hü» 
genblicfe  &on  einanber  abireidjcn.  QBettn  ff,  53.  in  einem 
unb  eben  bemfelben  2(ugenblitfe  bie  roafpre  3eit  *u  ieipjig 
3ttyr  50  tylitx.,  ju  <Pari*  sltyr  ic  9)tin.  ifl,  fo  fan  btefer 
Unterfcfyieb  t>on  40  SERin.  t>on  nid) Cd  anberm  fcerrü^ren  ,  af* 
bawn,  baß  leipjig  um  4o9ttin,  früher  ju  jaulen  angefan- 
gen, ober  4o9Kin.  e£er  Wittag  gehabt  fcat,  abwarte, 
SDemnadj  würbe  für  biefe  Orte  ber  3*itunterfcf>ie&  40 
Sföin.  unb  ber  Q5ogen  C  D  =  io°  fegn. 

<£*  erhellet  ^ierairt ,  ba§  bo.*  ganje  Problem  \>on  bec 
(Erfinbung  ber  länge  fid)  auf  bie  3rage  bringen  laffe :  tTJatt  * 
tennt  bic  Seit  einea  <l)ire ;  man  fragt,  weld>*  htit 
x  es  in  Öcmfelben  2<ugenblicfe  an  einem  anöern  (LVte 
33er  Unf erfdjieb" betjber  Seiten  in  ©rabe  wrroanblet 
(1  ©lin.  für  15'  ober  49)ü".  für  einen  ©rab  geregnet ), 
giebt  ben  Unferfdjieb  ber  langen  bei)ber  Orte.  £>tefe  5ragi 
fcfyeint  fefpr  einfach;  aber  bie  große  Sdjtmertgfeit  liegt  in 
ber  Tfuöpnbung  eines  SOterfmate,  rooran  fid>  gfetd>3ettfc 
ge  2lii0enbUcFe  <m  entlegnen  Orten  ber  £rbe  erfennen  < 

©ignale  burd)  ©omben,  Sfafefen,  9>ufoerenfjünbutu 
flen,  SMenbungen  eine*  angejünbefen  5«ierö  u,bgl,  bienen 
mir  auf  bem  fejTen  fonbe,  unfe  für  ftafce  Orte,  bie  fretje 
%i*ftd)ten  fmben.  ©0  ifl  in  ber  ©egenb  t>on  lonbon  ber 
Mnterfcfjteb  ber  langen  ber  ©ternmarte  ju  ©reenrotd)  unb 
tiniger  anbern  Orte  burd>  foldje  Wittel  auf*  genaufte  be* 
fJimmf  roerbetu   Sur  ©ee  aber  unb  in  grofj en  Cntfermm* 

9*n,  ">ie  e$  tttytfion  Mb  üDftrttt  um  t>a*  $$»014 
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DorfdjJugen,  ftttb  biefe  SDIittcI  völlig  unbrauchbar ;  man  mu§ 
^Imefir  am  £iiumei  fold^e  Setzen  auffudjen ,  bie  an  fefce 
aerfchiebenen  unb  entfernten  Orten  ber  (Erbfläch*  in  gleiten 
Tfugenblicfen  ftdjtbar  finb. 

Unter  bic  fcieju  brauchbaren  J^immefsbegebenheifen  ge« 
fcören  vorjuglich  Tinfang  unb  ffnbe  ber  ^onbftnfterniffc, 
€?tn.  unb  Austritte  ber  S&lonbflecfen  in  unb  au*  bem  €rb* 
fchatten,  (Ein*  unb  2fu*tritfe  ber  3upiter*mpnben  in  tat 
©chatten  i£rei>  $aupfplanefen.  SDiefe-  (Erfcfeeinungen  an 
jn>een  Orten  ber  €rbe  nach  tvafcrer  %t\t  beobachtet ,  geben, 
fobalb  fte  verglichen  »erben,  ben  3«ituntetfd)ieb  ber  QReri» 
Matte.  Solgenbeöiöepfpiel  fcieju  ifl  auö  ^>etnftue  (Progr. 
de  longitudine  Lipfiac,  1755.  4*)  genommen,  93et>ber 
QRonbfinfferm^  ben  8  #ug.i7<i8  beobachteten  ben  CintriK 
beö  SSnonbflecfett  Zydjo  in  ben  Schatten 

Ufcr 

^etnfni*  ju  ieipj.  11  16'  32" 
SouguevjugJmte  10   36  28 

Unferfd)ieb  40  4 
jpetnfutf  nimmt  als  ein  SWittel  auö  meiern  SBeobachtun* 
gen  40  SRin.  3  <gec.  an.  5Die$  giebt  ben  Unf erfchieb  in 
©raben  (49)2in.  auf  i°  gerechnet)  =  10V45";  alfo  bie 
iänge  von  ieipjig  (wenn  bie  bon  $arU~ao*  gefegt  wirb) 
.30°  o'  4  " 

#u<h'@onnenfinflermße,  ©ebeefungeh  ber  ^ipflernt 
unb  Planeten  vom  Sföonbe,  QJetecfungen  ber  ^irperue 
von  ^Manefen  unb  ^Durchgänge  ber93enu$  unb  beöSKerfur* 
vor  ber  ©onnenfeheibe  f  onnen  ^ie^u  bienen.  X>tefe  53ege* 
benfceifen  finb  jwar  nicht  jebem  Drfe  in  bemfelben  TCugen- 
bltcfe  ftchtbar;  fte  f innen  aber  burch  3ved>nung  auf  biejent* 
gen  Seiten  gebrad)t  werben ,  in  welchen  man  fte  vom  W\t* 
felpunfte  ber  (Jrbe  aus  in  3<it  eine*  jeben  Orts  btobachf  et 
fcaben  würbe. 

"Hüt  biefe  QWiftet  aber  finb  verfchiebenen  SBcfch^etben 
Unb  Ungewißheiten  unterworfen/  welche  man  jum  Xtyit 
bei)  bem  SBerte :  ^infimttße  angeführt  flnbet.  ttuf  bem 
fejlen  ianbe,  wo  man  bie  Beobachtungen  $a$re  fang  fort. 
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fegen  unb  bie  bequemen  Seitpunffe  b«ju  abwarten  fcn,  iafr 
fett  fid>  jrcar  «de  ernannte  (f  rfd^einungen  nügen  /  um  btn 
Unterfdjieb  bet  lange  be$  93eobad)tungöort$  t>on  anbem 
nach  unb  nach  mit  einiger  ©enauigfeit  ju  bejh'mmm. 
Tfllein,  wieweit  man  auch  gerinn  noch  jurucffeif,  fefcreit 
bie  3}er}eid)nt§e,  in  tveld)e  man  bie  gefiinbenen  langen  meh- 
rerer Drte  ber  (Erbe  eingetragen  §at.    5Da<  t>oüjMnbig{Te 


(Berlin,  1776.  III. B.  8.)  im  erften  93anbe,  ©.43  u.  f. 
fo ,  baß  bie  lange  t>on  <Pnris  -  2 o°  gefegt  wirb.  £i  e  An- 
gaben ber  länge  t>on  leipjig  fmb  jwifdjen  39°  44  mT  unb 
30*  3'  15",  ba§  man  alfo  fciebet>  noch  («ff  »9  »m  Bogen, 
ober  um  1  9Mint  16  ©ec.  3eit  ungewiß  ifl.  #uf  tl  7  a  y  c  r 0 
frttifdjer  Äarte  t>on  SDeutfd;lanb  ifl  bie  lange  toon  leipjig 
fogar  30° 13'  angenommen, 

9loch  weif  grißere  ©cbwierigfeifen  §at  bie  (Jrfinbung 
ber  Hinge  jur  See ,  tTJeeieelinge  (Longitado  maris 
f.  maritima,  Longitude  en  mer) ,  eine  ber  wichtig (len  unb 
berü^mfeflerf  Aufgaben,  auf  beren  TtufWfung  in  Spanien, 
$ollanb,  Stanhei^  unb  ffnglanb  beträchtliche  greife  ge» 
fegt  worben  fmb.  $n  2ng(anb  mürben  burcb  eine  9>arfa« 
mentsacte  t>om  $a$re  1714  auf  bie  Öeflimmung  ber  9)Jee- 
te$(änge  bte  auf  einen  ©rab  1000c ,  bi$  auf  f  ©rab  15000 
unb  bis  auf  4®rab  aoooo  9>funb  @f  er  fing  gefegt,  unb 
jur  Beurteilung  ber  eingereihten  QSorfdjfäge  unb  Jpülf* 
mittel  beflänbige  Sommiffarien  ernannt.  £>ie$  fcaf  fo 
biefe  Bemühungen  um  biefe  Aufgabe  t>eranlaffef,  baß  e* 
f&r  fafl,  wie  ber  Ouabratur  be*  Äreifea,  ergangen  ifh 

SWonb*unb  ©onnenftnftemiffc ,  Bebecf  ungen  ber  Sv- 
(lerne  unb  Durchgänge  burcb  bie  ©onnenföeibe  ereignen 
BA  tief  ju  feiten,  als  ba§  ber  ©djijfe?  bei?  bem  täglichen 
Beburfhiße,  bie  länge  feinet  Ort*  ju  wijfen,  barau*  einen 
bebeutenben  SSortfceü  jie^en  f  6nntet  SDie  93erftnf?erungen 
ber  3«piter$monben  fommen  jwa*  öfter  t>or,  aaein  fie  fe« 
gen  entweber  eine  gleichzeitige  Beobachtung  an  einem  an« 
tarn  Orte ,  ober  fe£r  richtige  tafeln  t>orau$ ,  aus  welchen 
frie  Seit       <£rfrf)einung  für  einen  befiimmecn  Ort  eben 
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fo  genau  beredetet  »erben  tan ,  ate  ob  fie  bafefbfT  »irfttc^ 
beobodjtet  roorben  roäre.  SDie  tt>argenrini|ckf  n  tafeln  - 
aber  laifFen  für  bie  breg  leftenQRonben  immer  nocb  etnelln. 
Sen?i^eif  bon  einer  3ctt minut e  übrig ;  aud)  iß  3**?***?  #br* 
lieb  fa(l  jroeen  SWonate  lang  unter  ben  ©onnenflrafen  iw> 
borgen ;  unb  enbluf)  mad)t  ba$  befiänbige  ©cbwmfen  bec 
@d)iffe  ©eobatbtungen  burd)  5ernr6bre  bon  einiger  ©v6£e 
faß  unmiglicb.  ©er  fron  3rurm  im  So^re  17^0  be*»e« 
gen  angegebne  ©d)»ungjtu^  roarb  t>on  tllaftelyne  auf 
~  fetner  Steife  na<b  93arbabo$  unbrauebbat  befunben,  unb 
eben  fo  gieng  e$im3a£re  1766  einer  wm'Xbbe&ocbonmw 
gegebnen  SSorrtcbtung ,  bureb  »e(<be  man  im  Sfanbejc^n 
follte,  ben  Jupiter  fogleidj  »Uber  in  bas  ©eftcbtefelb  be* 
Sernrobr*  ju  bringen,  menn  ifcn  ba*  ©cbnwtfen  baran* 
terrüeff  fcatfe, 

*£>a(ley  fdjfug  ju  Anfang  biefe*  3ö^rbunberW  bie  #b# 
toei(bung  ber  SSWagnetnabel  ad  ein  bittet  bor,  bie  #Re*re$- 
Idnge  ju  bejtimmen,  SRan  fan  äber  feine  ©emubungett 
um  biefen  ©egenjlanb,  jugleicb  aber  aud>  über  bte  Unge» 
n>i§b^it/  in  »ekber  ftd)  bte  l^eorie  beflTelben  nocb  bis  je$t 
befabet,  benTtrrifel:  2tb\petd?ung  ber  tTJagncmaOrf 
naebfe^en, 

SJei^iefer  ©cbmierigfeit  afhonomifefot  SSeobacbtun* 
gen  jur  töee  unb  ber  Unjulänglicbfett  anberer  SJtetbobe* 
$at  man  einen  ©ebanf  en  erneuere ,  ben  fdjon  <5emm& 
Srijtue  um  ba*  3afcr  15^0  geauflert  fattt,  bie  iänge 
burd)  Ui>ren  ober  3etrnieffcr  |u  beftimmen.  SSJenn  man 
•j.S5.  eine  böflig  g(etd)f6rmig  ge^enbe  U&r  nocb  tonbnec 
mittlerer  3eit  Hellt,  unb  mit  fieb  nimmt/  fo  wirb  fte  aßet 
Orten  [onbner  mierlere  3eie  jeigen,  aus  ber  man  bie  lonbnet 
wa^re  Seit  ofme  SJtube  fcaben  fan,  f.  (ß(eid?uttg  ber 
3etr;  e*  wirb  bemnad)  jwr  ©ee  niebtt  roetfer,  al$  eine 
feierte  afhronomtfebe  ©eobaebtung  j.  SS,  t>on  ©onnenboben, 
©omienaufgang,  ©ternb*b*n  «•  &3l-  erforbert,  barau*  bie 
»a$re  %tit  be$  Ort*  gefunben  werben  fan ;  ber  Unterfd)i*b 
ber  3eifen  giebt  artbann  ben  Unferföieb  ber  langen,  ©t'e* 
war  freijltcb  be^  ber  ebemaltqen  Um>oflfommenb*it  b*t  tty« 
ren  niebf  aufyufübren,  unb  felbjl  £upgene  ÄJcrfucfye  mit  * 
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ben  erjten  ^enbefufcren  im  3a$re  1669  evfüfffen  auf  ber 
©ff  bie  (Erwartungen  mcfot;  ollein  t>ie  Ufcrmad>erf unfi  flieg 
fcalb  fo  $od>,  ba£  man  fd^on  t>om  3a£re  1726  an  fcojren 
burfte ,  bem  Sterte  burd)  ©eeufcren  t>on  fefcr  g(et$f3rmt* 
gern  ©ange  nafcer  ju  fommeti. 

<£>etnvici)  öuüy ,  ein  gebo^rner  (Jngfdnber,  «ber  fiefc 
in  $ranfreid)  auffielt/  verfertigte  um  biefe  3rtt  bie  erße 
©eeufcr,  fiarb  aber  ju  Qtourbeauj:,  ofcne  fie  prüfen  unb 
toerbeffern  ju  Wnnen*   3£m  folgte  3obn  «&arritöft ,  ein 
englifd)cr  3tmnurmann,  ber  im  %Q§ve  1736  eine  <Betuty 
ju  ©tanbe  brachte ,  bie  er  einen  äcttMrer  (Time  Kee- 
per) benannte.    5Diefe  roarb  auf  einer  Sfeife  nad)  iijfabon 
geprüft ,  unb  ber  Qapitain  Koger  EPtlls  gab  ifcr  ein  feljr 
tort^eil^afted  3*ugniß*     2)lan  unterste  hierauf  ben 
Äünftfer,  unb  gab  ifcm  im  Safcr  1749  bie  <£cp(et)fd)e 
bailfe,  rceld>e  jä&rücfy  jur  Belohnung  ber  nü$lidjften  (f rfiiu 
bung  verseift  wirb,    ©eif  biefer  £eit  fu$r  er  unermütet 
fort ,  an  QSevbefferung  feiner  ityren  ju  arbeiten ,  unb  am 
i83tot>.  «761.  trat  fein  ©6(m  tPilltam  ^avvifon  mit 
einer  neuen  @eeu§r  eine  Dieife  nad)  %ama\ca  an*  ©ieje 
Steife  bauerte  81  Sage;  man  fanb  bie  2(brocicbung  ber  Uf>r 
im  jjinnoeg  nur  5©ec,  im  SKuctoeg  iSKin.  54  ©ec,  toti* 
d)eö  im  93ogen  nic&t  mefcr  a(*  29'  45",  affo  nod)  nic^f  i 
©rab  Segler  giebt.   <oairifon  mad)tc  bafcer  -auf  ben  gan» 
jen  9)rei$  ?(nfprud) ;  aHein  bte  (Eommiffion  verbilligte  tym 
nur  2500  ^Pfunb ,  unb  fe£fe  baö  übrige  auf  eine  jirecte  5^ro* 
fce  au*.     ©iefe  erfofgte  1764  auf  einer  fKeife  nad)  SSarba« 
bo$,  roobeg  bie  U£r  binnen  6©odjen  um  54  ©ec«  ober 
•nur  13'  30"  im  55ogen  abroid).   ©a$  Parlament  gab  tyra 
nunmehr  10000  ^Pfunb,  unb  »erlangte  richtige  unbeibtid) 
beflarffe  3*id)nuugen  unb  Betreibungen  t>on  bem  Sau 
unb  3Red>anijbiu*  bes  3«i^Ä(fer5,  bie  er  jmar  überreichte, 
flugl  tieft  aber  wegen  eines  entflanbnen  Söerbadjt*  bren  3*it* 
galtet  jur  Prüfung  auf  bie  ©fermparfe  ju  ©reenmid)  liefern 
mußt»    tllaffclyne  (  An  acoount  of  tho  going  oi  Mr. 
'Harrifon's  watch  at  the  royal  Obfervitory  from  May  6. 
1766.  to  March  4. 1767*  London,  1767.  gr.4.)fanb  nun 

+m  $ang  Am  ^ffen,  ber  ttr&tijc  nety  SSarbabo*  getrau 
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fcatte,  fo  ungfetd),  baft  jid}  jparrifon  mir  ber  erhaltenen 
ijelffe  beö  ^>rcifeö  begnügen  mujte. 

3>ie  englifd>en  U&rmadw  2Unol6  imb  2\enbal  ber* 
fertigren  177;  ©eeufjren ,  legerer  nad}  Äarrifonö  TCrt ,  er» 
fferer  nad}  einer  anbern  uod)  einfadjern  (£inrid}tung*  Coot 
nafcm  bre?  von  Ttrnclb  unb  eine  bo?t  Äenbal  mit  auf  feine 
Steife  gegen  ben  @übpol,  unb  bie  #  jlronomen  tX>alee  unb 

23t*iliy  (The  original  aAronomical  obfervations  made 
in  the  eourfe  of  a  voyage  towards  the  South -pole,  and 
round  the  world,  in  the  yearsi772  — 1775.)  utf^eitten/ 
ba§  man  bamit  bie  iänge  bis  auf  |  —  i  ©rab  bejlimmen 
fönne. 

3»  Sranfreid}  mürben  ©eeufcren  von  öertboub  unb 
£e  Äoi  verfertiget,  unb  unter  ber  '2(uffid)t  ber  £erreti  • 
Pmgre  unb  6c  2>oi  6a  auf  einer  ©eereife  geprüft»  3ftr 
3ttrt^um  foll  in  62Bod}en  nidjt  über  einen  falben  ©rab 
betragen  l;aben,  unb  bie  it  9ioifd}e  Ufpr  erhielt  ben  9>rei#, 
ben  bie  foniglidje  tffabemic  ber  ®i|fenfd)aften  im  %atyct 
1773  auf  biefen  ©egenjlanb  gefegt  ^afte.  Äevtbou6 

(Traite  für  les  horloges  marines,  Pari.s  1773.  gr.  4.)  £at 

bie  (Einrichtung  fold)er  Ufcren  fe§r  umjMnblid}  unb  lefcrreicfr 
be|a)neoen. 

Steuerlich  fcaben  bie  englifdjen  ^ünfller,  ttorjüglid) 
burd)  Aufmunterung  unb  Unter  jlufcung  be$  d)urfdd)ftfd)eti 
©efanbten  am  lonbner  #ofe,  Jperrn  ©rafen*  von  övubl, 
lafcbencfcronomcter  ober  Tragbare  Seirbaltei*  vonganj 
ungemeiner  93oflf  ommenf;eit  ju  verfertigen  angefangen» 
(6mmt  $iebei)  auf  SSeripeibung  be$  <J  infUi^eä  ber  iemperaf  ur 
in  bie  ©piralfeber,  unb  auf  SSeroirf ung  eines  bollfommnen 
Sfodjrontemu*  i&rer©d>roiugungen  amvtbomde  tlluöge 
fcatte  hierüber  fdjon  feit  iroanjig  Sagten  gearbeitet,  unb 
feilte  bem  £errn  ©rafen  ein  9D?obell  eines  freien  ©to£* 
werfe  (Echappcment  libre)  mit,  nad}  welchem  berfelbe; 
burd)  3ojtab  f£mery  ein  Safdjenchronomefer  verfertigen  - 
lieg,  unb  beffen  ©ang  duflerfl  forgfdffig  prüfte  Cinen 
von  mubeje  felbfi  verfertigten  SeitfyaUet  na§m  ber  7(bmi* 
ral  Campbell  1784  mit  nad}  SRemfounblanb.  €r  gafc 
nad?  einer  Ueberfa&rt  von  4  3Scd}<n  bie  idnge  Von  ©fc 
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Jofcn  bto  auf  6 (See.,  unb  nad>  einer  gternftc^  fhirmtfd)en 
OUkcfreife  mteberum  bii  auf  gQtc.  an  (Three  regiftres  of 
*  pocket  -  Chronometer  and  the  obfervations ,  from 
Which  tkey  verc  colleded  by  Count  dt  Brühl  etc.  Lon- 
don, 1785.  4-  )*  ©iefe  ©enauigfeit  uberfleigt  dfle*,  toai 
man  fon jr  ju  hoffen  wagte ,  unb  t>erfprid)t  ungemein  *iel 
för  bie  ©«iffafcrt  unb  «erbeflerung  ber  geograpfcifdjen 
Örttbeflimmungen, 

IJnjwifcfjen  bleibe  aud)  bie  feejle  Uf>r  mandjerle?  3ufäl. 
len  audgef^r ,  unb  nie  wirb  man  gern  leben  unb  3So$l  ber 
©eefa&rer  ganj  aKein  einer  SRaf^ine  anvertrauen,  be* 
welker  ber  geringe  unbemerft  eingefölidjene  Segler  mit 
ber  3eit  einen  fldfr  ankaufenden  großen  Srrt&um  fceranlafr 
fen  fatu  3"*«w  fwb  <*uc&  botlf  ommnen  ©eeu&ren 
tto^ni^efo  gemein;  unb  man  mufj  bafcer  bie  aftronomi* 
fdjen  «Beobachtungen  nod)  immer  alt  ba5  allgememfre  unb 
forauc&barfre  SJii«el  jur  Sejtimmung  ber  SReerttfänge 
•nfefceiu 

$)a  bie  95erfinflerungen,©eberf  ungen  u.  bg(.  fo  feiten  urt 
ferner  ju  beoba^fen  ftnb,fo  fcatte  fdjon  3obann  tPerner, 
,  ein  Slurnberger,  in  feinen  1519  fceraudgef  ommenen  #nm«r« 
fangen  über  ba*  erfte  93ucfc  t>on  9)tolemäu$  ©eograpfcie 
*orgefd)lagen,  fid)  ber  SMflanjen  be*  DJlonba  t>on  ber  ©eiu 
tte  ober  bon  befannten  gitfternen  ju  (Erfinbung  ber  langen 
|u  bt feierten.  ©o(d>e  ©iffan jen  fan  man  in  ben  meinen 
9Md>ten  meffen,  fie  finb  wegen  ber  fdjneflen  Bewegung  betf 
SDionba,  wef^efWnblic^fajl^befrdgt,  fe&r  berdnberlicfr, 
tmb  fo  (djt  ftd)  aus  itpnen,  wenn  man  ben  SRonblauf  genau 
f ernte,  ein  9Jlaa§  ber  Seit  fcernefcmen.  (Eben  biefe  $8or. 
földge  mürben  bon  2lptanud  (  Cofmographicus  über,  In- 

golfUfcM.  foJt)  Wepler,  ittorirt  unb  anbern  wieber. 
$o(f;  ollein  t$  fehlte  bamal*  nwfr  *u  fefcr  an  genauen 
5Penntti£en  beä  SJlonblauf*  unb  ber  ©teilen  ber  $ijrffcrne* 
€rfr  bur*  $lamf»eat>5  unb  4>*ütp*  ^Beobachtungen  auf 
ber  Sternwarte  ju  ©reenwid),  unb  burefe  CTcwton's 
SRonbötfceorie  warb  ber  ©runb  ju  widrigen  SSerbeflerungen 
biejer  nod>  fefclenben  ©tutfe  gelegt,  unb  afe  nod)  £aö(ey 
im  3*(lf  *73«  fcurcfr  bie  borfrefliefc  Srfinbung  be«  6pie< 
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geloetantfti  bie  afrronomifdjen  ©infel*  ober  ©iflanjen» 
meffungen  jur  @ee  fo  fe^r  erleichtert  fearte,  fo  fehlte  e*  ju 
irtrf  lidjer  2(uöübung  tiefer  SBteffcobe  nur  ned)  an  richtigen 
SNonböf  afein.  £)iefe  lieferte  entlieft  im  3afcre  175$  (unb 
fcerbeflert  1760)  ter  grofce  unb  unermübete  gottingifefce 
?(flroncm  vEobtas  Waytv.  9Kan  fanb,  tag  jie  ben  Ort 
fce$  SNonb*  oft  auf  wenige  ©ecunben ,  affemal  aber  auf  ir 
richtig  angaben ,  unb  ta$  englifd>e  Parlament  erfannte  bc* 
fcer  ber  maperifdjen  SBittoe  eine  SSelofcnung  *on  3000 
9>funb  ©terling  $u. 

Hu6  fo  genauen  Safein  fdj$t  ficf>  ftnben,  mit  weif  ber 
SOtonb  aus  bem  SSRitfelpunf  te  ber  (Jrbe  betrautet,  )u  jebft 
lonbner  3*if  /  t>*n  ben  befanntejlen  ©fernen  abfiele.  QSirb 
nun  jur  ©ee  ein  foltfyer  Tlbflanb  burd)  ben  JJtablepifdjen 
Dctanfen  gemeffen,  unb  fcermitteljl  ber  jugleid)  gemeflenen 
$öfeen  be$  SJtonb*  unb  ©tern*  auf  ben  SÖlittelpunft  ber 
(trbe  rebucirt,  fo  giebf  beffen  93ergleid)ung  mit  ben  toß 
fein  bie  lonbner  %eit,  aus  beren  Sufammenfcaltung  mit  ber 
3*it  auf  bem  ©d)ijfe  ber  Unterfdjieb  ber  idngen  befannt 
tüirb.    tVJaff clyne  (The  britif h  Mariner**  Guide,  Lon* 
don,  1763.  40,  ber  tiefe  SKetfpobe  auf  einer  Steife  nad) 
©t.  £elena  geprüft  fcat ,  empfiehlt  fte  auf*  bringenbfle, 
tmb  §at  feit  1767  in  bem  jährlichen  Nautical  Almanac  bie 
Sflonbsabfrdnbe  *on  ber  ©orme  unb  7  —  8  Siemen  für 
ben  greenroic&erSDleribtan  von  3  ju  3  ©tunben  naeft  SWa^crt 
$  afein  in  fcorau*  berechnet,   mitgeteilt,  auefr  fcaf  bie 
Gommtffion  fdjon  1766  bofür  geforgf ,  bie  babep  neigen 
JXebuetionen  unb  SXedjnungen  burd)  #ulf6tabeffen  jum  ©e» 
braud)  ber  gemeinen  ©eeleufe  |u  erleichtern ,  unb  in  eine 
Hxt  t>on  SKoutinredjmmg  ju  »erroanblen. 

fieafcbetter,  Pfngve  unb  Souguer  fcaben  bie 
9Konb$fc6£en  ju  d£nliri;em  (gebrauche  fcorgefdjlagen ;  adein 
^eotie  unb  Q:rfa§rung  geben  ber  SDijianjenmet&obe  ein* 
fltmmig  ben  93orjug. 

.  BrtJJon  Diä.  raif.  dt  Phyfique  art.  Longitudc 

»ote  ffrldut.bcretemFunbe,  Stwptcr  Sbeil  §.  688-  «•  f- 
9.  3«*  Aber  bie  scosrop^tfe^e  Crtf  beftimmuna  ix  (tarier* 
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imb  ttTdflwta  ßnartdfdmft  für  dir.  «itt.  n.  uetiere  Jcafirt 

glitten  3al;rgangcv  5^0  u.  ;rco  Jpcf  r. 

(JampC;  efeftriföe,  SretmfiifHampe, 

eleffrique ,  Law/p*  a  a/r  inflamnable.  <J  ine  QSorridjtung, 
mit  beren  jjülfe  man  einen  ©rvom  bon  brennbarer  iuft 
burd)  einen  eleftrifd;en  Junten  enr,}unben,  unb  baburef)  fe^r 
teid)t  unb  ftdjer,  of;ne  irgenb  ein  anbereö  Seiier jeug ,  ein 
lid)t  anbrennen  fan.  ©a  bie  $f)t)fif  burd)  jebe  TCnroeru 
bung  $um  ®ebraud>e  be$  ^duglicfpn  lebend  eine  €mpfe(* 
lung  me£r  erlangt,  fo  ftub  t£r|inbungen  biefer  2Trr  nufy 
eben  als  Hope  ©pietroerfe  ju  betvcufyten. 

©te  €ntbecf  nng ,  ba§  ftd)  bie  brennbare  iuft  burd)  ben 
elefrrifd)en  gunfen  entjunben  la|Te,  gab  Jperrn  durften* 
berger,  einem  gefdjicf  ten  Kenner  ber  9%ftf  $u  Q3afef,  ju 
ber  erflen  (frfinbung  einer  eleftrifd)en  kmpe  ©efegenfceit. 
<£$  befielt  biefelbe,  Saf.XlIJ.  gis-95.  aus  jrceen  gldfer* 
nen  ©efdßen,  trogen  ba$  untere  A  ber  brennbaren  iuft  jum 
23erjdltnif;e  bient,  ba*  obere  B  aber  mit  ©afler  gefüllt 
wirb.    Um  untern  ©efdße  ifi  bei;  C  ein  meffingener  SXing 
angefüttet.    ©ie  jgdlfe  bet)ber  ©efdße  fi'nb  mit  meffmgnwi 
5?appen  D  unb  H  t>erfef;en,  meldte  burd)  bie  9v6f>re  E  mit 
einanber  in  ©emeinfdjaft  flehen»    ©urd)  biefe  $X6f>re  gefcf 
ber£afpnR,  ber,  trenn  er gedfnet  wirb,  baö  SBafTerau* 
B  burd)  eine  enge  ©laörofpre  f  in  ba*  unrere  ©efdß  A  aus* 
laufen  14(1.    7(n  bie  5fappe  D  i(r  ber  ©eitencanal  gg  mit 
bem  J?afcne  S  angebet,    ©0  roie  ftd)  nun  ba6  ®a(Tet 
au*  B  in  A  burd)  f  ergießt,   fo  wirb  bie  in  A  befmblidje 
brennbare  luft  burd)  gg  herausgetrieben,    ©er  Sanafgg 
enbigt  ftd)  oben  in  bie  meiTtngene  SXobre  K ,  meJcfte  eine 
enge  SRünbung  f)at.     (Jben  biefen  Ganal  umgiebt  ber  $hU 
jern{  Detter  II,  auf  rceldjem jroo  fjofjerne  ©dufen  LL  (fr* 
|en,  bie  ftd)  um  if;re  7(re  brehen  laflen.     #uf  ber  einen  | 
(gdule  liegt  eine  meffingene  Jpüffe  m ,  auf  ber  anbern  eine 
gldfeme  n.    ©urd)  jebe  biefer  puffen  faffen  ftd>  mefjmgn« 
<Stabd)tn  00  fd)ieben,  beten  innere  (Jnben  jlumpf,  bie 
duffern  aber  in  £dtfgen  umgebogen  ftnb,  um  ©raffte  ob« 
Lettin  anfangen,     Hn  bem  ©tabuen,  meldjesbuwfr 
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m  ge§f,  t>nrtgt  bie  Stettt  s  £erab,  bie  man  mit  bem  Spadm 
r  an  ton  Ganal  gg  anfangen  fan.  3>ie  Äappe  D  ijHurcfr 
ben  aufgeleimten  (gtanniolttreif  v  mit  bem  Siinge  C  Der» 
bunben»  ©«im  nun  ba$  gan$e  ^nftrument  unifolirt  auf 
bem  $ifd)e  ober  SSoben  ftef)t,  fo  ijl  ba*  ©tdbdjen  mo 
mit  bem,  (Erbboben  Derbunben,  unb  e$  entfielt  ein  <$unfen 
jimfd)en  betjben  ©fdbdjen,  rccnn  man  no  burd)  einen- 
SDratfc  ober  eine  Äetfe  mit  bem  <£onbuf  tor  einer  Sföafdjine, 
mit  bem  aufgehobnen  ©ecfel  eine*  geriebnen  6lef  trop^or* 
Ii.  f.  m.  fcerbinbet ,  ober  audj  burcb  irgenb  ein  anbere*  bittet 
einen  $unfen  auf  baö  angegangne  Äugeidjen  q  fd?lagen  lafh 

Um  nun  biefe  iamp*  ju  gebrauchen,  fteüt  man  bie 
<3tdbd)en  oo  fo,  ba§  i&re  (Jnben  etwa  ii  iin.  rceif  auöem« 
anber  liefen ,  unb  baj;  ber  jroifdjen  tynen  entfie^enbe  $un« 
fen  nafce  über  ber  SKunbung  ber  fR&fyxe  K  hingegen  muß» 
SDton  füllt  atebann  ba$  obere  ©efdfc  mitSBajfer,  ba$  un* 
eere  mit  brennbarer  iuft,  fe$t  hct)tc  mit  t>erfd}Io£nen  £dfc* 
nen  gehörig'  an  einanber,  unb  ofnet  juerft  ben  j£)a$n  R, 
bamit  burd)  bie  enge  Oefhung  f  efn>a$  5Bajfer  auslaufen 
fau,  npbui'j  bie  brennbare  luft  ein  wenig  jufammcnge* 
brücf  f  wirb.  3(I*bann  ofnet  man  audj  ben  Jpa&n  S,  bamit 
biefe  luft  burd)  bie  SSMunbung  ber£K6f)reK  ausffrime,  Un# 
mittelbar  barauf  td|t  man  jn>ifd>en  be^ben  ©tabuen  ra  o 
unb  n  o  einen  elef trifdjen  gunf en  entfielen ,  roefdjer  ben 
©trom.  ber  brennbaten  iuft  unb  burd)  biefen  einen  baran  ge- 
§alfnen  ©tcfaffocf  enf  junbef.  ©oll  bie  Stamme  auSli* 
fd)cn,  fo  nrirb  juerft  ber  £a$n  S,  unb  bann  aud>  R,  roie* 
berum  t>erfd)loflen. 

©ie  (einteile  ?(rf ,  ben  efef triften  ftunfen  ju  erregen, 
tfl  biefe,  baß  man  bie  an  n  o  (pdngenbe  Äetfe  mit  bem5De» 
tf  el  eine*  geriebnen  Sief  frop^cr*  t>erbinbef.  SSerA^rf  man 
otebann  biefen  5DecfeI,  unb  jiefct  ifcn  auf,  fo  notrto  in  eben, 
feem  2fügenblicTe  ber  ftunttn  jtoifc^en  mo  unb  no  ent* 
ftefcen. 

©o  ift  biefe  Srpnbung  be*  #errn  ^urflcnbcrger  bon 

iEbrmann  (Defcription  et  ufage  de  quelques  Jampes  ä 
air  inflamipablc,  ä  Strasbourg,  1780.  S3efd)reibung  unb  / 

©ebraud>  einiger  e(ef triften  iampen,  a.  b,  fr  j.  Strasburg, 
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1780,  8*)  feefdjrte&en  roorben*  23ran5er  in  ITugaburg 
verfertigte  um  eben  biefe  £tit  efef trifte  Jampen,  bep  toeU 
djen  bie  SXofpre  {mifc^en  bepben  ©efdf5en  burd)  einen  auf 
bas  untere  ge)letften  Jforf fiipfel  fpinburd)  gieng.  ©iefe 
ftnb  nod)  früher,  ald  bie  gurftenbergerifdjen  t>on  IPebcr 
(QJeftyreibung  be*  iufteleftropfcor*,  Augsburg,  1778.  8.) 
befannt  gemacht  werben»  25ranber  x>erbcjferte  fte  in  ber 
Solge,  inbem  er  bem  obem  ©efd£e  eine  Deftutng  gab,  um 
ben  Tfoftflufc  be*  SBaflerd  burd)  ben  Drucf  ber  iuft  ju  beffr« 
bem/  ben  ©eitencanal  aber  nidjf  an  bem  3n>ifd)enrot>re, 
fonbern  am  unfern  S8ef)dlfer  felbjt  anbrachte,  n>o&on  man 
bie  SSefdjretbung  bepm  Ütbxmann  (§,  9.  unb  $ig.  2.) 
finbet. 

5Die  fdjtcf  licftfe  Einrichtung  aber  tf*  biefem  ©erf jeuge 
*on  j)errn  t>e  (ßabriel  in  Strasburg  gegeben  roorbetu 
©te  ift  bem  ^erondbrunnen  ähnlich  unb  wirb  ^af.XIII. 
gtg.  96.  unb  97.  »orgejlellf.     A ,  B  fmb  bie  <8tfä$t  mit 
ben  meffingenen  Wappen  K,  L,  n*Jd>e  in  bie  SSüdjfe  bei 
jpa^nö  R  luftbidjt  eingefdjraubt  »erben  Knnen.    3n  bie» 
fem  £a£ne  fmb  jraei)  iidjer  g,  h,  ftig.g?,,  parallel  unb 
auf  bie  Hyt  fenfredjt  gebohrt.    Diefe  jroeij  i 6d>er  paffen 
auf  jn>o  SRtyren  i  unb  m ,  roobon  bie  erfre  an  ben  obern 
S^eil  ber  ^a^nenbuc^fe  angefdjraubt  unb  mit  bem  'Xuffa^ 
rofcre  1 ,  SiS*  9&  berfeften  i fl ,  bie  anbere  aber  t>on  bem 
untern  tfceile  ber  SMdjfe  bis  na£e  an  ben  ©oben  brt  untern 
©efäfie*  fcerabgefcf.    35iefe6  ©efdf*  fcat  einen  meffingenen 
3u§  C ,  in  beffen  SWitte  fidj  eine  Defhung  N  beftnbef,  roe(» 
dp,  wenn  bie  brennbare  iuft  baburef)  in  ba*  ©efdf}  gebraut 
werben  ifl ,  mit  einer  iappenfdpaube  luffbkfc  mf^fogen 
merben  f an.     £>te  QSorridjtung  ju  (Erregung  be*  elrffru 
feben  5unfen6  ifl,  roie  bei)  ber  vorigen  iampe,  unb  fh&t  . 
auf  ber  meffingenen  <?djei&«  00,  meiere  in  einen  auf  B 
angebrachten  Dteif  fdjlieffc     €ine  ber  bepben  ©dufen  hat 
einen  gldfernen  ©djaft  v.   ©er  an  bem  if  nbe  ifcreS  ©tob* 
djens  befinbfidje  Ä'nopf  w  fimmf  entroeber  unmittelbar, 
ober  burd)  eine  jfefte  mit  bem  eteffrifirfen  Conbuctor  ber 
9!Kafd)ine,  bem  ©etfel  be*  ©effrop^orS  ober  bergt,  in 
Berbinbung.    5Die  anbere  ©<iu(e,  bie  nicf>c  tfolirt  i  fr,  Ict* 
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Ut  iii  fffeffricifdt  an  bie  Sftefafffcheibe  0  0 ,  n?efd>e  burcfr 
eine  fötte  mit  bem  gufboben  t?ecbunben  »erben  fan* 

3D.  3ngenljoiiß  (©efchreibung  einer  Sirennlufttampe 
In  £  Sßermifchten  ©driften ,  überf.  unb  fcerauög.  t>on  9Ko- 
liror,  2ßien,  1784»  9r.  «♦  I.  £f>eil  ©.  213  u.  f.)  fcat  an  bie* 
fer  iampe  nodE>  t>erfc^iet>ene  SSerbeflerungen  angebracht,  3« 
leichterer  CinfuHung  ber  SSrennluft  giebt  er  bem  ©eben  be$ 
unfern  ©efdfte  eine  frichferfirmige  ©ejtalf.    £>en  e(ef  tri- 
ften $unfen  ju  leiten/  fcient  eine  t>on  jrooen  ifolirenben 
©tüfcenN,  O,  tof.XIII.  §ig,  98*  gehaltene  metaflifche 
©fange  G ,  welche  ben  gunf en  auf  bie  ©pifce  beö  njefalli. 
fdjen  S)at en*  H  überfuhrt.  ©0  fdfcrt  er  burch  bie  aus  D  auf« 
ffrigenbe  ©dufe  ber  brennbaren  luft,  fe|et  fte  in  Seuer  unb 
«nfjiinbef  ben  $)ad>t  ber  QBach*ferje  L     ©er  Jpaf  en  H 
ifl  mit  bem  Phöben  burch  ba*  ©efag  felbft,  nemtiefr 
fcurd)  bie  metallnen  Dld^ren,  ba$  QBaffer,  unb  ben  mef. 
fingnen  S3oben  be$  untern  ©cfdfies  fcerbunben.    !DaS  f  odj 
QJbient,  um  ba*  ober*  ©efdf?  mit  ©ajfer  ju  fiSflen,  ffnb» 
lic^  $  «1  ten  £4"  felbft  eine  ©djeibe  angebracht/  um  be« 
ren  9>erip£erie  eine  baran  bcfejligfe  feibne  ©cfcnut  §erum« 
gefcf ,  beren  (Enbe  L  an  eine  meflmgene  .ftefte  gebunbert  ifT. 
SDiefe  Äeffe  rottb  über  eine  an  ber  ©fange  G  befejtigfe 
fXoüe  K  gebogen,  unb  ifct  anbere*  mieber  fccrabgefcenbes 
€nbe  fragt  ben  Decfel  be*  ßrleffrophor*.     Huf  btefe  ?(rit 
$ebf  fid)  bepm  Umbre^ert  beö  Jja$n$  burch  ba$  #njie£eh 
ber  ©c^nur  unb  Äetfe  ber  Decfef  bon  f<*(b|t  auf/  unb  bet 
gunfen  entfielt  fogfeid)/  roenft  ber  £a£n  aufgebrefcef  ifK 
Jeebel)  £af  man  alfo,  um  fofl(eid)  unb  ju  jeber  &e\t 
ju  §aben,  nur  eine  J)anb  nöcf)ig;  &•  i.  «ton  fytt  nicht*  jü 
f  fcun ,  ate  ben  ©ecf  el ;  ober  atid)  nur  bie  Äetfe ,  ju  betäfi» 
ren  /  unb  bem  $a£ne  bie  3Benbung  ju  geben.   3M<ffe  Wer* 
anjlatfung,  bie  ba*  ganje  5Berf jeug  höchf?  einfach*  ritad$ 
tfl  eine  Srfinbung  beö  £errn  PtcPel  in  5Öör jburg.  I^ert 
a&a^lÄ;'  gig.gSi/^Ä  ^^ngen^öuf  ^uflejeW^  €r 
wirb  uttf(f)fc§en>  wenn  man  bie  iampe  nicht  braucht,  b<& 
mit  f«<h      4m  9to$te  beftttbiiehe  ©rennluff  'nicht  in  bie 
%mofp$äre  jerflreu*/  unb  %m  ©ebrauche  felbjlgfeich  ba* 
erffe,  »a*  au$  ber  Wmbung  auafcimt,  brennbare  ijiift  fep. 
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£err  Ermann  (§.n.unt  553-40  fofätuht  no<$ 
eine  von  ifcm  unb  feinem  jängern  55ruber  ausgebaute  ©iU 
ricfjfung  tiefer  iampe.  'JDabeg  wirb  bas  mit  23retm(uft 
gefüllte  ©efdfc  in  ein  anbete«  ©efd£  mit  ©affer  geffellt, 
53enn  man  ben  #a§n  öfhet,  fo  bringt  ba$  SBaffer  burd) 
eine  im  3Joben  beö  erftern  ©efdße*  beftnblidje  Stoppe  ein, 
unb  treibt  bie  brennbare  iuft  burcfy  bas  'Äuffaf  ro§r  £tnau$* 
£angenbiid?er  ( ©efdjreibung  einer  befrdd)tlid>  t>erbeffer- 
ten  €lef  triftrmafd)ine,  ttugsb.  1780,  8.  ©.221.U.  f.)  fcat 
tiefen  lampen  ebenfaüö  nod)  einige  Ttbdnberungen  gegeben, 
unb  2)ontit>orf  (iefcre  *on  ber  (fleftricitdt.  Arfurt,  1784. 
gr.8*  €-867.)  betreibt  eint  ber  langenbutfceru 

fdjen  dfcnlidje,  bie  er  von  $rn.  ^rof.  ötegmann  au*  <Eaf« 
fei  befommen  &atte,  unb  beren  Einrichtung  fefcr  emfadfj 
ifl. 

93etjm  ©ebraudje  biefer  iampen  muß  man  mit  duffer« 
Per  SOorftdjt  *er$üten,  bafc  ftd)  mit  ber  im  untern  ©efdfie 
eingefroren  25rennluft  feine  gemeine  Juft  fcermtfdje,  weil 
baburd)  eine  Änallluft  entfielen  würbe ,  ir»elcf>e  benm  Tfm 
jiinben  Seuer  fangen  unb  ba*  ©efdfc  mit  ben  ungfücffty 
fien  Solgen  jerfömeffern  f  6nnte.  Stan  muß  bafcer  biefe* 
QBerfjeug  nie  burcfc  Unerfafcrne  ober  wenig  unterridjfefe 
ieute  befcanbfen  (äffen,  audj  bie  SBIünbung  be$  3(uffafcro§r$ 
'  jeberjeit  fe&r  eng  madjen.   SD.  3ngenbouß  glaubt  injwu 

fdjen,  baf*  bie  t>on  ifcm  befdjriebne  iampe  einem  folgen  Uiu 
glüefe  wenig  ober  gar  ni$t  unterworfen  fei; ,  weil  bie  3(am« 
tue  erflief t  werben  würbe,  e$e  fte  ben  langen  3Beg  &on  ber 
engen  öefhung  burd)  bie  ganje  9Wfcre  fcinburd)  bis  in  ba5 
untere  ©efcdltnif*  jurütflegen  Wnnte.  £>ie  9Berfutfa  ■ 
ben  ifcn  geteert ,  ba§  man  eine  SCnoMhtft  biefer  7(rf  unter 
(bldjen  Umfidnben  burd)  ben  efef  triften  Sunfen  niemals  jur 
CnrfafTon  bringen  finne.   -  f  .       -  .  .  ... 

:i  &  cripncrt.itpcft;  ba§  "etfi&ßig  fei),  bat  SBüffer  in 
bem  obern  ©efSfe  aRejeit  in  einer  gewiffen  $©$e  ju-  erb«l* 
een,  bamit  beffen  $afl  bur*  We  Sto&re  in  ba*imt**%* 
$dlfni§  ©ewalf  genug  §äbe;  um  bie  brennbare  f uff  in  Me 
J&ofce  ju  treiben unb  burd>  bie  Svä&re  ^erau^uftogen. 

» » - 
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Cfcmarfn  25efcf)rcibung  unb  Qefaatxty  einiger  eleftTtfc^ec 
Sampen,  «ue  b.  fa.  mit  einer  Äupfertafel.  ©traßburg^o.  g. 

3*b-  3ngenboa#  mtniföte  Sänften  p^PW*raebichtif(*en 
3nl>alt$,  uberf.  unb  fcrauäg.  b.  SRoltor,  SBien,  1784-  8r.8. 
Crjter  ®ant>,  ©.2i3.u.f. 

Rampen  f  Lampades,  Lamper.  (Jtwaö  *on  ber 
Sfceorie  ber  kmpen  unb  tferjen  ftnbef  man  bei?  bem  3Bor# 
te:  flamme,  roo  befonberö  gezeigt  robb,  warum  $iebff 
ber  55ad)t  notfcwenbi£  fen ,  SD  ie  €r jeugung  einer  rec^t  gel- 
len unb  reinen  Stamme  &dnge  bornemlitb  babon  ab ,  baf 
baö  Oe(  an  ber  ©teile,  n>o  e*  brennen  foU ,  fo  t>teC  mifr 
hdjf  ton  allen  ©eiren  fcev  erfcifct  unb  bottfommen  jerfefct 
werbe.  £>ie  gemeinen  £)ad)te,  weldje  m affine  dplinber 
finb,  leiten  bie*  m($t  t>oHfommen ,  weil  fie  ber  iuft,  bie 
jur  Verbrennung  notfcwenbig  ift,  ju  wenig  Dberflatbe  bar« 
ftellen,  SRan  fcat  bafcer  fdjon  längjl  banbförmige  SDacbtt 
empfohlen,  beren  ©efidt  ber  iuff  mefcr  JDberfläcbe  ausfefcf, 
afo  bie  cplinbrtfcbe.  2flf*r6mcr  (QSerfucfc  mit  banbffrmi* 
gen  iampenbadjten ,  wefdje  nidjt  raupen,  in  ben  neuen 
ftweb.  2Ibf)M.  für  t>a3  1784*  3?um.  22.)  fanb  bie- 
felben  fe£r  t>ortf)filhafe,  befonber*  wenn  fie  fein  waren  unb 
feas  reifte  Waag  im  tfuSjie&en  beobaebfet  warb.  <5ie 
raupten  gar  nid)f ,  weil  ber  frepe  Sufritt  ber  iuft  bie  £i$« 
allenthalben  fo  berftarf te ,  ba$  fte  bie  brennbare  SRaterie 
gan j  ju  jerfefcen  im  ©tanbe  war»  55enn  ber  Langel  an 
$ifce  berurfadjt  mefco^Xawb;  bafcer  aueb  auögeblafene  Jarm 
pen  fo  flarf  bampfen.  ?Die  t>on  TÜffromer  gebrausten 
Dadue  fmb  bon  Qiaumwolle ,  unb  geben  auffer  ber  fronen 
gleichförmigen  #elle  aud)  eine  ungemeine  Srfparung  *on 
©rennflof. 

9lodrgtöcHi<&er  aber  war  ber  ©ebanfe  be*  Jjerrn  2Cr* 
ganfr  aus  ©enf,  ju  t>en  Jampen  bole  cplinbrifebe  £>ad)U 
ju;  gebrauch/'  fri  Vtien  innere*  £<5lung  betjm  Srewtfn 

frejtdnbigipr  iuftjug  unterhalten  wirb«  Steffel «Upen 
ttltf?e&um^  iftTfeftnber,* 
Meft  ü&er  bte  QSeifcrtigung  berfelben  in  (EnqUmb  ein  au*, 
töfif^e*  ^riflttegiun*  aufai  3#re  widjrißfleii 
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dkm  Dampf,  <?rfparung  ton  0e(  uhb  kit ung  ber  fd^db(U 
d>en  iuft  nadj  ber  Detfe  bes  3immer&  QJian  überfielt  e* 
bafb ,  t)a^  bie  Urfadjc  aller  tiefer  93ort£eile  in  ber  burcfc 
ben  3ufritt  ber  iuft  unterhaltenen  großen  #i|e  unb  ganjlt. 
eben  3**fe$ung  ber  brennenben  Sftaterie  liegt.  £err  bt 
ZuC  fyat  feine  Sfceorie  ber  QSerbrennung  ( f.  flamme ) 
.  bureb  biefe  iampe  fö  flnnreid)  erläutert ,  ba  £  icb  ni^t  umfcin 
ton ,  nexb  «toa*  fjicuen  mit juffceilen. 

9tad>  J^errn  6e  Huc  roirb  bepmSSerbrennen  bie  fcepfpfo. 
giflifivfe  iuf  r,  n>eld>e  £iebet>  immer  gefd>dftig  i|l,  entire* 
ber  nur  t>etdhbert  ober  trilltg  jerfe$t,  3m  erflen  SaBe 
febeine  ftc  bie  ju  (Erzeugung  ber  brennbaren  iuft  nof  hrren- 
bige  fd>n>ere  ©ubjianj  auf ^unerpmen ;  baburd?  cntbinfcer  flcb 
ba6  ^cuer ,  chm!  brennbare  iuft  ju  bilfren,  unb  man  ftnbet 
Utotfatt  ber  be^fogifKfirten  luft,  fre.  3m  jn^ten  Salle 
»ber,  trenn  bie  $i$e  baju  ftarf  genug  ifl,  jerfefct  fid)  bie 
ehtmiefette  brennbare  iuft  mit  ber  bep$togtfiifirten  wollig, 
imb  bie  Beugung  beö  fyutvt  ifl  bann  fe£r  groß.  3&ena 
im  brennenben  Jforper  fefbft  eine  gro§e  £tfce  untersten 
wirb,  fo  ift  biefefoe  ein  frdftige*  Nüttel  ju  €rjeugung 
neuer  ©arme,  weil  babej>  eine  3*rfWrung  ber  bepfplogi* 
(Karten  iuft,  ftett  i§rer  bloßen  SBerroanblung  in  fijre,  t>or. 

DU  Ubfyafie  glommt  o&ne  Stau*  in  ber  b'tfrganbi. 
ftben  Jampe  febeint  ein  3*i<ben  *>on  ber  gänjlidjen  33er- 
toanblung  be$  öclö  in  brennbare  iuft  unb  von  ber  3**jW' 
rung  tiefer  iuft  mit  ber  bepfclogitliftrfen  imiuftfreife,  |U 
g*ben.  @te(It  man  ba*  ?(uge-g(eicb  &od>  mit  bem  frei*, 
förmigen  Dadjre,  fo  ftefct  man  jroifcben  ir)m  unb  ber  Jlam» 
me  einen  tooHig  burd)jtd}ttgen  SRaum ,  burdj  ben'  fid)  bie 
<&genfMnbe  toeif  beffer,  afö  hnr*dne«iaör6^re,  jeigeru 
tfUjär  Sleum  nemlidj  wirb  fron  her  Temen  brennbaren  iufe 
eingenommen,  b[e  ücb  du«  bem  Dachte  febneö  ergebt,  aber 
fbbrttö  fterbu'  bep&Iogtftiföta  iuffem^wn»  aufrerfcalb ,  bes 
fruüNwifff  f^^if>M^^y^:  Die*erjeug* 
bie  fd)ine  flamme,  beren  fr  einförmiger  (Strom  mit  brenn? 
barfr  iuft  umfön  jt  *fh  ©epbt  iufaiiten  **rn>anb(en 
We  3erföung  in  ®a(fer ,.  t^rt^an  bur$  *uffr 
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^tmg  'eine*  £efm*  mit  einem  6<$nato  toftammte*  Un, 
unb  beffen  Wenge  roett  mef>r  befragt,  ali  baß  man  c$  für 
l>aö  borget  im  Öde  enthaltene  EßaflTer  Raffelt  Wftnte. 

S5a*  Watte  b*r  gemeinen  liefet  Wmmt  ba&er,  »e« 
l>ei)  i§nen  bie  bepfcfogifliftrtf  iufe  nur  in  fijre  fcerroanbfet 
n>irb;  benn  foieburd)  entfielt  weniger  5euer,  unb  bie  €t» 
iteuerung  ber  iuft  gefdjic&t,  ipetl  bie  fre  iuft  ju  fdjtper  ift> 
nid)t  fd>nefl  genug,    5Senn  aber  reine  Brennbare  iuft  fcert 
-twrgebradj*  roivb,  trenn  burd)  ifire  3erfe|ung  mit  ber  be« 
pfclogifKftrten  ein  Reißer  ©aflerbimjl  an  ifyre  ©tefle  tritt> 
fo  bringe  bie  (Jntbinbung  teffelben  ein  beffdnbige*  fdjnefle* 
Ttufjteigen  ber  iuft,  mit  ber  er  ftd)  bermifdjf,  fcer*or, 
unb  bie  iuft  erneuere  ftcfj  um  bie  Strome  fcerum,  nacfr 
83er&ä(tnifj  biefer  ©efdjroinbigfeit.    ©er  gldfeme  Siauc^ 
'fang,  ben  £r  b'Tlrganb  über  feinen  iampen  anbringe,  ter. 
«ntaßf  nid)t  nur  einen  iufitfhrom  um  bie  Strome  &erum> 
'fonbem  befiJjleunige  aud)  benjenigen,  ber  im  ^nnern  bf$ 
f*fen  X)«d>e*  bewirf e  mirb.  >   '*  •      '  9 

93e»>  ben  geroifcnlidjen  iampen  unb  iidjtern  madjt  audj  * 
tif  fre  iufr>  bie  ffä>  abwaren  fenfe,  in  ftorf  erfeud)eefen 
3immern  bie  iufe  ungefunb*  SSe?  ben  bf  Tfrganbtfc^eh 
iampen  hingegen  roirb  bie  fdjdbUdje  l üfe  immer  nad)  ber 
Decfe  bes  3immerö  fleigen  unb  burd)  bie  obem  Öefnungen 
enfn&eicben,  inbeß  friftfje  iufe  burd)  bie  uneern  Defnungen 
einbringen  fan.  SDurd)  gehörig  bertfjeilte  Cefhungeti 
mürbe  man  fogar  biefe  2Birf ung  nod)  me§r  befirtyrn  fön« 
nen ,  unb  affo  burd)  bie  Urfadje  fefbft,  roefdje  fonfl  bie  iuft 
ber£irbe,  gute  95eneifaforen  erraffen,  baß  alfo  #r.  b*  Ku 
jjanb  biefer  $$eerte  jufofge  burd)  feine  iampen  fcer  ©efeft* 
fdjaft  einen  großen  Dienjl  eroiefen  fcat, 

[   be  Cüc  Slcue  3frt cn  über  bie  SJtctcorologie  ,      I,  &.  131  u.  f. 

£attt)frlttCn  ,  Mippae  geographicae,  Map  fit  gto* 
graphiquet.  QSerjeicfcnungen  ber  €rbfldd)e,  ♦berieinjefner 
Ifaile  berfelben  auf  ebnen  gfddjen.  Di*  bie  fanje  <S?N 
fadje  bartfeüen,  Riffen  Plamfpbire,  Plamglobfen, 
llntvevfalf arten,  (Planifphacria,  Pliuiiglobia ,  PUm* 

gfobes,  Mapp$motkdes)  t?it  bon  einie(nen  %Mcp  <5<n^ 
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ralf  arten  Gpe ciM&zttn ,  top$<jitipbifd)e  Äartfit 

II,  f.». 

3ff  Uß  bor jufleffenbe  l<mb  ein  fefcr  Weiner  ^fcetf  ber 
Jtugerflac&e,  fo  wirb  ed  afe  eine  ©>ne  AB  CD  (taf.  Xin, 
5*3.  990  angefefcen,  meiere  jween  SWeribtanbogen  A,Cf 
BD  unb  jroeen  9>arattelfreUbogen  AB,  CD  begrenjen. 
SDiefe  f leinen  Sogen  werben  a(*  gerate  ihnen  frorgefreftt, 
unb  (Riepen  alfö  bie  ganje  .Sarte ,  ate  gelten  eines  93ier* 
etf  *,  ein.  üttan  t&eilt  bie  ©eite*  A  C  unb  B  D  in  XfyHt, 
weld>e  für  SHinuten  cineö  gröften  Greife*  angenommen  wer- 
ben (in  ber  3igur  fafct  jebe©eite  einen  ©rab  t>on  5a0 
breite),  unb  giebt  ben  X&eüen  x>on  AB  unb  CD  bie  ©rof= 
fen,  welche  ben  ^Minuten  ber  g)araffelfreife  unter  ben  Söret* 
ten  A  unb  B  jufommen,  unb  burd)  bie  Sormel 

©rab  b.  ^araKete  =  ©rab  be*  SJIerib.  x  cot  ©reite 
audgebrüeft  werben,  f.  Parallel  frei  |e.  ©0  würbe  t>ter 
jeber  Sfceil  t>#n  AB  s  0,6293304;  *on  CD  =  0,6156615 
eineä  Sfceifc  t>on  AC  fenn.  Dtefe  ZMle  werben,  vom 
Sttiftel  F  unb  E  aud  ju  beleben  Seifen  fortgetragen,  bie 
JDiinuten  ber  $>arafle[fretfe  auf  AB  unb  CD  angeben-  3n 
tar  gigur  faßt  ba*  ÜKittef  F  auf  bie  ionge  300,  unb  e*  fmb 
wegen  be*  attjugeringen  Unterbiet*  bielheile  auf  CD  eben 
(b  gro§,  ate  auf  Aß  angenommen,  ©inb  nun  für  jween 
Orte  bie  jeograpfciföen  langen  unb  ©reifen  befanne,  »je 
ft.  93. 

lange  ©reite 
furieipjig        300  o  o     51*  19'  41" 
für  2Bif fenberg  30  13  30     51  43  10, 
fo  faßt  fid)  für  jeben  bie  iänge  auf  AB  unb  CD,  bie  Sret* 
tc  auf  AC  unb  BD  auffucfyen ,  unb  burd)  gerabt  iinien  t>er» 
binben ,  beren  SDurdj fc^ntr töpunf fe  L  unb  W  bie  ©teilen 
»er  Orte  fefbjl  geben,   ©er  Tfofianb  ber  Orte  LW  fan 
*l*bann  naefc  teilen  ber  ©eite  AC  gemeffen  werben,  »0 
TV  ©rab ober  t>ier Minuten  eine  gcograpbtfcbc tT5e liege* 
ten*  3fft  ber  Ybfhutb  eine*  britten  Orfd  t>onbet>ben  vorigen 
befawtf  (j.  93.  i(|  £affe  t>on  ieipjig  4*/  Don  Wittenberg 
7t  geogr.  SWeifen  entfernt)  fo  fäft  fidj  au*  ben  brep  bef onnfen 
Seiten  bad  Dretjecf  L  WH  *erjeic&nen,  unb  H  bie 
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be*  triften  Ort*  t  ftnben.  £ie  SBelegegenben  liegen  f;iebe^ 
fo,  ba£  oben  SSiitternadjt,  unten  SDlittag,  jur  Jinfen  2(benb, 
jurIXedjten  SDlorgen  fallt.  Sttan  fan  alfo  bie  ©teile  t>on 
H  aud>  beßimmen,  trenn  man  roeijj,  nad)  roeldjer  ÖBelt- 
fiegeqb,  unb  rote  n>eit  es  bon  L  liege/  ober  nadfr  roeldjen 
SBeUgegenben  t$  t>on  L  unb  t>on  W  liege,  u.  f.  n>. 

SDiefe  2(rt  ber  93er jeicfymtng  iß  bep  gr6ßern  ©tiefen 
ber  <&rbfldc&e,  mo  bie  Äugelgeftalt  merflidjer  roirb,  ntdjf 
mefcr  anroenbbar.  Riebet)  muf  man  bie  frumme  Städje 
Wi)  bea  ©efefcen  b*r  9>erfpectto  auf  bie  <£fcne' entwerfen* 
Da  Riebet?  Weierle?  Stellungen  be*  2(uge*  unb  tagen  ber 
$)rojcction6tafel  inögltd)  ftnb,  fo  geben  bie  geograp^ifdjen 
e^riftjJeller,  j.  SÖ.  VavtniUB  in  ber  Geogr.  Generali, 
tine  große  7(njafcl  t>erfd)iebener  ^rojectionen  an.  Die  be- 
ffe  unter  allen  wirb  biejenige  fetjn,  roeldje  bie  ©eflalt  ber 
idnber,  bie  Entfernungen  ber  Orte,  unb  bie  QJerfcdltmffe 
ber  ßldcfjenrdume  am  menigflen  dnbert,  aud)  ba$,  toai  auf 
ber  Äugel  in  einem  griffen  Äreife  liegt,  auf  ber  ftfarte,  fo* 
m&glid),  in  gerqbe  iinien  ober  bod>  in  £rei*bogen 
bringt.  Diefe  ©ebtngungen  »erben  am  beften  bureft  bie 
fteveograpl>tfcfce  <äori$oittalprojectton  erfüllt,  roel« 
jroar  fä)on  be?m  Prokmiua  unter  bem  SJtamen  ttjlro* 
tabium,  tngleicfcn  betjm  paremue  (no.  80  borf&mmt, 
t>omem(id)  aber  t>on  bem  großen  93erbejferer  ber  ianbfar« 
ttn,  3ob-  tTiattt>tas  i&öfe ,  9>rof.  ju  Wittenberg  (Scia. 

graphia  tratfatus  dt  projedlionibus ,  Lipf.  1717.  4.)  em« 
pfofpfen,  unb  bep  einigen  großem  harten  ber  ^omannifefreq 
öjfictn,  aud)  t>on  ber  fo$mograpf)ifd)en  ©efellfdjaft  betj 
ben  Äarten  be*  fogenannten  ©efellfd;afteatla*  gebraust 
toorben.ijl. 

COlan  (teilt  fid)  babe?  baö  Wittel  beö  ianbe*,  ba*  man 
*er  jeidjnen  will ,  als  ben  unterßen  $)unf  f  ber  (Erbfuget  C, 
$af.Xin.5ig.  100«  t)or,  §ie£e  baburd)  einen  X>urd)meffer 
CO ,  unb  fe|t  auf  felbigen  bur<&  ber  €rbe  SKif felpunf t  c 
einen  grdflen  tfrete  AB  fenfrecfyt.  tiefer  ijl  bie  Safel; 
ba*  tfuge  flefct  in  O,  fiefct  in  bie  Jpilung  ber  Äugel, 
unb  ber  3)unft  G  f dmmt  alfo  auf  ber  Äarfe  in  g  }u  fh* 
fcen,  wo  bie  ©eftd>tslini«  GO  fufc  mit  ber  €bne  ber  Xa. 
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fet  fönelbe t.  StereoprÄPfeifd)  griffen  öfle  ^rejecflow 
einer  Äugef,  wobep  boö  Tfugc  in  fcer  Dbcrfldcfc  berfelben 
ffef;t,  unb  weil  §ifr  ber  5?rei$  AB  ber  ma$re  ^orisonr  wn 
C  Hi,  f.  v>or»50nr,  fo  ifl  bafcer  ber  angefühlte  SJtcmeenf* 
ffanben*  3>er  $>unft  C  felbfl  wirb  in  c  vergeftdtt ,  unb 
wenn  CG,  be$  Drtt  G  Ttbfianb  vom  Stiftet,  in  &rabm 
beß  grdflen  Äreifeö  befannt  ijt,  fo  wirb  bie  g?rabe  itni* 

cg  =  Oc x  tang  O  =  O c>c  tang.  i  CGt 
Xus  biefem  <5i«$e  fliegen  bie  Siegeln  ber  9$erjetd>nung, 
weiche  2\&(ht  er  (Theoria  proje<5!iouis  ftcreogr.  horiz.  in 
DiCs.  mathem.  et  phyf.  Alcenbf  1771.  4.  no.  XIL  p.  80. 
Additam^nt,#m  Coynm.  Nov.  80c.  Gott,  ad  aniu  1769  et 

i77ot  p.  13^0/  Lambert  (Q3et>frt  jum  ©ebc<wd?e  ber 
SERatfc.  IB.  $&cif,  ©.  105),  unb  Äavffen  (Jefcrbegrif  ber 
gejhmmt.  9tta#;  VII  Sfceif,  ©reiföw.  1775.  ©•  707  n.  f.) 
umflanbfkfjcr  erftären;  SDen  Slampt  ber  ffrreograpbu 
feben  Prejtctton  $at  2fguilomue  (Opticorum  libri 
fex.  Antvcrp.|6i3.,)  juerfl  tingefi5^rf?  ! 

Kbriftevon  Wnbern  werben  fdjon  in  ber  offen  ©efeftidj*  1 
fe  beö  jiibiföen  93oI&  ßefua,  Gopt  18*  *.  4-  5.)  enwtynr.  j 
fflad)  ber  €rj^(ung  be*  £>iogenee  Haettw  (U  II.  c  2.) 
tmb  $(huu*  (Hf  Kf.  Vir.  56.)  fett  irntpt  b?n  ©rieben  ju. 
erfl  2tna£tmaiiöer  3«d?nungen  ber  bainafe  bef (innren  l&n» 
ber  gemocht  fcaben.   SWefcrere,  bie  fuf>  ttamit  befdjdfftgffn, 
führen  ^äbridti*  (Biblioth.  gracca  C.  IV.  c.  a,  unb  c  14.) 
Unb  Cefforili*  (Notit.  orbi$  amiqtii,  p.  4.  et  5.)  ön.  93ei>  J 
ben  9I6mern  würben  ben  friump^irenben  Sperren  3$\d)*  j 
nungen  ber  eroberten  9>rovityen  vorgetragen ,  unb  fowo&l  I 
in  SXom  (f^arro  de  re  ruft.  c.  «.)  als  aud)  in  b#n  $rp* 
Vinjen  (Eitmenii  orat.  ad  praef.  Gall.  in  Panegyr.  verer. 
c  aoO  befanben  ftd)  SSorftettungen  von  ber  Öberflddje  bet 
Crbe.    €ine  9>robe  bavon  ifl  bie  peurtngei  tfd>e  lafcl, 
tpefdp  ju  €nbe  be$  vierten  ^a&r&unberttf  n.  <L  0.  veefer. 
figt ,  im  isfen  3a&rfcunberfe  von  Conwö  (teirea  in  einem 
Softer  gefunben,  von  bem  tfugfpurgifdjen  ?><tfririer  C$n- 
rat)  peuttnger  erfouft,  unb  von  fllarcu*  tPelfec 
(Vcnet.  i5prt  4.)  herausgegeben  warb.    @ie  fam  in  bet 
gpfge  in  bie  Jöuc^erfammiung  brt  Prinjen.SMflen,  unb 
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frtle  Wifer'fa  Me  fm|Wtc$e  OMMirtgit,  mis'roe fdjer  fkfyxif 

von  6d>eyb  (Tabula  Peutingeriana  itiaeraria  et<v 

Vindob.  1753*  fei.)  herausgegeben  £af.  @ie  iff  jebedj 
wiefn*  ein  S$$rjei#niß  \>on  fftantfn  unb  ©ijlansen  ber  örfa 
(Itinerarium)f  als  eine  figmtUc^t  ianbfarfe. 

3«  b#  Prolemius  ©eograpf;ie  aerfertigte  b*r  3(fe* 
jranbriner  3gatt>ot>&mon  26  Dorfen,  welche  (Europa  in 
10,  TLftita  in  4,  T^fcctt  inia  QMaffern  fcorfiefftem  Dies 
rnad)t  eine  ©trecfe  aus,  bie  Den  Dflen  nad>5Bejten  etwa 
fcoppeft  fo  grej*  ifl,  als  tum  JBorben  nad)  ©üben,  bafce* 
eutd)  bie  tarnen  Hange  unb  J&reire  kmmen.  «ie  be? 
greift  irt  ber  SBreitf  84  /  in  ber  lange  134  ©rab,  bie  aber 
$ier  unrichtig  bis  auf  1800  ausgebest  werben.  @egm 
ÜJorben  gefct  ber  auffetffe  parallel  burd)  ben  64jlen  ©rab ; 
Mr3cM)nun$  tftbigt  fid)  mit  einer  f  feinen  3nfW  -äte-SkU 
tannien,  (Ebnle,  unbber3)ei>f<f)rifi?i  Mar«  hyperboreum. 
Stuftanb  unb  ein  $f)ei(  \?cn^>okn  festen  gänjttd>t  5Di$ 
n*tflid)e  Äüffe  »on  ^frifa  gefct  bis  64  ©rab  n«rblid>er> 
aber  Me'ftfhufc  bis  n±c  f üblicher  Streife  art  bas  93orge." 
btrge  PrafTum.  Ttfien  enbigt  fJd)  gegen  Öfien  mit  beo 
,£u|te  (tambeja,  welche  unterhalb  ber  iinie'fbrfg$t,  fid) 
nad>  3öe|Ten  penbet,  unb  bei)  Km  Vorgebirge  gitafiuro 
frtit  3(fWf  a  jufdmmen  £ängt.  ©*r  am  reeitften  nad)  <8A* 
ben  unb  Offen  bemerffe  Ort  ijl  iarrigata,  roeldjes  mit 
bem  heutigen  9>onteama*  in  3nbt*n  ilbereinjuf ommeit 
fdjeinf. 

Kus  biefeft  alten  harten  jmb  burd)  aflmä£f  ige  SBerbeffe* 
rungen  bie  heutigen  enfjlanben,     SebafHatt  ITiunflep 

(Cofmographia,  BafiJ.  1550.)/  (Drtelfue  (TÄeatrum  orbis 
terrarüm ,  Antverp.  1570*  foL  maj.)  unb  (Serbarö  tTJei* 
caror  ju  finoen  fegten  fcieju  ben  ertfen  ©runb.  ©es  lef* 
fern  harten  gab  3o6ocus  *&onö  (Arlas  Geri.  Mercatorir 
Araft.  1604,)  in  114  Tabellen  gratis,  Wilhelm  ^anfloti 
Slaeu  unb  beffen  @ofcn  3obann  lieferten  in  i&rem  au* 
6  Reifen  beftefcenben  TMaS  fdf>on  616  harten,  SDie  ©er- 
bejferung  ber  harten  ifl  in  ber  ehemaligen  §enbifcfcen  öffu 
ein,  weldje  nad)  unb  natfj  an  bie  3anffon  tDaeeberga 
an  SÖlefe*  Pitt  unb  ©wart,  unb  an  9>etfr  Getont  unb 
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©erarb  Vall  tarn,  tmunterbrodjen  fbrtgefefct  »orben,  f» 
rcic  aud)  unter  ben  r)olidnt)ifd)en  ÄünfKern  bie  Vifftfeer, 
3Danf crre  unb  t>c  CPtrt  angeführt  ju  werben  t>erbtenen. 
Unter  iubnoig  bem  XIV.  verfertigte  öanfon  ianbfarten, 
welche  bet)  allen  ifcren  gestern  benno*  if>r  Tfofefcen  fefcr 
lange  Rauptet  fcaben*   £)ur*  bie  Bemttyungi  n  ber  9>a« 
rtfer  3(fabcmie  unb  ionbner  ©ocietat  nmrben  t>e  T  3*le  w 
granfrei*  unb  tTloli  in  gngfanb  in  6tonb  gefegt/  trie 
ianbfarten  na*  afrronomif*en  Beobachtungen  unb  neuem 
€ntbecfungen  ju  Derbefferru   SDie  meijte  SRüfce  aber  foat 
3obatm  öapufla  Vornan«  ju  Sfturnberg  herauf  *et» 
toatott.   93on  ir)m  $atte  Cellauua  bie  harten  jur  Noti. 
tit  orbis  antivjui  |led}en  (äffen 7  unb  <£>ubner  narjra  bie  ju 
feinem  ©djulatla*,  n>el*e  juerfl  metf)ottfd)  illumimrt 
»urben,  au*  fetner  Offtctn.    Dur*  ben  guten  Abgang 
berfelben  ermuntert,  bebiente  er  ft*  nun  ber  Beihilfe  be* 
§>rofc(Torö  Coppclmayt,  um  feinen  harten  aud)  bur* 
ajtronomifd)«  Berichtigungen  neue  ftJoHf ommenfcei t  ju  g«i 
ben,   ©ein  ©cfcn  unb  bejfen  ©rben  fcaben  biefe  BenuU 
jungen  unermubet  forfgefe|t ,  unb  fi*  b*be*  ber  B«9&ulfe 
ber  gefefckfreften  SRdnner,  }.  B-  ^afena,  tllayer*  u.  (u 
bebient.    SDie  SWtfgtieber  ber  foamograpfcifdjen  ©efefl*  i 
f*aft  toeranftalfeten  burd)  biefe  Dfftcin  einige  *orfref«4«  i 
©erbelferungen.   Die  $omannif*en  Äarfen  (inb  in  bem 
großen  Ztla*  gefammlet,  beflin  erfter  Banb  150  harten, 
ber  jmet)fe  125 Warfen  t>on Deutfdjlanb  aHein,  unb  ber@up« 
pfetmnfbanb  nod)  77  Blatter  entfcdft,  »oju  no*  ber  ajlro. 
nomifebe  Tltia*  t>on  SDoppelmayv,  ber  topograpfcif*e 
•ber  ©tdbteatfaö,  ber  ^tffortfe^e  fcon  <&afe,  unb  ein  @pe- 
ctafatlad  \>on  ©tieften  geboren.    Der  fogenatinfe  ©efek 
fdjafaatla*  in  40  Äarfen  tji*on  ben  SSttttgliebern  ber  fo*  , 
mograp^iföen  ©cfeüfdjaft  ganj  na*  ber  flereograpr)if*en  I 
j^orijonfafprojection  entworfen,  unb  ber  erjfe  aWeribia« 
bur*  gerro  gelebt,  ba  ir)n  fonjt  bie  r)omannif*en  Äarfen 
ao#  mefftDarfS  t>on  Paris  fef en.    Steuer«*  ftnb  tfceil*  W 
ber  Berliner  Petersburger  unb  j*webifcfien  TU  abernte,  ffceitt 
oud)  in  anbem  idnbern  fo  toiefe  t>ortrefli*e  Ianbfarten  jum 
©orf*ein  gefommen,  bap  ei  a«  «>etflauftig  fe^n  würbe, 

'  r 


Digitized  by  Google 


1 


Sau  -a» 

feie  tflmtn  bet  Jfttoflfe  ju  Hernien,  unter  «rieben  jebo<$ 
in  <£ng(anö  2\ttd?tn,  in  5ranfreicf)  ö'2lm>jUe,  Vati* 
gon*>y,  Suadje  unb  Sellin  befonbera  angefügt  jurter- 
fcen  wrbienen.  1 
Sine  boppctmapttfdje  hortet  Bads  geo*raphiae  ro- 
centior-s  aflronomica ,  enthalt  b(o*  biejenigen  £>rte,  beten 
iängen  unb  SJrciten  bamal*  (um  1740 ,)  attomomifd)  be- 
jiimmc  »aren*  <£ö  finb  beten  nur  116,  unb  bie  Qßele  er* 
fcfcint  barauf ,  nie  eine  2Bujfe>  lobiae  tllayter  gab, 
um  tie  UnDoIlfornment^eit  ber  ©cogra^ie  bcutltc^  ju  ma* 
cfcen,  im  Saljre  1750  eine  Äarle  ton  ©cutfdfrlanb  (Mappn 
critica  Germaniae)  fcerau*,  mid)e  jetgt,  nrie  weit  bie 
6e  l'i  0 1  tfd>en ,  bomamttfeben  unb  afiron omt fd>cn  3ti» 
gaben  ber  ©tetten  unbÖtenjen  ©eutjäjfanbd  tum  einanber 
abweichen.  © eitbem  ftnb  jroar  weit  mehrere  afironomtfcfje 
©eflimmungen  §in  jugef  ommen ;  äffe  in  es  fef)lt  nod)  immer 
fe(;r  t>te(  an  berjentgen  93oH jldnbigf eir ,  meiere  für  bie  ge* 
Haue  Berichtigung  ber  lanbfarten  }u  rounfcfyen  nodre»  • 

Ääfhicr,  2fofang$gr.  ber  mattem.  Geographie  im  IL  ber 
märt*™.  Knfang&p;   ®6tt  178!.  ©.  974-  u.  f. 

Pfennige  «nleitung  $\\x  jtenntntf  ber  matbemat.  <5rbt>f förei 
fomg,  Berlin  unb  ©tett.  1779.  8-  ©hi  «.  f. 

tatetne,  tnagifebe,  f.  3auberiatevmr*  ! 
lava,  f.  XHiIfane. 

Jtaugenavtige  Äufr,  f.  (ßaf,  laugenartfge**  ^ 

fiaugenfalje,  xmun,  2Ukitrd>e6ai$e,Aic* 

lia,  Salia  alcalina,  Alkalis,  Selr  Alkalis,  liefen  91<u 
men  fü$tt  eine  eigne  £auptgattung  ber  ©alje,  beren  aflg* 
meine jtennjeicfcen  tiefe  finb,  baf  fie  einen  föarfen,  bretv  / 
n'enben,  urinofin,  aber  nid)t  fauren  ©efcfjmacf  $aben,  aus 
ben  ©duren  bie  barinn  aufgetöfefen  SOtaferien  nieberfdjla* 
gen ,  ben  93eilc&enftruj>  grün ,  bte  gelbe  linetur  ber  €ur« 
eumamurjel  braun,  ba*  mit  gernambufbecoct  rotfc  gefdrfe» 
ee  Rapier  fciolet,  unb  bie  mit  föroadjem  <£ffig  geriete 
laf muöt inf für  roieber  Mau  färben,  ©ie  bereinigen  ftd)  mit 
ben  ©duren,  unb  bifben  mit  benfelben  bie  fogenannten 
SWeufralfafje;  mit  ben  Delen  unb  Scttigfeifen  geben  fle  We 
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Oeifen,  mit  Um  ©cfircefei  bic  ©d)»efeile&*r ,  unb  mit  btn 
darben  gefömofyen ,  geben  bie  feuerbejtdnbigcn  ©(öS* 

QKan  tf\edr  bie  Jaugenfalje  in  fcucit cjiinöigc ,  ftre 
(Alcalia  fixa,  Alkalis  fixes)  unb  ein  fiuebriejes  (Alealt 
volatile,  Alkali  volatil)  ein.  ©er  feucrbe|ränbigen  fenb 
jroen:  i)  baS  uegerabiltfcfce  ober  <Bewact>6laugciifal$ 
(Alcali  vegetabile,  Alkali  fixe  vegctal)  mib  2)  baS  mtne* 
caIt|d)C  (Alcali  mincrale,  Alkali  miner al^  Alkali  marin). 
SDaS  fludjfig*  jinbet  ftd)  befontevs  im  $f)ierreid>e* 

2)aS  (5ea>&d?0l4ur;cu|~a($  roirb  aus  ber  Tlfifie  einer 
großen  SKenge  bon  $)flan$en  burd)S  Ttuölaugen  «reifen, 
CESenn  e$  ton  allen  frembart  igen  Reifen  roo^t  gerein  iget  ifr, 
fo  geigt  es  ft<4  als  eben  baffeibc ,  aus  n>a$  für  <p flanken  es 
aud)  genommen  fepn  mag»  7(m  reinften  erlitt  man  es 
burd)  bie  Eafrination  beS  tPcttißetn*  (ber  frd>  in  fcrit 
Sdflern,  n>orauf©ein  gdfcrt,  mit  ber  Seit  anfefe)  im  of« 
«en  Reucr  in  ber  ©ejlalt  eines  meinen  ScljeS,  baS  man 
burd)  Auslaugen,  giltrirea  unb  Xbraudpti  nc$  me§r  oru 
Jtigen  fort,  SDieS  ift  baS  IPemjrr infal$  (Stl  tartari, 
&/  tartre) ,  beffen  0?arne  a ud)  überhaupt  jebem  reinen 
begerabiüfcfan  ?(lf ali  beigelegt  wirb. 

$aS  ©enucfrsfaugenfalj  Idtf  ftcf>  in  biefem  3utfanbf 
mefie  in  Ärgftaßen  barfreflen.  SDer  iuft  ausgefegt,  jiefcf  es 
bie  3eud)tigfeit  aus  berfelben'ari  fec^,  unb  jerfttejtf  in  ifcr 
ju  ein?m  Liquor/  fcen  man  fefcr  uneigen t lic^  tPc in | rein oel 
(oleum  tartari  per  deliquium)  nennt/  ba  baS  fettige  ©e« 
fityf,  baS  er  erregt,  blos  t>on  bem  aufgeliflen  <$ette  an  ber 
$aut  §errür)rf.  SSefler  $ei§t  er  jerfloffrue  VOemfttui* 
(a 1$.  fr  enthalt  brepmaf  mefcr  3Baffcr ,  ab  @atj.  Das 
frotfne  ©erodrfjsfauqenfalj  fd)meljt  bei)  jlarf em  fteucr,  unb 
ifr  beben  ein  mdd)tiges  Tfiipoftmgsmittel  aßer  (Jrbcn,  mit 
*enen  es  ftd)  bergfafet.  , 

ÜRit  ben  mineralifdjen  ©duren  berbinbet  es  ftd)  fe$r 
genau,  unb  giebt  mit  ber  QSitrtolfdure  ben  xrftrioltftrrcn 
W&cinfltin  (Tartarus  vitriolatus),  mit  ber  ©alpeterfdu» 
re  ben  6alpe ter,  tmb  mit  ber Safjfaure  bas3Dtgefht>fal$ 
bte  Gylviue.  3n  9?erbinbung  mit  ber  (Effigfaurt  madjt 
«*  t>ie  geblätterte  tPci  1; jremeröc  (terra  fbliata  tartari) 
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unb  mit  ber  SBeinftrinfaure  ben  tarwrffirte n  VPeinßefn 
(tartarus  tartaiifarus)  au$,  ©o  Derbinbet  es  ficfr  aud)  mit 
anbem  ©duren  ju  SWeutralfaljen ,  n>elcf;e  t>egefabilif<$e* 
$(u^fpat^fa(j  j  ^} hofpf>or fal j  u.  f.  f.  genannt  werben. 

SDiefeS  TÜfali  lofet  aud>  bie  SDJcfaKe  auf/  t>orjug[i$ 
©otb,  ^Marina,  Sinn,  tupfet  unb  <£ifen,  unb  befonbfrt 
leidjt,  roenn  fte  twfcer  in  Sauren  aufgelegt  juib,  unb  man 
tiefe  TtufWfung  langfam  in  eine  alfalifdp  tauge  tröpfelt. 
<So  erhält  man  au*  ber  Ttuflofung  beS  (Eifen*  eine  rottete 
gefärbte  6ral>irinccur.  Hüft  bie  metalliföen  Äalfe  wer» 
fcen  burefc  ©d^S«*  t>on  biefem  Ttihli  aufoelöfet,  unb 
mit  i$m  wglafet* 

(l^eljein  glaubten  fafl  äffe  Gtypmiflen,  ba*  ©emädfcf 
laugenfali  fe*  nu&t  m  ben  ^flan^en  fclbfl  »orfcanben,  fon. 
bem  entfiele  er jl  ganj  ober  boefc  jum  <tytil  bureb  ifcre  95er« 
brennung.  SDtan  bat  aber  biefe  9Jf  einung  wollig  t>erroer« 
fen  muflenVtitfcfjbem  tTJarggraf  (Ctypmiftbe  griffen, 
Berlin / 1767.  C49O  ««*  tPtcglcb  (Gfamifcbe 
SBerjudje  Aber  bie  alfalifdjen  Balje,  ©erlin  unb  Stettin- 
*774. 8.)  beroiefen  bdben ,  ba§  man  btefes  Jaugenfaf  j  auf 
bem  ®etnftein  aud)  o§ne  §euer  jief)cn,  unb  au$  ben 
5>jTan^en  Sleutralfafje  mit  affalifd>cn  ©runbtfceifen  erhalten 
ttnrie.    :  '*     •  '        '  - 1 1  v  » 

Das  gemetnfTe  unb  jugfeiefj  unreinfle  ©eroadtefaugen* 
fafj  roirb  aus  ber  $ecrbafd?e  erhalten,  welche  man  in  tiefer. 
Mbfidjt jum  ©afpeterfieben  unb  ©fasbereifen  brauet.  SDurcfr 
Verbrennung  bes  Jpoljes  unb  einiger  9>ffanjjen  in  ©roben, 
wober;  bie  H fcf»e  immer  lieber  mit  fr ifcfycm  J£o( je  vermengt 
unb  roieber  ausgebrannt,  bann  aber  ausgelaugt  *  jmb  jur, 
iroefne  eingefattfn,  nochmals  .gebrannt  roirb,  erhalt  man 
bie  Poctafcbe,  ein  jtarfes  aber  mit  bielere  (Brennbaren, 
SJli  tt  elfaljen,  audj  roofcl  €iferufjettcn  uermifdjfeS  Wtclu 
Steine*  flfebet?  bt*  V^nnung  ber  getrocfotfcn  ©eintet t 
fen ,  at*afle.r?eiRflf  n  bie, Sßerf alfuwbes ©eiußems^ unb , 
am  fätvdlftm  bte  Söerpuffung,  be*;  Jfcalpetfrt nffc^ofclenj 
aber  ©einftein  {Alkali  txtemppran^y  %: '* 

Das  faf  ytlintv'Wtfi  .*  *ö*jtnigt,  »etöe*  berate 
Äocfcfalse  ober  Sttfalj*  jur  #aft*  biei*.  %:JD*  tit**» 
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6afj  meber  jum  %f}itx»  nod;  jum  ^anjenrelcfc  gefcto, 
fb  fe$t  man  eS  unter  bie  9)iinera(ren,  unb  giebf  be*n>egen 
feinem  alfalifcfan  ©runbtfceife  ben  angeführten  Sttamen. 
Sfflan  erhalt  biefe*  iaugenfalj  jroar  aud>  au*  einigen  Span- 
ien, bte  am  Ufer  be6  SReere*  madjfen ;  allein  e*  f  ömmt  als* 
bann  blt*  bon  bem  jfodtfatje  §er,  ba$  biefelben  bep  ftd> 
fft^reru  ©onjl  ftnbet  rttan  biefe*  iaugenfalj  fdjort  in 
freperm  BufttihVtr  bbgleidj  nidjt  ganj  rein,  in  Ungarn,  in 
9Warfd)(änbern  t>on  tfconigter  «efd^affen^rif,  in  ffgwten 
anf  bem  *3oben  einiger  \>on  ber  @onnen£i£e  au«getretfn* 
fer  ©etn>  in  €prien,  Kerpen,  Djlinbien  unb  (Efcina,  au$ 
bep  und  an  SEBdnben  unb  dauern  unb  in  einigen  OTtnerat 
»affern;  am  fcdu|lg1ten  mit  anber«  ©toffen  bcrmifdjt  im 
tfodtfalje  unb  anbern  ^robuften  be*  gRineratrei**.  2R«n 
fidlt  es  für  ba*  Harnim  ber  Wtem      -  "<  'w; 

©er  ©efdjmatf  biefes  iaugenfafje*  i jl  toeniger  brennen* 
unbfdjarf;  c*.yc$t  bte geudjtigfeit  weniger  an  jtcf>,  unb 
ld|l  fid>  im  gen)6f>nHd)en  Siijfcmbe  burdj  ttbraucfcen  unb3l&* 
füfcfen  feiner  ftufWfung  in  5öaf|er  frpjtaftiftren.  Diffc 
jfrpftallfn  enthalten  gegen  |  i£reö  0en>td)t6  an  Ätyfallu 
fationäroaffer*  <Sie  berlieren  aber  baffelbe  an  ber  faft, 
unb  bermitterrt  ober  jerfaflen  in  ein  roeiflea  $uh>er;  biemxfr 
tjidje  getrotfneten  aber  jerfliefjen  a((erbti^<  in  feuchter  iuft, 
jergefcen  aud>  in  ber  £i$e  in  ifcrem  eignen  ÄrpilatlemwifFer. 
©enn  aber  biefe*  t>erflogen  ifr,  fömelit  baö  trocfne  ©alj 
crjt  nacfc  bftn  ®(it£aw  ;  * 

'   SM  ber  tfitrioffaure  giebt  e*  ba«  (ßtauberfalj  ober 

glaubenjcb*  tOunberfalj  (Sal  mirabile  Glauben), 
beffen  £i#affen  ebenfalls  <m  ber  iuft  jerfaflen,  mit  Der 
©alpeterfBurt  ben  wmfTicbren  (Salpttfcr  (hierum  cubi- 
cum)  eih  Weufralfafj,  ba*  fi<f>  $u  «^«(tar-bfti  fecfc 
rfombwbaftfötfi  Sfdcfan  bübet  <  mit  bef  «afjfSure  ba* 
#meine  !Roä>fil3,  m*  fcer  5öein(?eirtjaure  bcS^eigneN 
rcfd3:t*f  VoIytA^lttiÄy  mtf^Öeb^fatJ^^ 
rap,  mif, ben  übrigen  ©duren  OTeutrölfafye,  :föeld>e $U 
«Warnen  törtn1ktvW$&tn  füfcrert',  *  mineralifc^rt 
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SCBenn  e*  burd)  Salt  vedjt  dfenb  gemacht  ifT,  fo  stete 
mit  ben  Oelen  fefcr  gute  Seifen,  welche  aber  mid)  blei- 
ben, unb  bie  (Eonjtftenj  berer,  meldte  burd?  ba$@en>dd)$. 
laugenfalj  bereifet  fmb,  nicfyt  erhalten» 
äi  u  potc  (iitfcogeognoße,  SSerlin,  1757.  4.)  fcat  toaWtU 
weralalf all  für  fein  roafcre*  Jaugenfalj,  fonbern  bloß  für 
eine  abfoebirenbe  (Erbe  Ralfen  trollen.  3Die  ©tünbe  aber, 
bie  er  bafur  anführt,  betreifen  nur,  was  •  niemanb  idugnef, 
bafi  e*  t>on  bem  ©eroddjSiaiigenfafae  wollig  untergeben 
fet> ;  ba{j  e*  aber  *on  ben  übrigen  abforbirenben  (Erben  eben 
fo  fer)r  abrcridie,  gefleht  ^Öott  felbjh  ©0  lauft  bie  ©aefc 
am  <£nbe  auf  einen  ©ortflreit  fcinaus. 

5Da«  «tnjig«  übliche  Wittel,  biefeö  *lfa(i  m  SDlenge 
|u  bereiten,  ift  bie  Verbrennung  ber  ©eepflanjen,  roeld)e 
ju  bem  ©efd)led>te  be*  Salt  ober  ©aljfraufeö  geboren* 
3^re  an  biefem  älfali  fe§r  xtidjt  3(fd)e  ift  im  Jpanbel  unter 
bem  Kamen  ber  Soba  befannf ,  unb  tyre  TtufWfung  in 
® affer  giebt  ba6ÜRineralf«ü  rein  burdjbie  Ärpflafliftrung, 
©onfl  f an  man  e$  auefj  nad)  tTJarggraf  au*  bem  rourfUd)- 
fert  ©alpefer  burd)  QSerpuffitng  mit  jfofclengefKebe  erhalten. 
">  tSe^be  feuerbeftdnbige  iaugenfaf  je  §aben  fafl  einerlei 
d)r)mifd>e  QSewanbfc^aften  unb  $et(frdffe»  €ie  bienen 
gegen  alle  7(rten  t>on  ©duren  ebenfo,  roie  bie  abforbiren- 
ben (Erben,  @ie  bürfen  aber  nur  in  fe&r  f  leinen  Dofen 
ober  fefjr  t>erbünnr  gegeben  werben,  unb  werben  fo  «1*  auf« 
Wfenbe  unb  erofhenbe  SRiftel,  ober  als  mtlbernbe  Sufa^c 
ju  ben  fcarjtgen  3(bfu§rung*mitteln  gebraust.  "Äeuffer* 
lid>  fmb  fit  auftjfenb,  jertfceilenb  unb  beijenb, 

Daß  flüchtige  £attgenfal$,  fluchtige  ^arnfafj 
(Alcali  volatile  f.  nrraofum>-  ift  eine  ©al$fubjtanj,toeld)e 
toan  burd)  bie3erfefung  unbgaulnig 1  b«t  t^ierif^en  unb 
einiget1  t*gef  abitifcfjen  ©ubftanjen  gewinnt  6t«  ha*  ade 
allgemeinen  (Jigenfdjäffen  ber  iaugenfalje,  %  ©erud)  abet 
9  uW^ettfein  burifcbringenb  unb  ff^ettb,  i&rtStfömacf 
fefcr  Wnriehb  unb  urin6*,  tnft  i&re j$(u*tigf eit  fe$r  grof. 
£>ie  .StyftaHen ,  in  meiere  fte  im  geroö^nfidjm  3«fa«be  an« 
flfi$t,  ^aben 
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{et  itf,  fceitf  flu<btiQ',  allalifd)Qi  Gpiiimt,  uvintftt 
<Bcift  (Spiritus  uritioiüs)*  , 

&ie  JReutralfalje,  welche  ba*  flüdjtige  Tttfali  mittet 
mineralifcben  ©duren  giebt,  fceipen  überhaupt  i&mmonia* 
t aljaljf 4  ©ie  ftnb  i  mit  öei:  ©ittiolfdure  ber Ptmoiifirre 
fialmiat,  ober  (BUubere  geheimer  SalmiaC,  mit 
Jber  ©alpeterfduve  ber  öalp;terfalm!a£,  roelcfar  für  fi$ 
jfelbft  bet>  tittM  gen>if]in  ©rafce  t>on  £i|e  Derpuffet,  mit 
ber  ©cljfdure  ber  gen)6£nlid)e  Saln aaC.  ^  fle  burfe  ©aU 
je  fcaben  einen  weit  jidrfetn  unb  tfedjenbern  ©efdjmatf  ate 
bie  übrigen,  unb  fublimiren  fed^  bet>  «inem  Warfen  ©tobe 
ber  #i|e.  SOtit  ber  $ ff(9|3ure  giebt  bat  flütbfjge  iaugen* 
falj  tllinOereiB  (Seifl,  unb  mit  bem  ©c&mefel  eine  "Xrt 
t>on  fhiifrtiger  ©d)rref*Ueber. 

©ie  meitfen  mefallifdjen  SPlaterien,  Dorjüglid}  3inf 
unb  Äupfer,  werben  t>om  fluchtigen  2((faU  angegriffen. 
Sttit  bemifupfer  nimmt  bie  TlufWfung  eine  fefcr  fd)6ne 
blaue  ftarbe  an,  f.  ftupfer,  ©eflir  gefcen  bie  ttuflofun* 
gen  ber  SRetalle  *on  jtatten,  wenn  man  tie  in  ©äuren  ge« 
mafytn  7(uflefimgcn  in  ftarfen  urinofen  ©pirituö  träpfelf, 
n>obet>  anfdnglid)  ein  97tcberfd)lag  entfielt ,  ber  fid>  aber 
balb  im  ©piritu*  auflofet.  Sripfelt  man  umgefe^rt  bas 
JÄlfali  in  eine  9Kef  aflauflifung ,  fo  toerbinbef  edftdj  mit  ber 
©dure ,  unb  fcftldgt  ba*  SDietaß  nieber.  ©er  fonberbar  jte 
Sttieberfcblag  biefer  Hxt  ifi  ber  beö  ©olbe*,  f.  ÄnaUgolt>, 
Sttit  bcnOelen  giebt  ba*  flüd;tige  Mtali  feifenartige  ©e. 
mifc^e^  bergfeidjen  bas  Eau  dt  Luce  ijh 

SSWan  erhalt  ba*  flüchtige  Hit a«  tur*  bie  ©efh'tlofion 
au*  rfcierifdjen  unb  *egetabijifd>en  SJlaterien.  €$  if*  ober 
in  biefem  Sufaftbe  fefcr  unrein,  unb  mit  Dielen  emppre** 
maf ifdjen  Delen  ju  einer  Urt  t>on  ©eife  t>erqufd?t.  SÖlan 
*ern*nblet  W  bafcer  bur*  3«fafe  einer  ©dure  in  w  Tim* 
mbnidfolfali,  mojbeij  tf.fi*  genau  t>on  aller  fctptbpx  3Ra- 
ferte  (l^ibefr  "U^bijiie^t  ^  m  bjrfem  ©alje  uermitteljl  ber 
fren  TCffaliett;  pber  ;a1ftottofien&W  £vt>cn  bur*  eine  neue  ge* 
Unbe  ©#iflattt>m;  .  -\  y  m  * 

3n  ber  Ttrjneof  unff  n>irb  tf  afo  ein  frdftigeö  bie  SReri 
un  reij^nb^SBittel  b^O^nma^ten,  ©*(agflüpm  iubg(t 
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tnfmefeer  in  fefler  ©eftoft  als  J\ted)fa[$,  ober  In  flufciget, 
ate  üa»  </*  Lar*  gebraudjt.  ^nnerlicb  bient  f $  in  fdjroa* 
c^en  ©ofen  afe  fä}n>eißtretbenbrt  SSWiffef.  9Kan  fcat  es 
aud)  roiber  ben  5M£  ber  Ottern  unb  tollen  «$unbe  empfo$fetu 

SDie  iaugenfalje  im  gcau^nltc^en  3«ftanbe  erregen  mif 
Mauren  ein  ßarfe*3i:f Traufen ,  wöbe?  eine  ähengt 
©a$  enfbunben  roirb,  SEBenn  man  aber  ein  fres  iaugen* 
falj  mit  lebenbigem  Äalfe  unb  hinlänglichem  SBafler  fod^t, 
ober  ba$  püd)tige  teugenfalj  mit  lebenbigem  Äalfle  mit  et* 
n>a$  in  ber  Vorlage  borgefcblagnem  SBaffer  befftllirt,  unb 
i£m  baburcfc  fein  ©ad  enfjie^t ,  n>e(d>e6  jedj  atebann  mit 
bem  Äaffe  Derbinbet,  fo  wirb  ber  ©Vfd^matf  ber  entfielen* 
ben  ©aljlauge  borjüglid}  brennenb  unb  fafl  feurig ,  bie  lau« 
ge  braufet  nun  ni<f>t  me&r  mit  ben  ©duren,  er&ifct  fcd^  aber 
be|To  Hattet  mit  i^nen*  3n  biefem  3ufan&e  Reißen  bie 
Jaugenfalje  itjenöe,  tauftiftbe,  reine  (Alcalia  cauflica, 
pura  Bergm.) ;  ba  man  fie  im  geroi&nlidjen  Sufanbe  miU 
tc,  iu\t$uvcb*Ui(\t  (aerata)  nennet.  £iefe  {Einfiel« 
(ung  in  milbe  unb  fouftifd;e  TUtaiien  ifl  bon  iMacF, 
f.  »anfheitit 

etilem  ttnfe&en  nad>  befifcen  bie  iaugenfafje  i&te  %t%* 
barfeit  t>ort  Slatur,  unb  e*  ift  biefelbe  jugleidj  mit  einer  ftar* 
fen  2(ufW6lid)feit  unb  ©c^meljbarfeit  berbunben,  Tflut 
werben  alle  biefe  @igenfd?aften  burd)  bie  Bereinigung,  mU 
dje  biefe  ©alje  im  gen>öf>nlidjen  3uflanbe  mit  ber  iuft» 
fkure  eingeben,  ungemein  berminbert.  SDiefe  €durt 
tnaebt  fte  milber/  ber  ^rpffaflifirung  fähiger  unb  ffreng* 
fü^tger,  ©obafb  fie  i&nen  aber  burdj  bie  Bearbeitung 
mithalf enfjogen wirb,  fe&rt  ifjre  Tfetfraff,  3erf«ef*bar- 
teit  tinb  ©djmeljbarfeit  in  t£rer  ganzen  ©tavfe  jurücf« 

X)ie  fren  iaugenfal je  (äffen  ftd^  jroar  audj  faenb  bur<$ 
fcaö  Ttbraucben  in  trorf ner  ©eflalf  barfMen ,  aber  nid>tin 
ÄrpfMen,  obgleidf  bau  mineralifj^e  im  milben  BwtfanN 
fr^ffofliffrungsfahig  ijf ;  aud>  jerflie^en  fie  (eid>t  roieber  an 
ber  iuftj  ba$  fluchtige  dfcenbe  aber  tfi  niebt  einmal  einer 
froefnen  Darflellung  mefcrfdfcig,  unb  fceif?t  in  biefem  S«* 
(lanbe  fl  ufjtgcs  £augenfal$  (Alcali  fluor),  Söte  lauge 
be*  ftjren  dfcenbcn  ?(lfa(i  foroett  eingefoc&f ,  b*0  ein  €9  bat* 

3»» 
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auf  fdjromtmt,  fleigt  6etfenftc&er(auge/  tTIftflerfmige 

(Lixivium  faponariorum  f.  magillrale).  ©ie  ifl  fo  fri£ 
fenb,  ba£  fie  tote  Sfceile  be*  ffcierifdjen  jWrpert  «ugenblitf« 
lid)  angreift/  unb  giebr  bte  jur  Jrocfne  abgeraupt,  ge» 
fdjmofjen  unb  in  formen  gegojfen,  ben  2let$flf in  öer 
n?unö&rjte(lapiscauftkus),  Uebrigen*  f an  man  biedren 
iauge nfal je  aud)  fcurd)  anfcalfenbeS  (Ealciniren  ä$enb  ma# 
d?en ,  »ober)  fie  aber  bie  ©efdfje  Utd;t  angreifem 

?(n  ber  freien  f ufc  jie^en  bie  df  enben  iaugenfaf  je  nacfo 
unb  nad)  bie  iuftfdure  »ieber  an  (id),  unb  verlieren  ifcre 
TCe&barfeit.  ©enn  man  eine  mit  iuftjaure  gefüllte 
$lafd)e  mit  ofher  SRunbung  in  eine  dfcenbe  iauge  jieüf ,  fo 
ftcigt  bie  Sfäfjigfeit  aflmdfplig  in  bie  Jjitye,  wirb  milb, 
mit©duren  braufenb  unb  frpflaüiftrungsfd^ig.  J)urcb 
Sättigung  mit  iuftfdure  lajfen  fuft  fegar  jfrpjtaden  M 
©eroddjölaugenfalies  barfleflen«  3roei)  iot£  ©einfreinfalj 
in  fo  roenig,  als  mogltd),  ©affer  aufgeldfet  unb  in  einer 
mit  iuftfdure  gefußten  3(afd)e  bon  100  Subifjott  gefcfcuftelf, 
fcfyiefjen  ju  bierfeitigen  prtemafifdjen  ,£n;ftal(en  an,  bereu 
Snbfpi^en  t>on  jroei;  bacfyformig  jufammengefcenben  SDre^ 
ecten  gebilbet  fmb. 

ITTacqucc  d^m.  53brtcrbut&  2trt:  UlMien. 

(Bren  fefl  J^anbbuc^bcr  gefammten  ©jcraie,  Zfy.  I.  §.  io$— 

21*.  j.  259  —  265- 

CCCM,  leerer  Raum,  Vacuum,  Spatium  vacuom, 
Vuide.  SHan  brücft  burd)  bad  ©ort  SXaum  ben  SSegrif 
ber  ttrperlidjen  2(u$be$nung  auö,  ber  nod>  immer  jurucf* 
bfeibf,  noenn  man  ben  Körper  fefbftin  ©eb<*nfen  au*  feiner 
©teile  fcinroeguimm  t.  Unfere  ©tnne  jetgen  un*  fo  etipa* 
nie  anberg,  alt  an  Körpern-,  nur  fefjen  unb  füllen  nie 
Tfodbefcnung  für  allein  ofcne  anbere  bem  Äirper  jufom« 
mewbe  ©genfdjaften.  <£*  ift  aber  bie  grage,  ob  es  nicft 
in  ber.Sftafur  JXdume  ofcne  Äorper  geben  ftnne,  unb  wirf* 
lief)  gebe*  <5olcfce  SKdumt  würbe  man  a(f  bann  leere  2Uu- 
mc,  Äeeren  nennen  m Äffet!,  <£obi*l  man  aus  mtfapfyf 
fifdjen  ©rünben  bem  ©afepn  foldw  teeren  etttgegenfi|fn 
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fön,  fo  (äfl  (ich  bajfclbe  boch  burch  fe^t  fiarfe  phpfifche 
©rünbe  toertheibigeru 

Sttan  muß  ober  hiebe?  not^mcnbig  bie  abfotute  Heere 
C  vflcoum  abfolutum)  t>on  ber  jevfheuren  (vacuumdiflc- 
fninatum )  unterfcbciben.  Unter  jener  ^aben  einige  9iatutt 
forfdjer  eine  ganj  f&t  ftd^  lefle^enbe  t>ot*  aller  SRaterie  lee- 
re, einzige,  unbegrenjte,  un&erdnberliche  1u*behnung 
fcerftanben,  beren  SDafepn  t>or  ber  Äorperroelt  t>orfc*rgegan« 
Seit  jep,  unb  in  welche  ber  Schöpfer  bie  Körper  gefe$t  |a* 
be.  @o  wirb  ber  ©egrif  ber  ieere \>w  t1nif]cfcenbroel! 
( lntrod. ad  plnloC  naf.  To.I,  De  fpatio  vacuo) 

beftimmt,  unb  fo  nahm  ifyn  unter  ben  Tüten  bie  SpifureU 
föe@chu(e  an,  meldte  jeboch  bie  Bereinigung  ber  Utomtn 
inbiefem  Staume  feinem  ©djopfer,  fonfcern  einer  jufäUi. 
gen  Ttblentung  *om  geroben  SBege  (clinameo  atomorura) 
jufcftrieb.  ©egen  Wefen  QJegrif  t>on  abfoluter  Jeere  möchte 
n>ohl  ba$  metaphpßfdje  Argument  unüberroinblicb  fe?n,  baß 
9t<mm  unb  #u*behnung  überhaupt  nur  SDenfform  coejru 
(Hrenber  SDinge  finb,  unb  nicht  gebaut  »erben  formen  o$nt 
QSorfhllung  ton  Körpern,  »eiche  TCuöbe^nung  haben,  unb 
SXaum  einefcmen  ober  jh>if<hen  f«h  (äffen* 

93ei>  Betrachtung  ber  wirf  liefen  5öelt,  »eiche  au* 
großen  in  unermeßlichen  Ttbflanben  entfernten  QBeltfdrpern 
befiele,  f6mmt  man  auf  bie  $rage,  ob  fidj  Jmifd^en  biefen 
Ä6rpern  aujfer  ben  ©renjen  ihrer  SDuntffreife  noch  etwa^ 
1 6rperlid)e$  aufhalte ,  ober  nicht.  QBdre  ber  SKaum  j»i- 
feben  ihnen  leer  bon  ®?aterte,  fo  Hnnte  man  ihn  ate  einen 
.^eif  jenes  allgemeinen  SBelfraume*  anfehen,  ber  bep  ber 
<3cb6pfung  unausgefwlft  geblieben  todre.  ©0  fäme  ihm 
ler  SRame  abfolute  Heere  ebenfalls  ju»  7(bcr  fcfyon  ber 
©ebanfe,  baß  notr  bie  2Be*tf6rper  feigen,  (dfl  es  nicht  ju, 
In  biefem  ©inne  eine  abfolufe  Jeere  ber  £immel$räume  am 
junehmen.  SDas  licht/  welches  t>on  ben  gijrfternen  ju  un* 
gelangt,  muß  bod)  enfroeber  biefe  Diäume  felbft  anfüllen, 
ober  in  ihnen  eine  iur  Sortpftonjung  gefdjicf  te  SSJlaterie  an* 
treffen» 

Unter  serßretiter  Heere  hingegen  aer  fleht  man  3»1« 
jihenr4ume  jrcifchen  ben  einzelnen  tfcetfen  ber  Körper,  roel- 
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$c  nic$f*  matcvielk*  mehr  in  fid>  fafletu  05  t$  gleidi 
ganj  geroifnfi,  baß  ftd>  in  ben  gröbern  3rvifchenrdumen  ber 
Körper  t>te(er(et>  frembartige  SRaterien  aufhalten,  fo  lajt 
ftd)  bod)  nod)  fragen ,  ob  nic^r  bie  ailerfeinflen  3nrifäKR» 
räume  üon  aüet  QHaterie  frei)  fern  m  wffen  ?  QJian  fter)t  jtdj  ; 
fogar  gelungen  /  bie*  an junc^mcn.  ©enn  ba  bie  <Erfa$# 
rung  lejjrt,  bafj  es  tfirper  von  verfdjiebner  SMcfrigfett 
Siebt ,  ober  ba§  in  einem  JMrper  bie  $r)eiie  nd&er  bep  ehu 
anber  ftnb,  ab  im  anber  n,  fo  folge  barau*  von  felbflber 
©egrif  von  Ttbflanb  ber  Steile  or)ne  vollfommene  ißerufc» 
.  fcung,  b.i,  vonjerftreutemleerfn&aume,  ofcne  melden 
auct)  überbieö  gar  feine  Serocqunq  nnirbe  flott  jmben  fon« 
Ken.  (Ed  fdjeint  alfo  feine  abfolure,  mor)l  aber  eine  Jftf 
(heute  Heere  vorfcanben  ju  fenn. 
<  .™  $>i<  €pifurder  vert&eibigten  ben  QSegrif  ber  leere  in 
feinem ausgebeuteten Umfange:  2,ucre$  bringt  verfebiebe« 
he  ©eweife  vor,  roovon  fid)  bie  meinen  auf  bie  jerfheutt 
4eere  bejier)en  (De  rer.  nar.  L.I.  ^335.  370.  38?):  bie 
9>eriparetifer  hingegen  fd>ricben  ber  SRatur  eine  2tbnew  | 
gung  gegen  bie  iteeve  ( Horror  f.  fuga  vacui)  ju,  aus 
ber  fie ,  als  au$  einer  verborgnen  üualifdt,  verriebene 
*     pr)ijfifalifd)e  <£rfldrungen  gleiteten«  i 

Dcecartee  (  Princip.  phflof.  P.  H.  §.iofqq»)  iaup 
ntt  fd>led)terbing$  alle  leere  in  ber  Äorperroelt,  bie  er  auf 
«Äen*@eifen  unbegrenzt,  unb  fo  vollfommen  mit  i&laterie 
ausgefällt  annimmt,  ba§  nirgenbö  ein  Staum  tveber  im 
©anjen  nod)  jroifcben  ben  feilen  ber  ^drper,  (eer  bleibe. 

SDieS  ifl  fein  abfolut  volUv  Äaum  {Plein  abfvlu\ 
ber  einen  £auptgrunbfa£  feinet  <St))Tem*  ausmalt.  €t 
fiebf  biefeS  als  eine  Sofg«  be$  SSeqrifs  vom  Körper  an,  ben 
er/für  völlig  einerlei  mit  bem  ©egriffe  von  #u6be§mmg 
§dlt  „QBenn  man  fragt,  fagt  er,  tvaö  gefdjer)en  würbe, 
»wenn  ©otf  alleQRaterie,biein  einem  ©efdße  enthalten  ift, 
»ivegndr)me,  unb  feine  ahberc  an  ir)re @tefle  f ommen  lieft, 
„fo  iffbie  ftiftvcrt:  bie  ©dnbe  be$  ©efd£e*  würben  ba» 
„bureb  in  ©erurjrung  f ommen*  I)ennn>enn  |tvifd)en  yottn 
„Äorpern  Sftidjts  liegt ,  fo  muffen  fte  fidj  berühren,  61 
nifl  offenbarer  Söiberfprud^,  ju  fagen,  e*  fep  ein  tfbjtanb 
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9  jnnftfym  ifcnen ,  ünb  biefer  7fb jlonb  fetj  bod)  SRidjta ;  beim 
i«0*r  2lbftonb  ift  eine  2(rt  ber  tfitfbifcmmg,  unb  fo» 
„aljo  nid^fcorfconben  fei>n  0&1*  ausgebest*  ©ubflonj." 
(P.II.  §.18.)  SDieö  nit&igt  ifcn  mm,  bie  berfdjiebene 
SDidite  Mo*  fthr  ein  9>f>dnomen  outyugeben ,  baö  au*  bet 
fccrfdjtebenen  Spenge  ber  in  ben  %roifämbxmm  enthalte, 
ncnfubriien  üBaferie  enefrringe,  alle  iöeroegung  ober  fut 
frei*f6rmig ,  b.  i.  fo  ju  erflären,  bdfc  ein  Äörj>er  ben  froep- 
*en,  biefer  ben  britten  u.  f.  rc.  im  Äreife  fort  geregnet  au* 
»er  ©edle  treibe,  ber  flehte  ober  on  bie  ©teile  bc*  erjien 
lieber  eintrete.  3tn  ber  $$2t  tterfiatten  aud)  feine  loci 
omnia  corporifcu*  plena  feine  «nbere  9DiSgiid)feit,  SBeroe« 
jungen  ju  gebenfen,  rooju  uodj  liberbie*  bie  SWoterie  ofcne 
€nbe  teilbar  fer>n  unb  unenblid>  fcerfdjiebene  ©ejtaltm&a* 
ben  muß,  bie  o$ne  a((e  Irttfen  in  einander  paffen.  Darauf 
fcerufcen  feine  EBirbel ,  unb  feine  ganje  ber  ©rfa&rung  oft 
fo  fefcr  roiberfrrecfpnbe  SWe^onif • 

CTenrton  hingegen,  weiter  bie  ief>re  bom  ©iberflatu 
be  ber  SRittel  (Princip.  L.II.)  fo  wtreflid)  abgefcanbelt 
$at,  jiefct  au*berf*lben  Sölg«runS*«>  wd*c  fecm  <*rtefia* 
*  nifc^en  motten  Staunte  gerabeju  »iberfpredjen.  TCHrOta®* 
fl'ungen  muffen  in  biefer  compacten  SKafle  bon  moterieOen 
teilen  einen  unenblicfcn  ÜBiberjtanb  ftnben.  SDe*carted 
jrcar  giebt  bor ,  ber  ©iberfianb  »erbe  burtfc  bie  Sertrert- 
mung  in  feine  $£eiie  berminbert,  unb  bie  fubtile  SKatede 
fej>  fo  fein  jert^etlf,  baf  fie  gor  md>t  mefcr  twberfh&e. 
Sfletofon  hingegen  jeige  (propre* 40.)*  baf  felbfl  t*e 
feinfte  3er  Teilung  ber  Materie  ben  ®ibfrftenbnicf)tm^i^ 
änbere,  n>e(d)er  ftd)  immer  fe^r  nafce,  wie  bie  SDidjtigfett 
be*  n>ibttfte§enbttt  ?Witte(*  bereit ;  bafcer  biejetiigen  9Rif» 
ttf,  in  n>eld)cn£5rper  ofcne  merflid)e9vetarbation  «Kit  fort* 
gfc$*rt,  oHejeie Ungemein  biet  bünntv  fe^n  muflen,  0(6  bie 
^6rper,  welche  in  i^nen  bewegt  werben.  SDiefen  ©runb. 
faSen  gemÄg  würbe  eine  tfugel,  bie  fid)  in  einem  cartefia. 
«iföen  Doflfommen  bieten  SWittel  bewegte,  fcei>  öfter  Sein* 
F>eft  unb  gluftigfeit  beleihen  bennodj  mefcr  a(*  bie  Reifte 
ifcrer  ©ewegung  tetlieren,  etje  fie  nod)  bie  brtyfad)e  idnge 
ihre*  5Durd>m  effer*  burc^foufen  ^afte.   ©0  mürbe  e*  nic^t 
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migltcft  fan,  bag  ein  (Dtenfd)  fid)  t>on  ber  ©tefle  Se»egte> 
gefdjroeige  bentt ,  bog  bie  jpimmeldfirper,  beren  fcuf  feine 
merflidje  Stefarbafion  jeigt,  in  einem  t>otlfommen  bieten 
SRitfel  fortgeben  Knnten. 

Diefe  ®  rünbe,  mit  »efdjen  VXtwton  ben  sollen  SRaum 
bt&  JDeseartes  bestreitet,  foüten  feiner  SDleinung  naefc  blo* 
boÄ  Dafepn  einer  jerfheuten  leere  benoeifen,  feinedioeg* 
ober  eine  abfolüte  Heere  im  ©eltraume  bartfcun ,  weiche 
mit  feinem  ©tjffem  über  tu*  iidjt  ganj  unverträglich  ift 
§8ietteid)t  finb  bie  Uebertreibungen  fein«  ©djüler  ©djulb 
baran ,  baf  manltfcn  mifjwrftanben,  unb  fo  grober  Un* 
gereimtsten  befdjufbigt  §at ,  ate  t aum  ber  gebanf enfofefte 
SJienfdj  ju  fagen  fdfcig  fepn  würbe.    SRan  f*  hierüber  ba$ 

'  ©ort  3etfcer  (*&.J.  ©-85-). 

®egen  5D*$carfeö  Öe^aupfungen  Idf!  ftc5  and)  nod>  fofc" 
genbeö  anfuhren*  ©enn  ba$  erfte  Clement  ober  bie  fubti* 
U  Sflaferie  fid)  t>on  ben  übrigen  jt&rpern  blo5  burd)  bie 
gein^ett  unb  ©efWt  ber  tfceüe  unterfdfaben  fo«,  fb  mup 

>  «$  eben  fobief  eigentümlich  ©etoidjt,  als  anbere  ifirper, 
beft|en;  benn  bie  ©efialt  dnbert  nid)t*  im  ©eroidjfe*  £in 
iicfctjlral  müfte  ben  ganjen  ©elf  bau  jerjlören,  metm  er 
ffä)  ben  ungeheuren  ©eg  burdj  eine  iinie  batyitn  foflte, 
fcie  tfcm  in  jebem  fünfte  einen  ©iberflanb  entgegenfe$fe. 
3n  bem  'Äugenbficfe,  baman  jroeen  ^irper  trennt,  bie 
fid)  t>orfcer  berührten,  bringt  anbere  SSJkterie  jrotföen  fie 
fcurd)  SSeroegung  ein;  SJeroegung  aber  erforbert Seit;  alf* 
fliebr  e*  bodj  ■3*itmomenfe,  in  roeidjen  ber  enffianbneStmwi 
ttodj  ntcftt  gattj  ausgefüllt  if*  ,  b.  e*  i  jl  leerer  Dlaum  ge. 
tt.  f.  m. 

Sfcut  nimmt  enbfid)  ba*  ©ort  Heere  ober  leeret 
2\<mm,  t>acuum,  oft  Mos  für  luftleeren  Haum  (fpa- 
tium  ab  aere  vaeuum).  ©eil  bie  iuffc  ixt)  uns  auf  ber 
Crbe  burd)  ifcre  <£la|ttcitat  in  aHeiXlume  bringt,  bie  ben 
anbernSRaterien  teer  finb  unb  ju  benen  i£r  ber  3ugang  offen 
faty,  f>  (äffen  fid)  foldje  teere  SKdume  bfoä  burd)  fünfliic^e 
SSernnfloftunjten  Vorbringen.    Der  burc&  bie  iuft\mm* 

erhaltene,  bie  boyltfebe  oberguerieftfebe  fieere  (Va- 
cüuid  iioyliainii»  *  Guerickfanum %  Vmdt  de  ßoyle)  iß 
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n\d)t  einmal  voHfommen  luftleer/  weif  er  Mo*  burdj  eine 
fortgefefcre  ©erbünnung  ber  atmofp&arifdjen  iuft  entjlefct, 
weldje  fid)  nie  bi~*  ju  einer  gdnjlid)en  <£rfcbopfung  berfelben 
fortfefrn  löft ,  f.  Hüft  pumpe.  Der  im  »arometer  über 
bem  üuecf  ftlber  enf  ftanbne  Staunt,  bie  t©rrtceUtfd)e  lu- 
vt (VacuumTorricellianum,  Vuide  de  Torricelli)  foll, 

wenn  ba*  SSarometer  gut  ift/  twllfommen  luftl»er  fepn,  f. 
23arometer.  Seineve9Raterien,  bie  ba*  ©la*  burcbbrin- 
gen/  Wnnen  au«  biefen  SXaumen  nid)t  entfernt  »erben.  - 

Ren.  Des .  Carte*  Principia  philofophiae ,  Amft.  i<58$.  4- 
P.II,  p.i:  fqq. 

Brijfon  Diel,  raif.  de  phyfique,  Art.  Pride. 

£et(&t,  Lcve,  Ugtr.  Sin  Äorper  beift  leid>t, 
nenn  fein  abfolute*  ©ewid)t  gering  W  f-  <B"»'*r-  ®a 
es  Riebet)  auf  ©rofje  anfommt,  fo  brücft  ba*  SBott  emen 
bie*  relafben  95egrif  au*/  unb  man  fan  feinen  Ä6rper  an 
fidj  feiere  nennen,  fonbern  nurfogen,  er  fe»  leichter,  b.i. 
et  babe  weniger  ©ereilt ,  al*  ein  nnberer.  2tn  ftd>  ober 
Abfolut  leidbt  würbe  man  Äörper  nennen  f innen  /  beren 
abfolute*  ©ewiebt  =o  ober  gor  negativ  wäre,  b.  i.  bie  ftd) 
nod)  einer  ber  ©cbwere  entgegengefefcten  9ttd)tuftg  ju  be. 
wegen  (hebten.  SBtr  fennen  aber  feine  foleben  Körper; 
vielmehr  ift  ben  Crfabrungen  gemä&  alte  befannte  «Materie 
ftbwer,  unb  wenn  einige  (Ebpmifer  gewifle  SKaterten,  j.  Ä 
Sßarmeftof/  eitbt/  ?>blogi(ton  je.  für  abfolut  letebf  an. 
nehmen,  fo  erforbert  biefe  grofe  Tlußnabme  von  ber  allge. 
meinen  Siegel  mebr  »eweif,  al*  bisber  bafur  angeführt 
»erben  ifh  Denn  bafj  fid)  einige  9>banomene  baburch  be. 
ouem  erflüren  (äffen/  ift  wobl  nod)  nid)t  binreiebenb,  emen 
$auptgrunbfa|  ber  $&pftf  umbogen,  fo  lange  noch  «n. 
bere  Srfldrungen  biefer  9>bünomene  ftatt  ftnben. 

Da«  relative  ©ewiebt  ber  Ä6rPer  im  «Skffer  ober  m 
ber  euft  fan  allerbing*  =  o  ober  negativ  werben,  aber  m 
biefem  Sinne  wirb  ba*  SBort  rtid)t  genommen ,  wenn  man 
etwa*  an  f»d)  ober  abfolut  l«d)t  nennt.  Da*  ©ewttbt 
be*  Körper*  fft  in  foldjen  ff  allen  wobl  »orbanben ,  e«  wirb 
nur  Pen  tem  umgefrenben  SBiitfel  s««Sen- 
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&ptcififcb  Ui<btev  ober  (efcbtaruger  (fpecifice 
leviüg),  af$  ein  anberer,  £etfl  ein  .fiorper,  itenn  et  bep 
gleichem  SBolumen  bennoef)  weniger,  als  jener  ontere 
iriegt*  5)ian  ftf)lii$t  barmt* ,  ba£erin  gleichem  5Kaume 
weniger  Waffe/  al*  jener  enthalte ,  b.$  ba§  er  Oömier, 
locfrer  (rariuu)  fet>f .  ft3Dtct?te,  ©cfopwe,  fpectfi* 

ßetCfttiafttt,  Levitas,  UgtrttL  ©eringere©r*fce 
beS  cbfotuten  &evoid)t6 ,  alfo  ebenfalls  nur  tfuSbrutf  eine* 
-rtlariten  Söegrifs,  ?ibfolure  Ucicbttgfett,  b.  i.  gänjlu 
ct>er  SRangef  ober  gar  negative  ©vdfe  ,be$  ©eroiefttg 
jtcf)  bei)  feinem  befönnfen  Körper  burd)  Erfahrungen  bar* 
tfntn.  &clarit>e  Heid)tigfelt  ifl  geringere  ©rifie  fce* 
©en>id)ts,  fpeciftfd>c  UeicbnrjPett  ifl  geringere  ©ro£e 
beffelben  bei)  gleichem  SBolumen  mit  anbern  Äörpern, 

SLtibmx  $ia$d>t,  S*SW<bt,  gelaöne. 
Cet&net  2}aCUtim  ,    ÄfctfttfAee  Vacount, 

Vacuum  Leidenfe,  A'ttMfe  rf*  Le/ir,  (Eine  befegte  <$t<u 
fH^e  EF,  $ af, XIII.  ftig. ioi,  aus  »efc&er  man  bie iufr  auö» 
jief)cn  fan,  um  (Erfctyeinungen  be$  efeftrifeljen  lidjts  im 
luftleeren  Staume  barjufleflen.  ©iefe  ffrfinbung  bes  jjerrn 
^>enly  mar  eigentfidjbaju  beflimmt,  bie  franttimföe  Ifce* 
rie  ber  <£ feftridtat  ju  erwifen, 

SDie  bei)  K  F  DorgejMte  $(afd>e  barf  Mo*  fcon  aujfen 
efroa  brey  3ofl  fcodj  mit  Binnfolte  belege  roerben;  t>on  in« 
nen  vertritt  ber  luftleere  Kaum  bie  ©rede  ber  Belegung 
unb  ©erbinbung  mit  bem  Knopfe  E.  Der  £ate  bet  ftla. 
fd)e  ifl  in  eine  meffenaene  $appe  a  beingef ütfet,  bie  eine 
Oefnung  mit  einem  Ventile  fyat,  unb  t>on  biefer  Äappe 
ge&f  ein  5Drat&  mit  einer  fhimpfen  ©pi|e  einige  3oü  tief 
in  bie  $(afd)e  f)inei*,  Qftan  jief)t  toermittefß  einer  ffeinen 
J^anbluftpumpe  burd)  bas  93entil  bie  luft  aus  ber  $lafdje, 
unb  fdjraubt  aldbann  bie  meffingene  Äuget  E  auf.  Unten 
%tt)  F  ift  eine  ©ebraubenmuf ter  angetxttttt,  um  bie  gfafebe 
auf  ein  tfoltrfee  €tatit>  förauben  ju  f  Annen,  c  unb  d  ftnb 
jugffpifcce  SDraffce.,  bie  man  gelegen^  in  bie  tfugelE 
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ttnb  in  ba$  ©fiicf  F  eitifc^röiiSert ,  ober  md)  rcleber  äfy 
nehmen  fan. 

©ennman  biefeSfofd?*  fuftfeer  auf  ein  ifofirenbeö  ©ta# 
tb  fcfyraubt,  unb  bte  ©pi£e  d  gegen  einen  poftth>  eleftrijtr» 
fen  Sonbuctor  bringt,  fo  erfdjeinen  im  £)unfdn  bep  d  unb 
g  leucfjf  cnbe  ©ferne  ober  fünfte,  fee^  c  aber  einausflrfa 
nunber  ©tralenfcgef.  #d(t  man  c  gegen  ben  pofiftoen 
Conbucfor ,  fo  ifi  bep  c  ein  ^3itnff ,  bet;  g  unb  d  aber  jew 
flen  fldj  ©trafonbüfdjef.  2Birb  hingegen  d  gegen  eine« 
negativen  Gonbucf  or  geraffelt ,  fo  fmb  bic  ©ufdjef  bei;  d 
tinb  g ,  ber  9>unf  t  bet)  c :  unb  tpenn  man  c  gegen  ben  nega» 
eben  (Eonbuctor  bringt,  fo  i|r  ein  Süffel  bet)  c,  unb  bie 
fünfte  jeigen  fiel)  bet)  d  unb  g.  25et)  biefen  93erfud}eti 
fmb  bie  93ufd)el  bet;  g  ungemein  flarf  unb  beuflid;,  untj 
fußen  mit  i£rem  iidjfe  ben  gönnen  SXaum  ber  Stoffe, 

(Jben  fo  erftfjeint  bet;  g  ein  öüfdjcl,  wenn  man  naefc 
abgenommenen  S5rdt$en  c  unb  d ,  bie  Sfafcfc  bet;m  23o« 
fcen  fcdff,  unb  bii  £ugel  E  gegen  ben  peffttoen  leitet 
bringt :  ein  ©fern  hingegen ,  wenn  man  fie  bet;  E  fyalt, 
tmb  mit  bem  Q5oben  an  ben  ieiter  bringt  Ttud;  fefcren 
fUfcbiefe  (Erfcfcigungen  um,  wenn  ber  tat er  negatfo  e(<* 
fttijtrfij». 

3)iefe  fefcr  roofcl  ausgebauten  93erfud)e  machen  ben  Um 
ferfdfjieb  be*  elef triften  iid>«  bei)  +E  unb  —  E  fefcr  beut« 
lidj,  unb  benoetfen,  baß  ©pfcen,  menn  fte  +  Eannefc. 
men,  örerne,  unb  wenn  fte  —  E  annehmen,  öüfcfccl 
jeigen.  Dies  ifl  aber  neä)  fein  birecter  53eroei£  für  Sranfy 
lin*  #t)pot&efe.  <J*  müfte  noeb  erliefen  merben,  baß  btr 
feudjtenbe  ©fern  fd>led;ferbing$  nicfcfö  anbertf,  ald  ein  ££in* 
öringen  beö  +E  anzeige;  benn  er  fan  ja  eben  foroofcl  bon 
kern  2tu6jlr5meti  eineö  —  E  §emtyren,  rcelcfce*  biefletdjt 
nur  ein  \d)toad)tm  iid)t  giebf ,  ober  ftd>  md)f  fo  feiert  unb 
( in,fo  Großer  SOtenge  mitt^etff ,  afe  +  E.  TClfo  laflen  fed^ 
tiefe  SSerfudje  aud;  nad)  ber  £i?pot§efe  bon  jrooen  S(ef tri* 
eifafen  erfldren,  unb  fonnen  bafcer  ^tfd>ett  i^r  unb  ber 
franflinifdjen  nid)t  enffdjeiben. 

(Tao^uo  tjoüjl.  3Jfrf)M.  *on  ber  (Sleftricitdt,  ffipjig,  1785-  9?t 
8.  ©.  i8«- 
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ttbrnne  3Berfu<$  über  bie  Zldtricitk,  Z«m>  *l8S-  8*«  8. 

Hctöner  Üerfud) ,  f.$lafd?e,  gelaöne, 

bettet  &r  <£(eftricttöt,  Heiter,  Iciten&elWc* 

per,  anelctmfcfce  Ä6iper,  Conduftores  eledricitatis, 
Corpora conducentia  C  aaelcdriaf»  fympericlctftrica,  Cbß- 
duBturs ,  Or/7/  anehStriquts ,  Corpx  fymperielcSfriqucs. 
Diejenigen  Äorper,  meld)e  bie  Cleftricitdt  ofcne  metflidjen 
SBiberflanb  burd)  i£re  eigne  ©ubfianj  verbreiten  ober  fort« 
führen,  SBenn  fold>e  Äirper  nid)t  ifofirt  fmb,  ^foliven, 
fo  fuhren  fie  bie  <5lef tricitat  burd>  ben  Sufftoben  in  bie  ©> 
fce.  2Benn  ba$er  bep  tyrer  SXeibung  aud)  einige  (Jleffrici. 
tat  erregt  rotrb,  fo  ifl  biefelbe  fccd)  nid}t  merfltd) ,  roeti  fie 
f  d>  augenbttcfltd)  burd}  bie  ganje  ©ubfranj  t>ert£>eitt,  ober 
gar  in  bie  €rbe  übergebt.  Daraus  barf  man  aber  nieft 
fdjliefjen ,  ba§  in  ben  ieifern  feine  urfprunglidje  (Jfeftrici» 
tat  erregt  »erben  fönne,  wofcon  bie  QSerfudje,  wenn  man 
nur  bie  ieifer  ifotirt,  ba$  ©egentfceil  lehren  (f. Himmer 
für  1' cledricite  des  metaux  im  Journal  de  phyf.  Juill. 
1780»  p»50.  Herbert  Theoria  phaenom.  cledrricorum. 
Vindob.  1778.  p.is.).  3njtt)ifc^en  £at  biefer  Umfianb 
Ttnlaj;  gegeben,  bie  ieiter  aud)  uneleftrifdje  Rirper 
(  Anelertrica )  ju  nennen.  ©ympcrielettrtfcbc  griffen 
fie,  roeil  man  fte  mit  frember  (Jleftrirität  verfemen  fan,im 
©egenfaf  e  mit  ben  töioekf  trifd)eth 

<£in  t>oflfommner  ieiter  würbe  berjenige  fetjn,  berber 
Gtrftricitat  bet>m  Durchgänge  burd)  feine  ©ub|lanj  gar 
feinen  QBiberfranb  entgegenfef  te.  Dergfeidjen  giebt  t& 
nun  m1)l  fdjroerlid);  auch  bie  beften  feifer  fcaben  errna*  von 
ter  Statut  ber  9iid)f (eiter ,  fo  roie  bie  bejten  eleftrifcfcen 
Ä6rper  in  einigem  ©rabe  leifenb  fmb. 

Die  f eiter  nehmen  bie  <£feftricitat  feiert  an,  unk 
&e$a(fen  fie,  trenn  fie  ifolirt  finb,  in  fidj.  Dafcer  finb 
fte  fe§r  brauchbar  jur  9)tiftf>eUung  unb  ttn^dufung  ber 
<5(ef rricifdt.  SJtan  pflegt  mit  jeber  (lief trifirmafdjine  einen 
ifofirten  feifer  jtt  t>erbinben ,  ber  ber  erftc  £ekcr,  ^aupt- 
teicev  Cw  tViafcbtne  (Condutfor  principalLs,  Cond* 
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Bewt  dt  U  umhin*)  Stimmt  wrb,  in  meinem  fid)  bie  er* 
wgfe  ©eftrieifät  ankaufen  fan,  f.  deEtn)irmafd?mr 
©.793-).  ®«  ©rjtnber  fciebon  ijl  (Bray,  ber 
juerfi  ben  menfcf)lid)en  Körper,  in  ber  ftofge  aber  mefadne 
©fangen  in  fribnen  ©$niiren  fcingenb,  als  £au#(eifer 
gebrauchte, 

©ie  befien  iet(ev  jinb  fbtgertbe: 

ÄßefÜRcfaflf  na*  fofgenber  Örbnung:  ©ofb,  ©ifoer, 
Äupfa/  fSKefling,  Sifen,  3m«/  Üuetfftlber,  ©le^ 
,£albmefaIU. 

Cr  je,  »orupter  biejenigen  bie  beffcn  finb,  in  mlfyn 
fco*  metafliftye  ben  griffen  $£eil  auömacbf ,  unb  bie  5« 
Statut  ber  SKefofle  felbjl  am  nidjjlen  fommen. 

Äofcfen  t>on  ffcierifdjcn  unb  begefabüifdw  ©ub- 
flanken. 

Die  flugigen  Sfceife  ffcierifdjer  £6rper. 

Title  flügge  Äirper,  luft  unbOele  ausgenommen. 

QBafler  ifi  ein  gufer  feifer;  bafcet  alle  Körper  leifen, 
wenn  fie  najj  {int,  aud)  ber  feud)fe  €rbboben  ein  gufer  Uß 
terifh 

5Raud>  unb  olle  luSffujTe  brennenber  Körper, 
©0,  aber  mir  in  einer  Ääffe,  n*(d)e  «od)  *id)t — i? 
md)  jabvenfeeir,  ober  — »#  na*  Äeaumuv  erreich 

iAchardlAim.  de  Berlin,  1776.). 
©djnee* 

5Die  meiften  fäljigen  ©ubftanjen,  dm  befien  bie  m¥ 

t«flifd>en  ©alje. 

©feinarrige  ©ubjtanjen,  am  bepen  bie  roetd;ertu 

©unffebe*  feigen  2Bafler& 

luftleerer  SXaum. 
Utie  fnidft .  leifer  werbe«  bur*  geu^ttgfetY,  fe$r  tieft, 
©la*,  $arj,  luft,  au*  bur*  £i|e  leifenb.  Hebet* 
fcaupt  laufen  bie  ©renjen  ber  leitet  unb  SRi^f- leifer  fo  in 
etnanber,  ba£  e*  £6rpergiebf,  bie  man  ju  be^ben  ©äffen 
rennen  f an,  f.  Halbleiter. 

Oft  beroanblef  fi*  tmtrto*  S&tptt,  »enn  er  auf  m* 
fefttebene  3Crf  befcanblef  wirb ,  batb  in  einen  leifer,  balb  in 
einen  9Ü*C  *  Idfer.  gti(*  bei*  ©famme  gefjauene*  $ 0I4  Cf* 


Digitized  by  Google 


87<5  frei 

ein  guter  ietfer,  wegen  feiner  Jeudjttgf  elf ;  gebdrrt  wirb 
es  ein  Sticht,  reifer;  ju  ^üni  gebrannt  ein  ietfer;  in 
2f(fce  »erraanbfet  ein  9?id)t(eiter. 

23a*  feie  eigentliche  Urjädje  be*  Unterfdjiebs  jwifcfceB 
leifern  unb  91id;t«  (eitern  fon,  weif?  man  jwar  nidjt  gewif ; 
es  ijl  aber  fe$r  wafcrfdjeiniid) ,  ba|?  <tlle*  auf  einer  33er« 
IDanbfcfcaft  bef  @eoffe  gegen  ba*  eleffrifdje  Sluibum,  ober 
gegen  bie  meiern  elef  frifdjen  Sttaferien  beruhe.  (Efcebem 
tyielt  man  bloö  9)?efalle  unb  QSafler  für  leifenb ,  unb  ec* 
W4r(c  bei)  anbern  Äörpern  ifcre  leitenbe  Sigenfdjaft  aus  ber 
geudjttgfeit  ober  ben  metaüifd;en  V$t\\m ,  bie  fit  fcep  fü^ 
führten.  Priefiley,  ber  bie  Äofclen  fefcr  (eitenb  fanb, 
»ermüdete  (Exp.  and  Ob  f.  on  diff  Kinds  of  air  Vol.  II. 

ScÄ  14. ) ,  bo*  9>&fügifton  fe$  bie  Urfacfc  be*  ieiten*,  iccü 
SWetatle  unb  jfofclen  9iid)t«  leitet  werbe«,  wenn  man  ifcnen 
baffelbe  enfjiefcf.  Stur  im  ©affer,  ba*  bo<&  aud)  leitet, 
-  «festen  fein  ftylogifton  ju  fewn,  «Sollte  man  aus  ben  neuem 
4Berfucf>en,  bie  id»  berjm  ©orte:  tPajfer  anfiS&r*,  fo(* 
gern  burfen,  ba§  ba*  Sßaffer  ^Brennbare*  enthafte,  jb 
würbe  biefe  ©djwterigfeit  wegfallen.  £err  i>e  Huc  (3becn 

.  'über  bie  «Meteorologie  %%X  $^&>  unf*rfcfceibet  ba* 
eleftrifd)e  fort  leitenbe  ftluibum  Don  ber  bloö  fcfyweren  elef  tri» 
fd)cn  SHaferie.  5Da$  fortleitenbe  Sluibum  burdjbringt  äße 
Körper  o£ne  Unterfdjieb,  aber  bie  efeftrifdje  5)uuerir  t>err 
Jlft  W  auf  gleifbe  7(rf  ber)  «Ken  Ädrpern.  6b 
tfrebf  nad)  ben  Icirenöen  auf  eine  grofje  €ntfemung,  f>an<)t 
ftcb  aber  nid)t  an  fee  an ,  fottbem  bewegt  (icf)  frei}  um  fte 
fcerum ,  unb  wirb  burd)  ifcr  fort  leitenbe*  $fuibum  fbrfge« 
riflen.  ©te  fhrebt  hingegen  nad)  ben  nfcfyr*  leiteten 
nur  ouf  eine  fe§r  geringe  Entfernung ;  f om m t  fie  aber  ()ier 
jur  ©erüfccung,  fo&ängt  fie  ftd)  an,  unb  fan  burd?  ifcr 
forffeifenbe*  Sluibum  md)t  fbrtgertffen  »erben.  Diefe 

j    5?orau$fe6ung  ijl  etwas  gefunftelt,  aber  i£t  Urheber  weiß 
fe&r  ftnnreicfce  (Erflärungen  barau*  fcerjuleiten. 

CatjaUo  eoHfl.  fltybl.  t>.  bf r  <*lettrieitit>  Seipj.  1785«  8.  6. 
«u.f.  e.94- 

Aeirer,  erftcr,  f.fffePtrfftrmÄfcfeme,  Heiter. 


Digitized  by  Google 


»  >  > 

£n  877 

Cefter,  (eUC&fCn&Cr,  Condudor  luccm,  Co*. 
duSftur  lumineux.  <£in  bon  Jperrn  i^ttily  erfunbener  lufb 
leerer  J^auptleiter,  welcher  ort  ber  ©effrifirmafdjine  eben 
•baö  jeigt,  rca5  fcaö  (eibner  QSaeuum  nad)  Tfrt  einer  gelaN 
jien  Stoffe  barflettt,  f.  (etönrr  V>acuuiti/  nerofid><&> 
fifctnungen  be*  rief  triften  iidjf*  bei?  +E  unb  ~E# 

EF,  %af>  XIII.  3ig.  103.  ift  eine  ©laSro&re  18  3oß  ' 
long,  unb  3  bis  4  3off  im  ©urdjmeffer.  2(n  betjben  <£nben 
Jntb  me  jjingne  Soppen BE,  FD  angef ütfef^  £ine  batxm 
jjaf  eine  <5pi£e  C,  bie  anbere  einen  Sbrarf)  mit  einer  Äugel 
G.  TJuß  jeber  ge^C  aud)  ein  2)ratf)  mit  einem  Knopfe  in« 
»cnbig  in  bie  £olung  ber  Svöfcre.  Die  eine  Äappe  FD 
Uftelft  aus  jroep  ©tücfen,  aus  ber  93üd)fe  F,  meldte  an- 
gef littet  ifl,  unb  einen  ©ecfel  mit  einem  ©entile  f)af ,  n?o- 
burd)  man  bie  J uff  aus  ber  ©laSro^re  pumpen  fan,  unb  ber 
l$pubc  D ,  roeldjc  auf  bie  ©üdtfe  aufgejäjraubf  wirb.  ©a* 
QJanje  ffc^t  auf  jnoo  gfäfernen  ©dufen  im  Sufibrete  H. 
.j,  $at  man  nun  bie  iuft  auö  A gejogen,  bie  jbaube  D  auf« 
gefdjraubf ,  unb  bas  ^nftrumenf,  als  er  (Ten  toter,  an  eine 
eieffrijirmafcf;ine,  mit  ber  ©pifce  C  gegen  bie  ©(asfugel 
gefMt,  fo  jeigt  fidj  im  ©unfein  an  ber@pi£e  ein  ©tern, 
t>ic  ganje  9i6^re  ift  fdjroad)  erleuchtet,  bon  bem$)raf§e  bep 
FD  jirömen  ©tralenbufcfcel,  ber  anbere  SDraty  unb 
Äncpf  bep  BE  ifl  mit  einem  fefcr  gellen  ©rerne  erfeudjtef* 
€ben  biefe  Srfdjtinungen  jeigen  ftd^  in  umgef  ehrtet  Orb* 
ming,  noenn  man  bie  @pi|e  C  an  bas  jfuffen  ber  SWafdjine 
ffeHt,  unb  e*  erfdjeinf  aisbann  bet>  C  fefbjletn  Gvaltti* 
leget. 

93on  biefen  fe$r  angenehmen  QJerfudjen  giff  eben  boS, 
was  t>on  benen  mit  bem  letöncr  t>actftim  bei>  bieferit 
©orte  gefagt  roorben  ift.  ©ie  bereifen,  baß  ^örpet, 
bie +E  annehmen  Sterne,  unb  bie  —  E  annehmen, 
2bufd>el  jeigen.  5Dawu$  aber  folgt  bie  5Ba§r()eit  ber 
franf  Kniffen  Sporte  nocfrnidjf,  bie  fienad)  ber  ?(bftd?t 
beS  (Erfinbers  berreifen  fottfen.  <L; v Mo  reebnet  fie  aud) 
bfos  ju  ben  &erfu<$en  über  bas  iidjr  ofcne  QJejie^ung  auf 
bie  $f>eorien. 

tavaUo  tjottfl.  8»b,  b.  ber  GfeftricfoJt,  ©,  164  f.  * 
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Cetldf)fenl)eÄirpCr?  Corpora  luccntia,  Corpt 
tumineux,  Körper,  bie  für  fitty  aHein  gefeiert  werben  fön» 
«en,  ober  *on  ftd>  felbft  ttcfct  au*fenben,  3fcnen  werben 
biebunfeln  Äorper  entgegengefef3t,  weld)e  blo*  ba*  iid)f, 
ba*  fte  t>on  anbern  empfangen/  in*  Ttuge  juruef werfen ,  £. 
SDunEle  I&Srpcr*  <5(fcwad)leu<fcrenbe  Körper  Wnnen 
aber  burd)  (iarf  feudjtenbe  fot>iel  frembe*  iicfct  empfangen, 
baf  i§r  eigne*  baniber  unmerf  licfy  wirb.  @o  fief)t  man  fau- 
le* £olj  am  Sagüd^te  n\6)t  leuchten,  fonbem  nur  er» 
leuchtet» 

ieudjtenbe  £6rper  finb  bie  ©onne  unb  bte  fiirflcm, 
alle  brennenbe  ober  bi*  jum  ©lüfcen  erfci|fe  Körper,  eint. 
S*  3nfeffen  unb  ©ewiirme,  fo  lange  fte  leben,  faules 

'  1$leifd)  «nb  befonber*  faule  gifefce,  faule*  £olj  u.  bjL  ber 
$arnp$ofpfcoru*  unb  anbere  burd)  bie  Äunjl  bereitete 
9>&a*pfcoren.  Einige  Äärper  fahren,  wenn  fte  eine 
lang  erleuchtet  worben  fmb,  aud)  nod)  im  ©unfein  fort  ja 
leuchten*  SWan  nennt  fte  lid>ccmfaugcni>e  Äirpec 
(lucem  bibentia)  unb  jdfclf  fit  ju  ben  Pboepfcoren. 
93on  biefen  Ädrpern,  fo  wie  t>on  ben  funftHdjen  9>§o*p§e* 

,  ten  f.  ben  Htt.  Pfcoepborue.     #ier  will  id>  noc|  etwa* 
*on  einigen  natürlichen  9>§oöp§oren  beifügen. 

Unter  ben  leucfctenben  3nfef  ten  \  ft  befonber*  ber  lcud>* 
eenöe  3obannipn?urm  aber  3obanmef ifer  (Larapy- 
ris  nodbluca ,  Ver  luifant)  befannt,  ein  länglicher  brau* 
ner  Ääfer  mir  grauem  <5chilbe.  £a*  ©eibeben  i)i  unje* 
ftögelt,  unb  leuchtet  am  ganjen  Jeibe;  ba*  SOlämufcen  aber 
nur  au*  jween  fünften  ber  testen  23audjringe.  2)<r 
©d)ein  ijl  balb  flarfer,  balb  fdjwadjer,  unb  fcfcein*  nad? 
einigen  wn  ber  ® illf uf;r  be*  $  fcier*  abhängen«  i\cau> 
mur  ( Mein,  de  l'acad.  des  Sc.  1723.)  t>ermut§et,  bot 
Jeudjt  *n  fcdnge  mit  bem  5$egottung*tr  iebe  be*  Sfnfef t*  ju. 
fammen.  9tad)  ben  95erfucfcen  ber  Vetren  $or|tcr  unb 
Öoinmering  (©dtting.  ©tagajip  IIL  3a(>rg.  a  ©t.) 
wirb  ba*  ieud)tet\  in  bepfclogiflifirfer  *ufi  weit  jtärfer  unb 
an^altenber.  £>arri>Oltn  (De  lucc  animaliura.  Hafk 
1669.  &.)  füfcrt  wer  (Kattungen  **n  liutyenbm  ^nfehtn 
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<m,  j«h>  mit  Sfügefo,  jwo  o£ne  Slügel;  allein  In  fcrigm 
idnbern  follen  nad)  ben  SSeridjfen  ber  SXeifenben  weif  me&ri« 
te  önjutretfen  feijn.  <£$  fmb  aud)  einige  2(rfen  t>om 
©pringfäfer  (Elater),  ber  Sifabe  imb  ber  Ttjfel  (Onifcut) 
leudjfenfe, 

Die  Pbolaöen,  eine  7(rt  t>on  SHufcfcln,  n>eld?cfw$ 
in  bie  falf  artigen  Seifen,  Äoraflen,  ©djiffe  u,  f.  n\  ein* 
bohren,  leuchten  be$  9tad>t$  mit  einem  pfcoapfcorifdjea 
©djeine.  Die*  bemerft  föon  Plinhie  (H.  N.iX.  6.), 
ber  biefe  ©eronrme  Daßylos  nennt,  unb  babetj  anfuhrt, 
baß  fie  im  SDiunbe  beffen,  ber  |Te  ißt,  leuchten,  unb  burd) 
ifcre  Seuc^tigftjif  £dnbe  unb  Kleiber  gldnjenb  madjetu 
JWaumut  (  Mem  drf'Acad.  des  Sc,  1723.)  unb  öecca« 
vi  (Gomm.  Bonoo.  Vol.  II.  p.332iqq,)  fcaben  bie  befien 
Söeobadjf ungen  über  biefe*  iify  angebellt.  &  fcört  auf, 
wenn  ba*  Sfpier  in  gdufniß  gefct,  ober  einfrocfnet,  tan 
aber  burd)  ©djüttefa  im  Gaffer  ober  23ene$ung  wieber 
§en>orgebrad)f  rcerben.  Sßcingeifl  ober  <£ffig  nimmt  e* 
ougenblicffid)  fcinroeg.  SDiefe  polaren  mcdjen  ba6  ganj« 
SBaffer  ober  bie  9)iild),  nwinn  mon  fie  Rüttelt,  (euc^* 
tenb.  <£ine  ein  jige  mad)fe  7  Unjen  SJlifd)  fo  gldnjenb,  baß 
man  bie  @eftd)töjüge  ber  Umftefcenben  erfennen  fonnte*  , 
3m  luftleeren  SKaume  ftf)ien  baö  $eud)fen  aufgären;  wenn 
man  baö  $ £ier  in  Jponig  aufbewahrte,  baurefe  e$  über  tm 
3a§r.  Tfufferbem  leuchten  unter  ben  ©eegiroürmin  audj 
bie  Herein ,  Uleöufen,  unb  ©eefeöern  (Pcnnatu- 
lae),  bk  in  uujdr;lbarer  Spenge  im  Speere  $erumfd)n>im« 

nun. 

X)aß  faule*  $1**$*)  fcucfjfe,  bemerffe  juerjl  Söbrfc 
doB  ab  2tquapen6emc  (De  vifioncetc  Vcnct.1600. 
fql.)  <m  iammftafdje.  Bartbolin  ( De  luce  animaL. 
p.i84-)  befd>reibf  eineju  SÄontpeflier  1641  gemalte  tSeob« 
a^tung,  ba  ein  ©fürf  gteifd)  in  einjelnen  fünften  feuty* 
fe ,  ate  ob  e*  mit  Diamanten  überjheut  »dre,  23oyli 
f4*  efroa*  d£nlid)e$  1673  an  einem  no<$  eßbaren  ©tücfe 
tfalbfleifd)  (  Philof.  Trans,  00.89.)*  ®öni  Wrjüglicfr 
dber  bemerft  man  blefe*  leudjfen  an  faulenben  ^tfcfoeiu 
hierüber  fcat  öoyle  (Phil,  Trans,  ao.31.  p. 581»  3ft 
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fcanbl,  jur  Stofurg.  9%fif  unb  öefon,  auö  ben  tyfyl 
Sran*.,  ieipj.i779-  S^4.         ©•*28u.f..)  Wele95cr- 
fud)e  angepeilt,  unb  gefunden,  baß  biefed  iid?C  bur<h  #im 
wegne£mung  ber  iuftfogleieh  aufgehoben  ober  boch  betrdcht* 
lid)  wrminbert  mirb,  öoylc  bebienfe  fid)  baju  berSSSeiji« 
fifdp  Ohifings).     2)-  Seal  (Phiiof.  Trans,  no.  13. 
p.226.  Hb^t>U  au*  ben  ftyil.  $v.  Xfyl.  ©.242.)  fanb 
eine  @aljwA(*#  mortnn  fttfcfie  SWafrelen  gefocht  roaren, 
nadjbem  ftc  einige  läge  geflanben  fyatte,  fo  leudjtfnb,  baf 
tropfen  babou  auf  bem  93oben  unb  auf  bem  J^anbeeffet 
leuchteten.     £>ie  S*fch«  fclbfl  feuchteten  noch  frdrfer,  abec 
bto$  auf  ber  obern  ©eife,    7(m  fofgenben  Sage  jeigte  fitft. 
ba*  iid)t  betjm  Umrühren  noch  jidrfer,  unb  bte  frfche 
leuchteten  nun  auf  bepben  ©eiten.     Stach  jmeen  $agen 
gtengen  fie  gonj  in  Sdufniß,  unb  jetgfen  fein  ltd)t  weiter, 
tnarun  (©djmeb.  Äb&bf.  XXIII. 93»  ©.225.)  gtouk, 
baß  alle  ©eefifche  leuchten,  befonbert  bie  mit  meinen  ©pup- 
pen.   2*>efprengung  mit  ©afj  unb  gefinbe  dxw drmung  *er* 
mehrten  baä  leuchten ;  jrarf  e  £i|e  unb  troefnung  nahmen 
ed  hinmeg.     Canton'e  93erfud)e  (Phiiof.  Trans.  VoL 
LIX.  p.  446  fq. )  jtnb  bie  gennuflen,     (Ein  frifcher  ®eifc 
pfch  in  ©eemaffer  gelegt,  leuchtete  nach  24©tunbetu  T>a$ 
9Ba(fer  fchien  jmar  bunfef ,  ate  er  aber  mit  einem  ©tief« 
djen  fclnburchfahr,  leistete  ber  ©trief),  unb  nach  einigem 
Umrüsten  baö  ganje  ©afler.     Stach  48  ©tunben  mar  e* 
am  fceflfren ,  aber  nach  breij  Sagen  feuchtete  e$  nicht  mefcr* 
SRod)  (rdrfer  mar  baö  leuchten  be*  ©eemafler*,  in  meld** 
er  einen  gering  gefegt  hatte;  in  ber  briffen  Stacht  formte 
man  nach  bem  Umrühren  bie  3«it  an  ber  U(jr  babep  et  fen« 
nen.        t>erfchmanb  er(r  am  ftebenten  tage ;  fuf?ed  2Bafr 
fer  mit  einem  eingefegten  geringe  aber  blieb  bte  ganje  3eif 
iber  bunfef.     ©atjtoajfer  &on  gleicher  ©fdrfe  mit  bem 
©eemaffer  trieft  fich/  mie  ©eemaffer  felbfi ;  Infe&rge* 
faljenem  aber  feuchtete  ber  Sifö  9«t  nicht     Der  gering 
$affe  ftch  im  feiern  fcofltg  gut  erhoffen,  im  erftern  mar  er 
meid)  unb  fauligt  geworben.     SWan  fieljt  au*  allem  biefen 
deutlich/  baß  ba*  leuchten  t>on  ber  Steigung  jur  Sdulnif 
ober  t>on  bem  Anfange  berfelben  fcecforomt,  melier  nach 
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Pringle  (Exp,  on  fcpticand  antifcpttd  fubftances)  biirc^ 
©eeroaffer  ober  fd)n>adjgefa(jene$  2Baffer  beferberf  wirb, 
ta  hingegen  jtarf  gefallene*  bie  Sdufnif*  fctobert,  #ierau$ 
crfldrf  ftd?  aud>,  »enijfiens  jum  Sfceif,  batf  leuchten  be* 
SOteenüüffert ,  f.  ttleer* 

Hebet  ba$  faule  f>at  Seyfe  bie  meißen  $ßerfii($* 
im  October  1667  gemad^  SDer  ©lanj  beffelben  t>er* 
fdjroanb  im  luftleeren  Dtaume,  jebtffc  nid)t  augenblitf(tcf), 
tote  bei)  ben  $ifd>en,  fonbern  erfl  nad/furjet  3*ff»  3n 
toerbicfyteter  iufe  bemerf  te  et  feine  iöerme^nmg  be*  ieud)* 
fend,  aud)  fanb  er  ben  gutritf  ber  freien  Juft  nidjt  nfafcig} 
benn  ba$  JOofy  feudjfefe  audj  in  einer  berfd?foßnen  ©fasrof)* 
re«  3n  allen  Slu^tgfeifen  aber  tterfo^r  e$  feinen  ©fatij/ 
fo  tüte  awd>  in  jtarfer  Ädlte,  bie  btird)  erfdjfenbe  SSRifdjun* 
gen  &ert>orgebradf)f  »an  3nJn>ifd)en  roarb  es  burdj  baa 
leuchten  nidjt  abgeje^rf ;  man  fonnte  audj  burd)$  ^ermo* 
meter  ntd)t  ben  geringen  ©rab  t>on  £i$e  baran  efctbecfen* 
2>oyIe  madjt  eine  umftdnbltdje  SBergleid&ung  jroifdjen  bem 
itd)te  ber  gltl^enben  j?o£(en  unb  be*  faulen  £o(jeö  ober 
ber  $if<i)e,  um  ju  jeigefi,  noorinn  fie  nbereinfommen,  ober 
ton  einanber  abgeben*  Unter  anbern  bemerf t  er,  bajj  batf 
Sufammenquetfcfren  bie  Äofcfe  augenbiief (td>  auölöfd?e,  bem 
$ofje  aber  nid)«  t>on  feinem  Siebte  benehme« 

3(ud)  bie  eieftricif at  jeigf  im  fcutiffett  ein  i\d)t,  ba« 
befonber*  in  fe$r  berbännter  iuff  /  ober  im  botjlifdfjen  93a* 
cuum;  fe£r  (ebfcaflt  n>irb,  f,  ^leftrtctt&t/  letöner  Va* 
aium.  £a  ©fad  an  Üuecffilber  gerteben,  £feffncitde 
credit,  fo  erflarf  ftcf) heraus  bad  Jeud)fen  einiger  SJätome* 
ter,  wenn  fie  im  ©unffen  gefdjutfelf  werben,  ingteidjert 
ber  luftleeren  ©laörifjren,  roorinn  etwas  üueefftfber  befinb* 
!id>  ifT*     fciefe  SKo&ren  &af  t&vol 6bee  ( Phil,  Trans* 

1708.  ingL  Phyfico  *  mechanical  exp*  LoncL  1709*  8*) 

(Duecfftlbet'Pkoepbörert  (Phofphofos  f.  NocfHlucas 
tnercüriales)  genannt;  aber  ifcr  iiebt  itf,  wie  er  felbjt  rl<fc 
ri$  angtebf ,  bjo*  eine  efef  trifte  £rfd?einun3, 

PriefUey  &fai$ti  jbt>  Dpttf,  btfr«  Älägel  6*  4^7^  ff 

JUtoation,  f*  ScfcttxmM  des  tn^nö**  . 

Äff 


* 
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£tC&f  ,  Lux,  Lumen»  Lumisre.  ©«,  nxä  We 
Äorper  fichtbar  macht.  (Eö  ijt  fe^r  natürlich,  baß  bep  bec 
Erleuchtung  unb  bei)  bem  ©ef;en ,  irgenb  etn>a$  t> on  bem 
leuchtenbenÄörperbiö  jum  erleuchteten,  unb  *on  bem  ©e* 
fernen  bte  jum  3(ug e ,  fortgehen  mu§ ,  es  mag  nun  biefes 
eine  eigne  SJlaterie,  ober  blos  bie  Bewegung  eines  %m* 
febenmitfete  fepn.  Ohne  foldje  SSerbinbungen  wäre  boch 
feine  €inroirfung  entfernter  Äörper  in  einander  unb  in  un- 
fer  #uge  begreiflich.  £>iefe$  £tn>a$,  eä  befiele  »orin  e* 
roofle,  nennen  wir  £fd?r,  unb  fo  bebeutet  biefeS  2Bort 
bie  unbekannte  Urfacfye  bec  Erleuchtung  unb  be$  igcfjen*. 

©eroiffe  Äorper  finb,an  ftch  ficbtbar,  f.  ileucfcrenOe 
&6rper,  anberc  werben  ei  erft  burdj  #ulfe  ber  feuchten» 
ben,  unb  Riffen  aUbann  eil  euerer,  f.  2>unfle  2\oi  per. 
Sttan  fhflt  ftd)  <*lfo  *or,  bafc  bie  leuebtenben  bas  iiefet  ur. 
fprunglid)  t>on  (ich  ausfenben,  bie  erleuchteten  hingegen 
bloö  basjenige  iicfjf,  ba$  fie  \>on  ben  feuebtenben  empfangen, 
tton  ihrer  Oberfläche  inö  2(uge  jurueffchiefen.  SBieberum 
*er|Tatten  geTpifle  JWrper  bem  lichte  ben  Durchgang,  bafcer 
man  anbere  Äirper  burch  fte  fe^en  fan,  f.  2>urd)|tcbrfg; 
anbere  fehiefen  ba*  iidjt  jurtief ,  ober  unterbrechen  feinen 
gortgang ,  unb  ^eiffen  unburd>fid>rtge  Äörper. 

SJKan  fie^t  «inen  Äorper  nicht  metp,  wenn  in  öer  tje* 
xaben  Hinie  jroifchen  ihm  unb  bem  HuQt  ein  unburchfidjtt* 
ger  Äorper  fleht.  #uch  erfeuchtet  ber  feucfjtenbe  Äorper 
ben  bunfefn  nicht  mehr,  wenn  (ich  in  6er  gevaöen  £inte 
jmifchen  betjben  ein  unburchftchtiger  Äärper  befmbef.  $>irt 
jeigt,  bafi  fich  bai  iid)t,  was  e$  auch  fet?n  mag,  in  gera* 
ben  JLinicn  forfpflanje.  £>a$  3(uge  fec^f  leudjfcnbe  unb 
4  erfeuchtete  Äorper  t>on  aflen  ©eifen  her ,  n>o  nich«  Uru 
burcbfidjtiges  im  Sßege  ftc^*  ©ahcr  mu£  ba^  iichf 
,*on  jebem  phtjflfdjen  fünfte  eine*  fichtbaren  Äörpert  nach 
üflen  ©eiten  ju  in  geraben  Linien  ausbreiten,  fo  tüte  Die 
J&aibmeffer  einer  Äugel  t>om  SRitfefpunfte  berfefben  nach 
äffen  ©eiten  ju  ausgehen.  "  '.'  J,*, 

SMefe  geraben  linieu,  nach  welchen  fic£  ba*  licht  fort- 
pflanjf,  heilen  Ätcferfiralen  (raefn  Jucfe,  rayonr  de  Ith 
miert ).    © ie  © or ffe« ung  berfefben  i  fl  ben  €rfc$rimingen 
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t>6fliggemdß,unbiOTfd>aft  ben  großen  3Jort£eU,baßf?cf>  nun 
feie  Unterfudjung  ber  ©efefe  bes  iidjfö,  unabhängig  t>on  . 
«flen  ^ppotfcefen  über  baö  9Befen  bejfelben ,  auf  Set radj. 
tung  geraber  linien ,  b*  i.  auf  ©eometrie  bringen  (dfl, 
bafcer  tiefe  iefcren  t>om  lichte,  unter  bem  9?amcn  ber  opti« 
fdjen  2öijfenfdjaften  einen  J^aupft^eil  ber  angewmbten  9Jia* 
tfcematif  ausmalen.  SWan  f.  bie  Hxtit el :  (Dprif,  JDio- 
pmf,  Äaroptrif,  £>vcd>ung,  Suvüdwerfung, 
2>eugung  t>e$  £td)ta,  Äuge,  ^el>en,  £>tii>.  unb 
<inbere,  auf  n>e(d>e  bet>  ben  fcier  genannten  t>emriefen  toirb» 

7(n  gegenwärtiger  ©teile,  wo  bfoö  t>om  iicf>fe  im  M* 
gemeinen  bie  Stebe  itf,  roifl  icf>  nad)  einigen  Semerftingen 
über@färfe,  ©efc^roinbigfeit  unb  gein^eit  b«  iidrts,  bie 
t>orne£mflen  £ijpot&efen  über  ba*  ®efen  btefeö  wichtige«  , 
p^|tfalifc^en  ©egenjhnb*  anfuhren.  # 

,  ©raife  t>e$  £ic&«. 

©ad  iid)f,  roeldje*  son  bem  Jeud)fenben  fünfte  A, 
taf.XIH.  Sig.»o3.  auf  eine  5ldd>e  bc  fallt,  bilbet  eine 
©tralenpyratmöc  Abc,  ober  einen  örrdenfcegd,  in 
n>efd)em  bie  lidjfffralen  bet)  rceiterm  Fortgänge  immer  roci* 
fer  au*  einanber  fahren,  'SDiefelbe  Spenge  t>on  iid)t  item* 
lid?,  bie  bey  b  burd)  bie  3ldd)e  bc  ausgebreitet  ifl,  t>er* 
breitet  jid),  wenn  fie  bid  B  fortgebt,  burd)  bie  größere 
ftladje  BC,  roeldje  ftd)  jubc,  wie  AB2:  Ab%  t>er(jä(t. 
3n  eben  biefim  SSerfpälfniße  muß  alfo  bie  3Birfung  biefe* 
iirf)f$,  ober  bie  (Jrleudjtung  be?  B  fd^roadjer,  ate  bet)b 
fepn,  b.u  bic  ÜJrleudbtung  nimmt  in  Öem  Verb&lt* 
tiiße  ab,  tu  welchem  öao  (Duaörar  öevßjnrfeniung 
Pom  leucbtenöen  Puntte  junimmt. 

(Jben  fo  ein{eud)tenb  ijl  e$,  baß  fid)  bie  (Stdrfe  ber 
•  Crfeudjtung,  unter  übrigens  gleichen  Um jiänben,  roie  bie 
SNenge  ber  (eudjtcnben  fünfte,  ober,  wie  öie  <35r6ße 
fcer  leticbtenöen  <Dbevfl&d)e,  tterfcalten  mu|fe.  ©a£et 
erleuchten  iri  gleid>er  Entfernung  jroo  ^erjen  boppeft  fo 
flarf,  ate  eine*  ©e§t  man  be*  TCbenb*  t>on  einem  iid)fe  fo 
weit,  baß  man  eine  geipijfe  @#rift  gerabe  nodf>  lefeti  fan,  fo 
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wirb  man,  um  fie  nodj  ju  lefen,  wenn  man  boppeft  fo  weit 
ba&on  gegangen  ifl,  aier  iidjter,  unb  wenn  man  ftd>  brep«  i 
mal  fo  weit  entfernt  £at,  neun  lichter  an junben  mu|Ten. 

SBenn  iidjt jtralen  fdjief  auf  eine  Sldd)e  fallen,  fo  fapt 
fie  beren  weniger  auf,  als  wenn  fie  if>nen  fenfredjt  entgegen» 
geftellt  wirb.  Riebet)  t>erf;>dlt  fidj  bie  ^Jienge  ber  ©tralen, 
ober  bie  ©tdrfe  ber  (£rleud)timg ,  wie  t>er  öimiö  bts 
CTetgungfurfnf  de  ber  fläche  gegen  bas  *id>r.  ©owirb 
ein  $lart  Rapier  t>on  ber  Gönne  nur  Tpalb  fo  ftarf  als  fonfl 
erleuchtet,  wenn  es  ihren  ©traten  unter  einem  SSinfel  wn 
300  entgegengefefjret  wirb. 

€nblid>  rid)fet  fid)  aud)  bie  (Erleudjf ung  nad>  bem  6i« 
nuö  i>c$  VOtntciB ,  ben  bie  ©rralctt  mit  bev  leueb* 
tenöen  bliebe  machen  (  anguli  emanationü  ).  ©0  er» 
*  leud)fet  ber  Dtanb  ber  ©onne  eben  fo  jlatf ,  als  bas  9Kif« 
fei,  gerabe  fo,  als  ob  bas  ©an^e  nidjf eine  Äuget,  foribern 
eine  platte  ©djeibe  wäre.  33enn  obgleich  bie  l^eite  am 
SKanbe  ber  ©onne  mc£r  leudjfenbe  fünfte  enthalten,  als 
bie  gleich  groj;  fdjeinenben  tfceile  im  QKittet,  fo  machen 
bod)  bie  ©trafen,  weld>e  t>om  SKanbe  ju  uns  fommen, 
einen  weit  fd)iefern  SSinf  cl  mit  ber  ©onnenfldche ,  als  bie 
aus  ber  3)iitte.  25ougucr  glaubt  fegar  bas  ©onnenlicfct 
gegen  ben  9vanb  fcfywddjer,  d&  um  bie  9Wifte,  gefunben 
ju  fyabm,  unb  t>ermurf>et,  bas  fdiief  auSge^enbe  i\i)t 
werbe  noefi  me£r  gefdjwddjt,  als  im  $?er£dltm|3e  beS  @i« 
nus  t>om  (JmanätionswinfeL  itruler  hingegen  (Mem. 
dei'Acad.  de  Berlin  1750.)  f>af  bet)  feinen  93ejtimmungen 
ber  iidjrftdrfe  ben  (£manationSwinfel  gar  md)t  in  SSetracfc 
tung  gebogen. 

Huf  bie  angeführten  t>fer  ©runbfafce  hat  Lambert  (Pho- 
tometria,  Aug.  Vind.  1760. 8- )  feine  SJNeffungen  beS  gerab* 
ffnigt  fortgepPanjfen$id)t$ gebaut,  wobeier  bie  erleudjfenbe 
.RVaft  beS  leudjfenben  Körpers  (vis  illuminans),  bie  gefe» 
f)ene  £e fligfeit  btffeften  (clariras  vifa  ),  unb  bie  ffrleucfc* 
funq  ( ilJuminatio)  unferfd)eibef.  SDie  borget*  angefu^r» 
.  fen  ©df  e  gelten  bloS  *on  ber  lef  fern.  (£s  ifl  aber  babep 
noch  ö"f  W<  ©d)wdd)ung  ju  fefcen,  welche  bas  ii<hf  in  ber 
Juft,  burch  bie  es  gefcef,  leiben  muf.     2Benn  bie  ©onnt 


Digitized  by  Google 


£L$  885 

in  «in  Bimmet  jtoifdjen'  jugejognen  3?or$dngen  burdjfcfcU 
rot,  fo  fiefct  bei*/  ber  fritrodrtt'jlekf,  einen  gellen  ©tridj, 
in  bem  glinjenbe  ©onnenjldubcfcen  fpieten,  jum  SSetoeife, 
ba$  ein  /Sfceif  be$  iid)t*,  n>tld)e*  gerabe  fortgeben  foHte, 
in  ber  iuft  aufgehalten  unb  jur  ©eite  gebrockt  lotrb*  SDa  $ 
2^oiiguer  biefe  ©djrodcfyung  bei  itdjtö  geringer,  als  £am# 
berc,  fe^ty  ift  fd)on  bep  bem  ©orte:  fcurcbfidntgf  ctt 
I.  @.  644.)  angeführt  »orben.  £)er  ledere  fcat  fefc 
ne  Unterteilungen  hierüber  aud)  auf  bie  Erfeudjfung  be* 
iufcfreifeö  burdj  bie  Sonne  ausgehest,  unb  gefunben,  baß 
bie  £elligfeit  ber  iuft  ober  be*  Saglicfcts  tfceife  im  JporU 
jonte,  t^eite  in  ber  ©egenb  ber  ©onne  felbjl  am  jldrf  |1en 
ifh  @te$t  j.  tö*  bie  ©onne  400  §odj,  unb  n>irb  bie  fyU 
ligfeit  eine*  *on  ber  ©onne  befdjienenen  S^eildjenö  auffer» 
t>alb  bep  tffmofp&dr*  gefefit ,  fa  i|*  bte  Jpelligfeit  im 
£orijonte  =  i;  in  ber  ®«8*nb  ber  ©onne  =  Ä ;  im  3* 

3>«  gefebette  ^elligEeft  ijl  ton  ber  Erleuchtung  ju 
unferfd)riben;  bepben  Planeten  j.S3.  ifl  ber  gefef)ene©lanj 
fe^r  merfüd),  bie  Erleuchtung  burdj  jte  aber  ganj  unbe« 
rrdd)t(i<fr,  tt>olf  toermettgt  beobe,  toenn  er  in  feiner 
Öptif  fagt,  baß  entfernte  ©egenjldnbe  besroegen  bunfler 
fd>einen>  n>eil  baö  iicfyt  umgefe^rt,  roteba*  Qua  brat  ber 
Entfernung  abnehme*  ©o^aben  aud)!Rte«  (Mcm.de 
Berlin,  1750.  p.218.1)  ujtb  öhiler  (ebenb.  p.280.)  auf 
biefen  Unterzieh  feine  JXucf  fid)t genommen*  fflad)  fym 
2Mugcl»  richtiger  ©emerfung  (PrtefHep'e  ©efcfj«  ber 
ßptif,  313. )  fmb  fcicbep  nod)  fcbeinbare  &tUicff  tix0 
We  mit  t>om  Urt&eiie  ber  ©eele  ab&dngt ,  relative  gefebe«  * 
ne  £eUtgFetc,  wobei?  bie  Ausbreitung  be$  93ilb$  im  Hu* 
ge  njif  in  Betrachtung  fommf,  unb  abfolut  trabte 
ligfett  ju  unterfdjeiben ,  welche  ledere  fid)  htxf  gleicher 
Defnung  ber  Pupille  unb  gleicher  Entfernung,  wie  bie 
SDidjte  ber  ©traten  be^m  Vitge,  roer^dlt,  bei)  anbern  Def* 
nungen  ber  Pupille  aber  jtd)  im  95er(pdltni^  ber  @r6f?e  bie* 
fer  Defhungen  dnbert.  3Me  5Did>te  ber  ©trafen  betjm  Thu 
ge  aberfcerfcalf  ftdjwleber  birect,  wie  bte  Sntenptdt  ober 
erle^tenbe  Äraff ,  unb  wrfefcrt,  wie  ba*  ütmbrat  bec 
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<E ntfernung,  $)a$er  (inb  abfofut  roa^re  #cfligf eittn ,  xtvt 
W  Snttnfitaten  beö  iidft*  multiplictrf  in  btc  Oefnungen 
bea  3uge$,  unb  btoibiit  burd>  bie  Ctuabrate  ber  ßnrfer* 
1  nunotn.  SMefe  TCrt  ber  ^eHigfeit  muß  in  ben  tfceoretifdjen 
Unterfucfmngen  gebraust  »erben  ,  böge  gen  man  bet>  ben 
2?erfud)en  bie  relative  unb  ffbeinbare  JpeUigf  eit  fmbet.  3Ran 
fieftt  hieraus,  wie  e$  mdglid)  4(1,  au*  QSerfudjen  ^d)luße 
auf  gefefceue  £elligf  eit  unb  ^ntenfitat  be*  iidj«  ju  ma* 

Um  ein  Q3et)fpiel  bar  SRefuttafe  anjufityren,  pnbet 
öouguec  bie  £elligfeit  ber  »Senne  3000c  omal  fiatfer, 
ate  bie  be*  SJionb*,     <&:  fieng  nemlid)  ©onnenJid&C  unb 

•  SRonbüdjt,  bevbe*  am  einer  J^e-von  31°  mit  einem  QofyU 
giafe  auf,  ba$  in  einer  Oefnung  von  1  lim  SDurd>meifer  im 
ioben  angebracht  mar.  Das  ©omtenlicfcf  in  einen  $rei* 
t»n  108  iin.  Durdjmefler  ausgebreitet  /  festen  gleich  flarf 
mit  bem  Scheine  einer  iy  $uß  entfernten  i^erje:  ba*  Won* 
ben(id>t  burd)  einen  Äreto  votv  8  i in;  verbreitet ,  tfcaf  glei* 
d>e  SBtrfung  mit  einer  50  5«!  37*nttl  tveiter)  ent- 
fernten £ev|e.  9tun  tfl  bie  €r!eudS>tung  von  ber  erflen 
Äerje  fo  vielmal  ftärfer,  ate  bie  (Jrieudjfung  von  ber  jroetj« 
ten,  fovief  bie  üuabratjafcl  von  37$  betragt,  b,  i.  14164 
mal.  3m  ^r^fe  von  8  iin.  ivar  aber  aud>  ba*  iitfot  noeb 
fovitfmal  concentrirter,  af*  im  Äreife  von  108  im.,  fovieJ 
bie  Duabratjafcl  von  134  beträgt,  b.  i*  i82imaL  So  gab 
ber  93rrfud>  ba$  @onnenltd)f  i8*i  x  1416! mal  ober  ' 
35628911^1  fMrfer,  af$  ba$  2Ronblid)t.  ©a*  Wittel  au« 
^nefcrern  SBerfudjen  giebt  300000  für  bie  mittlere3Peite  M 

•  SOJonbö  t>on  ber  (Jrbe.  Hambcrr  ftnbet  unter  ber  93or« 
au$fe|ung,  baß  ber  SWonb  ben  vierten  Sfceil  beö  auffallen, 
ben  ü$tt  juruetoirft,  ober  baß  feine  SBeiße  s  i  ifi,  bie 
©onne  277ooomal  geller,  afe  ben  SRonb»  2)iefe  fettig« 
feit  be$  SRonba  tfl  genau  fo  groß,  a(*  bie .  be$  Saglidjtt 
tfber  Reitern  £tmmefo.  @ie  föeint  aber  bod>  £rn  l  nod> 
ju  groß  angegeben  ju  fepn,  inbem  ba*  meißele  93(ei>iwiß 
nur  7  ber  erhaltenen  ©trafen  juruefmerfe.    €r  trägt  £ier« 

t    auf  fe^r  finnreic^e  Beregnungen  ber  Jpeütgf ett  bed  5Ronbd 
in  ben  begebenen  9)^afen  vor,  unb  fcänbeit  bann  von  ben 
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«Planeten,  beten  gefefcene  J&etligfeif  er,  wenn  bie  SBeife 
bei?  aßen  gleich  gefeit  wirb,  für  ©aturn,  Jupiter  unb 
9Rar*  in.  ber  Opposition,  n>iei;  32;  108;  für  flSenuS 
unb  QWerfur  in  ber  Dichotomie,  roie  307;  97  angiebt» 
SDiefe  föer^dltnifeü^en  finb  ober  noch  burcfc  bie  ©r6£e 
bes  SJilbeö  t>on  jebem  Planeten  auf  ber  9ie$$auf  ju  bu 
fctbiren. 

■ 

Dies  f  an '»enigjten*  ab  eine  tytobe  beflen  bienen, 
n>a$  man  unter  ©tärfe  be$  Jidjts  ju  t>erjtef)en,  unb  bei> 
ben  Unrerfuchwngen  berfelben  beobachten  f>at,  tton  benen 
man  noch  einige  ^ijlorifc^e  unb  (itterarifche  gtachridjfen  bep 

bemSBorfe:  Photometrie,  finben  wirb. 

> 

(SefdjminDigf dt  t>c*  £id>tf . 

■ 

©cfjon  (ßaltlet  unb  nach  i£m  bie  SDtifglieber  ber  Uta» 
bemie  bei  Eimenfo  ju  $Ioren^  Raffen  vergeblich  fcerfuc^f,  bU 
©efdjroinbigfeit  be$  iid)«  burch  Sacfeln  ju  meffen,  welche 
in  gerrijfm  Entfernungen  ton  einanber  gejMt  unb  in  einer*' 
U\)  Tfugenblicf  e  aufgebecf  t  roerben  follten  ( Mujfchtnbroek 
Tcntam.  cxper.  acad.  del  Cimento,  Lugd.  Bat.  1731.  4« 
P.  If*  p.  183. ).  Diefe  SSerfuche  muflen  notfcroenbig  miß- 
lingen, ba  feine  Entfernung  auf  ber  Erbe  groß  genug  ifl, 
jum  3Waa§(labe  einer  fo  erjlaunen^mürbigen  ffiefchroinbig* 
feit  ju  bienen. 

Enblich  gelangte  man  ju  biefer  Entbecfung ,  ofcne  fte 
ju  fud)eiu  (Dlof  &6mev,  ein  Dane  bon  angefeuerter 
Familie,  ber  ftd)  bamafc  ju  $arb  auffielt,  hafte  mit  bem 
altern  (Eaffiniauf  ber  fäniglidjcn  Sternwarte  i»if<hen  ben 
Uferen  1670  unb  1675  fciele  5Berftn(lerungen  ber  Jupiter** 
monben  beobachtet.  <Sfe  fcatten  babet)  gefunben ,  baß  ber 
erfie  SERonb  nicht  immer  jur  berechneten  Seit  aü*  bem 
©chatten  trat,  wie  benn  j*23.  am  99ta>.  1676  fein  UnU 
tritt  um  m>  Slin.  fpdter  erfolgte,  ab  ei  im  Xuguji  gefäc- 
hert mar,  ba  bie  Erbe  bem  Jupiter  naher  geftonben  hatte« 
@o  \oerfpitigten  fief)  bie  TLwtttxttt  immer  me(nr,  je  roeitep 
fich  bie  Erbe  t>om  Supffer  entfernte,  unb  bie  Eintritte  er* 
folgten  t>on  3eit  ju  3eit  früher,  Je  me§r  (ie  ftd^  bemfeiben 
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mieber  ndf>erte.  5B*nn  S <rf,  IX.  $tg,  30.  bie  (?rte  burcfe 
D  A  C  gierig ,  unb  man  olfo  bto*  bie  2(u$tritte  bei?  m  be« 
merfte,  fo  würben  fte  immer  fpäter  gefefcen,  fo  baß  ter 
gr6|le  Unterfcfeieb,  wenn  bie  (Erbe  bey  C  mar,  über  14 
9)itru  betrug;  bagegen  erfolgten  im  iaufe  burcfe  CBT>  btc 
Eintritte  bct)  e  immer  früher/  je  weiter  bie  €rbe  gegen  D 
$erah  fam.  Äomer  fefetof*  £ierau$,  ba§  biefe  Ungleich« 
£eit ,  meiere  offenbar  bon  bem  Ttbfianbe  ber  (Erbe  unb  be$ 
Sfuptterd  abf)teng,  eine  Solgc  babon  fep,  ba§  ba*  tiefet 
auf  feinem  5ßege  jur  (Erbe  über  14  Srfin.  4er  in  ben  ©tef» 
fenbepD,  ate  in  benen  bet>C  anlange,  unb  alfo  über  7  9)ttiu 
Seit  brauefee,  um  burcfe  bie  Reifte  ber  iinie  CD,  ober  t>on 
ber  ©onne  $  bi*  jur  Grrbe  ju  f  ommen,  Diefe  SRutfcmafcung 
legten £af|nit  unb«  fefeon  1675  ber  parifer  TLt abemie bor» 

gteocartee  ^atte  auö  ben  ©onnen»  unb  3Ronbfinfter» 
nißen  gefefefoßen,  ba§  ficfe  ba*  liefet  augenblirfliefe  (in  in* 
flanti)  forfpflanje,  unb  biefer  ©a$  maefete  einen  roefenf* 
(iefeen  Sfceü  feiner  ^ppotfeefe  t>om  iiefete  au$.  ©a£er  fanb 
Himers  ©e^auptung  beij  ber  Tlt abemie,  roelefee  noefe  fefcr 
CAttefianifcfe  gepnnt  n>ar,  SBiberfprucfe*  (Taffim  fefbff 
unb  ITJavalM  erklärten  jtefe  bagegen,  unb  fuefeten  bie  bt< 
merfte  Ungleichheit  auö  ber  Cccentrieifat  ber  S5a^n  ber  30* 
piterömonben  ^erjufeiten  (f.  IVudhr  Hirtjaftr.  p.  540*), 
iouygetie  unb  tTIewton  aber  nahmen  biefe Ä€nfbe(fun9 
mit  S3etjfafl  auf,  unb  feLbem  fte  SraMey  im  3.  17:8 
fo  fcfeJn  jur  (£rffärung  ber  Aberration  benü$t  fcat,  f.  2ü?tr# 
rutig  t>ce  fctebts,  jrceife(f  fein  ©adJberfJänbiger  mefcr 
an  ifrer  boftfommenen  Sliefetigfett. 

Da$  üefet  pflanjt  jlcfe  alfp  nkfet  atwenblief  liefe,  fon. 
bern  allm&bltg  fort  (propagatio  fuceeflfva)  b.  t  fb,  bof 
es  ju'  feiner  Semegung  einige  Seit  brauefee*  &vabltf*  \ 
genauere  83ejtimmungen  (Philof.  Trans.  nof  4g5<)  feabeit 
Steigt,  baß  bte  Seit,  biee*  brauefee,  um  burefe  DC  ober 
ben  ©urefemeffer  ber(£rbfea§n  jjifommen,  16  SBiüu  is©ecf 
betrage,  ba£er  e*  ber  ©onnt  bt*  ju  und  in  8  Wbw 
7i  ©ec*  gefartgt*  Diefi  ©efeferoinbigfett  überfrift  an 
©r6fe  äffe  anbere,  bie  »ir  fennen.    @ie  iff  10313010!  i 

gr$£fr  <ifc  &w,  mir  twfcfeer  t>ie  ^rbt  um  tif  #wwe  lauft 
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unb'giebt  in  einer  einjigen  Secunbe  einen  5Öeg  bon  me^r 
öte  40000  SReilen ,  welcbe*  bie  ©efebroinbigfeit  einer  Äa« 
nonenfugel  m$r  a(*  ii  SWillionenmal,  unbbiebe*@(&a(l$ 
tognafce  976000  mal  übertrifft 

SMeiid/fjlralen  muffen  äufferfl  fein  fepn,  fee  mägen  nun 
in  maf ericflcu  2(u*fltißen,  ober  in  fortgepflanzten  ©djroingun* 
flen  eine*  3n)ifc^enmittel5  befielen.  3)urtb  bie  ger  ing  jte  öef* 
nung,  burdj  einen  SlabelfHd)  im.Äarfenblatte,  fe£en  roir 
eine  unjäfclbare  SWenge  Don  Körpern.  93on  jebem  fünfte 
tiefer  Körper  müflfen  afebann  iicbtffralen  in  unffer  Kugi 
fommen,  unb  fo  muffen  beren  eine  unglaublich  SWenge 
touxd)  ba$  mit  ber  Siabel  geflogene  iod)  gefcen ,  ofcne  einan» 
ber  jju  fWren  ober  ftd^  ju  bermifcfjen.  5; 

Sftan  fcat  au*  biefer  &u jferft  großen  gein^eif  beroeifeft 
»ollen,  baß  ba*  iicfrt  nubt  in  materiellen  tfuöjlußen  be- 
freien fönne,  weil  ftcb  feine  Qttaterie  t>on  foleber  Jeinfceit 
benfen  (äffe,  baß  unja^tbare  ©frflme  von  ijjr  burd)  eine 
fo  f leine  öefhung ,  o$ne  fid>  ju  fcinbern ,  bringen  f  önnf en. 
21  (lein  man  $at  gar  md>t  nöt^ig,  fiefy  ben  Fortgang  be* 
lid)t$,  als  einen  ununterbrochen  (Strom  ju  benfen,  ob* 
fyon  in  ber  €mpjtnbung  beö  ©efcen*  feine  Untejrbrecbung 
wahrgenommen  wirb,    Jperr  von  Segneu  (Progr.  Ao 
raritatc  luminis,  Gott.  1740*  4*)  folgert  aus  ber  33eQbad> 
tung  einer  im  greife  gezwungnen  glii^enben  $cfyt,  mU 
d)t  einen  ununterbrocbnen(eud)fenben.£rete  ju  bilben  fätint, 
baß  ber  €inbrucf  bes  fiebfö  auf  bie  9le|baut  eine  falb* 
<5ecunbe  baure ;  6'2(rcy  fe|t  bies  fogar  auf  2  y  ©ecunbew# 
f.  (BejTcfotabetiuge*   Stimmt  man  aber  aud)  nur  6  $er* 
tien  an,  fo  betreibt  in  biefer  %eit  bas  liebt  einen  SSöefl 
von  5  £a(bmeffern  ber  <Erbe«   Solglid)  fönnen  bie  liti)U 
flralen  aus  $ fyeilfyn  befielen ,  bie  etnanber  in  €ntfernun« 
gen  t>on  5  Ofrb&albmefTern  folgen,  o§ne  baß  bie  €mpftfu 
bung  bes  tief}«  im  Tfogc  unferbroeben  wirb,    SSRan  fan 
biefe  Entfernung  noeb  weit  größer  machen,  rcenn  man  anf 
nimmt,  baß  niebt  alle  fünfte  eiwr  fitftbaren  (gttffc 
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gleich  üd)t  auifenben,  fonbefn  mie  etnanbet  abwedeln. 
Riebet)  wirb  ber  ©urdjmeffer  jebe*  S^eiUben*,  wenn  rt 
audf  materiell  if*  ,  umwgleicbbar  f fein  gegen  bie  (Enrfer« 
mmg  jwer;er  auf  einanber  folgenben,  unb  ti  bleibe  j»ifd>en 
i&nen  9>(a|  genug  übrig,  um  alle  Öegegnung  unb  <3t6« 
tung  ju  fcerfcüteiu  .  €ben  bie*  fcaben  aueb  UlefrtUe  (Edin- 
burgh Eflays  VoL  II.  p.  17,)  unb  (Tanten  (PhiloC  Tram, 
Vol.  LVIIL  p.  344-)  vorgetragen» 

3ud  tiefet  großen  Sein^ett  bei  iicfcts  erf Idrf  fid>  au<$, 
Harum  man  beg  aller  feiner  ©efd>winbigfeit  feinen  6to£ 
beffelben  gegen  anbere  #6rper,  ober  bielme^r  fein  merflu 
dje*  tTJomcnt  biefeS  ©eo§e$  §at  bemerfen  ffnnctu  t^orm 
berg  (Me'm.  de  Paris  1708.)  glaubfe  jwar,  bureb  ben 
<3tc£  ber  ©onnenffralen  im  SSrennpunfte  teilte  SMrper 
in  Bewegung  gefef  t,  unb  eine  Ufcrfeber  fd)wingenb  gemalt 
|u  fcaben;  aueb  ftnbet  man  afcnlicbe  S5eobad)tungen  t>ori 
tfiacquet  bep  bem  ©orte:  örennglae       I.  448-) 
eingeführt*   tTJairan  (Mem.  de  Paris,  1747.)/  ber  flcb 
mit  t>u  $ay  fcfcnibec  t>tel  9RA£e  gab,  fonnte  nichts  ber« 
gfeieben  finben*   hingegen  fufcrt  Prietfley  (®efd>tc^fe  ber 
Öptif ,  burd)  Rlügel.  @.  a8i.)  einen  flSerfucb  *on  tTJi/ 
etoell  an,  wobei)  ein  ffeine*  QMättcben  Tupfer,  an  einer 
©abierfaife,  bie  wie  eine  Sttagnetnabel,  mit  einem  TtöfOt* 
.  $üf eben  auf  einem  ©tifre  im  ©leidjgewicbte  rufcfe,  unb  ge* 
gen  bie  Bewegungen  ber  iuff  gefcf>u|e war,  bureb  ben  ©rof} 
ber  iid)tftralen  im  59rennpunffe  eine*  Jpo^Ifpiegeö  wirflieb 
bewegt  warb,  unb  eine  ©efcfywinbigfeit  bon  1  3ott  in  einer 
©ecunbe  erhielt    Pnefrley  beredter  fcieratr*,  ba  ba$ 
gan je  Sftfhrument  10  ©rari  wog ,  fo  fcabe  bie  SWafie  bei  in 
einer  ©ecunbe  auf  bad  S3ldffcben  gefallenen  concentrirfen 
lieb«  mefcr  nid)t,  a(*  ein  3wölftunbertmiöipntyei(c$en  * 
eine*  ©ran$  betragen. 

#9pot$efen  über  Die  mtw  be$  2i$tt. 

Die  Meinungen  ber  alten  SBeffweijen  über  ba*  «d>t 
ftnb  ton  £errn  Rlugel  (in  ben  3"f.  J"  9>riejHet>*s  ©e* 
jcfcM)te  ber  Dptif.  ©.  20  u.  f.)  aus  ben  ÖueHen  gefamnu 
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Ut    Pttltörd»  (De  placitis  philof.  IV.  13. 14.)  f&W  einu 
ge  berfelbcn  an.    JTVniof  rit  unb  Hipituv  erfldrten  ba$ 
©cf>cn  burd)  unenblid)  feine  Silber  Wer  ©egenftönbe,  bie 
tum  üpnen  immerfort  in*  ?(uge  fWßen:  onbere,  j.  SB.i£m* 
pcöof  ( ee ,  4tppardni6  unb  Plaro  (im  Ii  maus)  (ieffen 
baer  iid)t  fo^oht  aus  ben  Kugen  ab  aus  ben  ©cgenflänfcen 
ausgeben,  unb  beijtetler)  tfusflüße  fid>  unferroegd  begegnen* 
iZmpebotlce  fagte,  beiß  bic  abflüße  auf  ber  Qberftödje 
fcer  Spiegel  hangen  blieben,  baß  aber  etroaa  $eurige*  au5 
bem  Spiegel  fomme,  tmb  jie  burd>  bie  iuft  fortführe.  2tro 
florcle*  (De  inentc  II.  7,)  brüeft  fiefc  über  ba$  iiebt  fo 
aus ,  ate  ob  er  es  für  eine  23eroegung  in  irgenb  einem  3">i* 
fd>ettmitecl  §ielte.    4 "£>a$  iicfct,  fagt  er,  ifl  etroaä  £)urd)» 
„fiebriges,  aber  nid)t  für  fiäj,  fonbern  burd)  bie  &u> 
„  be  eine*  anbern  I>inge4>   5>ie  Jarbe  berget  ba*  SDurd^ 
wfid;fige,  unb  btefes,  al$  etwas  3ufammen§dngenbe*,  be« 
„  roeget  ben  füfcfenben  (Sinn.   2Da*  #uge  f  an  mdjjt  &on  ber 
*  $arbc  unmittelbar  sevü^rt  roerben,       muß  ein  SDUttel 
„  ba  fepn  —  gür  ben  ©d)all  ifl  bie  iufc  bad  Littel.  35a* 
„  liefet  ifl  fein  Kener ,  fein  Körper ,  auef)  fein  Ausfluß  eines 
».tärperö,  fonbern  bie  ©egenroart  eine«  foldjen  £>inge$  in 
„bem  ©urd)ftd>tigen.a   ©0  bunfel  aud>  biefe  ©teile  ifl, 
fe  fdjeint  fie  mir  bodj  e£er  auf  eine  QSeroegung  in  einem  ju» 
fammen^dngenben  SHittel,  ale  nad)  $errn  2Uugel8  93er* 
muf&ung  auf  eine  2Ötrfung  unfirperlidjer  SDinge  jroifdjen 
bem  ©egenftanbe  unb  bem  Kuge  ju  gefjen.  3ftjroifäjen 
§aben  biefe  2feufferungen  be«  Tfrtflcfcfeö  bie  ©cfjolaftifer 
teranlaffet,  fca$  üdjt  für  unf örperlid) ,  ober  nid)f  für  eine 
©ubflanj,  fonbern  für  eine  Stuafitäf,  ju  fpafren,  unb  in 
>en  Äorpern  felbfl  etwa«  ju  filmen,  n>a$  mit  ben  €mppn» 
bungen  beö  2(ugeS  unb  mit  benjarben  analog  i|?,(cjuouiaiu 
nihil  dat,  <juod  non  habet) . 

23acO  (De  augmtntis  fcienf.  in  Opp.  Ftf.  1653.  fol. 
p.  119.)  rennet  e$  unter  bie  SDefiberafa  feiner  &t\t ,  baß 
man  ba$  Hd)t  bfo*  matfcemafifd)  befragte,  unb  bie  pfctjfU 
f alifdjen  Unterfucbungen  über  bie  Sonn  unb  ben  Urfprung 
beffelben  bernae&läßtge.     2fn  einer  anbern  ©feile  (Opp* 
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p.  198.)  duflert  er,  (id)tbare  unb  fcörbare  Dinge  fdmen  . 
barinn  überein,  t>aß  toen  bepben  feine  forperltcben  ©ub» 
flanjen  ausfuhren ,  ober  merf  (id)e  35eroegungen  be«  wnge- 
benben  SDiittefe  berurfadjt  würben,  fonbern  blo«  geroitTe 
propagiucs  fpiritalcs  t>on  unbefannter  Statur  babep  enu 
fiiinben. 

* 

JDcecattee  (Princlp.  philof.  P.  III,  §.  55.  63,  64*  i 
Dioptrica  C.  I.  3»  4,  fqq.)  tief  bie  ©onne  unb  bie  leu<$» 
tenbeh  Ädrpet  au«  ben  ^^eifc^en  feine«  erjten  ©cmente 
befielen ,  urtbl  erfüllte  ben  ganjen  SBeffraum  mit  ben  *ofi* 
fommen  f>arf etv^ügefdfjen be«  jroetjten  <E(emenf«,  f.  Sterben 
Sie  $£ei(e  ber  (eudjtenben  Körper  (inb  naty  ifcm  in  einer 
befldnbigen  Bewegung;  btfrd)  tiefe  werben  bie  Äügeldjen 
be«  ivDttjit entfernen«  gejtoßen/' unb  ba  e«  jroiföen  ben(H* 
ben  feinen  (eeren  Staum  gte6f ,  fonbern  immer  ein  Äugel» 
cf>en  ba«  anbere  anf  ba«  genauff e  berühret,  fo  pftanjt  fu$ 
Mefer  ©tof;  burefr  alle  gerablinigfe  Steigen  t)iefer  tfügelct/en 
in  einem  2tugenblicFe  forf;  [Oto  t>erg(efc^f  er  tie  3ort> 
pflanjung  be«  licfjf«  mit  ber  QJeroegnng  eine«  ©fab«,  bejfen 
fe^fcö  (Jnfce  tn'eben  bem  Tfugenbfirfe  bewegt  wirb,  in  totU 
d)em  man  ba«  erjle  fort  jWjfc  ©ne  fofe^e  ^Bewegung  aber 
ÜDrucf  f an  feiner  SÄeinung  nad)  audj  *om  3(uge  t>ef  urfart  et 
werben ,  lihb  er  erftart  Sarau« ,  wie  $a£eri  unb  anbere 
Sfjiere,  beren  tfugen  (eudjfen,  im  Sinftern  tyen  f6nnen. 
tDtifen)  ©nflem  (tefct  entgegen,  baf?  jtd>  gerablinigfe  £u« 
gelflabe  t>on  biefer  Tfrt  gar  nid)f  benfen  (äffen,  unb  ba§  bie 
gerinqfTe  ©ewegung  tiefe  fage  ber  tfügefdjen  (Kren  muffe; 
cuA)  baß  fief)  ba«  Üd)f  in  ber  tfyat  nid)t  augenbficf(id),  fo* 
bern  aßrodfjlig,  forfpflanjf.  SBoffte  man  f leine  fXaume 
jroifcben  biefe  Jfuge(n  fefcen,  fo  würbe  fidj  af«bann  biejorf* 
pflanjung  be«  liebt«  niefit  mit  ben,©efe|en  be«  ©to^e«  fcar#  ! 
Ux  Körper  vereinigen  (äffen, 

Da&er  §aben  eaid)  bie  (Vätern  <£arfe(!aner  bie  QSxte  ber 
^ügeldjen  aufgeben,  unb  ba«  Sluibum,  woburdj  ba« 
lic&f  fortgepflanzt  wirb,  elajit  fd>  angenommen,  ©er  9>. 
lllaflebrancte /Mem.  de  Paris,  1699,  p.  %*J  (e$t  an 

tif  ^teUe  ber  garten  Jfugeln  ((eine  flügge  SSirbel,  beren 


Digitized  by  Google 


2i$  893 

jeber*en  empfangenen  (finbrucf  an  ben  nddjfiliegenben  mit- 
teilt, ^uygnie  (Traitc  de  la  klariere,  Leide,  1690.4.) 
Idfl  ba$  iidjt  fo,  wie  ben  ©djatt,  aus  wellenförmig  fort» 
gepflanjten  SBirbeln  ober  ©djroingungcn  eine*  elajtiftyen 
SJltteds  befielen #  unb  ndd)  iinien  fortgeben,,  rceld)«  auf 
bie  9ieif)en  ber  einzelnen  neben  cinanberfiegenbcn  2ßirbet 
ober  tyrer  Sttittelpunffe  fenfredjt  jlefcen.  Jpierauö  erweist 
er  baö  ®cfe$  ber  23red)ung ,  unb  auö  getmffen  nidjt  f reid» 
förmigen,  fonbern  e(liptifd;en  itcfyfroeflen  crfldrt  er  ttc  Orr» 
Meinungen  bc$  £>oppelfpat£$,  f.  ^reefeung,  2\iyftalf, 
lelSnötfc^er* 

(Baffcnbt  t>erf£eibigfe  fefcr  umfldnbfid)  ba*  ©pflcm 
be*  <£pifur,  baß  ba*  liefet  förperüd)  fct>,  unb  bie©M>t. 
barfeit  ber  ©egenffdnbe  x>t»n  ^etlcfyen  fjerrüfcre,  bie  im« 
merforf  t>on  ber  Oberfläche  ber  £)inge  abflößen*  hingegen 
befWtt  2>u  £mnel  (Artronomia  phyfica,  Paris,  1660.4.) 
foroofcl  ba*  carte fiÄntfc^e ,  ate  ba*  gaffenbiföe  Softem,  unk 
fa§e  baö  lidjt,  rote  bie  ©djolajliter,  afe  eine  fftgenfcfyaft 
ber  Äörper  an.  %ud)  3faa0  Vofjlue  (De  lucis  natura 
et  proprietate.  Amft.  1662.  4.)  behauptete  baß  Unförper» 
licfye  be$  Ud)t$ ,  unb  warb  baburd;  in  einen  ©treit  mit  ben 
Sarteftanhn  tterroiefett. 

©0  ftanb  c$  um  bie  SERetnungen  t>om  lichte,  als  VTcvö- 
ton  feine  jakireidjen  neuen  (Eutbetf  ungen  über  bapclbe  be* 
f annt  madjfe.  ©iefer  große  9iaturforfd>er  fdjrdnfte  jroat 
feine  Unterfudjungen  bfo$  auf  bie  (Jrfcfjeinungen  unb  ©efe£e 
be$  iidjtö  ein;  man  ftef)f  aber  bodj  auö  feinen  ber  Dpfif 
beigefügten  fragen,  unb  au*  bem  ganzen  ©Ange  feiner 
Umerfucfoungen  beut(td),  baß  er  geneigt  mar,  bie  Hd)tjlra* 
len  für  bie  3Bege  materieller  aus  ben  feudjfcnben  Körpern 
auögefloßner  S^eildjen  ju  Ratten,  treibe  t>on  anbern  kiv* 
pern  angezogen  roürben,  u.  f.  n>.  ©iefe  Meinung  tjJ  nun 
unfei  bem  Sftamen  be$  manationefrjlcme  befannf  ge- 
worben, unb  man  £af  fee  burd)  äffe  bagegen  gemachte  <?in« 
roenbungen  bt^er  nodj  tiidjt  roiberfegen  fönnen.  93iefmt§r 
enthalt  fte  eine  £$d>jl  bequeme  unb  paffenbe  SSorfMung** 
art  für  afle;€rf<$cüiimgen  be*  lid)t$  unb  ber  Sarben,  ber 
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ftd>  in  feinem  anbern  ©#eme  eint  gleich  leidste  unb  ein. 
fadje  an  Die  ©eife  fe|en  Ufi.  ©ie  i|l  »enigjtena  ein  f*6. 
ne$  ©leidjniß,  ba$  man  fe^r  weif  au$befmen  unt>  gar  ni$t 
entbehren  fan ,  roetm  man  *on  aßen  Phänomenen  bes  *id>t$ 
auf  eine  flleid>förmige  ttrt  Diedjenföaft  geben  »iß,  »ian 
fcat  aber  tiefet  £manationöft;)lem  bornemlid)  mit  folgen» 
ben  meifien*  \>on  tfhiler  borgebradjten  Qrünbenbeßritten. 

*!Die©onn*,  ■  fagf  man, 41  müjle  burdj  ba$  unauf. 
„fcJrltdje  Ttudjlrdmen  einer  SWaferte  au*  aßen  i^ren  $unf* 
„  fen  unb  nad)  aßen  ©eiten  langfl  erfd?dpft  fetjn.  -  örirlrr 
berechnet,  wenn  ber  SBerlujl  ber  ©onne  in  5000  Jahren 
.  tmmerf(id)  fet^n  folite,  fo  mäße  bie  Dichte  ber  ©onnen-- 
(trafen  an  ber  €rbe  eine  Srtflion  ma(  geringer  fegn,  als 
bie  £>id)fe  ber  ©onne  felbjt,  n>dd>es  ifcm  unbegreiflich 
bünf  t.   SSan  man  aber  roofcl  irgenb  einen  @a| ,  Mo*  einer 
großen  3<^'  falber,  für  unbegreiflid)  erfldren?  Ueberbie* 
ftnb  bie  liefotjlralen  aud>  nidjf  für  ununrerbrodmeStr* 
tne  anjunefcmen ,  wie  etwa  bie  Qßaflirftralen  ein«  ©pring. 
brunnenä,  mit  benen  fie  Eitler  (Söriefe  an  eine  beutft* 
9>rinj,  17  ©rief.)  fefcr  unbiQig  bergteiefr.   5Ba$  im  t>ori« 
gen  bon  ber  Sctn^cit  be*  itd)«  angeführt  morben  t(t,  bc« 
roeipt  ,  baß  man  bie  SSRaffe  ber  iidjtflralen  Aber  alle  3?or* 
ffeßung  gering  annehmen  barf ,  unb  roenn  ber  bafribft  er- 
wähnte 3>erfud>  bon  tTJicbett  richtig  tfl,  fo  n>irb  na<& 
PriefWey's  SXedjmmg  (®cf<k  ber  Optif.  @.  283.)  jebet 
öuabratfuß  auf  ber  Ober  jlddje  ber  ©onne  in  einem  Xaojt 
nur  jroeen  ©ran  9)lafle  berlieren,  rooburcfy  ber  Jpafbmeficr 
ber  ©onne,  toenn  fte  nur  bie  $>id>fe  bes  SBafler*  fcdfte,  in 
6000  ^a^ren  nid)t  me$r,  ald  etwa  um  10  Juß  Keiner  roer* 
ben  rcurbe.   flewton  jte£f  e$  nod)  aufferbem  afe  m&Uidj 
an,  baß  ju  €rfe$ung  biefeö  Söerfujl*  Kometen  in  bie  ©on- 
ne faßen  fönnen. 

SRan  (>at  ferner  gefragt:  *n>o  beim  biefe  Wenge  t>on 
9li(f)t,  welche  unauf^irlid?  auf  bie  Körper  fallt,  ^ernaefj 
0  Weibe?  u  libzx  ju  gefdpoeigen,  baß  ber  grfjle  $(>eü  ber 
©traten  bon  ber  (Erbflddje  »ieber  jurürf  gefenbet  wirb,  bringt 
Mä)  ba*  Hd)t  in  ben  Körpern  felbft,  in  Hbfity  aufwärme, 
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SRifchung,  €nfroicflung  von  luftgattungen ,  Q&gefafiontc* 
a3erdnberungen  hervor,  tte  fein  Äenner  ber  9%ftf  unb 
<£§pmie  in  Sroeifel  jiefcen  n>irb. 

tfl  unbegreiflich,  fdfcrt  man  forf,  baß  ftcb  eine 
^Qttaferie  mit  fo  ungeheurer  ©efchroinbigfeit,  rote  ba$  licht, 
„  bewegen  foflte.  „  £>iefer  (Jimvurf  fagt  bod)  nicht $  roeiter, 
<*(*  baß  n>ir  biefe  dufferfl  gefd)n>inbe  Bewegung  mit  feiner 
anbern  befannten  vergleichen  fännen,  SDürfen  trir  aber 
n>o^(  unfere  eingefcbrdnffen  .ffenntniffe  unb  33orjhflungen 
jum  SJNaaßflabe  beö  SKögluhen  machen  ? 

»Serner  roüffe  eine  fofdje  Spenge  von  SRaterie,  bie  ben 
?»ganjen  Jpimmeteraum  einnimmt,  unb  mit  einer  fo  ge- 
„»alfigen  ©efd)n>inbigfeit  bewegt  »irb,  bie  Planeten  in 
„ihrem  laufe  {Wren.„  Etiler,  bev  hiebet}  Sfteroton  einer 
großen  Sftconfequenj  befdjulbigef,  f.  2terber,  braucht  bie$ 
eigentlich,  alt  einen  Defenfh>grunb  für  feine  ba(b  anjufuh« 
renbe  «$t>pofhefe,  SBenn  bie  Sterofonianer,  fagt  er,  ben 
J^immeldraum  mit  lidjtffromen  anfüllen,  fo  müflen  fte 
mir  auch  ertauben,  i£n  mit  ^et^er  anzufüllen,  ofcne  i^re 
Argumente  für  bie  Jeere  ber  £immeferdume  gegen  mich  ju 
brauchen*  £ierinn  f$einfi  er  auch  Stecht  äu  haben.  SDie 
(Sdjroierigfeit  ifl  eigentlich  allen  (gpftemen  gemein,  bie 
bau  licht  nicht  gar  als  eine  SBirfung  unWrperlicber  35mge 
«nfe^en.  ©ie  Idjt  fleh  aber  heben ,  wenn  man  nur  bie  SJta* 
tevien  bünn  genug  annimmt,  rooburd)  ber  SBlberftanb  un« 
nterf (ich  f^in  roivb.  9iun  ifl  bie  große  ©ünne  unb  Sein* 
f)eit  beö  lidjt$  im  CPmanafionöfyflem  aufler  allem  3rceifcl. 
SDJan  muß  nur  nicht  tSer^dltniße  barum  für  unbegreiflich 
galten,  »eil  ße  burch  große  Baffen  ausgebrüeft  werben, 
wie  Prüfer  rfcut,  t)er  boch  felbji  feinen  Tfetfcer  387  SDtillio- 
wenmal  bünner,  als  bie  lufit,  fe$en  muß. 

«3fuch  müflen  biefe  unzählbaren  lid)tflra(en ,  bie  fich 
„ überall  nach  fo  vielen  Richtungen  burd)freujen ,  einanber 
r, fielen,  ficht  in  i(jren  ^Bewegungen  aufhalfen,  ober  einer 
+*be*  anbern  SUdjtung  anbern.,,  ©ie*  grünbet  ftd)  »ie» 
bertim  auf  bie  falf$e©orau*fe$ung,  ba&  baö  licht  in  un« 
unterbrochen  Strömen  ausfließe,     SHan  barf  nur  eine 
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ganj  Weine  >Wt  jmifdjen  ber  Tfusfenbung  jweper  in  eben 
bemfelben  ©träfe  ftcfy  fofgenber  *id)ttfceild>en  annehmen, 
3.  Qi.  tt"5  einer  ©ecunbe,  we(cbe6  jur  ununterbrochen 
(Empftnbung  beS  iid)ts  im  2(uge  überflügig  fcinreidjenb  ifl, 
fo  fmb  bie  näd)fhn  Sfceildjen  bet>  ifcrer  großen  ©efebwinbig* 
feit  fciele  taufenb  Weilen  f)inter  einanber,  unb  laflfen  ^3(a$ 
genug  fürWtifiionen  anbere,  welche  jwifd^n  tynen  ^inbur^ 
gefjen  fftnnen. 

„  (Enblid)  fännten  materielle  ©traten  bie  durcbficbri« 
»*3en  Rorper  niöjt  anbers,  afS  in  gerabfinigten  ©dngen 
„burdjbringen.  SDenft  man  ftd>  aber  fofe^e  ©dnge  in 
„einem  Körper  an  allen  Orten  unb  nad)  äffen  9ucf)fungen, 
„fo  bleibt  fein  Ort  übrig/  in  melden  man  bie  unburd}bring« 
„  lidje  Sttaterie  beffefben  (feilen  fan*  €in  foldjer  33au  wür» 
„  be  ben  burd>ftd)tigen  Körpern  äffe  Später ie,  ober  wenig* 
„flens  äffen  3uf<wtmen§ang  benehmen.,,  liefen  fe£r 
ftarfen  (Jinwurf  gegen  bas  (Jmifftonsftjjtem  fan  id>  burtfc 
feine  befriebigenbe  TCutwort  §eben.  neivton  erfldrt  fr«?* 
Iid>  bie  35urd)fid?tigfeit  ntc^r  aus  ber  gerabfinigten  2fner&* 
nung  ber  3n>ifcbenrdume,  fonbern  aus  ber  gleichförmigen 
SDidjtigfeit  unb  £nji*£ung  ber  Steife,  f.  ITurcbficb* 
ttgfcir.  (Es  bleibt  bod)  aber  immer  wa£r,|  baß  Jmate» 
rief (e$  iid)t  nidjt  bwd)  bie  unburcfybrtnglicfye  SJiaterie  felbjl 
ge§en  fan. 

93ielfetd?f  Ol  bat  einzige,  was  fidj  hierauf  antworten  fdfl, 
tiefes,  baf  nidjt  überall  ba  Kontinuität  ijl,  wo  wir  ber« 
gleiten  $u  fe^en  glauben,  f*  6tettgteir.  Uns  fdjeintfre^« 
(id)  ein  ©laswürfel  >c.  in  aüert  fünften  unb  nadj  allen 
{Richtungen  burdjfidjtig ;  t>ieffeid)t  aber  mag  er  t*  nur  in 
febr  vitkn  fer?n.  ©teilen ,  an  benen  er  fein  lid)t  burtfc 
Idfjt ,  bemerfen  wir  jwar  nid?t;  fte  Wimen  aber  eben  fewofcl 
fcor^anben  fetjn,  als  bie  3n>i(d)enrdume,  bie  bie  SBdrme 
fcurdjlaflen ,  unb  bie  wir  eben  fo  wenig  bemerfen«  7(ud> 
laflfen  burc&ftd/fige  .Körper  nie  alles  i\d)t  burd),  (ie  fdjwd* 
d>en  baflelbt  »felmef*  befrdd)tlid> ,  wie  föon  bet>  bem  ®or» 
Ui  &uvd)\i<bttQttlt,  angeführt  worfch  ifh  ®ie»op 
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coreitb  tinb  PriefMey  tiefen  Cimwirf  ^en>  inerte  u$ 
am  <Enfce  btefcs  2(rttfe(6  anjeigen» 

Dagegen  Inffen  ftch  fiVr  ba*  (Emanationafoflem  bte  ein« 
fachen  unb  ungezwungnen  (Jrtfärungen  anfuhren,  feie  ntatt 
in  bemfelben  *on  ber  S3red>ung,  Sarbeiwerbteifung,  3«» 
nidrcerfung  unb  Beugung  be$  ftd>r5  geben  f«n,  unb  treibe 
famtUcfr auf  ber  2lnjiehung berufen,  bte  jW)  anbers triebe ,  afc 
be^  t>cr  aufgefegter  Sfttateuafltät  &e$lid)f$,  gebenfen  läfh 
5Äan  ftnbet  biefe  Crffärungen  unfer  ben  %rfifeln,  welche 
ben  oben  genannten  ©Meinungen  be*  lieh«  gewibitet  fmb. 

Snjroifchen  £af  ftd>  $err  Etiler  (Nova  tbcoria  lucif 
et  colorum  in  Opufc.  vaiii  argum.  BeroL  1746.  4*p.  169* 
fcq.)  burch  bte  erjagten  ©chwierigfeifen  bewogen  gefun* 
ben,  bie  von  «^uygene  torgetragne  J^potfwji,  welche 
baö  lid)t  bent  ©dralle  d^n(irf>  macht  (wnb  im  @runbe  fchon 
•in  ©ebanfe  be*  2triftoteles  ifl),  mit  einigen  QßerbeflTc- 
tungen  ju  erneuern ,  unb  befonberä  auf  bie  burch  SReroton 
fef;r  erweiterte  ie£re  t>on  ben  Sorben  anjuwenben.  €r  hat 
bies  mit  vielem  ©d>arfftnne  unb  mit  3(nwer.tung  feiner 
großen  totärfe  in  matfcemafiföcn  Berechnungen  fo  glücf* 
licf^  ausgeführt ,  baf  man  eö  noch  jur  3«*  nicht  wagen  fan, 
l»if<hen  feiner  Sporte  unb  bem  €:manarion6fi;ftem  völlig 
ju  enffdjeiben, 

fgulev  nimmt  eine  hädjfr  feint,  fluf5ige  unb  elafHföe 
SJtaterte  burch  ben  gonjen  ®eltraum  verbreitet,  an,  ber 
er  mit  Jpupgenö  ben  tarnen  3erfeer  giebt,  tiefer 
Liether  wirb  burch  baö  3iKern  ber  leudjfenben  Äorper  eben 
fo  bewegt,  wie  bie  iuft  burch  bie  Schwingung  ber  {chatten« 
ben.  entliehen  baburch  öcblage  (pulfus)  auf  ben 
Ketzer,  bie  (ich*  wie  ^Bellen  im  SESaffer,  nach  allen  ©er« 
ten  Derbreiten,  fobajj  bfe  9ud)tungen  beö  Sortgangs  ben 
leuchtenden  9>unft,  wie  bie  £albmeffk  ber  Äugel  t£ren 
SRiftelpunft,  umgeben»  tiefer  ©d)l<Jge  folgen  mehrere 
auf  einanber  mit  einer  gewiffen  ©efchwinbigfeit,  unb  ihr* 
©ucceffton  in  eben  berfefben  geraben  iinie  macht  einen 
Hicbtjlral  au*.  £infrd>e  iichtfhakn  finb,  in  benjn 
alle  5)u(fw6  mit  gleichen  3n>ifchenjeiten  auf  einanber  folgen ; 
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Sufammettgefeijre,  beren  ©djlage  bur$  ungfeid*  &** 
räume  getrennt  (Info.  JDie  einfädln  ftnt>  wieber  t>erfd)iew 
ben,  jenadjbem  bie  ©ucceffton  t>er  ©erläge  fcfcnefler  ober 
lawgfamer  i|t,  unb  bie*  erregt  im  2Cuge  Die  Cmpfinbung 
ber  wrfdjiebenen  einfädln  Sarben ,  f.  färben,  1>ie  ©re* 
<$ung  rü^rt  bafcer ,  weil  bie  ©eilen  ber  ©djläge  an  ber 
brecfyenben  §läd)e  onbere  ©efc&winbigfeiten  erhalten,  unb 
betjm  (Riefen  (Einfall  ein  Ifceil  ber  SBelle  ef>er  an  bie  3l& 
d)e  trifr,  als  bie  übrigen,  woburdj  bie  SKtdjtung  ber  gan» 
jen<H>eJ(e  gednbert  wirb,  f.  Zxccfcung  (tfy.  \.  ©.424,) 
3d)  &abe  a.  a.  0.  fcfyon  erinnert,  bog  i$  bie  Siot&wentig. 
feit  einer  Xenberung  ber  Stiftung  ber  ganzen  25eÜe  fciefcep 
nid)t  begreife. 

hieraus  werben  nun  fcerfdjiebene  Srfc&einungen  h*$ 
iid)t6  unb  ber  garten  erflärf.  ieucfcfenbe  Körper  fent,  be« 
ren  öberfladjc  bu«&  i$r  3i«ern  bem  ^etfcer  beflänbig 
.  <Sd>iä$e  mitt&etlt ;  fpiegelnbe,  beren  tfceife  burtfr Dasitzt 
tiid)t  felbjtin  SBewenimg  gefeff  n>erben,  fonbern  bie  ?3ul* 
fus  b(o6  unter  bem  SXcßerionswinfel  $urutffenben;  btircfc 
fidKige,  welche  bie  9>ulfu$  burd>  ifcre  eigne  ©ubfhmj  fort« 
pflanjen;  unburdjftc&tige,  beren  Steile  bon  bem  Tfeffcer 
in  Bewegung  gefe$t  »erben,  unb  baburd)  wieber  eben  fo, 
tüte  bie  leuc&tenben,  bemfelben  neue  ©rfjfägt  mitteilen. 
3njwifd)en  fan  einerfep  Körper  ju  mehreren  (Elafien  ju- 
gleidj  ge^ren* 

3Bie  fcierau*  bie  färben  erffdrt  werben,  §abe  idf  im 
Tfrrifel:  Arbeit  (©.  150.  u.  f.)  gejeigt,  wo  man  aber 
aud>  (©.  152.)  einige  roid>dge  (finwenbungeti  gegen  Mefe 
tfjearie  ftnben  wirb.  Die  (hflänmg  ber  berfötetenen 
93red>barfeit  ober  Sarbenjerfhreuung  ift  in  biefem  ©Aftern 
feftr  umwflfommen  unb  wiflfufirfkk  ©ie  fuccebi  renken 
©d)ldge  follen  nemlid)  auf  einanbee  frfbf*  fo  einfließen,  b<>§ 
burd)  eine  fdjnellere  ©ucceffcon  aueb-eine  gefc^roinbere  ftorf. 
pfTanjung  ber  ganzen  Söetten  bewirft  wirb*  SDarattf  fü  prf 
öruler  (Nova  theoria  etc.  fr.)  eine  9te<$nung,  bie 
"am  €nbe  nidjfS  befHmmteS  giebt,  unb  nur  obenhin  jeigf, 
bafhbie  ©rife  ber  35rec^ungmtt  t*nkber.froqucinta  pul- 
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fuu m  abfange.  (5r  nimmt  roülf ilf)r ficf>  an ,  6^t>  mef>r  Sd;(d« 
gen  fco  bte  $Sred)barfeit  geringer.  SÖepin  ©orte  $avbm 
S.  15°«  ifl  fd)on  erinnert,  baß  er  in  einer  fpdtern  Schrift 
gerate  bat*  entgegengefe|fe  angenommen  fcat.  Unb  ber 
Umlianb,  baß  ftcf>  bie  Serben jerjlreuung  nicht  nad)  ber 
©roße  ber  23red)ung  rietet,  Idjl  ftd)  nach  biefer  $§eorie, 
nad)  ber  beijbe*  t>on  einerlei  Urfadjen  abfängt,  gar  nicht 
crfldren,  f.  3at:ben$erfttctmng  (S.  *750. 

£>ie  Sidjtbarfeif  erleuchteter  buntln  Äirpci:  leitet 
<5tiler  nicht,  roieSRetoton,  bon  bem  jurücfgeroorfenen  iidj* 
te,  fonbern  «u*  neuen  im  bunfeln  Äirper  erregten  Schrein* 
gungen  ab,  beren  ©efchroinbigfeit  ober  3arbe  ber  Span* 
nung  feiner  Steile  gemäß  i|l.  ©er  Sttonb,  fagter,  wirft 
nicht  ba$  iidu  ber  Sonne  jurücf,  fonfr  rourben  roir  nicht 
tyn  fefbjl,  fonbern  ein  Sonnenbilb  in  i^m  fe^Äu  tfudfr 
formten  toix  gar  feine  Farben  fe£en ,  n>enn  We  Körper  ba* 
c u ff a llenbe  iidjt  }ur  lief  würfen,  roeil  bie3urücfn)crfungblo* 
t>om  (Srinfalläroinfel  abfangt,  unb  es  alfo  unerfldrbar  n>dre, 
warum  ein  rotier  JWrpet  in  allen  fallen  blo*  rotfce  Sfra. 
(en  nid)t  nur  jurücf  wirft,  fonbern  auch  nad)  allen  Seiten 
öuöfenbet  (Nov.  theor.  §.  108.) .  Wfo  muß  ed  ber  roffc* 
ÄJrper  felbfl  fetjn,  ber,  burd)  ba*  iid)t  erschüttert,  bim 
'Ketzer  Silage  giebt,  bie  ber  Spannung  feiner  Steile  ge* 
maß  fmb,  unb  bie  bafcer  bie  €mpjinbung  ber  bem  Körper 
eignen  rotten  fiatbe  erregen.  (Jö  Idjl  (ich  aber  bie  Sidjf* 
barfeit  erleuchteter  Körper  unb  ba*  Surücfwerfen  be$  farbig- 
ten  iid)ti  nach  <*tt*n  Seifen  gar  fe§r  leid)t  au*  ber  Diau^ig- 
feit  ber  Sachen  erfldren.  £ßur  glatte  5'dchen  jeigen  SSM. 
ber,  unb  nid)f  ficb  felbfl.  Staube  refteefiren  &on  jebem  Stei- 
le bas  liebt  nach  unjdfclbaren  Stiftungen,  f.  Silfr.,  Spie* 
gel.  %id)  beroeißt  bie  Erfahrung ,  baß  Körper  &on  einer 
gen>i(fen  ftarbe,  in  ba$  einfache  iiebt  einer  anbern  gehalten, 
nichtige  sehnliche,  fonbern  bie  $avbt  beö  auffallenden 
iidud  jeigen,  welche*  biefem  $heile  ber  eWerifd;en  #9po« 
thefe  gdnjlich  entgegen  if*. 

(Eine  fe£r  faßliche  £)arfleflung  biefeö  Syftemö  über  ba< 
licht  pnbet  man  in  £ulere  ©riefen  (Lettre«  iune  prin* 
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celfc^AUemagn«.  Mictau  et  Leipfic.  1770.  8-  To.' 
J*cttr,  17—31.)^  mo  ev  fl^*  S*9M  Sfteroton  bäcbft  uru 
geredet  ift;  ingleidjen  im#amburgifd;en  9)?agajin  (SJ.Vfc 
€r.  156.  u.  fO  (Je  em?jtefclc  feine  j>nporf;cfe  au<f>  besage«, 
weil  fie  bem  allgemeinen  3>lant  ber  Diatur  gemäßer  fe 9. 
JDie  Statut,  fagt  er,  $at  bie Hu* fliiße  nur  bepm  ®efd>matf 
unb  ©eruefr  gebraute,  ipd  e$  auf  geringe  SDijlanjen  an« 
fäjnmt;  bet?m©e£>6r  aber  £>affie,  wegen  Oer  gorfpflanjunji 
£es  ©dralle*  in  großer*  Entfernungen,  fJ)cn  ©cfopinguit» 
gen  eine*  gröbem  9JHf Ms  anroenben  muffen;  bafcer  ift  e* 
gfaubfofc,  baß  jte  jum  SScfcuf  btf  ©tfeen*,  w  t>fc 

unermeßlichen  SBeifen  erjheeft,  niefo  ?(u$ßuße,  fonbetn 
©cfcroingungen  eine*  feinem  SRitfel*  iperbe  gerodelt 
fcaben;  i 

*        •  * 

Sttan  tfcut  fefcr  unreif,  wenn  man  bera  eulerifdjw  Se- 
ffern basjenige  entgegen  freflf,  roa*  l7etutQn  gegen  ben 
betten  Kaum  bei  Deöcarfe*  im  jrt^ten  SBudjc  fetner  ?>rlR* 
dpien  enpiefen  fcat,  f.  JfLeere.  ©iefe  ©ä$e  gelten  gegen 
fciflig  fcarte  mit  ber  genauflen  ©erufcrung  an  einanber 
föließenbe  Äugeln,  jtwfc^en  benen  nod)  bie  fubttle  S^aterie 
alle  3roifd)enraume  mit  t>oflfommner  ©idjee  ausfüllen  feO{ 
aber  gegen  einen  Tiefer,  roie  ifcn  (Euler  annimmt,  ber  faff 
400  SWilltonenmal  bänner  alö  bie  iuff  t(l,  ftnb  jte  garniert 
gerietet*  <£d  ift  n>a$r,  bog  man  im  (Emanatipnäfofrem 
We  SDidjte  bc$  iidjts  nod)  weit  geringer  annehmen,  unb 
alfo  ben  5B iberflanb ,  ben  bieipimmeteMrper  leiben  muffen, 
nodj  mefpr  Derminbern  fan;  aber  bie*  allein  maefct  mxfr  fei* 
nen  ©runb  veibtv  ba*  JDcfepn  eine*  Keffer*  au*.  JRit* 
$in  beruht  alle*,  roas  ff  uler  hierüber  vorbringt,  auf  einem 
bloßen  !Wif;tmfhinbniße,  rcetüber  US)  nrief)  fdjon  bei?  bem 
SBorfe  2ltxi>ev  erfWrt  fcabe.  Ucbrigen*  geben  bie  €rfafc« 
nmgen  aueft  feinen  ®runb  f&r  ba*  Däfern  eine*  Hetzert  an. 

©ejlo  (Mrfer  aber  ifl  ber  Einwurf,  ben  man  gegen  äffe 
©rjfleme,  bie  ba*  i\<f)t  bem  ©djafle  äfcnlid)  ma$en,  au* 
einem  anbern  ©a|e  VTcwtonf  (Princip.  L.U.  prop.42.) 
herleiten  fan.  SDafelbf*  benoeißt  biefjr  torfreflic&e  ©eome« 
pr,  baß  @#läge  ober  SBeHen  ein«  elajlifcfyen  ^Kittete, 
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oetm  ff  t>urrf>  ein  Jod)  in  eiltet  bor  liege  nben  ®anb  ge^ett# 
id>  hinter  bemfelben  nidjt  blos  in  einer  einigen  geraten 
inie  fortpflanzen,  fonbern  nad)  allen  Seiten  ju  auöbrei. 
en.  25em  ju  golge  mäfle  man  bte  Sonne  im  berfin  fler# 
en  3 immer,  fco*  eine  Oefhung  im  laben  §at,  nid)t  blo* 
n  ber  geraben  iinie,  bie  fid)  bon  ber  ©onne  bureh  bie  Oef» 
mng  jie^en  (äft,  fonbern  an  allen  Orten  fe^en,  wie  man 
)en  <BcbaII,  ber  burcfc  Senfler  bringt,  im  Simmer  an 
illcrt  Orten  hört ,  welche*  bod)  ber  f laren  (Erfahrung  JuwU 
*er  ijt  tißuler  widerlege  SRewton*  @a|  nicht.  Cr  weiß 
ftd)  nicht  anber*  ju  helfen ,  0(0  baß  er  gerabehin  behauptet, 
ber  <£d)a  II  verbreite  fid)  aud)  nid)f  biefem  ©af  e  gemäß. 
Cd  fei)  jwar  wahr ,  baß  man  ben  @d)al(  überall  im  3un* 
mer  gleid)  ffarf  tjire;  aber  niemanb  glaube  bod),  bajj  ber 
fdjaflenbe  .SWrper  im  <$enfler  ober  im  Joche  ber  3Banb  be« 
flnblich  fet>,  wie  man  bod)  glauben  müfle/  wenn  fidjber 
©djafl  bön  ba  au*  berbref  fete.  S5et>  berflopffem  ioche  h** 
te  man  ben  ©djall  fajl  eben  fo  gut ;  alfe  bringe  er  in  geraber 

iinieburchbie©änbebe*3immw$/  welche  ^ier  gleic&fam 
tle  Stelle  burd)fid)riger  Körper  vertreten.  könnte  man 
QBdnbe  anlegen,  bie  für  ben  ©cbatt  unburchbringlid)  teil 
ven,  wetd;>cs  er  für  unmdglid;  fyält,  fo  würbe  man  ben 
©chdtt  Mo*  in  ber  gevaben iinie  ^6ren,  bie  burch  ben  fchat« 
Ienben  Äflrper  unb  ba*  iochgienge.  Die*  ^eißt:  eineii 
t^eotetifd)  erwiefenen  ©afc  burch  Erfahrungen  befreiten 
wollen ,  beven  7f nfMung  man  felbfl  für  mimäglid)  $ätt* 
Snjwifchen  ifl  hier  bie  (Erfahrung  Weber  unmöglich,  noch 
«uf  Culer*  ©eife.  £err  »lugel  (^riefHep  ©eföicf)te 
ber  öptif ,  ©.  262.)  glaube  ben  93erfuch  wirtlich  «ngefMt 
ju  ^aben«  ©er  Cr  folg  babep  war  ntd^t  fo ,  wie  Culer  ber« 
mutzet ;  benn  e*  war  jiemlich  enffd)ieben,  baß  ber  ©chafl 
nid*  nach  ber  geraben  iinie  in*  Ohr  fam. 

SKanwirb  mir  erlauben,  nod>  foigenbe  Erfahrung  ^tn« 
jujufefen.  2Benn  man  burch  ein  SMaferofcr  rebet/  fo  fy&rt 
jebermann  bie  Starte  fl»,  af*  ob  (ie  am  Cnbe  be*  Stohr* 
au*$efproch*n  würben.  $ier  berbreiret  ftd>  bod)  bei  ©cfrall 
offenbar  bon  ber  Oefhung  au*  nach  allen  ©eiten,  ob  er 
gleich  WfXohre  felbjt  mir  nach     Stäben  iinie  fortgehen 
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fonntc  €tn  fofoV*  !Ro&r  tft  jiror  fein  euferifd?*  eon- 
dave,  cujus  conilrucflio  vires  bumanas  prorfus  fbpcrat, 
aber  bennod)  wiberlegf  eö  bie  Vermittlung,  exjperiroeo- 
tum  ex  voto  fucceHurum,  fonumque  in  taf  foium  di- 
reftione,  uode  venerat,«  fenfum  auditus  efle  excitaturum 
(Nova  theor,  14,)  3$  §abe  bied  immer  für  ein  ©ep* 
fpiel  gelten,  »ie  off  ©ebanfen  gtofer  SRaiwer,  tterot  fie 
ofcne  (Erfahrung  f>ingefd)rieben  finD,  burd>  finbifd>e  ©ptel* 
roerfe  imberlegt  roerben*  Sin  iid>t  jte£f  man  bod>  burd) 
lin  folcfye*  9iofjr  nid)t  anbcr*,  ab  wenn  ba$  'Äuge  in  t>er 
Derldngerfen^ebe^Slof^  fte^f ;  frier  bleibt  alfe  eine  offen* 
bare  Undfrniidjfeit  jn>ifd^en  ben  Sortpffanjungen  *on©d)aö 
unb  iicftf, 

Sttan  ftefrf  aus  bem  bisherigen,  ba§  Senbe  ©pfleme 
jroar  me(erf(dren,  fytjbe  aber  aud)  groge  ©(^ipierigfeiten 
gegen  fid)  frafren.  £>egue(M  (Nouv.  man.  de  Tacad. 
des  fc\  de  Prüfte,  1773.  p.  152.)  unffrfu  d}t  bie  StRtftel, 
jttnfäjen  benben  burd)  (Erfahrungen  ju  entfdjeiben,  unb  jün- 
bet  fte  äffe  unjut>erfä£ig*  ©egen  ben  SJorfc&lag,  ben  er 
fcfbjl  ffrüt ,  (äffen  jid)  eben  fo  gegrunbete  CPtrcpenbungenma* 
$en  (f.  2f  ((gemeine  beuffc^e SBibl. 26  QSanb,  @»  18.  u.  f.)« 
35dre  e£  miglicft,  aufyumadjen,  pb  ba$  lüfte  im  ©lafcge« 
föroinber  ober  (aogfamer  fortgebt,  ab  in  ber  iuft,  fo  nwr« 
be  ba*  erfrere  Sleroton* ,  bat  ledere  Gufer*  ©ijflem  Sc* 
gunff igen :  e$  giebt  aber  fein  SJtitt*  (,  barii&er  ^hfa&nm* 
gen  anjufleflen, 

@&  roenig  fidj  nun  frierü6er  efroa*  ©en>iffe$  ausmachen 
Infi,  fof(fteint  ei  mir  bod),  ai*  ob  eine  nähere  ©efaroif. 
fdjaff  mit  ber  G^mie  jeben  für  bai  (fmanationefofrem  ge* 
neigter  machen  muffe}  bafrer  benn  aud)  bie  mtiftot  Sfrp* 
mtflen  nidjt  nur  eine  £ i et) tmacerte  annehmen,  fonbern 
and)  biefelbe  ju  ifcren  bejten  trotten,  ab  ein  mfentlid)** 
3ngrebien$,  gebrauten,  33iei  ifl  nun  jroar  nod>  longa 
fein$5en>et6  für  ifyr  roirf(id>e$£af*i)n,  roeü  ade  biefeSfreo» 
rien  bodj  nur  fewetyerift  jinb,  unb  einige  04 -i*M*t 
aud>  mit  Sufer*  @t>|teme  t>emrrigfen  (ieffen.  *Xber  etfgubt 
b(K^  in  ber  l^at^rfo^etnungcn,  »obep  bai  iid)t  93ernxwN 
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frf^aftcft  gfgin  ättfeert  ©foffe  Ju  duflent/  unb  ©erdnberun* 
gen  in  ber  2Rtfd>uug  irob  Seifr&ung      Körper  foetDetjU? 
brinsüti  fdjem*/  bte  man  fäjrcerlid)  einem  blofccn  3i"e«i 
beö  Tief  ber*  jufdjtetben  fatu    £Da6  Sonnenlicht  entroicfeU 
eine  fef)r  reine  iuft  au*  ben  9>ffonjen,  meldte  üj  ^er  9iad)C 
trob  tro  elften  eine  fdjdblidje  infr  fcflwtbtingen, f.  <öa*> 
öepl>logi|ii(irteö.    <£ben  biefe*  itd)t  siebt  ben  0en>dd> 
fen  bie  grüne  Savbe«    SSfumenjmiebefn,  bie  man  im  Sun« 
f  cfa  <  <n)f  äneraf  ©lafe  mit  SSdffer  einem  iampenfeuet  au*- 
fe^#  treiben  rüeifte  glatter,  bie  erft  am  ©wncnljcfoe  grün 
trerben.    SRcd^  mefcc,  biefe  grüne  $arb*  iß  reftnfe,  unb 
I6fet  ftcfr  im  SBBeingei  jle  auf*   9ERe£rere  SSepfpiele  von  95er« 
anberungenDer  garbe  burd)  ba*  eonnenlidjf  füf)rt  Pvicfl* 
(€)ej$»<ftr  Opttf ,  ©♦  a?6  u.  fc)r,att*  ?>ft  ^arnet 
i&ecfcan  n^u  an«   5Bie  leicht  Söänber  unb  feibne  ©toffe 
geroifle#arben  an  bet Sonne  verlieren ,  ifibefannf;  gleid* 
»o&l  fcrlieretifie  bfefelfcettim  ©unfein  nid)f,  meitti  fleglet* 
eben  beut  ©vabe  bet  2B deine,  unb  eben  ber  freien  ,  iufc  au^ 
$*fät  ffrfb»    tllavat  :(£>ecouverte$  für  la  lumiere,  übetfc 
*on  tt>e$tf  ietpj;  17&.  80  fcot  Q3erttKinbföafa«  btf 
i^t*mir>aßbern  ÜBateriim  ftcfcbar  bar$ü|lelJe<i  gefudje. 
3lud)>bie  Sßerbinbung  jtr(fd?en  iid)t  unb  Sßavme,  ber  Unv 
flanby^ajr  fd^roarje  Ä6rper  ftärfer  erf)i£t  rcerben,  al* 
weife,  bie  €rfd)eiminq£n  bet  $Wfttxm,:  bet  ©tofc  btf 
iid>t*  >  Üen  »einige  im  ©tennpimf  fe  bet  J^ftffpiegef  tra^ 
junef)meit  geglaubt  $ä$ett  tt.  .bgf*  mägen  bie (  baju  btyggt 
(tagen  Robert,  ba*  JuafeDn  einer.  Hd>rmarerie  ben  Q^mu 
fern  wafctfd)ein(i6  |u  mdd)en.     3^re  Weinungen  über 
bie  37atu»  berfeiben  .  ftöb.  bennod)  fyid)ft  *erfd)iebeiu 
Slad)  einigen  fod  fie  jufammengefe$t ,  nad)  anbern  einfach 
nad)  6e  JLöc  fegar  ba$  einzige  einfache  unb  elemenfatifd>e 
ftluibum  fet)nt   Um  1SM*ber§oliingen  ju  vermeiben,  rotll 
ii)  hierüber  auf  bie  tfttifel:  $tuev  unb  pl)Iogi}ton  t>er# 
»eifen. 

©et  Sofccwfdj  (Philof.  naturalis  theona  rc. 
dafta  ad  uaicam  legem,  Vindob.  1759.  4*  P*  T^7*  fagt 
DiC  de  luinine,  Vind.  1766.  4  maj.)  §ebt  bfe'@d>roie* 
tigfeif ,  bie  (id)  gegen  ba6  €manaticn3fi;(?em     bim  Öau 
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6er  butterigen  £6rper  fcedeÄn  Tdfl,  baburd-r,  ba$  er 
fict>  tie  SWaferie  überhaupt  als  eine  S9?enge  bon  p§ijftfd>en 
fünften  twrflellt,  meiere  mit  ®irfung*fr*ifm  &e*  2(n. 
fielen*  unb  Surücfftofcen*  umgeben  fmb ,  f.  tTJarfrie. 
SBennnun,  fagter,  ein  bewegter  Körper  genug  SKcmatf 
$af,  umbte  jurÄdftofjenben  Ätäffe,  in  beten  ®irhmg* 
nreis  et  tommr,  ju  ucerwinecn,  jo  wiro  et  oipne  iccnwie* 
rigfeit  burd?  jeben  Ädrper  bringen  tonnen,  tenn  auf  btefe 
TLxt  freuten  fidj  Wo«  Gräfte,  4>eren,  wie  wir  fonjl  fcfcen 
wiflen,  mehrere  an  einem  Dtte  zugleich  t>ot$anben  fepn 
fintiert.    23o*cowid)  jeigt ,  wenn  ba*  Moment  grof;  ge> 
*n*S  f*9/  f°  toite  fc"  burcfcgcl^enbe  Äevper  bte  Ifceile  be* 
onbetn  gar  *rid)f  au*  ber.  ©teile;  be?  einet  geringem  ©6 
fcfainbigfefc  fe6e  er  fie  in  eine  betrtyttify  SSewegung,  ofr 
ne  in  feinem  Saufe  fe$t  unterbrechen  ju  werben ; :  unb  fccp 
itod>  geringerer  ©efdwinbigfeit  gt^e  er  gar  nid)t  burd;, 
ffotcfr  9>riefMet>  &ae  ein  <£ngl3nber  «1td>eü  *ben  tiefen©* 
fbanfen  fä>en  früher  gehabt;  fo  nü-'tt  überhaupt  beulen* 
«etn  ber  Qttonabologte  nid?  t  neu  feinen  wirb.    Die  Staft, 
mimt  bo5  iicfct  fortgebt,  wirb  mi5  bet  ©efc^ütbigfeit 
»effelben,  19  trillionennwl  grtfet  aö  biel  ©t&meta,  ger 
funben,  wenn  man  ben  SXaum,  in  wefdiem.  bie  Äirper 
mtf  baffelbe  ju  wirf en  anfangen ,  T ftv  3ott  fefcf.  ^EipSBi 
betjlanb,  bet  biefe  tftaft  ju  iberwinben  vermag,  faitfrep* 
lid)  (ei$f  für  abfolute  Unlwd)brtng(id;feit  angefe^en  lüerw 
ben ,  wenn  er  auch  bieg  nidjt  wirf  licf>  ijl.   34  ^ff*  es  übru 
gen*  mit  #errn  Älögel  unenfföWin,  ob  biefrSSemfc 
ming  auf  ba*  Üd)t  pafle,  unb  ob  e*  nid)t  noc^  weit  bettet 
getfjan  fet>  ^  feine  Unwiflenfceit  übet  ba*  2Befen  be*  Hd)ts 
fcemuf&ig  311  geffrfcen. 

priefHey  ©efc^i^te  ber  Optif,  bunfc  Älügel,  ©.  ai.  iof 

*5$.  27*.  27^  u.  f.  304.  u.  f. 

Rtn.De/cartes  Princip.  philoC  P.  III.  $.  55. 

Leonh.  Euter  Nova  fheoria  lucif  et  locorum  in  Opufe 
W.  arg,  '  ,  ,  . 

£ry(ebett  anfongdgr.  ber  JlaturL  4ft  Sfuff.  $•  307— 313. 
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Üictetrrageir,  f,  Pbo|pl)oiem   -  * 

-  i.  •     ... , 

©nftagtäfer  ,  (Blaolinftn,  t>toptrifd>e  Hinfen, 

Pentes  dioütricac»  V$rr$s  dioptriquu,  ©(dfer  wn  frei*« 
förmigem  umfange/  roobon  eine  ober  betjbe  $(d$en  eine 
f  ugelfermtg  erhabne  ober  f)o£lc  tfnimmung  fcaben,  SOlan 
fud>(e  tfenen  fonjt  au<&  anbere ,  3*.  eüipttfdje  unb  fc^per- 
botffdje  Ärummungen  ju geben:  aber  bie  2tbfid;t,  bie  ym 
fcafcfl)  fyttt,  blieb  unerrei^t,  f.  Stcferomatifcbe  £ern* 
*&bte.  %e$t  werben  b(o$  fpb&tifdK  gebrauch,  bie  man 
«u$  baju  fcfcicf  liefen  ©lasjtucf *n  föleiff, 

$af.  XJIJ,  SiS«  104t  bi*  109.  jlellen  bie  t>erfä)iebenen 
% x ten  t>on  iinfen  im  £)urcfrfd?iiüte  t>or.    gig#  104,  ifr  auf 
freien  ©«ten  ergaben,  unb  fceige  ein  <£onwcpm>eR 
(Leas  utrinque  coavexa ,  ^iwrf  *Of>r/A*o.*;o»tJf**)i  Jig, 
105,  tfi  auf  einer  Seite  eben,  auf  ber  anbern  ergaben,  ein 
PlanconPf  r,  (Leus  plano-convexa,  Vtffß  plan-cvnvtxi)  } 
gig.  |io6,  auf  einer  ©eife  fcofcl,  auf  bet  anbern  ergaben/ 
t>orf)  1  bajj  ber  #albmefler  ber  erhabnen  ©eife  fleiner  ifl #  als 
frer^albmeflfevberfeo&Jen/  fceige  ein  tllentetue  ober  £TJont> 
(Menifcus,  Umula,  Minifqut).    SDiefe  brey  Arten  $a« 
ben  ba*  gemein/  bag  fie  in  ber  SSKitfe  tiefer,  als  gegen  be« 
Svanb  ftnb ;  fie  mad>en  sufanimcn  bie  ©äffe  ber  erhabnen 

Jlmfcn  ober  £ont?ej:q [Äfe v  (Lenfes  convexae,  Vimreon* 

vtxes)  ata.  3la4>  bem  berfdjiebenen  ®ebraud?e/  ben  man 
Dontynenmacftt,  Reißen  jteaucfyÖriüengldfer,  einfache  Q3er* 
grijlenmgägläfer,  foupen,  SSrenngfdfen  5Die  beleben  er« 
flen  Arten,  $ig.  104  unb  105,  feigen  t>on  ifcrer  ©eftaft  im 
eigentlid)en  93er|lanbe  Äinfeti  (Lente,,  UntUlei  t 
Itntieulairej). 

5ig*  107*  ifl  auf  bepben  ©eifen  (o((,  ein  Conan» 

COnCap  (Lern  utrinque  coneava,  Vern  tomavo.co%tave)\ 

Sig.  io8,  auf  einer  ©eife  fcofcl,  auf  ber  anbern  etw,  ein 
PlanconcrtP  (Lens  piano -coneava«,  Vtrt$plctn^toncavt)\ 
Sig.  109.  auf  einer  ©eife  fpofcl,  auf  ber  anbern  ergaben, 
boefr  tßf  Oer  X?albmefler  ber  fco&fen  ©eite  «einer  ift,  ai« 
ber  ber  erhabnen/  Reifst  ein  Concap/conpej:  (Um 
« • 


Di 


9©5  tin : 

concavo  -  convexn  9  Fureconcavo  •  cohv^ .  J>te fe  fere* 
TCrtctt/  welche  in  ber  QRitte  bunner,  ab  «m  JRanbe,  fmb, 
machen  jufammen  bie  Sfofle  bar  bobien  H  infett  ober 
^>0bIglÄfer  (Lentes  cooeavae,  firn*  eoruavn)  au$, 
unb  feigen  bisweilen  wegen  beö  ©ebraudj* ,  ben  man  ba*cn 
mad)f,  Tfugenflläfer.  1 

©69  allen  biejen  ©(adlirtfen  $eißf  bie  8nie  AB ,  »eldje 
burtfr  bie  Sföfttelpunffe  beider  Krümmungen  gefef ,  ober  bep 
Jig.  105.  unb  108-  burdj  ben  SDlitfefpunf  r  ber  Krümmung  fenf* 
red>f  auf  bie  ebne  @eife  gefef  f  »irb,  bie  2l|re  {>er  £infe. 
©te*tij$  genau  burd)  bie  Wlxttt  ber  itnfe  bur^gefcen;  unb 
man  fagr  atebann',  bas  ©lad  fet>  rid)fig  centrrrf, 

&et>  einet  richtig  cenftirten  itnfe  finb  bie  Slawen  um 
bie  ÜJlitte  mit  einanber  parallel*  3fl  a(fo  bie  SDkfe  ber 
Ünfe  nicfc  befräcfrf  tid) ,  fo  Jan  man  nacfo  L  @.  433* 
SRum*  4)bet>m5Borte  örednmg,  o£ne  $e£ler  annehmen, 
bafy  ffeörr  auf  Öie  tTItrre  einer  £infe  fallende  Gtral 
Ümgebt'od)en  6urd>gcbc. 

•  SÖfcm  nennr  bteweifen  eine  ©fasfinfe  eineiig,  jmep« 
jcflij},  bre^fufig  u.  f,  w,,  wenn  bie  3>urdjmeffer  bepbet 
Änlnimungen  (ober  bei?  3tg.  105  unb  108.  ber  Durdjmef* 
fe  ber  einjtgen  Ärümmung)  1  3of(,  a  3oß,  3  frtf  be- 
tragen* #aben  bie  bet)ben  Krümmungen  terfcfyiAem 
©urebnieflfcr,  wie  bei>rtt  Sonfrejrocon&eF  fe§r  off,  unbbet>ro 
SDtentffit*  aifemaf ,  fo  (äjt  fid)  biefe  Benennung  gar  nicf>c 
«tioenbüK  <£*  ifl  a(fo  überhaupt  beffer,  fi<f>  berfelbenju 
entsaften* 

£>te  ftnfengläfer  bienen  ju  fo  bieten  nu^lic^en  ®erfjeu< 
gen,  bag  e£  wofcl  ber  9&lu£>e  to&nf,  &ier  etwa*  t>on  ben 
©runten  i£rer  allgemeinen  Sfjeorie  beizubringen«  3$ 
tpert*  fciebeij  juerft  bie  95red)ung  bed  iid)f$  burd)  einzelne 
frumme  Slacfyen ,  bann  bie  burd>  ttnfenglafer  mir  jioo  Sü* 
d>en  befragten,  heraus  bie  ©genföaffen  ber  iinfengfafer 
pfeifen ,  unb  ju(e|f  jeigen ,  wie  fid)  bie  ©egenftanbe  bai>  1 
ffeflen,  bie  man  burdj  folefre  ©Idfer  betrautet. 

0 

Stockung  tmrcfj  eine  Äugelflarfj«. 

SBwfQ,,  laf.  Xllf.  gig.  110.  tot  SHitd;fdftmtt  ein« 
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Jfugelftädje  t>om  £albmeffer  CA  *orfMl«t,  fo  (dft  fi$ 
*er  2Beg  be*  iid)f|iral*  3  P ,  nad)  ber  £5ved>un<)  bep  P, 
biird^  3eid?nimg  fJnfecn.  £>enn  ba*  emfaUalöt&  ifi  al* 
bann  bie  aus  bem  SKitfelpunfce  ber  Äugel  gezogne  iime 
CPL  (f.£mf«;Ue(orl?)/  unb  bie  glddp  be$  Rapier*  roirb 
bie  <8red)ung$*bne,  in  ber  alfb  aud)  ber  gebrockte  ©trat 
fortgebt ,  f.£>iect>twgecbne.  SRan  barf  alfo  nur  CPL 
liefen,  n>oburd>  ftdj  ber  <Jinfall$n>infel  x  giebt,  beflta 
©inus  aus  ben  tafeln  befannt  roirb,  31*  nun  bas  93re* 
d>ungst>er$ältniß  m  :n  md)  befannf,  fo  erhalt  man  barau* 

ben  ©inu$  be$  53red>ung$n>infete  y ,  tpefd^et  =  —  ♦  fin  x 

m 

ift,  unb  §ierau*  miffelf*  ber  tafeln  ben  SSBinfel  y  felbfl, 
ber  an  CPbetj  P  angebt,  bie  iiniePV,  ober  ben  2Bes 
be*  gebrochen  ©trale*  giebt. 

©eil  bod)  fcier  bie  Siebe  nur  ton  @(a*f!ä<fcn  ifl,  in 
rcelcfye  bie  ©(raten  au*  ber  iuft  übergeben,  fo  §af  man 
m:u  =  3:21  baß  alfo  fin  y  =  $  fin  x  wirb,  wofür  fiefc, 
iwnn  x  nid)f  über  30"  besagt,  o&ne  großen  Segler  v  =  \% 
nehmen  (aßt*  ©ie$  er(eid)ferr  bie  3*id>nung  m>d)  me^r. 
SKan  barf  nur  jroifcfren  ben  ©djenfeln  be*  ©infeltf  CPR5 
loelc&eö  ber  ©ertifalioinfel  t?on  x  ijt,  einen  $3ogen  mit 
beliebigem  £albmc|Fer  befdjreiben ,  benfelben  in  trei>  $ fcew 
le  feilen,  untf  $ctx)  Steile  betten  für  baS  tSJiadß  von  y 
rennen.  • 

2(uf  biefe  %xt  fan  man  (etd?t  ftnben,  baß  ©trafen, 
foelcfc  auf  bie  tfugeffTädje  PQ^  Saf.Xltl.  gig.  m#  mit 
ber?(jre  AC  parallel  auffallen,  ficb  bei)  V,  iro  AVs 
5  CA  ifl,  ober  in  einer  Entfernung  t>on  brep  £olbmeffern 
berÄufl#lf!dd)e  vereinigen,  unb  fo  anbere  ©dfe  me£r,  berJ 
gleiten  fdjon  Rcpler  (Dioptr.  prop.35.  fvjq.y  erliefen $at, 

3Beit  allgemeiner  aber  lafl  ftd^  bie  SJrecfcung  in  Sto* 
gelftödjen  burd)  folgenbe  iWcfcnung  beftimmen. 

"  <E*  fer>  Saf.XIIf.  §\Q.\\o.  QP  eine  j?ugelfUd>e  t>om 
$albmeffer  CA  =  r,  burd>  welche  ber  in  A  fenfred>t  einfnk 
foibe  ©traf  BA  OV  ungebrochen  ttird>se^e ,  •  unb  bU  äjw 
twjieflf.    *«Mleu$feWb*r  IHmft  h  in  biefer  7(?e,  fcflen 
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»ffenb  BA  s=  b1fr,'fetibe  auf fie taTOrtl  BP 
na(i*cinv3rc^un8^cr^dkmße  a:n  gegen  PV  gebrochen 
twrb.   SRon  fragt ,  wo  biefer  gebrodtjne  ^iral  bie  Ttjrt er« 
reidp,  ober  man  fwft.AV. 

{Qorauögefefct,  baß  P  fe&r  nafce  bey  A  liege,  olfo  bie 
SBinfel  t,  o,  xt  y,  u  fefcr  ffein  finb,  fcerbalfw  fid)  t* 
o,  u-umgefefcrt,  »ie  b,  r,  AVj  au$  x:  y  =m:  a 
£>afceri|i 

o  :  t  s  b  :  r 

o  :  x  '=  b  :  b  +  rf  roeüxso+t 

x  :  y  sm:  n 
.  ... 

o  :  y  s  mb :  ob  +  nr 

u  :  o  -(m-n)  b.nrrmb,  toeUu  so — y 
ttber    xx  :o  s  r      :  AV 

^  •  mbr 

Dafeer  AV  r 


(m — n)b-^nr 
Diefe  Sormef  giebt  für  bie  ffire^ung  aus  *uf*  in  ©Ia5, 

_  ibr  3r 

1P0 m  =: 3,  ns2i|t,  AV  =  s  r  iDoraiK 

b — 2t    i — 2t  t  b 

fiefr  nun  äffe«  gleiten  fäfl,  n>aa  äber  bie  93red>ung 

burd)  leine  tfugelpdcfc  gefragt  »erben;  fan.  wirb 

aber  genug  feijn,  bie«  nur  burd>  einige]  iße^fptele  ju  er* 

läutern« 

I.  @inb  bie  einfaffenben  (Strafen,  irie  be*  5tg.ni, 
mit  ber  3jre  parallel/  fo  if!  b  ober  AB  unenbli<$  groß. 
SDa£er  t>erfd)toinbet  2  r :  b>  unb  eö  wirb  A  V  s  3  r  ober  }» 
fcec  Stval  vereiniget  |W>  mit  Oer  %ft  in  btv  gnffto 
nung  öe*  toeyfad>en  «aalbmefier»* 

II.  3fl  BA  bem  SDurd&meffer  ber  ,£ugef  gleich,  b.  L 
b  =ar,  fo  wirb  b — ar  =  o,  alfo  A V  unenblidj grof .  £>ie 
©trafen  vereinigen  ftdj  alfo  gar  md>t,  fonbern  laufen  nadj 
ber  SJretfang  mit  Öer  ?lpe  parallel, 

HU  3fl  ß  A  fteiner,  als  ber  £>urd)meffer,  j.  25.  nur 
bem  ^albmeffer  gleid),  ober  b=  r,  fo  n>irb  A  V  =  — 3  r 
•ber  nt$ativ.  SDie*  fcetft:  ben  ©trafen  nnberfdfcrt  ba$, 
n>a*  ber  SBereinigung  f  ncsegengefeft  iß,  ft*  »erben  biw« 
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geitt  ober  jerflreut.  $m  angenommenen  95et>fpiefe  fah- 
ren fte  fö  au*  einander,  afe  ob  fte  aus  einem  fünfte  fämen, 
toefdjer  um  bie  ©eite  3r  por  öer  2\ugelfl£d?e  l$gc 

IV.  3ft  bie  Äugele  QJ>  fcoW,  fo  fcat  tyr  £atb. 
mefier  C  A  eine  ber  iwrigen  entgegengehe  iajje,  ijl  affo 

negatfp,  ober  —  r.  JJscbep  toirb  AVc—  ,  alfo 

b+ar 

aud)  ncgatfo,  ober  bie  ©trafen  »erben  fo-  jerjfreuf,  ort 
ob  fte  aus  einem  t>ör  ber  Äugelßdcbe  liegenben  fünfte 
ttmen. 

V.  ©inb  bie  ©trafen  *or  ber  QJrec&ung  fdjon  conper* 
gent,  fo  liegt  ber  9>«nft  ber  Ttjre,  gegen  ben  fte  gerietet 
fnb,  ober  B  hinter  A,  tmbBA  ober  b  wirb  negarip* 

SDöfür  giebt  bie  Sormel  AV=  ■  ~3br  =  -^i.  ©oU 

—  b — 2v  b+ar 

d>e  ©trafen  bleiben  bep  einer  erhabnen  Sldc^f ,  h>o  r  pojt* 

(bift*  attejeit  con&ergent ;  bep  einer  fcofen,  »ornegatip 

IfJ, »erben  fte  parallel,  wenn  b=  ar  unb  btoergent,  wenn 

b  größer  ift,  ab  ar. 

VI.  Sur  23red)ung  «ue  <Bla*  In  Hüft  wirb  ba«  ©r* 
djungäwrfcältaiß  n  :m,  alfo  t>ern>e<bf«In  m  unb  n  i^rc 
©teilen  unb  e*  wirb 

nbr  abr 

(n— m)b —  mr  b+3r 

SDer  negative  3öerf£  tiefer  gormel  jetgt,  baß  bet)  bie* 
frr  SBredjung  erhabne  ftfädjen  fcie  bit*rgenten  ©trafen  jer* 
fheuen.  Stlr  fcole  Slawen  giebt  fte  bie  ftefuftate,  trenn 
man  r,  für  conpergente  ©trafen,  toenn  man  b  negativ 
fe|f.  Um  affeö  ba*  in  ein  föepfpiel  jufammenjufafen, 
fefce  man,  gtg«,  in.  fielen  bie  ©trafen,  bie fd^on  bur$bit 
aSorberfWdje  ber  ©fosfugel  QJP  fo  gebro^en  waren,  baf* 
fit  nad)  V  ju  giengen,  an  ber  #interfldd)e  qp  roieber  aus 
bem  ©fafe  in  bie  iufir,  unb  man  fudj«  v,  wo  fte  ftdj  naefc 
btefer  jroetjfen  Q3recf)ung  bereinigen  roerben.  #ier  ifl  roe« 
gen  ber  fcofen  StädSje  q  p  unb  btö  Sormergtrei»  ber  ©trafen, 
fomo&f  r  a(5  b  negativ,  unb  jugleicfc  roitb  aV  ober  b  3 
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AV  —  Aas  3*  —  *r  -r#  rcirfc  av=  — — 

e i r.   S>te*  eroei&t  jugletcfc  bin  <&a$:  Sine  (Blaatu* 

2 

gel  t?eretnictt  ParaHrlftalen  hinter  fid)  tn  5er  tPei. 
te  i  r ,  ober  bie  SSrenitwcite  bei  ©ladfugel  iji  bem  vierten 

%rt($ung  bnrc()  ßinfengtäfer. 

^tntcr  ter  5tuge(fldd)e  Q^AP,  laf*XHI.  ^tj.nx, 
für  welche  alle*  fo,  wie  btt)  $8.110.  ift,  ge&e  ber  gebrod>ne 
©tr«l  P  V  burd)  eine  jrocgfe  #uge(flad&e  QJD  P  wmij#alk 
meffer  ED  c  ^,  au*  bem  ©fafe  trieber  in  iuft  über,  fb 
ibirü  er  beip  R  na<&  bem  ©rec^ung^r^dltnife  n:m  gegen 
R  F  gebrochen.  Der  9>unf  C,  »o  er  bie  TCjre  erreicht,  fcei£e 
F.   ©tan  fud)f  DF  s  0. 

5Jorauögcfe|e  /  baß  bie  2Mcf  e  ber  iinfe  A  D  unbefrddjN 
f\d)  ift,  unb,  wie  im  vorigen ,  P  fe&r  nafce  bei>  A  Hege, 
verhaken  ficf>  bit  ©inf  el  o ,  p%  v  umgef  t&rf  wie  r,  ( ,  <p, 
aud)  ijl  v:zsu:  ui«  SDafyer 
o  :  p  =:    f    :  r 

H  :.o  =(m-n)b— -nr:mbt  au*  bem  vorigen 
u  :  p  =(m  —  n)bf — nrjrmbr 

.  p  :  w=jnbr:mbr+(n>n)bf-nrffroeifw:=p+ii 

w :  z  =   n  :  m 

— 


■   .  —  —  ■   

p  :  z  —  nbr  :  mb(r+f)— nb^  — -  nrj 

v  :  p  z:  mb(r+f )  -  nb(r+?)  -  nr^ : nbrjoet t v s  z  —  p 
s(m«-~  n)  b  (r+f ) — nrf   :  nbr 
%bit  v  :  p  g  ■        (       .     >  * 

- 

- 

Y    r  ,  (m — n)  b  (r+{)  —  arf 

3$  mm  QJV  P  D  «ine  lim«  »on  <BIa» ,  butrfj  rod<6«  ein 
«<fctßr«l  «rt  iufc  »iebw  in  iuft  ub«rgi$t,  fowttbn»:a 
s  3 : »  unb  man  bat  . 


Digitized  by  Google 


2ln  911 

A.)  <p  =r~^r  — ;:• 

Unter  ben  angenommenen  93orau*fi£tmgen  qiebt  btefe 
formet  für  aflt  ©trafen/  welche  t>on  bem  feud;tenben 
fünfte  jwifdjen  A  unb  P  einfallen/  einerlei  F,  unb  fo 
wirb  nadf  allen  Seiten  ju  ba*  iid)t,  »e(d>«$  in  bem  Äreife 
um  A  *om  £albmeffer  A  P,  auf  bie  Jinfe  fallt,  fointer  if)r 
in  bem  fünfte  F  t>ereinigef.  ©iefer  fyunt t  F  fceigt  bafcer 
ber  ttoeimgungepunfr,  unb  weil  ftd>  in  ifcm  ber  leudj« 
tenbe  9>unft  gtg.uo,  wieber  abbilbet/  ber  (Drc  fcef 
Z>ilbcn;  DF  ober  0  ift  bie  t)tvemujunc|f\vette,  ber 
Zbfianb  t>t*  Sitte*  <ßl>tfe.  3Birb  ber  SBBettfc 
*on  0  negant?,  fo  fallt  F  uor  baö  fflfa*;  ober  bie  Stra- 
ien  laufen  hinter  bemjelben  fo  au*  et  na  nö  er,  a(*  ob  fie 
auö  F  fcertömen.  Dann  f?eißtFber  Sevfimiungeptmff, 
.DF  ober  <p  bie  Serflreuungöivwe,  unb  c*  entfielt  fein 
SBilb, 

©tnb  bie  einfadenben  ©tratet  ber  ?(jre  parallel;  ober 
tft  b  unenblicfy  gro{jy  fo  t>erfd;winbet  srj :  b .  unb  e$  wirb 

DF  =:  — .   $Die*  if!  ber  Satt/  wenn  bie  einfatlenben 

©traten  *on  ber  ©onne  fcerfommen,  unb  weil  fie  atebann 
in  t&rem  93ereinigung$punffe  F  brennen/  fo  fceigf  er  ber 
Srenttpunf t/  unb  D  F  bie  Nennweite  &ev  £mfe, 
SKan  nenne  biefe  ©rennweife  f ,  fo  ijl 

B.)  fcA 

2(tt$  biefer  Sormel ,  weldje  fc&on  {atutfferigefunben  $a* 
Ben  foll,  fcaben  wir  bie  Brennweiten  ber  fpfwviföen  iinfetw 
gWfer  unter  bem  2(rtifel :  2>rcttntx>me  (SJM-  ©.459* 
460,)  hergeleitet, 

©enn  man  in  ber  mit  A.)  frejeitfmefen  gormel  fo# 
wo$l  ben  3^^/       ^en  Kenner,  burefe.  r+f  bttibi» 
tet,  unb  was  f)eraui$fommf/  mit  B  )  Mrgleidjt,  fogiebt 
ber^ler^bf 
bes  Sftennerü  erffer  1  Ijcit,  b 
tt$  Kenn,  jwetjfer  $(>eil, — £ 

5«  mm 
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unb  man  erhalt  bie  jtyr  bequeme  Bermel 


•ber:  3Die  IJeremtgungeweire  ijl  gfeicb  btm  Profruc* 
tt  öee  2Jbjlanöe  6e*  leucbcmbm  putifte  tu  bit 
Stenn  weite/  öttriMrr  fcmdj  ttn  21bßatiö  weniger 
öer  örennwette. 

SDurd)  bie  Wormeln  B,)  unb  C.)  laflen  ßd)  nun, 
aus  ben  J^albmeffetn  ber  beleben  Krümmungen,  bie 
förennroeifen,  unb  au$  biefen  bie  SJereinigungsweiren 
bei)  jeber  3(rt  bon  iinfengläfern  leid)t  befHmmen. 
<£*  j.  93.  für  einen  Stteniffu*  ber  £alfrmeffer  ber 
erhabnen  ftlädp  33«>tt#  beriefen  4  3oK  (rcelcfcr  {efcte. 
te  negativ  ifl)  fo  fcaf  man  aus  B.)  bie  23rentut>eite  = 

— —  s  34  3off.    ©tefct  ein  ftd)tbarer  ©egenjlanb  36 

SöH  toeit  bor  bem  ©Jafe,  fo  ifl  au$C.  >  bie  {Bereinigung* 


^ofl  weit  hinter  bem  ©lafe. 

5Benn  bie  ©eite  bes  ©egenjlanba  bom  erhabnen  Oxu 
fenglafe  ber  boppeffen  25rennroette  gleich,  ober  b  s  2I ifl, 
fo  ifl  bie  QBeife  beö  Sitbe*  eben  fo  grofi.     I)enn  alrtann 

85epm  £oI)(gfofe  r^ut  man  am  beflen,  gfeidj  ben 
Ö&ert()  bon  —  f  unb  —  <p  ju  fuc&en,  sretd^e  unmittelbar 
bie  t>or  bas  ©fa*  faffenben  3ct(Treuung6weiten  für  unenblidj 
entfernte  unb  für  nähere  ©egenflänbe  geben,  $fl  j.  25. 
berjm  Goncab  cencab  ber  ^albmeffer  ber  einen  Sfddje  2  Sott 


ber  anbere  6  3off ,  fo  ifl  —  f  =  t^LJ:  s  3  3^  Unb 


wenn  ein  ©tyenflanb  63ofl  weif  t>on  bem  ©fafe  jle§t,  wirb 


toeite 


36^4 
36-24 


=  72 Boll,  ober  baa  SSifb  entwirft  ftd)  73 


3» 

3  +  6 


=  2  Sott,  b.  i  bie  ©trafen  bit>ergiren 
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fb  /  afi  0*  fte  au*  einem  a  Sott  *ov  bem  ©lafe  gelegnen 
^Puntte  ausfuhren. 

©senföafteu  ber  Einfenglifer. 

®enn  auf  eine  erhabne  fcinfe  bifcergirenbe  ©trafen 
au*  einem  feucfctenben  fünfte  fallen,  fo  werben  fte  nacfc 
t>«r©red>ung  1.)  weniger  btoergirenb,  wenn  b  fleiner  ift, 
öttf;  a.)  parallel,  wenn  b  =  f ;  3.)  cotwergirenb,  wenn 
bgrdfier  i#,  al*  f.  3m  lefcfern  Salle  Dereinigen  fid)  tiefe 
©traten  wieber  in  einen  $unf  t,  unb  e6  entfielt  §inter  bem 
©lafe  ein  &ilb  be*  leuc&fenben  ©egenftanb*. 

S)iit  biefem  ©ifbe  ge&t  e*  fo  jiu  ©er  $unf  f  A  be* 
©egenftanb*  AB,  $af.  XIII.  gfg#  113.  wirft  einen  ©fralenfegel 
auf  bie  iinfe  DE,  bejfen  ©trafen  fid)  in 2  mietet fammlen, 
wo  Ca  =2  <p  iff,  wenn  man  AC  =  b,  unb  bie  Brennweite 
be*  Olafen  CF  =  f  nennt.  €ben  fo  wirft  ber  9>unf f  B  einen 
©fralenfegel  auf  bie  iinfe/  beffen  mitfelfier  ©trat  BC, 
weil  er  bie  SJliffe  ber  iinfe  triff/  ungebrochen  fortgebt* 
Sttit  biefem  vereinigen  ftd)  alle  übrige  ©trafen  beö  Tegels 
wieber  bei;  b,  unb  bilben  fcier  ben  tyuntt  B  beö  @egen jlanbf 
ab.  jwifdpn  A  unb  B  (iegenbe  fünfte  machen  ifcre 
©über  jwifdjen  a  unb  b ,  worauf  affo  in  ab  ein  umge* 
tebrre*  £ilö  bea  ©rgenftante  entfielt,  Die  ©röße  bie. 
fe*  ©ilbe*  ab  *er$d(t  jtd>  jur  ©rdßc  be*  ©egenftanb*  ABf 
wie  Ca  :C  A  ober  wie  <p:b#  3)a$  ijl,  wenn  man  für  <p 
feinen  SBertf;  au*  C. )  fe$t  /  wie  f :  b — f. 

SSBenn  ber  ©egenflanb  A  B  fefcr  entfernt,  ober  b  unenb« 
lid^grojMfl,  fo  wirb0  =  f,  ober:  Äilöer  unenbiieh 
entfernter  (ßegenfi&nbe  fatten  in  ben  23rennpunf  c 
ober  ©rennraum,  Stücf f  ber  ©egen  jtanb  nd&er ,  fo  rüdt 
bad  ©ilb  weifer  t>om  ©rennpunffc  ab.  ^ein  ©ifb  fan 
alfo  bem  ©lafe  ndfcer  liegen,  als  ber  ©rennpunff.  $ommt 
ber  ©egentfanb  A  B  in  bie  (Entfernung,  bie  ber  boppelten 
©rennweife  gleid)  ift,  ober  ijl  b  =  sf ,  fo  wirb  auefy  p=2f, 
ober  fein  ©Mb  räcf t  in  eben  biefe  Entfernung  hinter  bem 
©lafe»  flfebann  ift  auch  ba*  ©Üb  eben  fo  gro|,  a(*  ber 
©egenftanb,  SXütf  f  ber  ©egeuftapb  nod)  ndfcer  an  ba* 
©las,  fo  rücff  ba$  ©üb  nod)  weifer  ab,  unb  wirb  nun 
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großer,  ©fe^t  ber  ©egenflanb  im  Srennpunffe  ftffcff, 
ober  tf!  b  =  f ,  fo  roirb  <p  unenbfid),  b.  *t  mod)t  ein  uiu 
enblid^  große*  55ilb  in  einer  unenb(tcf)en  (Entfernung.  Htt* 
bann  ftnb  bie  au*  A  fonimenben  Strafen  t;ad)  fcer  Sire* 
djung  nid)f  me$r  conoergtvenb,  fonbern  parallel»  Jpier* 
aus  fcaf  man  ben  @a|:  Qrralcn,  bit  aus  Öem  örenn* 
räume  einee  evbabnen  <5(afce  tommen ,  werben 
nadb  t>er  övecbung  unter  eittanber  parallel.  ®enn 
enb(id)  ber  ©egenftanb  nod)  nd$er  betjm  GMafe  ffcf>t ,  aU 
ber  ©rennpunft,  fo  entfiele  flar  fein$3Ub,  roeil  bie  au* 
A  fommenben Strafen  gar  nod)  ömergivenö  bleiben;  aber 
biefe  ©trafen  werben  bod)  verlängert  bor  bem  ©lafe  in 
einen  ^unft  *  jufammen  fdmmen,  ben  man  ate  ein  im» 
ftd>ibaieoöüö  t>on  A  befrachten  fan.  SDteS  jeigtauc^bie 
gormel  C#),  ipefdje,  wenn  b<f  iß,  ein  negattt>e3  <p,  ober 

bf 

eine  5erfireuunej$irrite  gfebf ,  fwr  roefdje  —  <p  =  ^ — - 

I— •  D 

»irb. 

2B<?nn  aber  auf  bie  erhabne  Jinfe  com>ergirenb*  Stra- 
fen faflen,  fo^er ben  fie  nad)  ber  ©redjung  nod)  mefcr  com 
fcergenf,  unb  i$re  SSeretnigungäpunfte  riefen  na^er  an  bie 
finfe  heran,  ah*  ber  SStennpunff.     TÜöbann  ifl  nemlicf) 


«fo  b,  auä)  f feiner,  ab  f,  fepn  muß. 

$Dle  allgemeine  £igenfd>aft  ber  erhabnen  ©Idfer  1(1  at. 
fo,  bie  Jid)f ffrafen  weniger  bioergenf,  oberme$r  con&er* 
gent  ju  machen,  b.  i.  fte  naljer  jufammenjufenfen.  ©ie 
fceigen  belegen  auefr  Sammlungoglafcr,  (Collectip^ 

SKan  fan  ftd>  bie  Sfceorie  ber  ©Uber,  toeldje'fie  ma# 
dfren,  am  bequemten  burd)  eine  iid)tf(amme'  erläutern, 
toenn  man  biefelbe  t>or  bao  ©fad  {teilt,  unb  mit  einem 
9>npUire  $inf er  bem  ©fafe  ben  Ort  fudjt ,  roo  (Td)  ba*  um» 
«efelSrte  Sifb  ber  Jfamme  beutfidj  itl$L  ©efefct,  bie 
33renrm*ife  be$  ©lafe*  4  Soff.  ÜRan  (teile  ßd>  arv 
fdngfid)  febr  weit  bon  bem  iid?te,  fo  »irb  mau  ba$  93il> 
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fefyr  fleirt  unb  fefir  wenig  übet  4  3otf  bom  ©fafe  ftnben. 
©e&t  man  allmdfclig  ndfcer  /  fo  muß  man  ba*  Rapier  im# 
mer  etwa*  weitet  bom  ©iafe  abhalfen,  wenn  ba*  Sttlb 
beutlicfj  fepn  foll,  aud)  wirb  ba*  Sßifb  immer  größer«. 
j?ömmt  man  bem  iicf)fe  auf  s3o(l  naf>e,  fo  ftnbrt  man  ba* 
S3i(b  aud)  8  Soll  bom  ©tafe  entferne,  unb  eben  fo  grof,  1 
al*  bie  noirfHd^e  Slamrce.  SHücft  man  bad  ©la*  noefe  nd* 
$er ;  fo  mu§  man  ba*  Rapier  wieber  rucfwdrt*  entfernen, 
unb  ba*  2Mlb  bergräfsert  jTd>  nun  fe§r  ftarf ,  bte  man  enN 
tic$  in  ber  (Entfernung  4  Sott  vom  ftdjte  gar  feinen  Ort  für 
ba*  S3ilb  mefcr  finbef. 

Sßenn  auf  ein  £oblgfa*  parallele  ©trafen  fallen,  fo 
werben  fte  fo  aerjfreut,  ab  ob  fie  au*  einem  nd£er  bor  bem 
©lafe  liegenben  fünfte  abgegangen  waren,  tiefer 
SpuvX t  ift  alibann  ber  Ort  eine*  unfldnb  Aren  23übes, 
fein  tfbjtanb  bom  ©lafe  f  ift  negatib,  unb  beut*  eigentlich 
eine  3^|heuung*n>eite  an,  ber  man  aber  iod)  gewo&nlicfc 
aud}  ben  tarnen  ber  Brennweite  giebt.  OTan  f.  ba* 
©ort  ©vennweite  (t&J.  ©.460.)/  ingl.  3erßreu» 

Sailen  aber  auf  bad  J&ofclgfa*  ©trafen  au*  einem  leudj- 
tenben  fünfte ,  wefefre  fcf>on  bibergiren ,  fo  werben  fte  natfr 
ber  Sredjung  nod>  mefcr  bibergiren.  ©ie*  jeigt  bie  5orme( 
C)t  »enn  man  in  ihr  f  negatto  fe£t.  €ie  giebt  atobann 
bf 

—  0*  rr-f       ^ne  3«(h:euungö»eite,  bie  allemal 

fleiner,  al*  bf ,  unb  ab  f,  tjl,  bag  a(fo  ba*  unftebtbare 
2Mlb  allejeit  ndfcer,  a(*  ber  ©egenfianb  jelbß,  aud)  ndfcer 
al*  ber  ©rennpunf t,  liegt. 

Sefimmt  enbfic&ein  £ofcfgfa*  conbergirenbe  ©trafen, 
fo  fövoadjt  es  beren  (Eom>ergcnj.    €*  mirb  atebann  b  no 

bf 

gafib,  unb^=  j^jp  baj;  alfo  fofcfc  ©trafen  u)  we» 

niger  eonbergirenb  »erben,  wenn  b  fleiner  ift,  al*  f ,  a.> 
parallel  werben ,  wenn  b  =  f f  %  )  gar  bibergirenb  au*g* 
$en ,  wenn  b  großer  iff,  af*  f.  SDer  jwepft  ftatf  giebt  ben 
©a$:  6tralttt,  bie  nad?  bem  örennpunfte  eine* 
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^oblglaftaju  cetrorrgtren,  laufen  nacf>  6er  Örc» 
djuug  mir  etnattöer  par*Uc(. 

v  GBegen  ber  allgemeinen  ©genfdjaft,  bie  ©traten  me£r 
ju  jerflreuen ,  ober  bod)  ifcre  (Jentoergenj  ju  fcfowddjen,  fcei» 
fen  bie  £ofclgldfcr  auefc  5er[heutmgegl&fcr. 

7(ff«  biefe  ©d£e  gelten  nur  für  iinfen,  beren  SDicfe 
unbefrddjtfid)  ift  (alfo  nid)t  für  bie  Äugel)  unb  für  ©tra- 
fen, wefd^e  fefcr  na^e  an  ber  Wirrt  einfallen.  2Beü  man 
aber  in  ben  biopfrifdjen  SBgrf  jeugen  nur  biefe  mirrlern  ©tra* 
Im  einlaßt  /  f.  Blenöunct,  2tpeirur,  fo  fann  man  bie 
$f)eorie  biefer  ©erzeuge  auf  obige  ©dfce  grunben.  ©tra» 
fen  ,  bie  meir  Don  ber  Hy$  ab  einfallen ,  f ommen  freptte^ 
triebt  genau  nad)  F,  unb  jWren  ba^er  bie  SDeurttc&feit  ber 
©über,  f.3bt*etd?ung,  ötopmfdje. 

ÜDeecartee  (Dioptr.  cap.8)  jeigr,  roenn  man  in 
einer  Cfftipfe  ba*  93erfcd(rniß  ber  großen  3(jre  jur  €nrfer« 
nung  betjber  93rennpur.f  re ,  mie  mm  (ober,  wie*:  2) 
nd&me,  fo  würben  bie  mir  ber  Hyc  paraffel  auf  ba5  effiptw 
febe  ©p^droib  faöenben  ©trafen  genau  in  bem  entfern« 
fen  S&rennpunf  re  weiniger  werben,  Die  J^ijperbel  fcat  in 
Hbftdjf  auf  fcofcle  S^c&en  eine  d&nficfa  €igenfc*>afr.  Da» 
burtf)  ließen  fed)  iinfen  mir  efliprtfcfjen  unb  &t>perboftfd)en 
ftfddjen  angeben,  we(d}e  alle  mit  ber  7(jre  paraHelen  ©rra* 
Ich  in  F  genau  bereinigten.  Allein  für  bie  föiefen  ©rra» 
len,  bie  t>on  fünften  aufler  ber  2fjre  ^erf ommen,  rotir. 
be  bie  Hbwe\d)ur\Q  babetj  noefj  grdjjer  werben ;  unb  bie  weit 
berrdcbrfidjere  2ü>meid>ung  wegen  ber  ftar&enjerjrreuung 
purbe  bpbfy  nod)  immer  unbermieben  bleiben. 

gif^enittR^en  Uv  (Öcg<njtänbe  burd)  £infa\* 

QBenn  man  A  B ,  taf.  XIII.  gig.  "3-  bunfr  ba*  ©fa* 
DE  berradjter,  fo ifl  e$  fobief,  ate  06  ba$  ThxQt  bas  S3Ü& 
ab  fd&e.  Denn,  wenn  aud>  gleich  ba$  Q3ifb  nic&e  ba  ift, 
0btt  erft  hinter  bem  *Xuge  fiegr,  fo  gefcen  bod)  bie  in*  Hu* 
pe  f ommenDen  ©trafen  äffe  fo ,  ate  ob  fte  bom  Silbe  $er» 
fdmen,  oberbaffefbe  (ynteir  Um  Ttuge  nod)  entwerfen  mofN 
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tau  ÖS  ba*  2MIb  voixtüd)  ba  i(I,  ober  nity,  i|t  ein  fefcr 
glcid)gültiger  Umlaufe. 

S3etrad)fet  man  alfo  einen  ©ecen|lanb  burd)  ein  ^>ob(« 
glas,  fo  ijleö  fot>ie( ,  af*  ob  man  ba$  *or  bem  ©lafe  He* 
genbe  93ilb  */3  fdfce.  5Da  biefeö  aDejete  näfrer  liegt,  als 
AB  felbft,  fo  ifl  eö  fleiner/  unb  bas  "Xuge  ftelpt  bie  ©adje 
AB  burd)  ein  £o{>lgla$  t>erf  leiner  f ,  aufrede,  unb  beutlicb, 
menn  e$  überhaupt  in  trer  Entfernung  O  x ,  b.  u  in  einet 
geringen  Entfernung  beutltd)  fiefcf.  2)a§er  bienen  hoble 
Jtugengl&jer  ben  SDtyopen,  um  entfernte  ©eglujMnbt 
tml\d;ex  ju  fefcen. 

©tefct  man  hingegen  auf  Aß  burd)  ein  erhabnes 
(Blas,  fb  $at  man  t>ieler(rt>  Salle  ju  unterfd;eiben 

1.  liegt  ber  ©egenjlanb  bem  ©lafe  nafje,  ober  ijt b  <  ft 

bf 

fo  ift  bas  23ilb  t>or  bem  ©lafe  in  ber  Entfernung  r—. 

I —  D 

erfdjeinf  bem  Tfuge  aufregt/  unb  beutlid),  wenn  bat 
ttuge  in  ber  Entfernung  O*  beutlid)  jtefcf.  2(u<$)  i(l  bas 
5Mlbgr6§er,  als  ber  ©e^nftanb,  ba^er  man  in  biefem 
Satte  aSergrogemng  mit  $)eutlid)f  eit  jugfeid)  erhalten  fan* 
©o  oebrauebt  man  bie  Eonbepglafer  a(ö  SriUen  unb  itoiM 
pm,  f.  Ärtflcn,  tTItCroffop. 

2.  liegt  ber  ©egenjlanb  im  SSrennpunffe  felbfl,  m 
b=f,  fo  riitft  baö  SMIb  in  eine  unenbltd;e  Entfernung» 
?(febann  wirb  es  aufrede ,  unb  *>on  bem  9>re$bi;ren  beutlid) 
flefe^en.  3n  roefeftetn  ©inne  be$  5Borf$  fciebep  QSergröße* 
tung  jlatf  ftnbe,  f.  bey  bem  SEBorte:  Witvoft op. 

3.  f  iegt  ber  ©egenftanb  über  ben  5Srenhpunf  t  §inau$, 
fo  entwirft  fid)  fjinter  bem  ©lafe  ba$  umgefefcrfe  93ilb  ab. 
Riebet)  jle&f  ba*  TCuge  enfroeber  jroifcfcen  ©las  uub  SMlb, 
ober  im  5Bi(be  felbft,  ober  fcinter  beia  SJilbe. 

)  3«>ifd)en  ©las  unb  93ilb  com>ergiren  bie  ©trafen 
nod) ,  bie  Cd)  er im  Silbe  vereinigen*  ©f  e£t  bas  7(uge 
tytt,  fo  fie^f  es  ben  ©egenftanb  burd)  com>ergirenbe  ©tra* 
len,  b.  i.  unbeutlid),  übrigens  aufredet  unb  t>crgrJferf# 
»eil  ber  SBinfel  u  großer,  als  A  C  B  unb  A  O  B  ift. 
b. )  3m  Orte  be*  SSilbeS  felbft  erhalt  bas  #uge  mir 
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©trafen  auä  einem  einigen  fünfte  be6  ©egenftanbe*,  bic 
ftd>  im  Orte  bes  TCuged  fammtoi.  £ier  fiefct  es  a(fo  gar 
md>«,  Ott  bie  $arbe  biefe*  «tnjigen  f>unftö,  bie  ftd>  mte 
«in  ©dummer  über  ba*  janje  ®to$  aerbreifef. 

c)  ^inter  bem  SÖilbe  enblicfj  ftefyt.ba*  "Äuge  ba*  um» 
gefeilte  s2Mlb  ab,  unb  jroar  beutlid),  wenn  eö  t>on  bem- 
fefben  fo  weit  »eg  tjl,  ate  sum  beutlidjen  ©ef)en  etferbert 
trieb;  groß,  wenn  e*  bemfeiben  na§e  jte£t,  Kein,  wenn  es 
ba&on  entfernter  ifh  95et>  ©(dferti  ton  fe$rgro§en3}rerou 
n*iten  lafl  fieb  fctebe?  Q3wgr6§erwig  mit  Deutlidjfeif  »er. 
fctnben.  ©o  fonnfe  Ifd)irnt?au|en  burdj  feine  großen 
öbjecttogldfer  auf  eine  9Weite  n>ett  bie  SMdtter  ber  födume 
unterbleiben  (AdL  Erud.  171a Oäobr.  p.  466.  /Po/f Elem. 
Dioptr,  $.38$0» 

v  ©er  ©ebraud)  ber  Jtofengfdfct  ifl  n>eif  dlter ,  afe  i&re 
$£eorie.  €rfl  nad>bein  bie$ernr6$re  erfunben  waren,  fa« 
nten  Wepler  unb  CavaHm  mtf  einige  dnjelne  tfceoretifd* 
<8a$e.  JDeecartca  machte  jmar  ba$  ©efefc  ber  Stralau 
brcd>ung  juerfl  befannt,  uerfetyte  aber  bie  $£eorie  ber  iiru 
fengldfev  gdmfid),  2\mow  ( Lcdiones  opticae  LonA 
1674.  4.)  tfi  alfo  erfl  berjentge,  bem  wir  bie  geornetufd* 
Cntroitfelung  berfelben  ju  banfen  fcaben.  Snaftjtifd»  unb 
fo  /  wie  $ier,  auf  ©traten  nafp  an  ber  %ft  eingefdjrinf t, 
(at  fte  4&ttcy  (Fhilof.  Trans.  Nov.  1693.  unb  MifcclL 
Cur.  Vol.  I. )  juerjl  vorgetragen.  ©anj  atfgemein  finbrt 
man  fte  in  £errn  2\aftnera  anafytifi&er  SDiopfrif 
&mitb'*  twlljldnb.  iefcrbegrif  ber  Opttf)  ©.Si.u.f. 

&3f?ner  2fnfang$gr.  ber  3>icptrtf ,  3te  fluft  ber  8fafgr.  \tx 
ange».  SWatb.  ©bttingen  1780»  8*  &  345  u.  f. 

Ärjrteben  8lnfa«g*gr,  ber  9laturfcbre,  §.  348*  u.  f. 


Digitized  by  Googl 


918  fii« 

©trafen  au*  einem  einigen  fünfte  bes  ©egenftanbe*,  bie 
ftdj  im  Orte  be*  2fuge$  fammlcn.  £ier  fiefct  es  dfo  gar 
md)ts,  aU  bie  $arbe  biefe*  einzigen  ?>unft$,  bie  fid>  wie 
ein  ©djimmer  über  ba*  Janje  ©las  berbretfet« 

c)  J)inter  bem  SBilbe  enblid)  jie&t.bad  3(uge  ba*  tltn» 
gefeilte  2MIb  ab,  unb  |roar  beutKd),  wenn  es  t>t>n  bem. 
Reiben  fo  weit  n>eg  i(l,  alt*  5um  betulichen  ©e$en  erforbert 
ttirb;  grojj,  wenn  eö  temfelben  na§e  jW;t,  f lein ,  iwnn  e* 
babon  entfernter  ifh  95ci>  ©Idfern  bon  fe$rgro§en93renn# 
»etten  (dft  fid)  fciebep  Vergrößerung  mit  Deutlid)feit  t>ev* 
binben«  ©o  fonnte  Ifd)trnfc>au|en  burd>  feine  großen 
ßbjecti&gldfer  auf  eine  Weile  xoeit  bie  SMdrter  ber  Saume 
unf erfdjeiben  (  A&  Emd.  1710.  Odobr.  p.  466.  Wolf  EJcm. 
Dioptr,  $.385.% 

Der  Gebraut  ber  itofengfdfrr  ijt  irrit  dtfer,  afe  i^re 
$£eorie.  ÖTrfl  nacktem  btefternrofcre  erfunfren  roeren,  f a* 
men  Wepler  unb  CaraHerf  auf  einige  einzelne  tfceoretifäje 
<Sa$e.  JDeecartcs  machte  jmar  baä  ©efefc  ber  ©traleiu 
"  brec^ung  juerfl  befannf ,  berfefcffe  aber  bie  $f)eorie  ber  im* 
fengldfer  gdnjtid^  23>arroa>  ( Ledion«  opticae  Lond. 
1674.  4.)  ift  affo  erfl  berjenige,  bem  n>ir  bie  geomefrifd* 
Gnfrotcfetung  berfefbtn  ju  banfen  fcaben.  Snafytifdj  unb 
-  fo  /  »ie  §ter,  auf  ©tralen  nafce  an  ber  tyre  eingefcfjrdnf  t, 
fcat  fte  4>aÜC?  (Philof.  Trans.  Nov.  1693.  unb  MifcelL 
Cur.  Vol.  I. )  guerft  borgetragen»  ©onj  allgemein  fmbet 
man  fte  in  j^errn  2\aftnere  anatytifcfyer  X^iopfrif  bep 
GmltU*  *o!l jlanb.  iefcrbegrif  ber  Dptif >  @.  gi.  u*  f. 

Bdffner  3lnfang$gr.  ber  3>ioptrtf ,  3te  SftifT.  ber  2fofgr.  bfr 
anget».  9Ratf>.  Güttingen  1780.  8*  25. 345  u.  f. 

Anrieben  Vnfangtgr,  ber  Waturfe&re,  §.  348«  «.  f. 
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groger.  ©tef>t  ber  ©egenflanb  im  Qirennpunfte  jtffcfJ/ 
ober  i|l  b  n  f,  fo  wirb  <p  unenbfid),  b,$.  er  modjjt  ein  uit* 
enblldS)  große*  S3ilb  in  einer  unenbfidjen  Entfernung,  TU** 
bann  fmb  bie  au*  A  fonunenben  ©trafen  nad)  Her  Sire* 
djung  nicf>t  mefcr  conoergiienb,  fonbern  parallel  Jpieiv 
aus  fcat  man  ben  :  ©rralen,  bie  aus  btm  2>renn* 
räume  einee  erhabnen  (Blafce  tommm ,  werben 
ttacb  t>er  2M*ecfeuug  unter  efnani>rr  parallel.  $8enn 
enbticf)  ber  ©egcnftanb  nod)  nd^er  begm  GHafe  jtefct,  al* 
ber  ©rennpunft,  fo  entfTe^t  gar  fewSSilb,  »eil  bie  au* 
A  f ommenben  Straten  gar  nod)  ftttrcrgirenb  bleiben ;  aber 
tiefe  ©trafen  werben  bod)  verlängert  Vor  bem  ©fafe  in 
einen  $)unft  *  jufammen  f  ommen  /  ben  man  ate  ein  unr 
fxdb [ bares  ötto  &on  A  betrac&fen  fan.  Dies  jeigtaucfcbie 
So*mel  C#),  ipefcfte,  menn  b<f  ifl,  ein  negativ  <p,  ober 

bf 

eine  oajireuungawwe  giebf ,  f«r  meldte  —  <p  9  ? — - 
»irb. 

©enn  aber  auf  We  erhabne  £ln|e  coiwergirenbe  @tr<u 
Jen  fallen ,  fo4t>et  ben  fie  nad)  ber  93red>ung  nod)  me$r  con* 
toergent,  unb  ifcre  SSeretnigungäpunfte  nicfen  näheren  bie 
finfe  fceran,  afc  ber  SStennpunft.     Tttebann  ifl  nemlitf? 

bf 

b  negatfo,  unb  es  mir!  0  =       ,  roelcfce*  affejeie  Heiner/ 

*(*  b.  aud)  ffeiner,  al*  f,  fepn  muß. 

Die  allgemeine  .$igenfd)aff  ber  erhabnen  ©fdfer  i|l  aU 
fo,  bie  i(rf)tftra(en  weniger  bbergent,  ober  m*$r  comw 
genf  ju  machen,  b.  i.  fte  ndfcer  jufammenjufenfen*  <5ie 
teilen  belegen  auefc  Sammltmgeglafcr,  CoUectip* 

SRan  fan  fuf)  M*.$$*orie  ber  Oelber,  toelt&e'ffc  ma# 
<$en,  am  bequemten  burd)  eine  iicbtflamme' erläutern, 
n>enn  man  biefelbe  t>or  ba6  ©fad  flefft,  unb  mit  einem 
9>apugfe  fcinfer  bem  ©fafe  ben  Ort  fudjt,  n>o  fid?  ba*  um* 
gefegte  S5ifb  ber  flamme  beuelidj  itl$t.  ©efi|t,  bie 
©renmoeife  be*  ©fafe*  fe$  4  Soff»  SWan  flefle  ßdj  arv 
findig  f«^r  weit  t>on  bem  lichte,  fo  »irb  man  ba$  SM» 
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f*$r  fleiit  unb  fcfir  wenig  übet  4  Boll  Vom  ©fafe  ftnben„ 

®e§t  man  attmdfclig  ndfcer ,  fo  muß  matt  bat  Rapier  im* 
mer  eftuöö  weiter  »om  ©lafe  abhalfen,  wenn  bat  &ilb 
leut(td)  fet?n  foll,  and)  wirb  ba6  Q5i(b  immer  größer* 
5?6mmt man bem iii)t tauf  83oH *w§e,  fo ftnbet  man bat 
SMlb  aud>  8  3oH  vom  Olafe  entfernt,  unb  eben  fo  groß,  ' 
alt  bie  wirf lid^e  Stamme.  Sturf t  man  bat  ©lat  nod)  nd* 
(er ,  fo  muß  man  ba*  $>apier  wieber  rücf rcdrf $  entfernen, 
unb  bat  33itb  vergrißert  fid>  nun  fe§r  flarf ,  bit  man  enb« 
lief)  in  ber  (Entfernung  4  Soll  vom  lichte  gar  feinen  Ort  fut 
bat  S5Üb  mefcr  finbef. 

Sßenn  auf  ein  &oblglaa  parallele  ©trafen  fallen,  fo 
werben  fte  fo  jerftreut,  ab  ob  fit  aut  einem  ndfcer  vor  bem 
©lafe  liegenben  fünfte  ausgegangen  waren,  tiefer 
9>unft  ifl  altbann  ber  Ort  einet  unfidnbAren  Tbtlbt e, 
fein  2(6(lanb  Dom  ©lafe  f  ifl  negativ,  unb  beuttt  eigentlich 
eine  Serfheuungttoeife  an,  ber  man  aber  iod)  gewöfcnlidj 
aud)  ben  Siamen  ber  Brennweite  giebt*  SKan  f.  ba* 
©ort  ^Brennweite  ©.460.),  ingl.  Serflreu^ 

ungdpuntt. 

galten  aber  auf  bat$o$lglat  ©traten  aut  einem  leud>« 
fenben  fünfte,  weldje  ftyon  bivergiren ,  fo  werben  fie  nad> 
ber  ©redjung  nod>  mefcr  bivergiren,  ©iet  jeigt  bie  gormel 
C),  wenn  man  in  i§r  f  negativ  fe|t.  ©ie  giebt  atebann 

—  0  =  rT7'      **  3erftremmgt»eite,  bie  allemal 

f (einer,  alt  b  f.  unb  alt  f,  ifl,  baß  alfo  bat  unffötbat* 
2Mlt>  atlejeit  ndf>er,  alt  ber  ©egenjlanb  felbfl,  aud?  ndfcer 
alt  ber  S3rennpunf  t ,  liege. 

SSefdmme  enblid>ein  £ofrlgla*  convergirenbe  ©traten, 
fo  fd^wdefit  et  beren  Convergcnj.    €t  wirb  altbann  b  ne* 

bf 

gativ,  unb<p  =  j^jp  baß  alfo  folepe  ©Oralen  1,)  wc 

niger  eonvergirenb  werben,  wenn  b  Hemer  ift,  alt  f,  a.) 
parallel  werben,  wenn  b  s  f,  3.)  gar  bibtrgirenb  autge» 
$en ,  wenn  b  großer  iff,  alt  f.  ©er  jwepte  galt  giebt  ben 
©a$:  6tra!itt,  bit  nad)  6cm  23rennpun(te  eiue# 
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^oblglafte  511  cotrorrgtren,  laufen  nacb  öer  23rr» 
d)ung  mir  etnanöer  parallel. 

.  QBegen  ber  allgemeine^  ©genfdjaft,  Ate  ©trafen  me£r 
ju  jerfireuen,  ober  bodji^re  (Eonfrergenj  /,u  frijwdcben,  §et* 
fjen  bie  ^o^(g(dfcr  and)  3erfh'eutmg0gl&fcr. 

Tfffe  biefe  ©dfe  gelten  nur  für  Jinfen,  beren  Dicfe 
tmbefrdd)t(icb  ift  (affo  nid)f  für  bie  Äußel)  unb  für  ©tra. 
fen,  weld>e  fefcr  na£e  an  ber  VPAtU  einfallen.  2Beil  man 
aber  in  benbiopfrifdjeri  5Börf jeugen  nur  biefe  mittlem  ©tra« 
len  einfdgt,  f.  Ölentmncj,  Zlpeitur,  fo  fann  man  bie 
Sfceorie  biefer  ©erzeuge  auf  obige  ©dfce  grünben.  ©tra* 
len ,  bie  wett  bon  ber  Tfjre  ab  einfallen ,  f ontmen  fre^licfc 
Hiebt  genau  nad)  F ,  unb  flären  bafcer  bie  Deutlichkeit  ber 
©ifttr,  f.Zlbwci&ung,  Ötopmfcfoe. 

JDeöcartea  (Dioptr.  <*p-8)  jeigf/  wenn  man  in 
einer  Cflipfe  baö  SBer&dffniß  ber  großen  Kpe  jur  <Entfer# 
nung  betjber  SBrennpunf te ,  wie  m:n  (ober,  wie  3:2) 
nd$me,  fo  würben  bie  mit  ber  Tfjre  parallel  auf  ba$  eüiptiß 
fefte  ©pfcdroib  faQenben  ©trafen  genau  in  bem  entfern« 
fen  Qtannpuufte  bereiniget  werben,  Die  JJpperbcl  $at  in 
7tbf?d)t  auf  feofcfe  Sldcben  eine  dfcnficbe  ©genfebaft.  Da- 
bttrtf)  ließen  fid)  iinfen  mit  elliptifcben  unb  ^perbofifeben 
ftldd)en  angeben,  weldje  afle  mit  ber  Hj:e  parallelen  <8tra* 
len  in  F  genau  bereinigten.  Tlfletn  für  bie  föiefen  0tra« 
len,  bie  t>on  fünften  auffer  ber  £erfommen,  wür- 
be  bie  ?lbweicbung  babetj  nod)  größer  werben ;  unb  bie  weit 
befrdcbtlicbere  7(bweicbung  wegen  ber  Sarbenjerfheuung 
joürbe  bftbpij  nod)  immer  unbermieben  bleiben. 

gifc^eijttittgcn  Der  ©ccpnjtänb*  totrd)  fmfen* 

gldfcr. 

SBenn  man  AB,  Saf.XIir.  5ig.u3.  burefc  ba$  (Sla* 
P  E  betradjtet,  fo  ift  es  fobief,  ate  ob  ba$  Kuge  bas  S5i(b 
#b  fdfce.  Denn,  wenn  auc^  gletd>  ba$  Q3ifb  nufyt  ba  ift 
*ber  erft  fcinter  bem  2(uge  fiegf ,  fo  gefcen  bod>  bie  In*  Äu. 
pe  f ommenDen  ©trafen  alfe  fo ,  als  ob  ffe  bom  93ilbe  $er» 
f  amen,  ober  baffefbe  ^infer  bem  Tfoge  nod)  entwerfen  »o(!« 


Digitized  by  Google 


84 n  917 

1 

fem  OS  ba*  Silb  wtttOd>  t>a  itf,  ober  tiid^r ,  ifT  ein  fefcr 
gleichgültiger  Umjlaub. 

?Öetrad)eet  man  alfo  einen  ©egenjlanb  burd)  ein  ^obl« 
glas,  fo  tft  eö  fot>iel,  al*  ob  man  ba*  *or  bem  ©lafe  He* 
genbe  93ilb  */3  fdfce.  2)a  biefed  affejeit  ndf)er  liegt ,  af* 
AB  felbft,  fo  ifT  e$  fleiner/  unb  bas  "Kuge  fielpt  bie  ©adje 
AB  burd)  ein  J^ofclglaa  t>erfleinert,  aufregt,  unb  beutlid^, 
tt>enn  eö  überhaupt  in  ber  Entfernung  O  cc ,  b.  i.  in  einer 
geringen  Entfernung  beutlid)  ftefcf,  SDa^er  bienen  bohle 
2tugengl&fer  ben  SEftpopen,  um  entfernte  ©egenjldnbc 
fceutli<$er  ju  fefce«. 

©iefct  man  hingegen  auf  Aß  burd)  ein  erhabnem 
(Sias,  fl>  §at  man  vielerlei  gdde  ju  unterfd;eiben 

1.  liegt  ber  ©egenjlanb  bem  ©lafe  nafce,  ober  ifib  <  ff 

bf 

fo  ifl  ba*  S3ilb  fror  bem  ©lafe  mber  Entfernung  . 

I  —  D 

Es  erfcf)etnt  bem  tfuge  aufregt,  unb  beutlid?,  roenn  ba6 
Ttuge  in  ber  Entfernung  O  &  beut  lid)  fielet.  %ud)  ifl  ba* 
Söilb  großer,  als  ber  ©egenffanb,  bafcer  man  in  biefem 
Salle  SBergrofjerung  mit  ©eutli^feit  jugfeid)  erhalten  fan, 
©o  gebraucht  man  bie  Eonwjrgldfer  als  Sutten  unb  £oim 
pm,  f.Sriflcn,  tUtfroffop. 

liegt  ber  ©egenftonb  im  fBrennpunffe  felbf!,  m 
b=f,  fo  riicfr  büö  SMlb  in  eine  unenblidje  Entfernung. 
?(febann  wirb  es  aufregt ,  unb  t>on  bem  ^Pre$bi;ten  beutlicfc 
gefe&en.  3n  n>eld)em  ©inne  beä  2Borf$  Riebet)  9Sergr6pe* 
rung  jlattftnbe,  f.  be$  bemQöorte:  tlltEroffop. 

liegt  ber  ©egenjfanb  iiber  ben  S5rennpunft  §inau$, 
fo  entwirft  fid)  fcinter  bem  ©lafe  bas  umgefefcrfe  SMIb  ab. 
Jjiebep  fie&t  ba$  TCuge  entmeber  jtoifdjen  ©la*  uub  ®ilb, 
ober  im  Silbe  felbjl,  ober  fcinfer  bem  SBilbe. 

a.  )  3roifd>en  © tos  unb  SMlb  con&ergiren  bie  ©trafen 
nodj ,  bie  £J)  crfl  im  33ilte  vereinigen,  ©fe£t  baö  ?(uge 
fcier,  fo  (ief^f  e6  ben  ©egenftanb  burd)  com>ergitenbe  ©tra* 
len,  b.  i.  unbeutlidj,  übrigens  aufredjt  unb  fccrgrijserf, 
roeil  ber  SSinf  el  u  großer,  als  A  C  B  unb  A  O  B  ifh 

b.  )  ^m  Orte  be*  Silbe*  felbß  erhalt  baö  Ttoge  nur 
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©trafen  au6  einem  einigen  fünfte  be6  ©egenflanbe*,  bie 
fld)  im  Orte  be*  2(uge$  fammlen.  £ier  jiefct  «5  alfo  gar 
nidfr«,  als  bie  $arbe  tiefe*  «tnjigen  f>unft*,  bi*  ßd)  mit 
«in  (Schimmer  über  bat  $anje  ©ia$  verbreitet. 

c)  £inter  bem  SBübe  enblid)  jte&t.ba*  #uge  bat  um. 
gefeinte  2Mlb  ab,  imb  jroor  beutlid) ,  wenn  ea  von  bem. 
fe(ben  fo  weit  n>eg  ift ,  alt  jum  beutiidben  ©efcen  erforbert 
ttirb;  groß#  wenn  eö  bemfeften  na^e  jlefjt,  Kein,  roenn  es 
bavon  entfernter  ifT.  25et>  ©(dfern  von  fe$r  großen  33renn# 
weiten  (dfl  fid)  fciebetj  aSergrögerung  mit  SDeutlidjfrit  t>er. 
binben.  ©o  fonnte  Ifd)  umlaufen  burdj  {eine  großen 
öbjectivgldfer  auf  eine  Weite  weit  bie  QMdfter  ber  Saume  . 
imferf^eiben(A<fiEnid.i7iaOaobr.p.466.  fTolfElem. 
Dioptr,  $.385.). 

v  Qer  ©ebraud)  ber  linfengldfer  ijt  tveif  älter,  alt  t$re 
i^eorie.  (Jrjl  naefcbem  bie  fternrofcre  erfunden  roeren,  fa» 
men  Wepler  unb  CapafUri  auf  einige  einzelne  t^eoretifdp 
<Sa£e.  JDeecartce  madjte  jn>ar  baä  ©efefc  ber  ©traten* 
bredjtmg  juerfl  befannt ,  verfehlte  aber  bie  l^eorie  ber  iiiu 
fengläfer  gdn;Kd).  Saarow  ( Lediones  opticae  Lond. 
1674.  4.)  ifl  alfo  erfl  berfenige,  bem  roir  bie  geometrifdje 
ßrnttvicfelung  berfe(ben  ju  banfen  §aben.  Snafytifif)  unb 
fo  /  wie  fcier,  auf  ©trafen  nafce  an  ber  %ft  etngejäjranf t, 
$at  fte  Valley  (Philof.  Trans.  Nov.  1693.  unb  MifcclL 
Cur.  Vok  I. )  $uer jl  vorgetragen.  ©anj  allgemein  finbrt 
man  fte  in  J^errn  2\afbier*  anatytifdjer  SDtopfrif  bep 
6tiiitbfe  voltjtdnb.  iefcrbegrif  ber  Öptif,  ©.$i.u.f. 

ÄÄfiner  2fofang$gr.  ber  jDtoptrt!,  3te  VufL  ber  2fafgr.  bnr 
«ige».  9ÄatI>.  ®&ttingen  1780.  8.  25. 145  u.  f. 

Ärjrteben  Vnfangagr.  ber  9laturlefcre,  $.34&u.f. 
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©traten  auä  einem  einigen  9>unf tt  be*  ©egenffrmbe*,  bie 
ftd)  im  Orte  bes  "Xugeö  fammlcn.  £ier  fiefct  es  alfo  gar 
nid)«,  als  bie  $arbe  biefe*  einten  9>unftö,  tu  pd>  mie 
ein  ©dummer  über  bü6  $anje  ®to$  t>erbreifef. 

c)  J)inter  bem  2Wbe  enblid)  jte&t.ba*  3(uge  bas  um« 
gefeilte  s#ilb  ab,  unb  jroar  beuriid),  trenn  es  ben  bem. 
felben  fo  weit  n>eg  ijt,  ate  jum  beutlidjen  ©e£en  erfordere 
»irb;  groß,  wenn  eä  bemfelben  nafce  fTetjt,  f  Um ,  »enn  e$ 
babon  entfernter  ifh  Söty  ©Idfern  ben  fl?$r  großen  Storni* 
weiten  läft  fid>  fckbe*  $8ergr6§erung  mit  SDeutlidjtef  reu 
binbem  ©o  fonnte  £fct>trnfraufeit  burdj  feine  großen 
öbjecttegldfer  auf  eine  9Jtei(e  weit  bie  QMätter  ber  93dume 
Wiferfdjeiben  (Ad.  Er ud.  1710.  Odobr.  p.  466.  Wolf  Eiern. 
Dioptr,  $.385*% 

v  IDer  ©ebraud)  ber  iinfengfäfer  ifl  n>eit  dlfer ,  afe  i$re 
$£eorie.  Örrfi*  nadjbem  btefternrofcre  erfunben  roeren,  fa* 
nun  Wepler  unb  CavaHed  auf  einige  einzelne  tfceoretifd* 
<8d$e.  JDeecartca  machte  jroar  las  ©efe|  ber  Strafen* 
bredjung  juerfl  befannf ,  berfefclfe  aber  bie  $$eorie  ber  im* 
fengldfer  gdn;Iid).  2>arrOW  ( Ledioncs  opticae  Lond. 
1674.  4.)  ifl  ölfc  erfl  berjenige,  bem  roir  bie  geomefrtfd* 
Sntmtcfelung  ber  felben  ju  bonfen  fcaben.  2tno(^ttfcf>  unb 
fo  #  wie  §ier,  auf  &trakn  na£e  an  ber  7(ft  ef  ngefdjränf f, 
tat  f*  4*llcy  (Phtlof.  Tran*.  Nov.  1693.  unbMifcelL 
Cur.  Vol.  I. )  juerfl  borgefragen.  ©anj  allgemein  finbet 
man  fie  in  J^errn  Äaflnera  anatytifdjer  Diopfrif  bep 
GmitV*  t>otljlonb.  ie&rbegrif  ber  Dptif,  e.Suiuf. 

Offner  SfofangSgr*  ber  35ioptrif ,  3te  Wufl  ber  2(nfgr.  bar 
tngew>.  SWatfo.  (Bittingen  1780.  8.  &  345  «.  f. 

Ärrleben  ttnfangtgr,  ber  9taturfe&rc,  $.348.*  f. 
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